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Abstract

In this thesis a module to system PCTgen is going to be developed. The sytem now
provides generating of process cycle tests. The module is going to serve the purpose of ge-
nerating test scenarios for the control of data consistency. Possibly every application works
with data and these data can be damaged during working with them. It is necessary to find
this damage in time. We cannot always wait untill the full effect of the damage, because this
finding could cause great problems and consequences. It is necessary to choose a technique
how to find these damages. The product I am developing is using the DcyT technique and
its extended version EDCyT. The product of these techniques as well as of my module are
the testing scenarios thanks to which it is possible to find the data damaging the operations.

Abstrakt

V ramci prace bude vyvyjen modul do systému PCTgen, ktery nyni poskytuje genero-
vani process cycle testii. Modul bude slouzit ke generovani testovacich scénait pro kontrolu
datové konzistence. Snad kazda aplikace pracuje s daty a tato data mohou byt béhem prace
s nimy poskozena. Toto poskozen{ je potfeba v€as odhalit. Odhaleni chyb nemize vzdy cekat
na prvni projev této chyby v plném nasazeni, nebot by takové odhaleni sebou mohlo nést
velké problémy a drtivé néasledky. K odhaleni chyb je potieba zvolit néjakou techniku. Mnou
vyvyjeny produkt bude vyuzivat techniky DCyT a jeho rozsifenou variantu EDCyT. Pro-
duktem téchto technik a tedy i mého modulu jsou testovaci scénéafe pomoci nichz lze odhalit
zminéné data po§kozujici operace.

ix






Obsah

1 Uvod

1.1 Struktura préce . . . . . ..o

2 Analyza
2.1 Analyza soudasného stavu . . . . . .. ...
911 DOYT © oo oot
2.1.1.1  Zakladni pokryti (basic coverage) . . . . . . . . ... ... ..
2.1.1.2  Uplné R (complete R coverage) . . . . . . . .. ... .....
912 EDCYT . o oot e
2.1.2.1 Simpleread (OR) . . . . .. ... ... Lo
2.1.2.2 Simple best read (OB) . . . . . . . ... ... ..
2.1.2.3  Allreads one time (1R) . . . .. .. .. ... ... . ...
2.1.2.4  All reads one time, I operations reflected (1RI) . . . . .. ..
2.1.2.5  All reads after all changes (NR) . ... ... ... ......

2.1.2.6  All reads after all changes, I operations reflected (NRI)

2.2 Pozadavky

2.2.1 Funkéni pozadavky . . . . . ..o oo
2.2.1.1  Vytvofen{ CRUD matice. . . . . . ... ... .. ... .. ..
2.2.1.2 Editace CRUD matice . . . . . . .. .. ... ... ......
2.2.1.3 Ulozeni stavu CRUD matice . . .. ... ... ... .....
2.2.1.4 Obnoveni stavu CRUD matice . . ... .. ... ... ....
2.2.1.5  Kontrola konzistence mezi CRUD matici a grafy . .. .. ..
2.2.1.6  Generovani testovacich scéndfa . . . . . ... ... ... ...
2.2.1.7 Nefunkénf pozadavky . . . ... ... ...

2.3 Zmény oproti zadani . . . . .. oL Lo L

2.3.1 Testovaci SCENATe . . . . . . . . .. e e

3 Navrh
3.1 Pripady uziti . . . . . oL

3.1.1 Uzivatelské scéndfe . . . . . . . . . . e
3.1.1.1 Zalozit CRUD matici . .. .. ... ... ... ... .....
3.1.1.2  Zalozit projekt . . . . . ...
3.1.1.3 Ulozit CRUD matici . . . . . .. . ... .. ... ... ....
3.1.1.4  Ulozit projekt . . . . .. ..o L
3.1.1.5  Oteviit CRUD matici . . . .. ... .. ... ... ......

xi



xii

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

OBSAH

3.1.1.6  Oteviit projekt . . . . . . . ... 15
3.1.1.7 Exportovat CRUD matici . . . . ... ... ... ... .... 16
3.1.1.8  Importovat CRUD matici . . . . .. ... ... ... ..... 16
3.1.1.9 Zobrazit testovaci scénaf . . . ... ... 17
3.1.1.10 Generovat testovaci scéna . . . . .. ... ... L. 17
3.1.1.11 Kontrolovat konzistenci mezi matici a grafy . . . . .. . ... 17
3.1.1.12 Vytvofit entitu . . . . . . . . ..o oL 18
3.1.1.13 Editovat entitu . . . . . .. ... oo 18
3.1.1.14 Smazat entitu . . . . ... ... 18
3.1.1.15 Vytvorit funkei . . . . . . . ..o 19
3.1.1.16 Editovat funkci . . . . . ..o 19
3.1.1.17 Smazat funkci . . . ... oL 19
3.1.1.18 Editovat CRUD matici . . .. .. ... ... ... ... ... 20
3.1.2 Mapovan{ na pozadavky . . . . . .. . ..o 20
Integrace na stavajici systém PCTgen . . . . . .. . ... ... ... ... 22
3.2.1 Nastrojove listy . . . . . . . . . . 22
3.2.2 Projektovy strom . . . .. ... Lo 22
3.2.3 Hlavni pracovni plocha . . . . . . ... ... 0L 22
3.24 Pravépanely . . . .. .. 22
3.24.1  Pravy panel CRUD matice . . .. .. ... .. ... ..... 22
3.2.4.2  Pravy panel funkce z CRUD matice . . ... ... ... ... 22
3.2.4.3 Pravy panel entity z CRUD matice . . . . . .. .. ... ... 23
3.2.4.4  Pravy panel akce z CRUD matice . . ... .. ... ..... 23
Popis zékladnich procestu a activity diagram . . . . . . .. ... ... L. 23
3.3.1 Editace CRUD matice . . . . . . . . .. .. . ... 25
3.3.2 Generovani SCEnari . . . . ... ..o oL 25
3.3.2.1 Kontrola konzistence . . . . . . . ... 25
3.3.2.2 Generovani scénaie s pozadovanou arovni pokryti . . . . . . 25
Navrh GUT a ovladani . . . . . . . . . ... .. 26
3.4.1 Navigace ve stromu projektd . . . . . .. ... L oL 26
342 Zobrazenidat . . . . . ... 27
3421 CRUD matice . .. ... ... .. . ... ... ... ... 28
3.4.2.2 Testovaciscénédfe . . . . . . . .. Lo 28
3.4.2.3 Seznam funkci . . . .. ..o 29
3424 Seznamentit . . . . . ... L0 30
343 Editacedat . . . . .. 30
3.4.3.1 Pravy panel CRUD matice . . .. .. ... ... ....... 31
3.4.3.2 Pravy panel CRUD funkce . . .. .. ... .. ... ..... 31
3.4.3.3 Pravy panel CRUD entity . . . . . . . ... .. ... ... .. 32
3.4.34 Pravy panel CRUD akce . .. .. ... ... ... ...... 33
3.44 Generovani Scenart . . . . .. ... oL 33
Datovy model . . . . . .. oL 33
3.5.1 CRUD matice . . . . . . . . . . . 33
3.5.2 Testovaci scénédfe . . . . . . . . ... Lo 34
Formét exportovanych dat . . . . . . .. ... .. ... oL 35

3.6.1 XML . . . L 35



OBSAH

3.6.2 CSV . . . e
3.6.21 Visual CSV . . . . . .o
3.6.2.2 Technical . . . ... . . . ... ...

3.63 HTML . . . ..

3.7 Postupy pro generovani testovacich scénafa . . . . . ... ...

4 Implementace

4.1 Pouzité technologie . . . . . . . . ... L
4.1.1 IDE . .o
4.1.2 JDK . .
4.1.3 IDE . . .o
414 Testovani . . . . . . . L
4.2 Postup a refaktoring . . . .. .. ..o oL
4.3 Struktura kédu . . . ...
4.3.1 Zakladni balicky . . . . ... ..
4.3.2 Diagram komponent . . . . . ... L Lo
4.3.3 Diagram nasazeni . . . . . . . .. ..o o
434 Zakladni t¥idy . . . ...
435 Utility . . . . . o
4.3.5.1 Persistence a obnovenidat . . . ... ... ...
4.3.5.2  Generovan{ scénafi . . . . . . .. ..o
4.3.6 Integrace na existujici systém PCTgen . . . . . . .. .. ... ... ..
4.3.7 Ukézky aplikace. . . . . . .. ..o
5 Testovani
5.1 Jednotkové a integracni testy . . . . . .. ..o oo
5.1.1 Jednotokové testy . . . . . . ..o
5.1.2 Integracni testy . . . . . . . . ..
5.1.2.1 Vysledek jednotkovych a akceptacnich testi . . . . . . . . ..
5.2 Uzivatelské akceptacni testy (UAT) . . . . . . .. .. . o oo L.
5.2.1 Scénafe UAT . . . . . . .. e
5.2.1.1 Vysledek UAT testtt . . . . . . .. ... .. ... ... ....
6 Zavér
A Zkratky

B Obsah ptilozeného CD

xiii

36
36
37
38
39

45
46
46
46
46
46
46
47
47
48
49
20
51
02
52
02
52

55
56
26
56
o6
56
o6
o6

63

67

69



xiv

OBSAH



Seznam obrazku

2.1
2.2

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

3.6

3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12

3.13

3.14

3.15
3.16
3.17
3.18
3.19
3.20

4.1
4.2
4.3

B.1

Diagram funkéich pozadavka . . . . .. ... Lo 8
Diagram obecnych pozadavka . . . . .. ..o oo oo 10
Diagram p¥ipadia uziti . . . . . . .. .. Lo o 13
Mapovani scénafa uziti na funkénf pozadavky . . . . . . .. ... 21
Workflow prace na projektu . . . . . .. ... 24
Workflow generovani scénait . . . . . . . . ... 25
Navrh projektového stromu, zobrazuje jak modul zasdhne do stavajicitho pro-

jektového stromu . . . . ... oL oo 27
Navrh projektového stromu, zobrazuje jak modul zasdhne do stavajicitho pro-

jektového stromu . . . . ..o oL Lo 28
Kontextovd menu matice . . . . . . . .. Lo o Lo 28
Navrh dialogového okna zobrazujici vygenerované scénéfe. . . . . . . . . . .. 29
Navrh listu entit . . . . . . . . .. Lo 30
Névrh seznamu entit . . . . . . . ..o Lo o 30
Navrh pravého panelu CRUD matice, slouZi k editaci informaci o matici. . . . 31
Névrh pravého panelu CRUD funkce, slouzi k editaci informaci o funkci a je-

jtho ndzvu. . . .. oL 32
Névrh pravého panelu CRUD entity, slouzi k editaci informaci o entité a jejiho

NAZVUIL .« o v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e 32
Névrh pravého panelu CRUD akce, slouzi k editaci informaci o entité a jejiho

NAZVUL .« o v v v v v e e e e e e e e e e e e e e 33
Navrh toolbaru matice slouzici ke generovani scénartu a kontrole konzistence. . 33
Diagram datové struktury CRUD matice . . . . . . .. ... ... ... ... 34
Diagram datové struktury testovacich scénaia . . . . . . .. ... ... .. 35
Schéma datové struktury vizuelnitho CSV . . . .. ... ... ..o 37
Schéma datové struktury technického CSV . . . . . . .. ... ... ... ... 38
Névrh vysledného html . . . . . . ... oo oL 39
Diagram komponent . . . . . . . ... L Lo o 49
Diagram nasazeni . . . . . . . .. Lo 50
Ukéazka hotového systému, zobrazuje vSechny stéZzejni ¢asti modulu. . . . . . . 23
Seznam pfilozeného CD . . . . . . . ..o 69

XV



xvi SEZNAM OBRAZKU



Seznam tabulek

5.1
5.2
5.3
0.4
5.5
2.6
5.7
2.8
5.9
2.10
5.11
5.12
5.13

UAT, Vytvoreni CRUD matice spolu se zaloZzenim projektu . . . . .. .. .. 57
UAT, Pt¥idani funkce do CRUD matice . . . . . . . . . . .. . ... ... ... 57
UAT, Pfidani entity do CRUD matice . . . . . . . ... .. ... ... .... 57
UAT, Editace funkce v CRUD matici . . . . . . . . .. ... .. ... ... .. 58
UAT, Editace entity v CRUD matici . . . . .. .. ... ... ... .. .... 59
UAT, Editace funkce v CRUD matici . . . . . . . . ... ... ... ... .. 59
UAT, Smazani entity v CRUD matici . . . . . . .. ... .. ... ... .... 60
UAT, Editace akce v CRUD matici . . . . . . ... ... ... ... .. .... 60
UAT, Import/Export CRUD matice v XML . . . .. ... ... ... ..... 61
UAT, Import/Export CRUD matice v CSV . . . ... ... .. ... .. ... 61
UAT, Import/Export CRUD matice v CSV . . . . ... ... ... ... ... 62
UAT, Generovani scéndit . . . . . . . . . . . . . o i i 62
UAT, Kontrola konzistence CRUD matice oproti grafim . . . . .. . ... .. 62

xXvil



xviil SEZNAM TABULEK



Kapitola 1

Uvod



KAPITOLA 1. UVOD

Tato bakalaiskd préce se zabyva realizaci modulu do systému PCTgen. Modul slouzi ke
generovani testovacich scénéit pro kontrolu konzistence datovych objekti. Systém PCTgen
je open source freeware néstroj slouzici k testovani software, v aktualni verzi slouzi ke gene-
rovani testovacich p¥ipadt pro aplika¢ni procesy a workflow. Rozsifeni jeho funkcionalit je
tkolem této prace.

Systémy pracujici s daty nad témito daty provadéji, krom ¢tecich, rizné editujici operace.
P1i téchto operacich mohou byt tato data poskozena, respektive §patné vytvorena ¢ sma-
zana. Tento defekt je nutné hlidat a takovéto operace odhalit jiz ve fazi vyvoje. Jelikoz tento
defekt miZe byt zjistitelny/projevujici se pouze za specifickych okolnosti, je zapotiebi pii-
stupovat k této problematice sofistikovanéjsimi zpisoby nez-li ndhodnym testovanim. Tento
pristup nevolime pouze za tcelem uc¢innéj$itho odhaleni téchto defekti, ale i z divodu jejich
nésledného znovunasimulovani a lokalizace pii jejich odstranovani.

Defekty v software nehledame pouze z divodu nezklamani zdkaznika. V dnesni dobé
provadéji pocitace i velmi kritické tkony od fizeni dopravy, pfez manipulaci s financemi,
po Fizeni vojenské ¢i vesmirné techniky. V téchoto odvétvich by mohla mit i na prvni pohled
drobné chyba fatalni néasledky.

Jak jiz bylo feceno, k odhaleni téchto chyb je poti¥eba zvolit néjakou techniku. Mnou
vyvyjeny modul vyuzije techniky DCyT, definované v metodice TMAP, a EDCyT, jez je
rozsifenim techniky DCyT. Tyto techniky uvadéji postup ke generovani testovacich scénai,
jejichz provedeni by mélo odhalit p¥ipadné chyby v software.

Ptate se pro¢ jen mélo? Jednak vzdy zavisi na kvalité aplikovani konkrétni techniky, ale
také na testovacich datech. Byt pocditace representuji i nekoneéné mnoziny pomoci koneénych
mnozin, neni vZdy moZné otestovat vSechny mozné kombinace vstupnich dat. Existuji sice
techniky, které se snazi tyto kombinace redukovat bez ztraty Sance na odhaleni chyby, avsak
zde opét zavisi na kvalité jejich aplikace. Pravé z téchto divodid jsou testovaci techniky
uzitetné k odhalenf chyb, nikoli v8ak dostateéné k dokazani jejich absence.

1.1 Struktura prace

V nésledujicich kapitolach nejprve provedu analyzu, v které uvedu testovaci techniky,
které budou realizovany ve vyvijeném modulu. Poté uvedu pozadavky na systém, které v do-
statetné mife vysvétlim. Na konec uvedu pfipadné zmény /apravy oproti zadani, které nale-
Zité vysvétlim.

Dale uvedu navrh modulu. Pro ohrani¢eni rozsahu prace sestavim ptipady uziti, které
popisi, doplnim o uzivatelské scénafe a pro zajiSteni dplnosti modulu namapuji na jednotlivé
funkéni pozadavky. VSechny tyto funkcionality bude nutno zaclenit do stavajiciho systému,
toto bude obsahem dal3i sekce. Tuto integraci doplnim vhodnymi mockupy a nélezité oko-
mentuji. Tento popis a mockupy by mél zaroven poslouzit jako névod k pouzivani modulu.
V zavéru této kapitoly vas sezndmim s navrzenym datovym modelem CRUD matice, mode-
lem generovanych scénaitl a zptisobu jejich generovani.

Dalsi kapitolou, ktera néasleduje je jiz implementace. Zde zvolim IDE pro vyvijeni soft-
ware. Sezndmim vas se svym postupem pii implementaci a s vyslednym produktem. Vysvét-
leni strukury kédu bude zahrnovat zakladni balicky, diagram komponent, nasazeni a zéklad-
nich t¥id. Dale uvedu také utility pro ukladéni dat a generovani scénéi.



1.1. STRUKTURA PRACE

Pted zavérem prace zbyva uz jen produkt otestovat. Zde provedu jednotkové a integracni
testy. Uzivatelské akcepta¢ni testy (scénaie k jejich provedeni) budou pfilozeny v piiloze.
V zé&vérecné zpravé sdélim své poznatky z provedené prace, pozitiva i negativa.

V nasledujicich kapitolach nejprve provedu analyzu v niz zjistim soucasny stav proble-
matiky, na zdkladé zadani a této analyzy zformuluji pozadavky a uvedu apravy oproti zadani
plynouci z provedené analyzy. Nejedna se tedy o svévolné zmény, ale zmény vyvolané zjis-
ténymi omezenimi ¢i moznostmi v kladném smyslu. Nasledné navrhnu feSeni, kde rozvedu
vSechny aspekty modulu, od p¥ipadd uZiti az po navrh datového modelu a zptsobu genero-
vani scénéfli. Nasleduje implementacni ¢ast, ta nas provede implementaci modulu, od volby
IDE po ukazky vysledného produktu. Nasledné nemiZe chybét otestovani vysledného pro-
duktu. Testovani by nemélo chybét v zaddném projektu, natoz v projektu zabyvajicim se
samotnym testovinim. Na zavér shrnu své poznatky pii feSeni této préce.
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Kapitola 2
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KAPITOLA 2. ANALYZA

Cilem analyzy je zjistit a jasné definovat pozadavky zékaznika/zadavatele a ty zohlednit
dle dostupnych technologii a jejich moznosti. Tento dokument se stane vychozim bodem na-
sledného navrhu. Pfi analyze a nasledném névrhu budu Cerpat z kniny Softwarové inZenyrstvi
[9]- Diagramy budou modelovény v systému Entnerprise Architect.

2.1 Analyza soucasného stavu

Tuto analyzu pojmu pouze z pohledu testovacich technik. Analyza alternativniho software
je vzhledem k nedostupnosti, alesponi na volném trhu, takového software neproveditelna.

2.1.1 DCyT

Technika pro test datové konzistence definovana v metodice 7'Map next [6]. Tato technika
neni piimo urcena k testovani jednotlivych funkci, ale predev§im jejich integrace. Proto je
pro efektivitu této techniky vhodné, aby byly samotné funkce jiz otestovany. Hlavnim zdro-
jem dat pro generovani testovacich scénait je CRUD matice, bez niz neni moZné generovat
scénaie.

CRUD matice je matice nesouci informaci o tom jaké operace jsou na jednotlivych enti-
tach F provadény jednotlivymi funkcemi F. Tato technika operuje s nasledujicimi ptiznaky:

Create (C) - vytvofeni entity

Read (R) - ¢teni entity

Update (U) - editace entity

Delete (D) - smazéni entity

Na zakladé dat z této CRUD matice budou nasledné generovany testovaci scénéfe. Tyto
scénéfe maji podobu uspofadaného seznamu/posloupnosti funkei F’CF. Pro kazdou entitu je
vytvoren jeden testovaci scénéf. Tento scéndf je tvoien funkci s pFiznakem C, viemi funkcemi
s priznakem U a na zavér funkci s pfiznakem D, v tomto pofadi, tato sekvence bude nadale
nazyvyvana sekvenci C,U,D. Za kazdou z téchto funkci nasleduje sekvence(i jednoprvkovd)
funkci s priznakem R. VSechny tyto pFiznaky jsou minény ve vztahu k entité, pro kterou je
Scénai generovan.

Technika DCyT rozeznava dvé urovné pokryti.

2.1.1.1 Zakladni pokryti (basic coverage)

Je tvofeno vyse zminénou sekvenci C,U,D kdy kazd4 z téchto operaci je nésledovana
pouze jednou funkei s p¥iznakem R. Tato funkce miize byt volena na zékladé priorit ¢i jinych
znalosti, jsou-li k dispozici. V opafném piipadé je volba nahodné, je vSak dobré vyuzit
co nejvice funkci (neopakovat stale jednu funkci). Timto principem se ¥idi druha hloubka
pokryti.



2.1. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

2.1.1.2 Uplné R (complete R coverage)

Ta je opét tvorena sekvenci C, U, D, oviem v tomto pfipadé je kizd4a operace nésledovana
v8emi R operacemi.
2.1.2 EDCyT

Technika vyvijenad na CVUT v Praze [5]. Rozviji a vylepsuje techniku DCyT2.1.1. Zavadi
nové piiznaky do CRUD matice. Témito piiznaky jsou:

e Influence (I) - ovlivnéni entity el operaci C, U, D funkce f provedené na entité e2,
zapisujeme jako I(e2) v poli nélezici k el a funkci f

e Best read (B) - nejlepsi ¢teni entity, tato operace ma nejvétsi predpoklad odhalit
chybu

— Funkce f ¢te nejvice attributi entity e
— Funkcee f je nejfrekventovanéjsi R funkce na entité e

— Funkce f je vyuZzivana dal$imi funkcemi ke ¢teni entity e

e I'm not sure (ImINS) - pfiznak nejistoty, doprovodny piiznak k ostatnim piiznakim

Tato technika rozsifuje/upravuje techniku DCyT nésledujicimi arovnémi pokryti.

2.1.2.1 Simple read (OR)

Zékladni aroveh pokryti z DCyT.

2.1.2.2 Simple best read (OB)

Upravené 0R, kazda z operaci sekvence C,U,D je nasledovana operaci B.

2.1.2.3 All reads one time (1R)

Sekvence operaci C,U,D, kdzd4 z nich je nasledovana jednou ¢ vice operacemi R. Kazda
z operaci R je pouzita pravé jednou. Pokud je pocet vSech C,U,D operaci vétsi nez pocet
v8ech operaci R, potom pouzij pro zbyvajici U, D operace operaci B.

2.1.2.4 All reads one time, I operations reflected (1RI)

Jednd se o scénéf generovany pomoci 1R se zohlednenim p¥ipadnych ovlivnénych entit.

2.1.2.5 All reads after all changes (NR)

Uplné R pokryti z DCyT.
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2.1.2.6 All reads after all changes, I operations reflected (NRI)

Jednd se o scénar generovany pomoci NR se zohlednenim pfipadnych ovlivnénych entit.

2.2 Pozadavky

Na zékladé zadani a analyzy shrnu pozadavky a tim uréim smér vyvoje. Z téchto po-
zadavki budu zjistovat stav vyvoje produktu a proto je potieba aby tyto pozadavky byly
jednozna¢né a slo rozhodnout jednoduchou binarni logikou zda jsou splnény.

2.2.1 Funk¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou funkcionality které systém uZivateli umoznuje provést. Tyto
pozadavky jsou vystiZzeny nésledujicim diagramem 2.1.

pkg Funkéni pozadavky /

req Funkéni pozadavky /

Vytvoreni CRUD Kontrola
matice konzistence
mezi CRUD

matici a grafy

Editace CRUD

matice
Generovani
testovacich
Persistence scénafii
stavu CRUD
matice
Automaticka
aktualizace
Obnoveni stavu editovanych dat
CRUD matice

Obrézek 2.1: Diagram funk¢ich pozadavki

2.2.1.1 Vytvoreni CRUD matice

Systém ke kazdému projektu zalozi CRUD matici.

2.2.1.2 Editace CRUD matice

U matice bude mozno manipulovat s po¢tem funkci/entit a nastavovat jejich atributy,
déle bude moZno nastavovat pfiznaky dle pozadavkd jmenovanych technik.
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2.2.1.3 UloZeni stavu CRUD matice

Vysledky editace uskuteénénych na zékladé pozadavku 2.2.1.2 je mozné ulozit.

XML Ulozeni stavu matice ve formatu XML v1.0. XML je znackovaci jazyk slouzici k vy-
méné dat, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C [4]. Vice informaci
o0 jazyce a praci s nim lze dohledat v knize [8]. Na struktutu téchto dat nejsou kladeny
zadné specifické naroky, avSak bude dodan soubor DTD, oproti némuz lze generovany
dokument zvalidovat.

CSV Ulozeni stavu matice ve formatu CSV (viz [1]). Tento format bude slouzit k editaci
matice v tabulkovych editorech. Je tedy nezbytné, aby si tento soubor zachoval vizuélni
vzhled matice a data v ném ulozené nebyla nijak kodovana (¢itelné pro ¢lovéka), krom
bezného escapovani specidlnich znaki jez je pro tento format nezbytné. Toto escapovani
je soucésti definice CSV formatu a bezné editory s nim umi pracovat. P¥ipadnd omezeni
vyplyvajici z tohoto pozadavku(Citelnost pro ¢lovéka) budou akceptovéna, avak je
nutno tato omezeni nalezité zdokumentovat.

2.2.1.4 Obnoveni stavu CRUD matice

Stav matice je mozné obnovit z predeslych zéloh vytvofenych na zakladé poZzadavku
2.2.1.3.

2.2.1.5 Kontrola konzistence mezi CRUD matici a grafy

Systém podé uzivateli report o nekonzistenci funkei jmenovanych v grafech a funkcemi
v CRUD matici.

2.2.1.6 Generovani testovacich scénarua

Systém generuje testovaci scénéfe dle technik DCyT a EDCyT. Pozadovany jsou vSechny
hloubky pokryti.

2.2.1.7 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou technické nalezitosti systému jako napiiklad implementacéni
jazyk, dostupnost systému ¢&i rychlost odezvy. Tyto pozadavky jsou vystiZeny nasledujicim
diagramem 2.2.
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pkg Nefunkéni poZadavky /

req Nefunkéni poZadavky /

Pouzit Javu v7 Dodrzet stavajici
layout systemu

Format Kod ovéfit sadou
generovaného test

CSV musi

odpovidat CRUD

matici

Obrazek 2.2: Diagram obecnych pozadavki

»

2.3 Zmény oproti zadani

2.3.1 Testovaci scénarie

Testovaci scénafe s hloubkou pokryti 1R a 1RI maji dle zadani projit vSechny ready
a pokracovat best ready, pokud by v8ak zddné best ready nebyly k dispozici, dle zadani by
se jiz necetlo, to je ov8em v rozporu s ucelem testovani a proto v pfipadé absence best readu
bude nadéle ¢teno pomoci readi.
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Névrh aplikace je stézejni ¢ast dokumentu, z niz budu Cerpat ptfi implementaci. Ke gra-
fickym navrhim systému/modulu budu pouZivat free nastrol Pencil Prorotyping.

3.1 Pripady uziti

Systém rozeznéava jen jednoho uzivatle/aktéra - Testera - uzivatel od néhoz jsou ocekavny
znalosti testovani software.

12



3.1. PRIPADY UZITI

uc UseCases /

PCTgen - current

PCTgen - module under construction

UloZit CRUD matici

UlozZit projekt

Otevfit projekt

Zalozit projekt

-=~"«include»

/'ﬁ

clude»

Tester
(from Aktéri)

Zalozit CRUD matici

Generovat testovaci

«include»

Oteviit CRUD matici

Zobrazit testovaci
scénar

Importovat CRUD
matici

scénar

Exportovat CRUD
matici

Kontrolovat
konzistenci mezi
matici a grafy

Editovat CRUD matici

extension points
UZIVATEL zvolil "vytvofit entitu"
UZIVATEL zvolil "vytvoit funkci"
UZIVATEL zvolil "editovat entitu"
UZIVATEL zvolil "editovat funkei"
UZIVATEL zvolil "smazat entitu"

UZIVATEL zvolil "smazat funkci"

/ Editovat entitu

_«extend»

Smazat entitu

«extend» "

Nastavit pfiznak

Obrazek 3.1: Diagram pfipadt uziti

3.1.1 Uzivatelské scénare

3.1.1.1

Hlavni scénar

Zalozit CRUD matici

1. SYSTEM vytvoii novou CRUD matici.

13
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2. SYSTEM piifadi nové vytvorenou CRUD matici ke konkrétnimu projektu.

3.1.1.2 Zalozit projekt

Hlavni scénér:

1. Scénar zacina, kdyz UZIVATEL zvoli ,hovy projekt®.
2. SYSTEM vytvoii novy projekt.

3. «INCLUDE» Zalozit CRUD matici 3.1.1.1.

4

. SYSTEM vlozi projekt do seznamu projekti.

3.1.1.3 Ulozit CRUD matici

Hlavni scénar:

1. SYSTEM vygeneruje XML dokument nesouci informaci o matici.

3.1.1.4 Ulozit projekt

Vstupni podminky:

e Je otevien alespon jeden projekt a tento projekt je vybran.

Hlavni scénar:

1. Scénar zacina, kdyz UZIVATEL zvoli ,ulozit projekt®.
SYSTEM vyzada zadani nazvu souboru a mista jeho ulozeni.

UZIVATEL zada pozadované tdaje.

- W N

IF soubor jiz existuje THEN:

4.1. SYSTEM se dotaze, zda méa byt soubor prepsan.
4.2. UZIVATEL odpovi na dotaz

SYSTEM vytvofi dokument nesouci informaci o projektu(jiz implementovana ¢ast).
«INCLUDE» Ulozit CRUD matici 3.1.1.3.

SYSTEM slouci dokument s daty projektu s daty matice.

® N> o

SYSTEM ulozi dokument do zvoleného souboru.
Alternativni scénar 1:

1. UZIVATEL zrusil vybér souboru tla¢itmkem ,STORNO*,

Alternativni scénar 2:

1. UZIVATEL byl dotdzan k pfepsani souboru a ten toto zamitl.

Vyjimeény scénir:

1. Nepodafrilo se zapsat soubor.

14
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3.1.1.5 Otevrit CRUD matici

Hlavni scénar:

1. SYSTEM vytvoii novou CRUD matici.
2. SYSTEM na zakladé dat obnovi stav matice.

3. SYSTEM piifadi nové vytvofenou CRUD matici ke konkrétnimu projektu.

Vyjimeény scénai:

1. Nepodatilo se obnovit stav matice. SYSTEM tuto informaci oznami UZIVATELL.

3.1.1.6 Oteviit projekt

Hlavni scénar:

1. Scénar zadina, kdyz UZIVATEL zvoli ,otevift projekt.
2. SYSTEM vyzada zadani cesty k souboru s projektem.
3. UZIVATEL zad4 cestu k souboru a potvrdi ji-
4. SYSTEM naéte soubor.
5. SYSTEM vytvoif novy projekt a obnovi stav projektu.
6. SYSTEM se pokusi lokalizovat v souboru data CRUD matice.
7. IF data matice lokalizovina THEN:
7.1. «INCLUDE» Otevtit CRUD matici 3.1.1.5

8. SYSTEM vlo#i projekt do seznamu projekti.

Alternativni scénai:

1. UZIVATEL zrusil vybér souboru tla¢itmkem ,STORNO*,

Vyjimeény scénai:

1. Problém se ¢tenim souboru.

15



KAPITOLA 3. NAVRH

3.1.1.7 Exportovat CRUD matici

Vstupni podminky:

e Je vybrana CRUD matice

Hlavni scénar:

1. Scénar za¢ina, kdyz UZIVATEL zvolf ,exportovat matici®.
SYSTEM vyzada zadani nazvu souboru a mista jeho ulozeni.

UZIVATEL zada pozadované tdaje.

- W N

IF soubor jiz existuje THEN:

4.1. SYSTEM se dotéze zda ma byt soubor piepsan.
4.2. UZIVATEL odpovi na dotaz

5. SYSTEM vygeneruje dokument nesouci informaci o matici.
6. SYSTEM ulozi dokument do zvoleného souboru.

Alternativni scénar 1:

1. UZIVATEL zrusil vybér souboru tladitkem ,STORNO.

Alternativni scénar 2:

1. UZIVATEL byl dotazan k pfepsani souboru a ten toto zamitl.

Vyjimeény scénai:

1. Nepodafrilo se zapsat soubor.

3.1.1.8 Importovat CRUD matici

Vstupni podminky:

o Existuje a je zvolen projekt, do kterého bude matice importovéana.

Hlavni scénér:

1. Scénar zacina, kdyz UZIVATEL zvoli importovat matici®,
SYSTEM vyzve k zadani cesty k souboru s matici.
UZIVATEL zada pozadované tdaje.

- wN

SYSTEM obnovi stav matice ze zvoleného souboru.

Alternativni scénar:

1. UZIVATEL zrusil vybér souboru tla¢itmkem ,STORNO*,

Vyjimeény scénar:

1. Nepodafilo se oteviit/&ist soubor.
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3.1.1.9 Zobrazit testovaci scénar

Vstupni podminky:

e 7 matice byl jiz vygenerovan scénar.

Hlavni scénar:

1. Scénar zacina, kdyz UZIVATEL zvolil wzobrazit testovaci scénai” ve stromu projekti.
2. SYSTEM zobrazi scénaf.
3. WHILE UZIVATEL prohlizi scénaf.
3.1. SYSTEM zobrazuje pozadovana data
4. UZIVATEL ukondil prohlizeni.

3.1.1.10 Generovat testovaci scénar

Vstupni podminky:

e Je otevien alespon jeden projekt, z jehoz CRUD matice se bude scénéi generovat.

Hlavni scénar:

1. Scénar za¢ina, kdyz UZIVATEL zvoli sgenerovat scénar (Kazda hloubka pokryti ma
své tlacitko).

2. SYSTEM vygeneruje scénaf.
3. SYSTEM tento scénaf zaradi k p¥islugné matici, z které byl generovan.

Vyjimeény scénai:

1. Data v matici nebyly adekvéatni ke generovan{ korektniho scénare. SYSTEM nijak nere-
aguje ale generovany scénéf neni korektni. Od UZIVATELE je pfedpokladana znalost
techniky a jejich pozadavkt, viz 3.1.

3.1.1.11 Kontrolovat konzistenci mezi matici a grafy

Vstupni podminky:

e Je otevien alespon jeden projekt a tento projekt je vybran.

Hlavni scénar:

1. Scénar zacind, kdyz UZIVATEL zvoli wzkontrolovat konzistenci®.
2. SYSTEM porovna funkce v matici s funkcemi v grafech.

3. SYSTEM zobrazi report o zjisténych rozdilech.

4. UZIVATEL prohlidne report.

17
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3.1.1.12 Vytvorit entitu

Hlavni scénér:

1. Scénar za¢ing, kdyz UZIVATEL zvolf ,yytvorit entitu®.
2. SYSTEM vytvoif v matici dal3i entitu.

3. SYSTEM obnovi view matice.

3.1.1.13 Editovat entitu

Vstupni podminky:

e V CRUD matici je vytvofena alespon jedna entita.

Hlavni scénar:

1. Scénar za¢ina, kdyz UZIVATEL zvolf ,editovat entitu‘.
2. SYSTEM zobrazi edita¢ni formulaf.
3. WHILE UZIVATEL nepierusf editaci jinou akei.

3.1. UZIVATEL zad4 nové tdaje.
3.2. SYSTEM automaticky ulozi data.
3.3. SYSTEM obnovi view matice.

Alternativni scénar:

1. UZIVATEL zadal data ktera by porucila konzistenci matice(napf. nazev entity by byl
duplicitni).

2. SYSTEM data neulo#i.

3. navrat do bodu 3 hlavniho scénéie

3.1.1.14 Smazat entitu

Vstupni podminky:

e V CRUD matici je vytvofena alespon jedna entita.

Hlavni scénar:

1. Scénar za¢ina, kdy UZIVATEL zvolf ,smazat entitu‘.
2. SYSTEM smaZe entitu.

3. SYSTEM obnovi view matice.
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3.1.1.15 Vytvorit funkci

Hlavni scénar:

1. Scénaf zading, kdyz UZIVATEL zvoli ,yytvorit funkci®.
2. SYSTEM vytvoif v matici daldi funkci.

3. SYSTEM obnovi{ view matice.

3.1.1.16 Editovat funkci

Vstupni podminky:

e V CRUD matici je vytvofena alespon jedna funkce.

Hlavni scénar:

1. Scénar zacina, kdyz UZIVATEL zvoli ,editovat funkci®.
2. SYSTEM zobrazi editaéni formuléf.
3. WHILE UZIVATEL nepferusi editaci jinou akci.

3.1. UZIVATEL zad4 nové tudaje.
3.2. SYSTEM automaticky ulozi data.
3.3. SYSTEM obnovi view matice.

Alternativni scénai:

1. UZIVATEL zadal data které by porucila konzistenci matice(nap¥. nazev funkce by byl

duplicitni).
2. SYSTEM data neulo#.

3. navrat do bodu 4 hlavniho scénéare

3.1.1.17 Smazat funkci

Vstupni podminky:

e V CRUD matici je vytvofena alespon jedna funkce.

Hlavni scénar:

1. Scénar zacina, kdyz UZIVATEL zvoli ,smazat funkci®.
2. SYSTEM smaze funkci.

3. SYSTEM obnovi{ view matice.
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3.1.1.18 Editovat CRUD matici

Vstupni podminky:

e Je otevien alespon jeden projekt a tento projekt je vybran.

Hlavni scénar:

1. Scénar zacing, kdyz UZIVATEL zvoli ,editovat matici®.
2. SYSTEM zobrazi matici.

3. SYSTEM zobrazi editacni formuléf.

4. WHILE UZIVATEL nepferusf editaci jinou akei.

4.1. UZIVATEL zad4 nové udaje.
4.2. SYSTEM automaticky ulozi data.
4.3. SYSTEM obnovi view matice.

3.1.2 Mapovani na pozadavky
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Target

Funkéni poZadavky: Generovani testovacich scénart

Funkéni poZadavky: Kortrola konzistence mezi CRUD matici a grafy

Funkéni poZadavky::Vytvofeni CRUD matice

Funkéni poZadavky: Automatickd aktualizace editovanych dat
Funkéni poZadavky: Editace CRUD matice

Funkéni poZadavky:: Obnaveni stavu CRUD matice

Funkéni poZadavky: UloZeni stavu CRUD matice

Source
Pfipady uziti::Editovat CRUD matici

Pripady uziti::Editovat entitu

- | | -
- | |-

Pfipady uZiti:Editovat funkci

Pfipady uZit::Exportovat CRUD matici T

Pripady uziti: Generovat testovaci scénar T

Pfipady uziti:: Importovat CRUD matici T

Pfipady uziti: Kontrolovat konzistenci mezi matici a grafy T

Pripady uziti::Nastavit pfiznak T T

Pripady uziti:: Otevrit CRUD matici

Pfipady uZit:: Oteviit projekt

Pfipady uziti::Smazat entitu

Pripady uziti:Smazat funkci

Pfipady uZiti:UloZit CRUD matici

Pfipady uziti::UloZit projekt

Pripady uziti: Wytvorit entitu

Pfipady wZit::Wytvofit funkci

Pfipady uziti:: ZaloZit CRUD matici

Pripady uziti:: ZaloZit projekt

Pripady uziti:: Zobrazit testovaci sceénar T

%0 v

Obrazek 3.2: Mapovani scénédii uziti na funkéni pozadavky

Mapovani piipadia uziti na pozadavky je dilezité k ovéfeni, Ze veskeré funkéni pozadavky
budou implementovany.
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3.2 Integrace na stavajici systém PCTgen

3.2.1 Nastrojové listy

Nyni mé uzivatel k dispozici pouze listu pro praci s grafy. K této ptribude nastrojova lista
vztahujici se ke CRUD matici. Mezi témito dvouma listami bude automaticky pfepinano na
zékladé jejich potieby.
3.2.2 Projektovy strom

Projektovy strom je nyni tvofen seznamem projekti, kdy kazdy projekt pod sebou nese
seznam grafii. Pod kazdym grafem se zas agreguji vygenerované scénaie. Seznam pod pro-
jektem bude rozsiten o nasledujici vycéet polozek: CRUD matice, Funkce, Entity. Pod CRUD
matici se budou agregovat vygenerované scénafe stejné jako pod grafy.

3.2.3 Hlavni pracovni plocha

V aktualni verzi je pracovni plocha tvofena pouze plochou pro praci s grafy. K této plose
pribydou plochy: CRUD matice, seznam Funkci a seznam Entit. Mezi t&mito plochami (i plo-
chou pro praci s grafy), bude automaticky pfepinéno dle potieby na zakladé aktivit uzivatele
nad projektovym stromem. Plochy seznamu Funkci a Entit budou neaktivni, nebudou tedy
nijak interagovat s uzivatelem, jejich obsah se bude ménit pouze na zakladé uzivatelovych
aktivit na zbylych plochéch. Seznam funkci bude tvofen funkcemi z matice i graftd. Komu
by mapovani polozka projektového stromu — pracovni plocha nebylo jiz jasné, muze tyto
informace dohledat v nasledujicim schématu:

o graf — pracovni plocha pro prdci s grafy
e CRUD matice — pracovni plocha pro prici s CRUD matici
o Funkce — pracovni plocha zobrazujici seznam funkci

o Fntity — pracovnt plocha zobrazujici seznam entit

3.2.4 Pravé panely

Pravé panely tvoi{ sekundarni pracovni plochu ¢asti projektu. V aktuélni verzi tvoii tyto
panely formulafe pro editaci riznych udaji, potazmo zobrazovani jejich obsahu. Tuto konveci
dodrzim, lépe feceno, pravé panely pouziji stejnym zpusobem.

3.2.4.1 Pravy panel CRUD matice

Panel zobrazuje sekundarnf iidaje matice, jeji popis, linkovan{ a verzi. Umoziuje taktéz
editaci téchto udaju.

3.2.4.2 Pravy panel funkce z CRUD matice

Panel zobrazuje nézev a popis funkce, tyto udaje jsou editovatelné skrze toto rozhrani.
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3.2.4.3 Pravy panel entity z CRUD matice

Panel zobrazuje nézev a popis entity, tyto tidaje jsou editovatelné skrze toto rozhrani.

3.2.4.4 Pravy panel akce z CRUD matice

Tento panel slouzi k nastavovani pfiznakt akci matice. Priznaky ,create”, ,reade”, ,up-
date®, ,delete”, . best read”, .influence” a u viech téchto priznaku jesté priznak ,I'm not sure”.
2 0 0y 7

3.3 Popis zadkladnich procesi a activity diagram
Toto flow je vnimano z pohledu prace uzivatele. Odezva systému by vzdy znamenala

pouze analogickou aktivitu na strané systému (nap¥. kdyZz uzivatel zaloZi projekt, systém
zalozi projekt).
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act Workflow prace na projektu /
ZaloZeni
projektu

Na &em

Start

chcete
pracovat?

[Grafy] [Matice]

Importovat CRUD
matici?

[Ano]

Prace s grafy Ediatce CRUD
matice

Exportovat CRUD
matici?

[Ano]

Generovani
scénard

Provést
zmeny?

[Ano]

[Ne]

Pokragovat

3 V praci

Konec

Obrazek 3.3: Workflow prace na projektu
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3.3.1 Editace CRUD matice

Aktivita nastaveni pfiznakd v matici potFebnych ke generovani scénafi. Déle je zde
mozno nastavit dokumenta¢ni nélezitosti matice, ¢ také nazev a popis funkei a entit.

3.3.2 Generovani scénaru

. Generovani scénéiu je cilovou akticitou uzivatele. Uzivatel ma na vybér z nékolika
irovni pokryti a také mé moZnost pred generovanim scénit proviést kontrolu konzistence
mezi CRUD matici a grafy workflow. Tato konzistence je myslena z pohledu synchronicity
funkei.

act Generovani scénaru /

Podatek

Zkontrolovat

kozistenci?
[Ano]

[Ne]
Kontrola
konzistence

scénar?
[Ano]

[Ne] Generovani
scénare s
pozadovanou
arovni

pokryti

Obréazek 3.4: Workflow generovani scénéit

3.3.2.1 Kontrola konzistence

Zde uzivatel provede kontrolu konzistence funkc{ matice oproti graftim.

3.3.2.2 Generovani scénare s pozadovanou tirovni pokryti

Zde uZivatel nechd vygenerovat scénaf na zakladé zvolené tirovné pokryti.
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3.4 Navrh GUI a ovladani

Navrh GUI sestava z navrhii obrazovek s popisy co se na obrazovce odehravi. Névrhy
budou mapovany na odpovidajici aktivity z workflow. Jelikoz tato kapitola seznami ¢tenaie
i s pouzivanim a navigaci v systému, zminim zde i zptlisob zaloZeni, pofipadé ulozeni projektu
¢ jeho otevieni, byt toto je jiz implementovano. Vice v uZivatelské piirucce na pfilozeném
CD.

ZaloZeni projektu je pFistupné skrze hlavni listu systému ,File - > New Project”, popfipadé
klavesovou skratkou ,,Ctrl + N*. Ulozeni projektu je pFistupné skrze hlavni listu systému ,File
-> Save Project”, popiipadé klavesovou skratkou ,Ctrl + S“. Otebfeni projektu je p¥istupné
skrze hlavni listu systému ,File -> Open Project”, poptripadé klavesovou skratkou ,,Ctrl +
(O

Ze jmenovanych polozek vyplyva, ze workflow je mozné kdykoli pferusit, ulozit a pokra-
¢ovat v ném jindy. Popfipadé lze vyuzit k zdlohovani prace. Toto je mozné provést v kterékoli
¢asti flow, ov8em je tfeba zminit, Ze generované scénafe se neukladaji. Systém také podporuje
soucasnou praci na vice projektech.

3.4.1 Navigace ve stromu projekti
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Crud Matrix

Test Case 1, 1R
Test Case 2, MR

—— Functions

— Entities

Obréazek 3.5: Navrh projektového stromu, zobrazuje jak modul zasdhne do stavajiciho pro-
jektového stromu

Do stéavajiciho seznamu piibydou polozky CRUD matice(plus vygenerované scénéie pod
ni, slouzi k zobrazeni generovanych scénaii), funkce a entity. Kazda polozka je aktivni
a po kliku se spusti pozadovand akce. Polozka ,Crud matrix* zahaji aktivitu ,Editace CRUD
matice* 3.3.1. Polozka ,Functions* zobrazi seznam funkci z matic i grafi, tato polozka neni
ve flow znazornéna, ale je chapéna jako souc¢ast prace na projektu, kdy v aktualni verzi slouzi
jako prehled jmenovanych funkci v celém projektu. Polozka ,Entities” je obdobou predeslé
polozky, avsak zobrazuje seznam entit(grafy s enitami/objekty nepracuji). Polozka ,Editace
CRUD matice® je navic doprovazena kontextovym menu(pfistupné skrze pravé tla¢itko mysi)
pro import a export matice.

3.4.2 Zobrazeni dat

Modul pracuje se dvéma typy dat, s CRUD matici a s testovacimi scénaii.
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3.4.2.1 CRUD matice

Functions/Entities | E1 |E2 |E3 -

F1 ¢

F2 R |u _

F3 b -
v

< 111 3

Obrazek 3.6: Navrh projektového stromu, zobrazuje jak modul zasdhne do stavajiciho pro-
jektového stromu

Zobrazeni matice probtha v hlavni pracovni ploSe projektu, tdaje nejsou skrze tuto ta-
bulku editovatelné, avSak po kliknuti na pozadovanou polozku je editace provadéna skrze
pravy panel(viz Editace dat). Skrze kontextové menu (vyvolame pravym tlacitkem mysi) této
tabulky je mozné piidévat /odebirat funkce/entity. P¥iznak I'm not sure je v této tabulce roz-
lisen Cervenou barvou danného pfiznaku. Tato obrazovka je soucasti aktivity ,,Editace CRUD
matice* 3.3.1.

I | A
Add function || E9 Add entity
Add entity i Remeve entity
F2 Lo U -
Add function _
Fa Remove function I b -
—
"
£ 111 B

Obrazek 3.7: Kontextovd menu matice

3.4.2.2 Testovaci scénare
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Test Case 2, MR

El

Test step 1
Test step 2
Test step 3
Test step 4
Test step 5
Test step 6

Copy te clipboard

Obrazek 3.8: Navrh dialogového okna zobrazujici vygenerované scénéfe.

Pfepinani mezi scénafi vztahujim se k jednotlivym entitdm je pfepinano pomoci Com-
boBoxu, v textovém poli pod nim je posléze zobrazen prisluSny scénaf. Zobrazené scénéie

je mozné nahrat do clipboardu pomoci tla¢itka na spodu okna. Tato obrazovka je soucasti
aktivity ,Generovani scénaii“ 3.3.2.

3.4.2.3 Seznam funkci

Zobrazuje seznam funkci z CRUD matice a grafii. Tento list je needitovatelny a ani
nevyvolava zadne akce.
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F1

F2

F3

Functionl frem graph 1

Function2 frem graph 1

Function3 from graph 1

Functionl frem graph 2

FunctionZ from graph 2

Obrazek 3.9: Navrh listu entit

3.4.2.4 Seznam entit

Zobrazuje seznam entit z CRUD matice. Tento list je needitovatelny a ani nevyvolava
zédne akce.

Fal
E1
E2
E3 -
k'
< [ >

Obrazek 3.10: Navrh seznamu entit

3.4.3 Editace dat

NiZe uvedené navrhy by bylo mozné zaradit i do sekce zobrazeni dat, ovSem zafazeni do
této sekce je vhodnéjsi.
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3.4.3.1 Pravy panel CRUD matice

Mew Crud 1

Description ...

linkage ...

VErSion ...

Obrazek 3.11: Navrh pravého panelu CRUD matice, slouZi k editaci informaci o matici.

Pravy panel slouzi k ediatci informaci o matici. Tato obrazovka je soucésti aktivity ,Edi-
tace CRUD matice* 3.3.1.

3.4.3.2 Pravy panel CRUD funkce
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F1

Description ...

Obrézek 3.12: Navrh pravého panelu CRUD funkce, slouzi k editaci informaci o funkci a jejiho
nazvu.

Pravy panel slouzi k ediatci informaci o funkci. Tato obrazovka je soucasti aktivity ,Edi-
tace CRUD matice” 3.3.1.

3.4.3.3 Pravy panel CRUD entity

El

Descriptien ...

Obrézek 3.13: Navrh pravého panelu CRUD entity, slouZi k editaci informaci o entité a jejiho
nazvu.
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Pravy panel slouzi k ediatci informaci o funkci. Tato obrazovka je soucCésti aktivity ,Edi-
tace CRUD matice* 3.3.1.

3.4.3.4 Pravy panel CRUD akce

E3xF3

Lle [] zmNs
(e [ TmNs
LJu [ ] ImNs
B [ 1mNs
[le L] ImNs

Influences
Entities ImMS
E1 ™
E2 O

_ |

Obrézek 3.14: Navrh pravého panelu CRUD akce, slouzi k editaci informaci o entité a jejiho
nazvu.

Pravy panel slouzi k editaci pFiznaki. Tato obrazovka je soucasti aktivity ,,Editace CRUD
matice* 3.3.1.

3.4.4 Generovani scénaria

OrR || OB || IR IRT || MR || MNRI Test consistency

Obréazek 3.15: Navrh toolbaru matice slouzici ke generovani scénait a kontrole konzistence.

Toolbar slouzi ke generovani scénarti a kontrole konzistence. Tato obrazovka je soucasti
aktivity ,Generovani scénafi“ 3.3.2. Funkci tlacitek neni tfeba komentovat.

3.5 Datovy model

Datovy model bude slouzit jako podklad pfi implementaci modelovych t¥id modulu.

3.5.1 CRUD matice
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class CRUD matice/

Entity -entita jejiz ovlivnéni nenf jisté ovlivnéni "I'm not sure"
- description: string 0.x
«id» -ovlivnéna entita ovlivnéni
- name: string 0.
1 0.*
Crud ‘
description: string
Function linkage: string
- description: string | «
«id»
- hame: string
1 s
0.* 0.* 0.*
0. 0.* /'/ Action
] - flags: boolean(]
Key Pocet akci = poget funkcei * pocet entit - flagsIMNS: boolean]]

3.5.2

Obrazek 3.16: Diagram datové struktury CRUD matice

Testovaci scénare
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class Testovaci scénafe /
CRUD matice::Action

CreateTestStep «abstracty akce kroku
TestStep
0.*

- flags: boolean(]
- flagsIMNS: boolean(]

+ getType(): char
isinvokedByInfluence: boolean

+ getType(): char 0.*
- T4 0.* 0.*
. A volané funkce
/ krok na

CRUD matice::
Function

ReadTestStep

description: string

«id»
name: string

+ getType(): char

CRUD matic e::Entity

description: string

«id»
name: string

UpdateTestStep

/
rl’
‘ ‘ TestScenarios

+ getType(): char '

- N

Tyto tfidy neobsahuji Zadné atributy ani metody, neni tfeba je tedy implementovat. Datova
DeleteTestSt ‘ ‘B tReadTestSt L e
‘ b iiathd < struktura bude tvofena strukturou Map<Entity, List<TestStep>>.

‘+ getType(): char‘ ‘+ getChar():char‘

Obrazek 3.17: Diagram datové struktury testovacich scénait

3.6 Format exportovanych dat

Jelikoz exportovana data budou importovana zpét do systému(kromé HTML), museji
mit jasné definovanou struktutu. Tuto strukturu objasnim nésledujicimi schématy.

3.6.1 XML

crud:node (pii exportu root)

e linkage:attribute
e version:attribute
e longenum:textNode

e entities:node

e entity:node (multiple)
e entity id:id
e name:textNode
e longenum:textNode

e functions:node

e function:node (multiple)
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e function id:id
e name:textNode
e longenum:textNode

e actions:node

e action:node (multiple)
o function id refiidRef
o entity id ref:idRef
e create:emptyNode
e is_set:attribute
e imns:attribute
e read:emptyNode
e is_set:attribute
e imns:attribute
e update:emptyNode
e is_set:attribute
e imns:attribute
e delete:emptyNode
e is set:attribute
e imns:attribute
e best read:emptyNode
e is_set:attribute
e imns:attribute
e influences:node
e influence:emptyNode (multiple)
e entity id refiidRef
e is set:attribute

e imns:attribute

Vice v souboru crud.dtd na pfilozeném CD.

Format urcen{ vyhradné k uloZeni stavu matice a jako soucast dat pfi ukladani celého
projektu.

3.6.2 CSV

Tento format je navrzen pro vymeénu tabulkovych dat.

3.6.2.1 Visual CSV
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linkage version | description

M M
f1 f1 descr.
M fiM decsr.
el el descr.
e eM decsr.
el eM
1 v ald e . ai,N
----- \‘
.
M aM, 1 ' aM,N
3
r
----------- !
e =N #
S C... B leX ... eY) e

_____________

Obréazek 3.18: Schéma datové struktury vizuelntho CSV

Format je zamyglen k editaci v béznych tabulkovych editorech. Je tedy pozadovana
snadné Citelnost pro ¢lovéka. Format tedy kopiruje vzhled tabulky a barevné rozliSeni pii-
znaku I'm not sure je v tomto pfipadé nedosazitelné. Tento format je tedy viadéi tomuto
priznaku ztratovy.

Dalsi featurou tohoto formétu je uchovani informace o ovlivnéni. Tato informace je sice
uchovavana, ale za jistych okolnosti miZe dojit k poSkozeni informace. Toto demonstruji
nasledujicim pifkladem:

Pokud abe, def a abc def jsou entity, potom z piiznaku I(abc def) neni
rozlisitelné ktera entita/y je v pfiznaku myslena.

Tuto vlastnost musi uzivatel hlidat. Déle je nutno zminit, Ze pfi pfejmenovani funkce/en-
tity, musi uzivatel zménit ndzev jak v p¥islusném seznamu, tak v zahlavi matice. V opafném
pifpadé nenf zaruceno Gspésné importovani matice.

3.6.2.2 Technical
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| linkage | |_version | description |

i ——

| f1 | | fldescr. |
L 11 ]

[ MM decsr.|

| el | | el descr. |
| I |

| el | eNdecsr. |

¥

----------------
= -
=

1

-----
________________

Obrézek 3.19: Schéma datové struktury technického CSV

Forméat slouzi pouze k ulozen{ matice. Jsou ulozena vSechna data, ovSem za cenu snadné
Citelnosti. Pomoci znalosti schématu je sice mozno s daty pracovat, oviem takovato prace
nenf pfedpokladana.

Format akce jak vidite v detailu na obrazku 3.19 je tvotfen fadkem boolean hodnot
v potadi: hodnoty C,R,U,D,B, hodnoty I'm not sure téchto pfiznaki, hodnoty I jednotlivych
entit v pofadi odpovidajicimu jejich vypisu (entita vztahujici se k aktualni akci je vynechéna,
je zde tedy N - 1 hodnot), nakonec pFijdé obdobny seznam p¥iznaki I - I'm not sure.

3.6.3 HTML
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HTML viewer [_][O][X]
Crud matrix export

VEFSIoNn

linkage
descriptien of matrix ...

List of functions
F1 description ...
F2 description .

List of entities

E1 description ...

Ez description .

Function/Entities |E1 |E2

F1 c |R

F2 U |D

Obréazek 3.20: Névrh vysledného html

Tento format neni sice poZadovan, ale bude implementovan na zékladé konzultace se
zadavatelem. Vysledny HTML koéd bude produkovat stranku podobnou té na obrazku 3.20.

3.7 Postupy pro generovani testovacich scénaru
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Algoritmus 1 Algoritmus generovani scénéit
procedure GENERATETESTSCENARIOS
Input: CRUD matice M
Output: mapa(K,V) scenarios kdy K je entita € E a v seznam funkci C F, kde E jsou
vSechny entity a F' vSechny funkce CRUD matice
E < mnozina v8ech entit € M
F < mnozina v8ech funkci € M
A < mnozina v8ech akcl € M
allC je mapa(K,V) kdy K je entita € E' a V je akce € A > Mapa je prozatim prézdné
allR je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je mnoZina akci C A > Mapa je prozatim
prazdné
allU je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je mnozina akci C A > Mapa je prozatim
prazdné
allD je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je akce € A > Mapa je prozatim prézdné
allB je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je akce € A > Mapa je prozatim prazdné
[allC, allR, allU, allD, allB] < processCrud(M)
for Ve € FE do
scenario je seznam funkci C F' > Seznam je prozatim prazdny
c < akce a z allC uloZend pod klicem e
f < funkce kterad vyvolala akci ¢
scenario < f
R <= mnozina akci a 7 allR uloZenych pod klicem e
b < akce a z allB ulozend pod kli¢em e
scenario < seznam funkci které vyvolaly akce z O < handle Reads(R,b)
if hloubka pokryti zohlediuje ovlivnéni Ac ovliviiuje entity then
FI < mnozina entit ovlivnénych entitou e
for Vei € E1 do
RI <= mnot#ina akci z allR ulozené pod klicem ez
bi <= akce z allB uloZena pod klicem es
scenario < funkce kterd vyvolala akci a < handleln fluences(RI, bi)
end for
end if
U < mnozina akci z allU ulozend pod klicem e
for Vu € U do
f < funkce kterd vyvolala akci u
scenarto <= f
scenario < seznam funkci které vyvolaly akce z O < handleReads(R,b)
if hloubka pokryti zohlediuje ovlivnéni Au ovliviiuje entity then
FET < mnozina entit ovlivnénych entitou e
for Vei € EI do
RI <= mnotzina akci z allR ulozené pod klicem ez
bi <= akce z allB ulozena pod klicem ei
scenario < funkce kterd vyvolala akci a < handleln fluences(RI, bi)
end for
end if
end for
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d < akce a z allD ulozend pod klicem e
f < funkce kterad vyvolala akci d
scenario < f
scenario < seznam funkci které vyvolaly akce z O <= handleReads(R,b)
if hloubka pokryti zohlediuje ovlivnéni Ad ovliviiuje entity then
ET < mnozina entit ovlivnénych entitou e
for Vei € EI do
RI <= mnozina akci z allR ulozen4 pod klicem e:
bi <= akce z allB uloZena pod klicem ei
scenario < funkce kterd vyvolala akci a < handleln fluences(RI, bi)
end for
end if
end for
end procedure
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Algoritmus 2 Algoritmus zpracovani CRUDu pro generovani scénairt

procedure PROCESSCRUD
Input: CRUD matice M

Output: allC je mapa(K,V) kdy K jeentita € E'a'V je akce € A, allR, allU jsou mapy(K,V)
kdy K je entita € E a V je mnozina akci C A, allD, allB jsou mapy(K,V) kdy K je entita
€ F aV jeakce € A, kde F jsou vSechny entity a A v8echny akce z CRUD matice

FE < mnoZina vSech entit € M

F < mnozina v8ech funkci € M

A < mnozina vsech akei € M

allC je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je akce € A > Mapa je prozatim préazdné
allR je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je mnozina akci C A > Mapa je prozatim

prazdna

allU je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je mnozina akci C A > Mapa je prozatim

prazdné

allD je mapa(K,V) kdy K je entita € F a V je akce € A > Mapa je prozatim préazdné
allB je mapa(K,V) kdy K je entita € E a V je akce € A > Mapa je prozatim prézdné

for Ve € FE do
c je akce € A
R je mnozina akci C A
U je mnozina akci C A
d je akce € A
b je akce € A
for Vf € F do

a < akce vyvolana funkci f na entité e

if a mé ptiznak C then
c<a

end if

if a m4 ptiznak R then
R<=a

end if

if a ma ptiznak U then
U<<=a

end if

if a méa priznak D then
d<=a

end if

if a m4 priznak B then
b<=a

end if

end for

end for
end procedure

> Akce je prozatim prazdna
> MnoZina je prozatim prazdna
> MnozZina je prozatim prazdna
> Akce je prozatim prazdna
> Akce je prozatim prazdna
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Algoritmus 3 Algoritmus zpracovani ¢teni
procedure HANDLEREADS
Input: mnozina akci R s p¥iznakem R, akce b s pfiznakem B
Output: mnozina akci M C RU {b}
M <= seznam akci s pfiznakem R nebo B vygenerovanych na zdkladé pozadované trovné
pokryti.
end procedure

Algoritmus 4 Algoritmus zpracovani ovlivnéni
procedure HANDLEINFLUENCES
Input: list akci R s ptiznakem R, akce b s priznakem B
Output: akce a s pfiznakem R nebo B
if b # null then
a<=b
else
a < Random(R)
end if
end procedure
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Implementace
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KAPITOLA 4. IMPLEMENTACE

V této kapitole sezndmim ¢tenate s pribéhem implementace, potizemi, které pii imple-
mentaci vyvstaly a naslednym feSenim. Dale pfiblizim struktutu vysledného feSeni.

Pti implementaci budu vyuZzivat dokumentace [2] dostupné na strankach spole¢nosti
Oracle.

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 IDE

Jako IDE jsme zvolil InteliJ IDEU 13.0 jelikoz jsem s ni byl zvykly pracovat.

4.1.2 JDK

Bylo vyvijeno s JDK SE 7. Bylo zvoleno na zékladé pozadavki zadavatele.

4.1.3 IDE

Jako IDE jsme zvolil InteliJ IDEU 13.0 jelikoz jsem s ni byl zvykly pracovat.

4.1.4 Testovani

K testovani(unit a integration) byl vybran framework JUnit4. Pro UAT testovéani, re-
spektive generovani jeho scéndfu byl pouzit PCTgen, modul pro generovani process cycle
test. Vice se dozvite v kapitole Testovani 5.

4.2 Postup a refaktoring

Jako prvni jsem implementoval model matice. Po dokoncéeni modelu néasledovala jeho
integrace do systému. Integrovano bylo jak na tarovni GUI, kdy byly implementovany jed-
notlivé komponenty view, tak rozsgifenim komponent stavajicich. Tyto apravy probihaly tedy
paralelné. Rozsifeny byly t¥idy MainGui, MainGuiPresenter, ProjectPrsenter, RightPanels
a ProjectTreeNode. Tyto tiidy jsem upravil pfidanim vlastnich metod, ale i rozsifenim metod
stavajicich. Uprava téchto t¥id nebo alespoii jejich podmnoziny, byla nadale sou¢asti kazdého
rozsifeni a aprav.

Nasledovalo lazeni odvedené prace. Zde jsem musel predélat view matice z t¥idy J7able na
t¥idu JSerollPane, kdy tato tf¥ida poslouzila jako wrapper pro dvé tabulky t¥idy JTable, toto
feSeni jsem dohledal na webu [3]. Toto bylo vykonané z nutnosti rozdéleni matice do dvou
tabulek z divodu implementace tabulky s horizontalnim i vertikdlnim zéhlavim, kdy tato
zéhlavi budou drzet svou pozici pfi scrollovini v obou smérech. Déle jsem provedl fadu
dalgich drobnych zmén spojenych s ladénim kédu.

Kdyz byl editor matice hotov, pokracoval jsem dal§imi pozadavky. Prvnim z nich bylo
generovani testovacich scénaii. Tyto generatory jsou potomky abstraktni t¥idy DataConsis-
tencyTestGenerator. Vzhledem k faktu, Ze vSechny scénaie jsou tvofeny posloupnosti operaci
C, U, D, ligici se pouze sekvenci operaciR, popfipad€ B a zohlednénim operace I, bylo vhodné
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vyuZit navrhového vzoru Template method viz [7]. Dale byla zhotovena utilita pro test kon-
zistence mezi CRUD matici a grafy. Toto rozsifeni si opét vyzadovalo integraci do stavajictho
kédu.

V posledni fazi jsem systém rozsifil o funkcionality spojené s ukladanim /obnovenim dat
matice a automatickym ukladanim dat. Pro ukladani/obnoveni dat jsem vytvoril knihovni
t¥idu CrudUtils do které byly pfesunuty i nékteré pomocné metody z tfidy CrudModel
a pro ukladani celého projektu byla rozsitena t¥ida XML. V této fazi jsme se zadavate-
lem zjistili ze ukladani do formatu CSV bylo slabé specifikovino a podoba vysledného for-
méatu neodpovidala skutetnym potiebam. Byla tedy provedena uprava/dolazeni pozadavki
a nasledny refaktoring kédu. Druhy pozadavek této faze a celkové posledni, automatické
aktualizace. Toto roz§ifeni vedlo k vytvofeni novych t¥id, potomku ti¥idy ListenableAbs-
tractRightPanel, jez je potomkem puvodni t¥idy AbstractRightPanel. Analogicky k tomuto
bylo vytvofeno nové rozhrani RightPanelListeningltem, potomek rozhrani RightPanelltem.
Dédén{ zde bylo potiebné pouze z divodu komptibility téchto t¥id na volani metody change-
RightPanel t¥idy MainGui, jelikoz pivodni metody ztstaly, aZ na vyjimky, prazdné. Vyuzit{
stale jedné metody k téZe funkci s drobnou dpravou jejiho téla, se mi jevi jako vhodné&jsi, nez
vytvaret druhou metodu za stejnym tcelem. Vse jsem zakonéil zadvéréénym lazenim drobnych
nedostatkd a vysledkt testovani.

4.3 Struktura kédu

V této sekci uvedu ¢tenafe do struktury vysledného kédu, coz poslouZi k lepsi orientaci
pfi jeho prohlizeni v pfilozeném projektu na CD.

4.3.1 Zakladni balicky

Vegkera ma préace, krom drobnych tiprav ve stavajicim kodu, se nachazi v balicku dct-
module.

autoupdating bali¢ek obsahujici rozhrani pro automatickou aktualizaci editovanych dat
exceptions bali¢ek s vyjimkami zobrazitelnych v GUI
gui bali¢ek obsahujici komponenty grafického rozhrani

dialogs balik s dialogovymi okny modulu
mainview grafické komponenty hlavni pracovni plochy
projecttreenode bali¢ek obsahujici komponenty projektového stromu

rightpanels bali¢ek obsahujici komponenty pravého panelu
listeners listenery matice(a entity) a pravého panelu
messages zpravy ktere si systém/modul pfi praci vyméuje
model bali¢ek obsahujici model CRUD matice a testovacich scénaia

utils bali¢ek obsahujici utility potfebné k fungoviani modulu
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testing balik obsahujici generatory scénait

validators balik obsahujici validatory

4.3.2 Diagram komponent

Tento diagram zachycuje strukturu komponent systému.
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cmp PCTgen J

Obrézek 4.1: Diagram komponent

4.3.3 Diagram nasazeni

Tento diagram zachycuje informaci o nasazeni systému.
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deployment Diagram nasazeni/

«devicen

Pocitac
«deployment spec» wexecutionEnvironmenty
Vybér operaéniho oS

systému je omezen
existenci pozadovaného
JVM pro tento system.

«executionEnvironment»
JVM 7 or higher

PCTgen

(from Diagram
komponent)

Obréazek 4.2: Diagram nasazeni

4.3.4 Zakladni t¥idy

o Rozhrani

Crud Rozhrani reprezentujici matici.

CrudEntity Rozhrani reprezentujici entitu.

CrudFunction Rozhrani reprezentujici funkci.

CrudAction Rozhrani reprezentujici akci vykonanou funkci na entité.

RightPanelListeningltem Rozhrani pro vloZeni polozky do pravého panelu Listena-
bleAbstractRightPanel. Toto rozhrani rozsifuje ptivodni rozhrani RightPanelltem
o moznost automatické aktualizace.

e Abstraktni t¥idy

ListenableAbstractRight Panel Tiida reprezentujici pravy panel. Rozgifuje ptivodni
AbstractRightPanel o schopnost automatické aktualizace spravované polozky.

DataConsistencyTest Generator Tiida definujici postup pfi genrovani scénari, spe-
cifika prenechdva svym potomkim.

TestStep Krok testovaciho scénéie, specifikaci kroku prenechava svym potomktm.
o Tridy

CrudModel modelova t¥ida implementujici Crud
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EntityCell modelova tiida implementujici CrudEntity a RightPanellisteningltem.

FunctionCell modelova tfida implementujici CrudFunction a RightPanelListeningl-
tem.

ActionCell modelova tiida implementujici CrudAction a RightPanelListeningltem.

CrudTable view tiida zobrazujici CRUD matici a umoziujici jeji editaci(CRUD com-
ponenta, nap¥ CrudFunction, musi implementovat RightPanelListeningltem)

ListTable view tfida pro zobrazeni seznamu entit a funkci

ZeroRGenerator tiida specifikujici DataConsistencyTestGenerator generujici scé-
nafe pokryti OR

ZeroBGenerator t¥ida specifikujici DataConsistencyTestGenerator generujici scé-
néie pokryti 0B

OneRGenerator tfida specifikujici DataConsistencyTestGenerator generujici scénare
pokryti 1R

OneRInfluencesRGenerator tiida specifikujici DataConsistencyTestGenerator ge-
nerujici scénaie pokryti 1RI

NRGenerator tiida specifikujici DataConsistencyTestGenerator generujici scénéie
pokryti NR

NRInfluencesGenerator tiida specifikujici DataConsistencyTestGenerator generu-
jici scénate pokryti NRI

CrudUtils knihovni t¥ida s fadou uzite¢nych funkci pro praci s CRUD matici.
CreateTestStep tiida specifikujici TestStep reprezentujici C operaci
ReadTestStep tiida specifikujici TestStep reprezentujici R operaci
UpdateTestStep t¥ida specifikujici TestStep reprezentujici U operaci
DeleteTestStep tiida specifikujici TestStep reprezentujici D operaci
BestReadTestStep tiida specifikujici TestStep reprezentujici B operaci

CrudTreeNode tFida reprezentujici CRUD matici v projektovém stromu, implemen-
tuje RightPanelListeningltem

DCTTestCaseTreeNode tfida reprezentujici{ vygenerované scénafe v projektovém
stromu

FunctionsTreeNode tfida reprezentujici seznam funkci v projektovém stromu

EntitiesTreeNode tiida reprezentujici seznam entit v projektovém stromu

4.3.5 Utility

Zde jsou uvedeny navrzené postupy tvorici specifické funkcionality.

51



KAPITOLA 4. IMPLEMENTACE

4.3.5.1 DPersistence a obnoveni dat

Tyto funkcionality jsou p¥istupné skrze knihovni t¥idu CrudUtils.

K uloZeni a nac¢teni dat v XML(a HTML) forméatu bylo pouzito JAVA API. Diky Docu-
ment Object Model (DOM) byl dokument snadno vygenerovan. V piipadé CSV byla prace
o néco komplikovangjsi, k parsovani CSV dat bylo potieba naimplementovat vlastni parser.
Vzhledem ke komplikovanosti ¢teni a nepiehlednosti kédu zptisobené vétvenim bylo pouzito
névrhového vzoru State.

P¥i implementaci/upravé metody urcené k na¢teni ulozeného projektu muselo byt dbéno
na zpétnou kompatibilitu. Projekty vytvofené pied implementaci modulu logicky neobsaho-
valy zddnou CRUD matici a toto musi systém umét fesit. V takovém piipad€ systém reaguje
vlozen{m prézdné matice.

4.3.5.2 Generovani scénara

Generatory scénari jsou tvofeny jednotlivymi tiidami dle trovné pokryti, tyto tidy se
nachézejl v baliku dctmodule.utils.testing.

Jak jiz bylo zminéno, generoané scénafe maji stejnou zédkladni kostru, lisi se predev&im
dislednosti pii ¢ten{ dat a jejich ovlivnénim v nékterych ptfipadech. K fesenf tohoto pro-
blému se dokonale hodil navrhovy vzor Template method. Tyto generdtory jsou v baliku
dctmodule.utils

4.3.6 Integrace na existujici systém PCTgen

Pro modul byl vytvofen samostatny balik dctmodule. Tento balik obsahuje veskeré néale-
zitosti nutné pro fungovani modulu. K zaélenéni tohoto modulu do systému bylu upraveny
metody v tFidach MainGui, MainGuiPresenter, ProjectPrsenter, RightPanels a ProjectTre-
eNode ¢i byly pfidany metody noveé.

4.3.7 Ukazky aplikace
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File Export/import Graph Help

OR| 0B| 1R | LRI| NR| NRI| ConsistencyTest

@I New project 1 Fur E1 [E2E o1 crud_action

¢ Ecrud matrix - 7RI c[] Climns,
[ DCTest Situation 1, 1RI T 22{:]1 R[v] []ImNS
g Functions R F22[D] u[] [Jimns
Entities Rl FLOR] b []imNS
R B[] []imNs
R Influences ImNS
I 5 ]
E3 ]

2 o]
21 [CED

sl

copy to dlipboard

Obrazek 4.3: Ukazka hotového systému, zobrazuje vSechny stézejni ¢asti modulu.

Na obréazku 4.3 miizeme vidét v8echny ztéZejni prvky systému/modulu. Uprostied obra-
zovky se nachazi CRUD matice a vedle ni, na jejim zakladé vygenerovany, testovaci scénar.
Tento scénai byl vygenerovan po kliknuti na tlacitko 7RI, které se nachazi v toolbaru vlevo
od matice, t&né nad jeji trovni. Pod timto toolbarem se nachéazi projektovy strom, ve kterém
miizeme spatiit polozky vytvofené v ramci této prace. Na protéjsi strané okna se nachéazi
pravy panel, ktery je nyni v médu tpravy akce, kde je mozno nastavovat potfebné priznaky.
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5.1 Jednotkové a integracni testy

K otestovani téchto okruhii byl pouzit framework JUnit4. V ramci téchto testt byl tes-
tovan model CRUD matice a generované scénaie. Tyto testy jsou k dispozici v projektu
PCTgen na piilozeném CD.

Tyto testy byli pouzivany p¥i implementaci k ovéFeni spravného fungovani danych kom-
ponent a jejich integrace. V ramci projektu jsou tyto testy umistény v samostatném baliku
tests.

5.1.1 Jednotokové testy

V ramci jednotkovych testi byly otestoviny vSechny modelové t¥idy, tedy t¥idy CRUD
matice a t¥idy testovacich scénéri. Tyto testy se nachazeji v balicku tests.unit.

5.1.2 Integracni testy

Integra¢ni testy se nachazeji v balicku tests.integration. Pomoci integra¢nich test byly
testovany vyhradné vlasnosti sytému plynouci z funkénich poZzadavki. Byly tedy testovany
vybrané metody t¥idy CrudUtils pro import a export dat CRUD matice, dale byly testovany
jednotlivé generatory testovacich scénait a t¥ida ConsistencyTest pro test konzistence mezi
CRUD matici a grafy. V posledni fadé byla testovana vlastnost automatické aktualizace
polozek spravovanych pravymi panely.

5.1.2.1 Vysledek jednotkovych a akceptac¢nich testi

Tyto testy v prtbéhu implementace objevovaly fadu implementa¢nich nedostatkt a chyb.
Tyto chyby byly vzdy nasledné opraveny.

5.2 Uzivatelské akceptacni testy (UAT)

Tyto testy maji za tkol demonstrovat a otestovat dosazené vysledky. Testy jsou tvofeny
jednotlivymi step-by-step scénafi, pomoci nichz se mé ovérit konkrétni funkcionalita. Kladné
vyhodnoceni téchto testl je dilezité k akceptovani dodaného produktu.

5.2.1 Scénatre UAT
5.2.1.1 Vysledek UAT testti

Testy objevily fadu chyb, které byly nasledné opraveny. Nejéastéjsim problémem byla
Spatnd manipulace s grafickymi komponentami spojené s jejich prekreslovinim pii zméné
obsahu. Dalsi ¢astou chybou byly problémy spojené s automatickou aktualizaci. V tomto
pripadé se pravé panely pokousely aktualizovat $panou komponentu, ale i tento defekt byl
Gspésné odstranén. Poslednim okruhem chyb byly chyby estetického charakteru. Tyto chyby
sice nebranily uzivani systému, ale byly nepiijemnou vadou na krase. Tyto chyby byly od-
stranény zménou nastaveni grafickych komponent.
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ID

1

Nézev

Vytvoreni CRUD matice spolu se zalozenim projektu

Vstupni kritéria

Kroky

1. Zaloz projekt

Ocekavané vysledky

e Pod novym projektem ve stromové struktute je polozka
CRUD matice.

Prosel

ANO

Tabulka 5.1: UAT, Vytvofeni CRUD matice spolu se zaloZenim projektu

ID

2

Nézev

Pridani funkce do CRUD matice

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

Kroky

1. Vyber matici k editaci

2. Pridej do ni funkci

Ocekéavané vysledky

e V matici pfibyla polozka funkce

Progel ANO

Tabulka 5.2: UAT, Pfidéni funkce do CRUD matice
ID 3
Nazev P#idani entity do CRUD matice

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

Kroky

1. Vyber matici k editaci

2. Ptidej do nf entitu

Ocekavané vysledky

e V matici pfibyla polozka entity

Prosel

ANO

Tabulka 5.3: UAT, Pfidani entity do CRUD matice
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ID

4

Néazev

Editace funkce v CRUD matici

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

e Tento projekt obsahuje alesponi jednu funkci

Kroky

1. Vyber matici k editaci
2. Vyber funkci
3. Zmén nazev
4. Zmén popis
5. Pridej entitu

6. Opét vyber tutéz funkci

Ocekéavané vysledky e Pii prejmenovani se data promitla ihned do ma-

tice(pokud by byl nazev duplicitni k pFejmenovani by
nedoslo)

e Po opétovné editaci funkce byl zobrazen jiz zménény
popis

Progel

ANO

Tabulka 5.4: UAT, Editace funkce v CRUD matici
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ID

5

Nézev

Editace entity v CRUD matici

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

e Tento projekt obsahuje alesponn jednu entitu

Kroky

1. Vyber matici k editaci
2. Vyber entitu

3. Zmén nazev

4. Zmén popis

5. Ptidej funkci

6. Opét vyber tutéz entitu

Ocekavané vysledky

e Pii pfejmenovian{ se data promitla ihned do ma-
tice(pokud by byl nazev duplicitni k p¥ejmenovani by
nedoslo)

e Po opétovné editaci entity byl zobrazen jiz zménény
popis

Prosel ANO

Tabulka 5.5: UAT, Editace entity v CRUD matici
ID 6
Nazev Editace funkce v CRUD matici

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

e Tento projekt obsahuje alespon jednu funkci

Kroky

1. Vyber matici k editaci

2. Smaz funkci

Ocekavané vysledky

e 7 matice zmizela smazana funkce

Prosel

ANO

Tabulka 5.6: UAT, Editace funkce v CRUD matici
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ID

7

Nazev

Smazan{ entity v CRUD matici

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

e Tento projekt obsahuje alespont jednu entitu

Kroky

1. Vyber matici k editaci

2. Smaz entitu

Ocekéavané vysledky

e 7 matice zmizela smazana entita

Prosgel ANO

Tabulka 5.7: UAT, Smazani entity v CRUD matici
ID 8
Nazev Editace akce v CRUD matici

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

e Tento projekt obsahuje alespoit jednu entitu a jednu
funkeci

Kroky

1. Vyber matici k editaci
2. Vyber akci

3. Nastav pfiznak/y

Ocekavané vysledky

e V matici se promitly nastavené piiznaky

Prosel

ANO

Tabulka 5.8: UAT, Editace akce v CRUD matici
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ID 9
Nazev Import/Export CRUD matice v XML
Vstupni kritéria e Je zaloZen projekt

e CRUD matice mé nastavena popisnd pole

e CRUD matice tohoto projektu méa nenulovy pocet
funkci a entit

e CRUD matice mé nastaveny pifznaky, kazdy piiznak
alespon jednou

Kroky 1. Vyber matici
2. Exportuj matici v XML
3. Zaloz novy projekt

4. Do tohoto projektu importuj CRUD matici z kroku 2

Ocekavané vysledky e Importovana matice je totoznéa s exportovanou

Prosel ANO

Tabulka 5.9: UAT, Import/Export CRUD matice v XML

ID 10
Nézev Import/Export CRUD matice v CSV
Vstupni kritéria e Je zaloZen projekt

e CRUD matice mé nastavena popisnd pole

e CRUD matice tohoto projektu méa nenulovy pocet
funkci a entit

e CRUD matice mé nastaveny piiznaky, kazdy piiznak
alespon jednou

Kroky 1. Vyber matici
2. Exportuj matici v CSV
3. Zaloz novy projekt

4. Do tohoto projektu importuj CRUD matici z kroku 2

Ocekavané vysledky e Importovana matice je totozna s exportovanou

Prosel ANO

Tabulka 5.10: UAT, Import/Export CRUD matice v CSV
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ID

11

Nazev

Import/Export CRUD matice v CSV

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

e Tento projekt ma neprazdnou CRUD matici

Kroky

1. Uloz projekt

2. Otevii uloZeny projekt

Ocekavané vysledky

e Nové otevieny projekt je toto

Progel ANO

Tabulka 5.11: UAT, Import/Export CRUD matice v CSV
ID 12
Nazev Generovani scénaiu

Vstupni kritéria

e Je zaloZen projekt

e CRUD matice tohoto projektu je ve tvaru, kdy z ni je
mozno generovat scénéafe.

Kroky

1. Vyber CRUD matici

2. Vygeneruj libovolny scénar

Ocekéavané vysledky

e Vygenerovany scénai je korektni dle definice (zalezi na
zvolené urovni pokryti)

Progel ANO
Tabulka 5.12: UAT, Generovani scénara
ID 13
Néazev Kontrola konzistence CRUD matice oproti grafim

Vstupn{ kritéria

e Je zaloZen projekt
e Tento projekt ma neprazdnou CRUD matici

e Tento projekt ma nenulovy pocet neprazdnych graft

Kroky

1. Vyber CRUD matici

2. Zkontroluj konzistenci

Ocekavané vysledky

e Pokud je funkce F1 soucasti matice, ale nevyskytuje se
v zadném grafu, je to reportovano

e Pokud je funkce F2 soucasti alespon jednoho grafu, ale
v CRUD matici chybi, je toto reportovano (i s vy¢tem
grafi které ji obsahuji).

Progel

ANO

Tabulka 5.13: UAT, Kontrola konzistence CRUD matice oproti grafim
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Tato préce pro mne byla velkym pfinosem. Byt jsem se b&hem studia podilel na néko-
lika projektech, samostatnd prace na celém projektu je néco zcela jiného. Velkym piinosem
pro mne bylo také rozsifovan{ ciztho kédu. Toto pro mne, alesponr v takovychto rozmérech,
bylo néco zcela nového a utvrdilo mé to v otdzce potieby dokumentace.

Dale jsem se utvrdil v tom, ze analyza a ndvrh jsou velmi dilezité ¢asti vedeni projektu,
nebot bez téchto procest by samotna implementace kdédu byla plna refaktoringu a tedy velmi
zdlouhava. N&jakému tomu refaktoringu se ale ¢lovék nevyhne, a zde je znatelné jak dulezité
je dodrzovami pravidel objektového programovani. DodrZzovan{ téchto pravidel tento proces
¢inf snadéjsim oproti zbytecné provazanému kédu.

P#i implementaci kédu probéhly celkem 4 zasadni refaktoringy. Prvnim z nich byla refak-
torizace view CRUD matice, zde bylo pivodné implementoviano pomoci t¥idy JTable. Toto
FeSeni bylo nevhodné, jelikoZ neumoziiovalo implementovat druhé svislé zdhlavi pro funkce.
Toto bylo vyfesenou tiidou JScrollPane ktera poslouzila jako obal pro celkem dvé JTable.
Tato zména si vyzadala ipravu modelu matice a vytvoreni dvou dekoratorid tvoficich modely
dvou novych JTable uvniti JScrollPane.

Dalsi refaktorizaci bylo zautomatizovani aktualizace editovanych dat, tento refaktoring
nebyl disledkem Spatné p¥ipravy, nybrz byl planovany. Spatn}?m bych shledal tento plan
refaktorizace, jelikoZ to byla zbytetna prace navic. Chybou bych to ovSem nenazval, spiSe
dobrou zkuSenosti.

Jako tfeti byl refaktorovan vysledny format exportovaného CSV, jelikoz Gcel formatu ne-
byl spravné pochopen. Nejedné se p¥imo o refaktoring, ale o rozsifeni, jelikoz ptivodni{ format
byl zachovan a pfidan dalsi, coz vyustilo ve dva CSV formaty. Toto pochybeni shledavam
jako nésledek vynechani User Stries pfi analyze, kdy by otazka ,pro¢‘ tomuto zabranila.

Poslednim refaktoringem byla uprava generatoru pokryti 1R, respektive 1RI. Tato pokryti
maji, dle definice, vycerpat v8echny R operace. Ptivodné tyto generatory generovaly obyc¢ejné
OR pokryti, s tfm ze nakonec, po operaci D, dopouzily zbylé R operace. Toto FeSeni nebylo sice
v rozporu s algoritmem z definice, avSak s logikou vyuziti vSech R operaci ano. Manipulace
s R operacemi byla opravena a nyni generatory vyuzivaji R operace rovhomérné po kazdé
z C,U,D operaci.

S vyslednym produktem jsem spokojen a vé&fim Ze nalezne celou fadu uzivateld, kterym
usnadni jejich praci a pomtze odhalit fadu chyb.
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Priloha A

Zkratky

OR Simple read

0B Simple best read

1R All reads one time

1RI All reads one time, I operations reflected
APIT Application Programming Interface
CRUD Create, read, update, delete

CSV Comma-separated values

DCyT Data cycle test

DOM Document object model

DTD Data definition document

EDCyT Extended data cycle test

GUI Graphic User Interface

HTML HyperText Markup Language

IDE Integrated Development Environment
JDK Java Development Kit

JVM Java Virtual Machine

NR All reads after all changes

NRI All reads after all changes, I operations reflected
UAT Uizivatelské akceptaéni testovani

XML Extensible Markup Language
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Priloha B

Obsah prilozeného CD

©

— D install.txt //ndvod k instalaci/spusténi programu
— D readme.txt //popis obsahu cd
— ﬁ executable //slozka se spustitelnym souborem PCTgenu

|—D PCTgen.jar
— ﬁ source //slozka obsahujici zdrojové kody

L [ 7] PCTgen.zip

— ﬁ other /fostatni soubory k dodani

D crud.dtd //soubor pro validaci XML exportu CRUD matice

D userguide.pdf /luzivatelska pfiru¢ka ve formatu PDF

L {TJtext

L D BP.pdf /ltext bakalaiské prace ve formatu PDF

Obrazek B.1: Seznam pfilozeného CD
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