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Abstract

This bachelor thesis deals with the issue of the Internet of Things. The primary theoreti-
cal part defines the term Internet of Things, briefly describes used technologies and shows
examples of the use of the Internet of Things. In the second part, it deals with intelligent
households and particular examples of intelligent household components, which can be pur-
chased nowadays. Furthermore, the thesis describes the future vision of how an intelligent
household could look like. Within the case study, a smart devices web is designed, which
will communicate among each other and function automatically. As a result, the Internet
of Things will highly influence the lives in intelligent households.

Keywords: Internet of Things, smart home, intelligent home

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se vénuje problematice internetu véci. Uvodni teoreticka ¢ast definuje
pojem internet véci, strué¢né popisuje pouzivané technologie a ukazuje oblasti, ve kterych se
internet véci vyuziva. Ve druhé ¢asti se prace zabyva inteligentnimi domécnostmi a konkrét-
nimi ukdzkami komponent inteligentni domacnosti, které 1ze v soucasnosti koupit. Dale prace
popisuje vizi budoucnosti, jak muze inteligentni domacnost vypadat. V pripadové studii je
navrzena sit chytrych zafizeni, které mezi sebou budou komunikovat a fungovat automatizo-
vané. Tim internet véci vyrazné ovlivni Zivoty uzivatelu inteligentnich domacnosti.

Kli¢ova slova: internet véci, chytra domécnost, inteligentni domécnost
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Kapitola 1

Uvod

Internet véci je fenoménem dnesni doby. Tento pojem se v soucasnosti velmi ¢asto obje-
vuje ve svété informacnich a komunikac¢nich technologii.

Myslenka propojeni véci, ¢idel a senzori je jiz pomérné staré, ale aZ nyni zaziva svij sku-
teény prulom v podobé internetu véci (vétsinou oznafovany jako IoT, z anglického Internet
of Things). Podle predpovédi odborniki méa internet véci budoucnost. Ma potenciél pretrans-
formovat nas svét do nééeho, co jsme schopni si nyni jen stézi predstavit. Jeho zakladem je
pripojovéani ,yéci“ do internetu. Co mizeme povazovat za tyto véci, uvedu dale ve své praci.

Internet véci se stava velmi zajimavou oblasti plnou piilezitosti pro firmy i pro jednotlivce.
Diky tomu se o néj zacina v posledni dobé zajimat ¢im dal tim vice lidi. Pochopit vsak,
o ¢em internet véci je a jakym zptusobem na néj nahlizet, se zd4 stale obtizné. Problematika
internetu véci je aktualni a velmi rozsahla.

Proto jsem se rozhodla, Ze se budu timto trendem zabyvat ve své bakalarské praci. Cilem
prace je pfedstavit internet véci a ve druhé Casti se zaméfit na konkrétni oblast vyuziti
internetu véci pro komeréni Gcely. V prvni ¢asti své prace piiblizim, co to je internet véci,
jeho stru¢nou historii, jak je mozné véci propojit a kde se s nim muzeme setkat v realném
zivoté. Nebudu se timto fenoménem zabyvat z technologické stranky, ale spiSe z té uzivatelské,
pro business tcely. Nastinim, jaké vyhody nam muze internet véci vnést do Zivota i na co si
dat pozor. S internetem véci totiz souvisi moralni a bezpecnostni otazky, na které si musime
odpovédét dfive, nez pustime internet véci do svého Zivota.

w2

Ve druhé c¢asti se zaméfim na konkrétni oblast vyuziti internetu véci, inteligentni do-
méacnosti. Ukazu, jaké komponenty se vyuzivaji v modernich doméacnostech v souCasnosti,
a co muze internet véci nabidnout do budoucna. Zmapuji aktualni stav vyuziti internetu
véci v doméacnostech a navrhnu, jak spolu mohou tato zarizeni spolupracovat, aby vytvo-
fily opravdu inteligentni domécnost. Vyhodnotim, které komponenty maji a které nemaji
z hlediska funkc¢nosti smysl, abych vytvorila sit chytrych zafizeni. Pokusim se potvrdit nebo
vyvratit stanovenou hypotézu, Ze nejvétsi potencial pro internet véci v domacnostech maji
spotfebice v kuchyni. Na zavér se na zakladé souc¢asného stavu znalosti a védomosti pokusim
o vyhodnoceni pfinosnosti inteligentni doméacnosti.



KAPITOLA 1. UVOD




Kapitola 2

Internet véci

Internet véci je soucasti vize budoucnosti. Internet véci je zatim v zaCatcich, predpoklada
se vSak jeho obrovska expanze. Budeme se s nfm denné setkavat v bézném Zivoté. V ramci
internetu véci si fyzické a virtualni objekty vyménuji data pres internet. Propojeni fyzického
svéta s virtualnim svétem prinasi nové moznosti. Véci pripojené k internetu mohou na zakladé
nasbiranych dat rozhodovat a autonomné provadét ¢innosti.

Vizi internetu véci je udélat z béznych véci v nasem okoli ,chytré* véci. Co se ale doo-
pravdy stane, kdyZ se naSe okoli stane inteligentnim? Jak to ovlivni Zivoty 1lid{?

2.1 Specifikace pojmu internet véci

Podle svétové vyzkumné spolecnosti Gartner lze internet véci (IoT) definovat jako ,sit
fyzickych objekti, ktera obsahuje vestavéné technologie pro komunikaci a vnimani nebo
ovliviiuje jejich vnitini stavy ¢i vnéjsi prostedi.” [I].

Ke snazsimu pochopeni pojmu internet véci pomahé i vysvétleni od spolecnosti Accen-
ture a Bankinter Foundation of Innovation. Tyto spolecnosti ve své publikaci The Internet
of Things: In a Connected World of Smart Objects uvadi, ze:

Hnternet véci se sklada z véci pfipojenych k internetu kdykoliv a kdekoliv. V technickém
smyslu internet véci zaclefiuje senzory a zaiizeni do béznych objekti, které jsou pripojeny
k internetu pfes pevné nebo bezdratové sité.“ [2].

Jednozna¢éné definovat pojem internet véci je velmi obtizné. Kazda spolecnost vysvétluje
tento termin trochu odliné, podstata je vSak u vSech definic stejna.

Koncept internetu véci popisuje, ze VéciE] lze pripojit pomoci prenosovych siti k internetu.
Pripojeni k internetu umozni vécem komunikovat mezi sebou i s uzivateli, jak podrobnéji
popisu v kapitole Priklady zarizeni, které lze povazovat za tyto véci, ukédzu v kapitole
Internet véci se rozsifuje velmi rychle a stéle pribyvajl nové véci, které lze pfipojit, a pova-
zovat je tak za véci internetu véci. Zakladem internetu véci vSak nejsou véci jako takové, ale
data, ktera tyto véci poskytuji [3].

1Véci se mysli nezivy objekt, bud fyzicky, nebo virtualni.
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2.2 Historie internetu véci

Historie internetu véci sahé az do poloviny 19. stolet{, pfesnéji do roku 1832, kdy Baron
Schilling von Canstatt vynalezl prvni elektromagneticky telegraf. Kratce poté Carl Friedrich
Gauss a Wilhelm Weber vyvinuli elektromagneticky telegraf, ktery dokazal komunikovat
na vzdalenost az 1200m [4].

O necelé stoleti poté se zacal o propojovani predmétii zajimat i Nicola Tesla, ktery
v roce 1926 fekl: . Kdyz bude bezdratovost perfektné aplikovana, cely svét se stane jednim
obrovskym mozkem, vSechny véci se stanou soucasti jednoho realného a rytmického celku.
Budeme schopni spolu komunikovat kdykoliv, bez ohledu na vzdalenost. Nejen to, ale pro-
stfednictvim televize a telefonovani se budeme vidét a slySet tak dokonale, jako bychom stéli
tvari v tvar, navzdory vzdalenosti tisicti mil, a nastroje, jejichz prostfednictvim bychom toho
byli schopni, se budou podobat dnesnim telefonim. Clovek bude moci nosit takovy pristroj
ve své kapse.“ [5]. V dobéach, kdy o internetu nebyla jesté ani zminka, vlastné predpovédél
mobilni telefony a mobilni datové prenosy.

Pfevratnym rokem pro internet véci byl rok 1999. V tomto roce byl poprvé pouzit termin
internet véci, a to sice Kevinem Ashtonem v jeho prezentaci “The Internet of Things.” [6].

Vznik internetu véci jako takového se datuje mezi roky 2008 a 2009, kdy podle odhadu
spole¢nosti Cisco prekrocil pocet zafizeni pripojenych k internetu pocet svétové populace
[7]. To je patrné z obréazku [2.1]

World 1A A e -
Population 6.3 Billion 6.8 Billion 7.2 Billion 7.6 Billion
Connected 500 Milli 12.5 Billi 25 Billi 50 Billion

Davices illion .5 Billion illion
connected I |
Connected devices
Devices 0.08 than 1.84 3.47 6.58
Per Person people

2003 2010 2015 2020

Obrazek 2.1: Pocet pfipojenych zafizeni v Case, pfevzato z [7].

V roce 2014 se diky médiim zacala o internet véci zajimat Sirokéd verejnost. V roce 2015
bylo do internetu pfipojeno priblizné 4,9 miliard zafizeni. Analytici spole¢nosti Gartner, Inc.
piedpokladaji, Ze v roce 2016 bude pfipojeno az o 30% vice zafizeni, 6,4 miliard. Podle jejich
predpoveédi se kazdy den pfipoji pfiblizné 5,5 milionu novych zafizeni a v roce 2020 dosadhne
pocet pripojenych zafizeni 20,8 miliard [§].

Pro srovnani, spole¢nost ABI Research uvadi, ze v roce 2020 bude k internetu pfipojeno
40,9 miliard zafizeni [9]. Jesté vice zafizeni pfipojenych k internetu v roce 2020 piedvida
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spole¢nosti Cisco, 50 miliard [10]. Jednotlivé spole¢nosti se v odhadovanych poctech zafi-
zeni pfipojenych k internetu lisi. Tyto nejasnosti vznikaji diky tomu, Ze neni jednozna¢né
urceno, jaka zafizeni se mezi zafizeni internetu véci fadi. Tento fakt potvrzuje i konstatovani
spole¢nosti Gartner, Inc., kterd na svych webovych strankich explicitné uvadi, ze v jejich
statistikiach o internetu véci nejsou zapocitany chytré telefony, tablety ani pocitace [§].

Které z téchto spole¢nosti bude svymi odhady nejblize, ukaZe az ¢as. Podle predpokladi
by se méla oblast internetu véci rychle rozrustat, ale kdo vi, co bude dal? Atraktivita inter-
netu véci spociva ve zjednodusSeni zivotu svych uzivateli. Diky tomu si ziskava u vefejnosti
popularitu.

2.3 Technologie pouzité v internetu véci

Je potieba si uvédomit, jak internet véci funguje. Princip internetu véci je piehledné
znézornén na obrazku Kazdé zafizeni v internetu véci méa obvykle vestavény bezdratovy
vysila¢, ktery komunikuje s brdnou ¢ routerem pfipojenému k internetu pifes pienosové
sité, o kterych se zminim v dalsi kapitole. Zafizeni se tak spoji pfes internet s tzv. cloud-
based serverem. Na cloudovém serveru bézi inteligence aplikace. Cloudovy server sbira data,
analyzuje a uklada je, ¢ini rozhodnuti a iniciuje akce. Tento server komunikuje s aplikaci,
pres kterou muze se zafizenim ¢lovék komunikovat a ovlddat ho. Nejcastéji jsou ovladaci
aplikace vyuzivany chytrymi mobilnimi telefony, které mohou byt nasim ovladacem témér
k ¢emukoliv. Dal§imi moznostmi, pres které je mozné komunikovat se zafizenimi pfipojenymi
do internetu, jsou pocitace nebo tablety [IT].

Device or “thing”
(thermostat)

Wi-Fi, Bluetooth,
ZigBee, efc.

Cloud-based

server

Router or
gateway

Laptop Smartphone

Applications interface

Obrazek 2.2: Jak funguje internet véci, prevzato z [11].
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Pokud lidé komunikuji pomoci zafizeni pripojenych k internetu, vytvaii se o nich velké
mnoZstvi zdznami dat, tzv. Big data. Technologie Big data je jednou ze zakladnich techno-
logii, které internet véci vyuziva. Tato technologie je schopna vyhodnotit obrovské mnozstvi
dat, ktera nejsou schopny standardni technologie zpracovat [12].

Technologii pouzivanych v internetu véci je velké mnozstvi, v této praci se zaméiim pouze
na technologie z mého pohledu nejdulezit&jsi pro pochopeni internetu véci. Mezi nejdulezitéjsi
typy technologii bych zaradila identifika¢ni a komunika¢ni. Komunika¢nim technologiim se

budu vénovat v kapitole [2.4] nyni se zaméiim na identifika¢ni technologie.

2.3.1 Identifika¢ni technologie

Kazdé zafizeni v rdmci internetu véci musi mit unikitni identifikitor, aby mohla byt
umoznéna komunikace s danym zafizenim. Pivodni mySlenkou internetu véci bylo zafizeni
identifikovat pomoci RFI[ﬂ kodia. Tato myslenka se v8ak postupem ¢asu vyvinula do objekti
s vlastnimi IP adresami [13].

Kazdému zafizeni je ptridélena unikatni IP adresa. Diive se pro adresovani pouzival pro-
tokol IPv4, ktery nabizel omezeny adresni prostor, pouze pro 232 adres (cca 4 miliardy
IP adres). Tyto adresy se s pfibyvajicimi zafizenimi vycerpaly, a tak nastal ¢as na prechod
na novy internetovy protokol IPv6. Adresni prostor se u IPv6 masivné rozsiiil, na 2'28 adres
[14]. Vzhledem k predikcim analytickych spole¢nosti, které predpokladaji pres 20 miliard
pfipojenych zafizeni (viz kapitola , by adresni prostor verze IPv4 nestadil.

Protokol IPv6 je kliGovy pro budoucnost internetu véci. Objekty je mozné pomoci proto-
kolu IPv6 jednoznac¢né identifikovat. Kazdému objektu je totiz mozné prifadit vlastni IP ad-
resu diky dostacujici kapacité pro pripojeni komunikujicich zaiizeni.

2.4 Moznosti propojeni pro hromadné vyuziti

Hlavnim smyslem internetu véci je propojeni zafizeni, aby mezi sebou byla schopna ko-
munikovat. Komunikace mezi zafizenimi muZe byt realizovana bud pfes sit, nebo napfimo.
Komunikace v internetu véci se vyrazné lisi od stavajici komunikace M2M (machine-to-
machine), kde spolu zafizeni komunikuji jednorédzové a naprogramované. Véci v internetu
véci mezi sebou komunikuji neuspotradané a neustéle [15].

Rozdil mezi témito komunikacemi piehledné vysvétluje obrazek

2RFID je identifika¢ni technologie slouzici k jednoduché komunikaci na kratkou vzdalenost.
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Machine-to-Machine (M2M) and
Internet of Things (loT)

Obrazek 2.3: Rozdil mezi komunikaci M2M a internetem véci, prevzato z [16].

Nektera zafizeni mohou byt do sité internetu véci pfipojena pies sitovy kabel, u vét-
Siny zafizeni je vSak vyuzivana bezdratovd komunikace. Bezdratové protokoly jako Wi-Fi
nebo Bluetooth vétsina lidi zna. Dalsimi protokoly vyuZivanymi v internetu véci jsou Zigbhee
a Z-Wave, coZ jsou sité se smiSenou topologii (tzv. mesh network). To znamené, ze kazdé
zafizeni v siti je spojené s ostatnimi zafizenimi. Ve hvézdicové topologii jsou v8echna za-
Tizeni propojené pres pfenosovou branu. U hvézdicové topologieEl tak nastane problém pri
selhéan{ pfenosové brany. SmiSena topologie sité se zda byt idedlnim TfeSenim pro internet
véci, protoze i kdyz selze pfenosova brana, ostatni zafizeni mohou pracovat dal a smérovat
informace tam, kam je potieba [I7]. Ukazka rozdilu mezi hvézdicovou a smiSenou topologii
je znézornéna na obrazku

Mesh Topology Star Topology

Obréazek 2.4: Rozdil mezi smiSenou (mesh topology) a hvézdicovou (star topology) topologif,
prevzato z www.slideshare.net.

V nedéavné dobé byl predstaven novy bezdratovy protokol Thread, ktery je evoluci Zigbee
[18].

3nap¥. Wi-Fi ma hvézdicovou topologii
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Je dtlezité podotknout, Ze technologie se stale vyviji. V budoucnu se tedy miize mnoho
véci zménit a pfenosové sité zminéné v této kapitole mohou nahradit jiné, novéjsi sité, které
budou mit lepsi vlastnosti.

V nasledujicich kapitolach velmi stru¢né shrnu vyuziti nej¢astéji pouzivanych typa ko-
munikace.

2.4.1 Wi-Fi

Wi-Fi je, spolecné s Bluetooth, jednou z nepouzivanéjsich komunikacnich technologii. Sté-
vajici infrastruktura sité Wi-Fi je velmi Sirok4, a tak Wi-Fi ¢asto zprostiedkovava internetové
pfipojeni ruznych zafizeni [18].

2.4.2 Bluetooth

Dalsi komunika¢ni technoligii, ktera je velmi ¢asto vyuzivana, je Bluetooth. Tato ko-
munikacni technologie funguje na kratsi vzdalenosti nez Wi-Fi. Bluetooth se hojné vyuziva
k prenosu dat mezi dvéma zafizenimi, jako napf. sluchatka, reproduktory nebo bezdratové
pocitacové dopliky [19].

Pro internet véci se vyuziva specidlni typ Bluetooth, tzv. Bluetooth Low-Energy. Blueto-
oth Low-Energy se pouZziva tam, kde neni potfeba prenaset velkd mnozstvi dat. Technologie
Bluetooth Low-Energy se ¢asto objevuje v nositelnych zafizenich (wearables), kde se jeji
pouzivani osvédéilo [20].

2.4.3 ZigBee

ZigBee je sitovy protokol vhodny k pfenosu malych mnozstvi dat na kratké vzdalenosti.
Duraz se klade na zachovani nizké spotieby energie potiebné k provozu sité [21].

2.4.4 Thread

Sitovy protokol Thread vznikl v roce 2015, je tedy novinkou v komunika¢nich technologi-
ich. Pokud se Thread ukaZe jako uzitecéna sit a dokaZe se prosadit, mohl by byt v budoucnu
dobrym zakladem pro internet véci.

Thread byl navrzen pro pouziti v chytrych doméacnostech pii extrémné nizké spotiebé
energie. Tento protokol podporuje bezpe¢né a spolehlivé pfipojeni stovek zafizeni [22].

2.4.5 Z-Wave

Dalsim sitovym protokolem pro pouzit{ zejména v automatizaci domacnosti je Z-Wave.
Tento protokol je také vhodny pro prenos malych mnozstvi dat pii nizké spotiebé energie
[23], stejné jako ZigBee a Thread.
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2.5 Soukromi a bezpecnost

Internet véci prinasi bezesporu koncovym uZzivatelim spoustu vyhod. Odvracenou stra-
nou internetu véci miiZze byt jeho bezpecnost, o kterou maji uzivatelé internetu véci obavy.
Systémy, kde jsou data nasbirané internetem véci uloZzena a zpracovivana, jsou napadnutelné
a uzivatelé maji strach z tiniku citlivych osobnich informaci.

Internet véci musi byt bezpecny ve dvou ohledech. Prvnim je zabezpeceni dat, které
véci pripojené k internetu sbiraji. Tim druhym je ochrana zafizeni pfipojenych k internetu,
jejichZ napadeni mize mit jesté horsi nasledky, nez napadeni nezabezpecenych dat [24].

Odesilana data jsou nejcastéji chranéna pomoci autentizace uzivatele, kdy si uzivatel
nastavi své uzivatelské jméno a heslo, pripadné jesté dalsi udaje, které nikdo jiny nezné.
Béhem pfenosu dat jsou data chranéna Sifrovanim. Sifrovana data rozlusti jen piijemce,
kterému jsou data uréena. Ochrana dat ve vét§iné piipada souvisi spiSe s ochranou soukromi.
K velkym nepfijemnostem vSak muze vést unik citlivych zdravotnickych dat, ktera sbiraji
zdravotnicka zafizeni pfipojena k internetu (viz kapitola. Kdyz se citliva data dostanou
k nevhodné osobé&, miize byt pacient touto osobou vydiran, nebo jinak psychicky tyran.

Zatizeni pfipojené k internetu mohou byt chranéna ptihlasovacimi tidaji, jako jsou napii-
klad uzivatelské jméno a heslo, pfihlaSeni otiskem prstu apod. Uzivatel se musi autentifikovat,
a az poté miize zafizeni ovladat a spravovat. Pokud je tato ochrana prolomena, miize to vést
k nepfijemnostem. Porusena ochrana zarizeni mize vést i k finanénim ztratdm, napr. kdyz
uto¢nik napadne kotel pii ,drahém proudu® (vysokém tarifu za elektfinu). V horsich p¥ipa-
dech mohou ttoky vést i k materidlnim skodam, kdy napadeny vafi¢ miize zpusobit pozar
v domacnosti. OvSem kdyz bude dtok veden na systém v osobnim automobilu, muze jit
dokonce i o zivot.

Princip internetu véci vychéazi z velkého mnozstvi dat, které zafizeni o svém uzivateli
sbirajf. Tato data davaji komplexni prehled o uzivateli. Cim vice dat systémy maji, tim
vice se uvolnuje kontrola uzivatele nad nimi. Pojem soukromi uzivatele neni nijak vymezen.
Vétgina lidi chape ochranu soukromi jako kontrolu nad tim, jaké informace o sobé sdéli
ostatnim. Kazdy vSak vnima své soukromf{ jinak a pristup k nému se méni s ¢asem.

Bezpecnost internetu véci je velmi dulezitd a je potieba ji stale zvySovat pro pohodli
a klid uzivateli. S bezpecnosti internetu véci souvisi také Siroka skala etickych a moralnich
problémii.

Internetem véci se nechavame ovliviiovat kazdy den, obcas i nevédomé. At uz chceme,
nebo ne, prostiednictvim chytrych mobilnich telefont odesilame kazdy den na internet spoustu
dat o své osobé. Pouzivanim internetu véci se soubor dat o nas rozsifuje a informace se na-
baluji. Zalezi pouze na nés, jak moc chceme mnozstvi odesilanych informaci eliminovat.

Kdyz se zamyslime, jaké vyhody a nevyhody nam internet véci prinasi, méli bychom si
nejdfive rozmyslet, jestli pouzivanim internetu véci neporusujeme své moralni zasady.

Kolik informaci o svém Zzivoté chceme sdilet na internetu? Jaké informace o sobé chceme
odesilat na internet? Kazdy z nas by si mél polozit tyto otazky a pravdivé si na né odpovédét
dfive, nez zacne o internetu véci dal premyslet, zabyvat se finan¢ni strankou apod. Kdyz se
nad témito otdzkami zamyslime a rozhodneme se vyuzivat vyhod internetu véci, jsme si
védomi dusledka?
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Internet véci nam piinasi do zivota vyhody, ale mozna bychom se méli nad jeho pou-
zivanim zamyslet, zda jsme ochotni sdilet o sobé tolik informaci. Neméli bychom si klast
otazky, co jsme ochotni obé&tovat pro vyssi komfort, diive, nez vibec zatneme o internetu
véci premyslet? Co povazujeme za dilezité jako spolecnost i jako jednotlivec? Kde mame
pomyslné hranice, za které uz nejsme schopni zajit? Tyto hranice se u jednotlivych generaci
posunuji, mladsi generace jsou o sobé schopni sdilet mnohem vice informaci, nez ty starsi.
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Kapitola 3

Oblasti vyuziti internetu véci a jejich
prinosy

Uz v roce 1989 byl predstaven prvni ,,Dtim budoucnosti“, postaveny v Nizozemsku. Nikdo
v té dobé jesté nevédél, Ze se tento systém bude nazyvat internetem véci. Vyznam tohoto
domu spocival v tom, aby si lidé uvédomili, jak by mohla vypadat budoucnost. Tento dim
byl vybaven elektronickymi systémy, véetné ovladani klimatizace a pozarniho hlasi¢e. Dtim
dokazal i rozpoznat hlasy. Cilem projektu bylo propojit vSechny systémy domu, aby vSechna
ziskana data zpracovaval jeden poéitaé¢ slouzici jako centralni ovladani [25].

Nejdiive se k internetu pripojovaly pouze pocitace. Postupné se zacinaly pripojovat
i chytré telefony. Vyzkumna firma IDC uz v roce 2013 uvedla, Ze se zacinalo vyrabét vice
chytrych telefoni, nez tradi¢nich mobilnich telefont [26]. Nyni se na trhu ¢im dal tim vice
prosazuji tzv. wearables (viz nize), FeSeni v prumyslovych oblastech a postupné prichézeji
na trh i chytré domaci spotiebice. V poslednich letech popularita internetu véci roste. Ra-
pidné se zvysuji pocty zafizeni pfipojenych k internetu a vefejnost se zac¢ina o internet véci
aktivné zajimat. Stale Castéji se objevuji diskuze, jak se bude celd oblast internetu véci
vyvijet a jaka Tfeseni miizeme v budoucnosti ocekavat.

Internet véci nachazi uplatnéni ve vSech oblastech naSeho Zivota. Systémy fungujici
na principu internetu véci muzeme vidat vSude ve svém okoli, i kdyZ si to plné neuvédomu-
jeme. Regeni, ve kterych se internet véci vyuzivé, je uz nyni nepieberné mnozstvi. Kazdym
dnem se ve svété objevuji nové feSeni, kterd maji lidem usnadnit Zivot.

Internet véci lze rozdélit na dva hlavni segmenty. Prvnim segmentem je pramyslovy
internet véci, tim druhym je spotfebitelsky internet véci [27]. Tyto segmenty se mohou misty
prolinat, podrobnéji je rozvedu v nasledujicich kapitolach.

3.1 Prumyslovy internet véci

Pramyslovy internet véci se zaméruje na usnadnéni chodu pramyslovych odvétvi. Otevira
novou éru ekonomického ristu a konkurenceschopnosti spole¢nosti.

Internet véci je mozné v profesionalni sféfe vyuzit témér viude, tato préice se vSak zabyva
jen témi oblastmi, které jsou z mého pohledu nejc¢astéjsi. Mezi prumyslova odvétvi, kde se
internet véci vyuziva, se fadi zejména zdravotnictvi, dopravni pramysl a chytra mésta.
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3.1.1 Zdravotnictvi

Ve zdravotnictvi lezi obrovsky potencial internetu véci. UZ to neni otazka vzdéalené bu-
doucnosti, jiz v této dobé se ve zdravotnictvi pouzivaji zafizeni vyuZzivajici internet véci.
Nemocnice pouzivaji internet véci ke sledovani lékaiskych piistroji, personalu i pacientu.
Zdravotni péce se diky internetu véci zjednodusuje, avsak je potreba si polozit otazku, jestli
je vhodné zdravotni zdznamy pacientii sdilet na internetu? Pacienti maji své osobni 1ékaiské
pristroje v podobé wearables, které monitoruji zdravotni stav pacienta. Wearables se radi
spise do spotfebitelského segmentu, kde je rozeberu detailnéji. Tyto wearables sbiraji data
o zdravotnim stavu pacienta. Pacienti tak mohou byt monitorovani dalkové, coz minimalizuje
potiebu jejich osobni navstévy lékait.

Zafizeni vyuzivajici senzory piinasi do zdravotnictvi velky prevrat. Informace ziskané té-
mito senzory utvoii komplexni piehled o zdravotnim stavu pacienta. To dokaze véas a presnéji
identifikovat nemoci, a zac¢it tak se véasnou lé¢bou. Priznaky vaznéjsich nemoci tak poznaji
lékaii mnohem diive, coz mize nékterym pacientiim dokonce zachranit zivot. Dalsim velkym
pfinosem bude pro zdravotnictvi sniZeni nakladi na péci a jednodussi péce o pacienty [28§].

3.1.2 Chytra mésta

Velky potenciél bude mit internet véci i ve méstech. Chytrymi mésty se nazyvaji mésta
propojené siti senzoru pro efektivnéjsi chod mésta. Koncept chytrych mést ulehcuje Zivot
nejen obyvateliim a navstévniktim mésta, ale i tém, ktefi méstem jen projizdéji.

V oblasti méstské hromadné dopravy nalezneme koncept internetu véci uz v dnesni dobé.
Na zastavkich méstské hromadné dopravy jsou umistény tabule, které informuji o ¢ase pii-
jezdu autobusi a tramvaji na danou zastavku.

Kdy se prosadi dal§{ moznosti vyuziti internetu véci ve méstech, je otédzkou blizké bu-
doucnosti. Néktera mésta uz nyni pripravuji plany, jak mésto modernizovat a zacit vyuzivat
chytra zafizeni.

Jednim ze systémil usnadnujici zivot v chytrych méstech je systém chytrého parkovani.
Mezi nejvytizenéjsi mista v centru mésta patii vefejné parkovisté, systém chytrého parkovani
je u¢innym feSenim pro regulaci parkovani. Senzory budou detekovat pocet volnych parko-
vacich mist a aplikace v mobilnim telefonu, nebo pfimo cedule u vjezdu na parkovisté, bude
fidi¢e informovat, zda se na ném da momentalné zaparkovat [29].

Pro usnadnéni dopravy ve méstech se také bude vyuzivat systém inteligentniho fizeni
dopravy, ktery bude slouzit ke zvySeni plynulosti a bezpecnosti silni¢niho provozu. Cidla
zabudované ve vozovce poskytnou informace o vytizenosti dané vozovky. To umozni dy-
namické smérovani dopravy. Zakladem tohoto systému je zavedeni inteligentnich semafor,
které reaguji na hustotu silni¢niho provozu a minimalizuji tak kolony aut [29].

Dalsim vyznamnym systémem chytrych mést jsou tzv. inteligentni budovy. Problémem
mést je vysoké spotieba elektrické energie. Inteligentni budovy budou automaticky regulovat
teplotu, regulace bude brat v avahu vice faktorud, jako pritomnost osob v mistnosti, ¢as, ven-
kovni teplotu a thel slune¢nich paprski. Diky témto vliviim pak systém naptiklad rozpozna,
zda je lepsi zapnout klimatizaci, nebo stahnout stinici rolety [29].

V souvislosti se Setfenim elektrické energie se mluvi i o inteligentnim vefejném osvétleni,
které bude samo regulovat, kdy je potfeba osvétleni. Nyni se rozsvécuje celé mésto najednou
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a sviti celou noc, coz zapri¢inuje vysokou spotiebu elektrické energie. V budoucnu by lampy
vefejného osvétleni tedy svitily jen v mistech, kde se nékdo pohybuje [29].

Zajimavym FeSenim je i koncept tzv. chytrych odpadkovych kosi. Odpadkovy koS ob-
sahuje cidlo, které poznéa, kdy je koS zdanlivé plny, a odpad v ném zmackne. Po dplném
naplnéni si odpadkovy kos sdm objedna vysypani. Mésto se tak zbavi{ pretékajicich odpadko-
vych kot a nebudou se vyvéazet koSe, které to jesté nepotfebuji, coz vyrazné usetii niklady
na vyvoz odpadkovych kosu [30].

Jak jsem uvedla v kapitole pouzitim internetu véci se zivot zjednodussi, ale zaroven
obyvatelé ztrati své soukromi. Je tedy otazkou, zda senzory a ¢idla rozmisténé po celém
mésté nenarusi osobni soukromi obyvateli mésta. Jsou obyvatelé ochotni ,obétovat® ¢ast
svého soukromi pro pohodlnéjsi Zivot v chytrém mésté? Tato data je mozné lehce zneuzit.
Prostifednictvim dat sesbiranych ze senzord a ¢idel mizeme vytipovat, kde se v jakém case
urcitd osoba pohybuje. Je to tedy otazka bezpec¢nosti i morélnich zésad, jestli se nechame

modernimi technologiemi takto sledovat.

3.1.2.1 Ukazka konkrétni aplikace internetu véci v chytrém mésté

Velmi uziteénym FeSenim, jak pro uzivatele, tak pro mésto, je systém chytrého parkovani.
Uzivatel si miize na své mobilni aplikaci najit, na jakém parkovisti je volné misto. Snizi tak
hustotu dopravy ve mésté, jelikoz nebude muset dlouze hledat volné parkovaci misto. Méstu
prinese tento systém nejvétsi benefit ve formé vyssi efektivity vyuziti parkovacich mist a vétsi
kontroly nad placenim parkovného. Parkovisté totiz presné vi, kolik mist mé& obsazenych
a kolik zaplacenych. Pro méstskou policii tak nebude takovy problém obejit parkovisté, kde
auta stoji na parkovisti bez zaplaceni.

,,PTi vétsich objemech v fadu stovek mist lze dosdhnout ceny za systém chytrého parko-
vani do 8 000 K¢ za parkovaci misto. Cena za 100 parkovacich mist by se tak pohybovala
do 800 000 Ke.« [3T]

Diky vétsimu zisku z placeni parkovného je ndvratnost investice kratsi nez 1 rok. Vypocet
doby navratnosti je k nahlédnuti na [31].

3.1.3 Automobilovy priamysl

Velké mnozstvi zmén potkd v budoucnosti i automobilovy prumysl. Vyrobci automo-
bilt spéji k nézoru, ze jiz neméa smysl vylepSovat automobily rostoucim vykonem. Mnohem
[32]. Vozy budou mezi sebou na vozovce komunikovat, tim se snizi riziko dopravnich nehod
a provoz na vozovce se stane plynulejsim. Jiz v soucasnosti né€které automobily vyuzivaji
adaptivni tempomat, ktery sleduje pomoci senzori vozidlo pfed nim, a automaticky reguluje
rychlost automobilu podle vozidla pfed nim.

Nabizi se otézka, jak dlouho vibec bude jesté automobil Fidit ¢lovék? Néktefi vyrobci
automobilti predpokladaji prilom samoovladacich automobilt uz okolo roku 2020 [33].

Autonomni vozidla jsou budoucnosti dopravniho pramyslu. Nejdale je s vyvojem auto-
nomnich vozidel technologicky inovator Google, ktery predstavil uz v roce 2009 typ vozidla,
které nepotiebuje ridi¢e, dokonce nemé ani volant. Tato vozidla maji za sebou uZ statisice
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testovacich kilometri [34]. Vyvojem autonomnich vozidel se nyni zabyva vétSina automobi-
lek. Propojeni vozli umozni, aby se automobily v dopravé navzajem sledovaly. Vozidla budou
mezi sebou sdilet informace o aktualni poloze, sméru i rychlosti. Souc¢asné budou automo-
bily komunikovat s chytrymi semafory i vozovkami, ¢imz se provoz usnadni [35]. O systému
inteligentniho fizeni dopravy jsem se jiz zminila v kapitole |3.1.2

Budoucnost internetu véci mize byt ale i v dalsich dopravnich prostfedcich. Principy
internetu véci lze aplikovat prakticky na jakékoliv dopravni prostiedky. Provoz jakéhokoliv
dopravniho prostFedku muze byt pouZitim internetu véci mnohem efektivnéjsi a bezpecnéjsi,
nez si dnes viibec dokadzeme predstavit.

3.2 Spotrebitelsky internet véci

Na rozdil od pramyslového internetu véci, spotiebitelsky internet véci se zaméiuje na usnad-
néni kazdodenniho zZivota jednotlivetim. Do tohoto segmentu fadime v soucasné dobé chytré
domécnosti (nékdy oznacované jako inteligentni domécnosti), chytra zafizeni v domécnostech
a nositelna zafizeni.

Co pfinese budoucnost, zatim nikdo nevi, ale do hry se dostévaji uz i inteligentni odévy,
které obsahuji senzory a s uzivatelem komunikuji pomoci mobilni aplikace [36].

V nasledujicich kapitolach rozvedu, kteréd reSeni se objevuji uz v dnesni dobé.

3.2.1 Chytré domacnosti

V soucasnosti se v souvislosti s internetem véci upira pozornost vefejnosti i médii na chytré
domécnosti.

Nyné&jsi chytré domacnosti se nejcastéji zaméruji na vytapéni domacnosti, ovladani osveét-
leni, klimatizace atp. Na zékladé dat ziskanych ze senzortt dokdze pocitaCovy systém roz-
poznat, jak optimalné topit ¢i klimatizovat, aby uzivateli usetiil naklady spojené s regulaci
teploty v domécnosti. Senzory v domacnosti také zjisti, v jakych mistnostech je potfeba svitit
umélym osvétlenim, a kde je vhodné svétlo vypnout, aby nesvitilo zbyte¢né [37]. Pouzitim
téchto senzort uzivatel usetii naklady za zbytecné sviceni v mistnostech.

Chytra domacnost muze byt vybavena chytrymi spotiebici, které mezi sebou komunikuji
a spolupracuji. Casto zmihovanym piikladem z chytrych spotfebicii se stava chytra lednice,
ktera sama pozna, které potraviny v ni chybi. Prvni zminka o chytré lednici byla uz v roce
2000 ve filmu The 6th Day, kde chytré lednice sama oznamila, ze Arnoldu Schwarzeneggerovi
doslo mléko. V kapitole se zaméfim na chytrou lednici detailnéji.

Chytré domécnosti se zacinaji objevovat ¢im dal Castéji, uzivatelé na sebe postupné
napojuji dostupné systémy. Tento trend se rychle rozsifuje s pfibyvajicimi moznostmi na trhu.
Kéamen turazu v dnesni dobé spo¢iva v nekompatibilité produktii riznych znacek. Uzivatelé
tak musi vyuzivat vice ovladacich aplikaci pro fizeni chytré domacnosti. Situace se snad
v dohledné dobé zlepsi, dodavatelé chytrych produktt se snazi domluvit, aby spolu zafizeni
vzajemné komunikovala [38]. Je potteba, aby si veskeré domaci spotiebi¢e vyménovaly mezi
sebou data navzajem, jen tak totiz muze vzniknout skutecné chytra domécnost.

Chytrymi doméacnostmi se budu vice zabyvat v praktické ¢asti této prace. Ukdzu, ktera
zafizeni lze v dnesni dobé sehnat a ktera jsou zatim jen vizi budoucnosti.
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3.2. SPOTREBITELSKY INTERNET VECI

3.2.2 Wearables

Nositelna elektronika, tzv. wearables, jsou rizné zafizeni, kterd jsou pripojené k inter-
netu, a ¢lovék je mize nosit na svém téle. Mezi wearables se fadi chytré hodinky, naramky,
bryle atp.

Hlavnim poslanim wearables je prozatim osobni uziti. Nejcastéji se tato zafizeni vyuzivaji
ke sledovani fyzické aktivity a celkového Zivotniho stylu svého nositele.

Zivotni styl jde ruku v ruce se zdravim jedince, a tak neni divu, Ze se tato nositelna
elektronika zac¢in& prosazovat i ve zdravotnictvi, kde sbird data o zdravotnim stavu svého
uzivatele. Umozni tak lékaftiim nepfetrzité monitorovat pacienta na dalku. Lékal analyzuje
data ziskana od pacienta, a zisk4 tak podklady pro presnéjsi diagnézu pacienta. Toto FeSeni
je pro pacienty pohodlné a dostupné. Diky dalkovému monitoringu pacienti mohou byt
pacienti sledovani z jejich domova, misto rekonvalescence v nemocnici. Tim se mohou sniZit
néklady na zdravotni péci o pacienta [39).

V naésledujicich kapitolach priblizim konkrétni wearables, které se podle statistik spolec-
nosti IDC prodévaji nejvice [40]. Patii mezi né sportovni naramky Fitbit a chytré hodinky
od spolecnosti Apple.

3.2.2.1 Fitbit sportovni naramky

Sportovni trackery se stavaji nejen moédnim hitem, ale i uzite¢nym pomocnikem v kaz-
dodennim Zzivoté. Spolecnost Fitbit se zabyva vyrobou fitness piislusSenstvi, kterd monitoruji
¢innosti uzivatele. Pomoci téchto zafizeni lze monitorovat pohyb, spalené kalorie i kvalitu
spanku [41I]. Tyto statistiky se posilaji do aplikace v chytrém mobilnim telefonu, takze ma
uzivatel neustaly piehled o svych aktivitdch. Informace o pohybu uzivatele je mozné i sdilet,
coz vede k vétsi motivaci se stale zlepsSovat.

Obrazek 3.1: Ukazka fitness naramku Fitbit Surge, prevzato z www.fitbit.com.

Fitness naramky Fitbit lze v Ceské republice koupit v internetovych obchodech, kde se
nejlevnéjsi typy Fitbit Flex pohybuji mezi 2-4 tisici K¢é. Nejdrazsi typ fitness naramka Fitbit
Surge, ktery lze vidét na obrazku stoji 6-8 tisic K(‘ﬂ Diky nizké cené jsou tyto naramky
oblibené a ¢asto kupované.

LCeny jsou s DPH, platné k 7. 5. 2016. Dostupné z: www.heureka.cz

15
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3.2.2.2 Apple Watch

S chytrymi hodinkami prisla na trh americkd spoleénost Apple. Tyto hodinky maji
spoustu funkci. Kromé presného ¢asu a kalendére jsou schopné se chovat témér jako chytry
telefon. Zobrazuji pocasi, pfehravaji hudbu, odesilaji i pfijimaji zpravy a hovory. Dale dokazi
napr. asistovat pfi fitness aktivitidch nebo poméahat ve zdravotnictvi sledovanim srde¢niho
tepu uzivatele [42].

Chytré hodinky Apple Watch bylo donedavna mozné koupit pouze v zahranici, za¢atkem
roku 2016 se vSak dostaly i na trh Ceské republiky. Jejich cena zac¢ina na 9 490 K¢ za nej-
levnéjsi model Watch Sport, ale ceny se Splhaji az k 515 000 K¢ u nejluxusnéjsiho provedeni
Watch Edition z 18-ti karatového zlataﬂ Vsechny modely je mozné vidét na obrazku

Obrazek 3.2: Ukazka chytrych hodinek Apple Watch, prevzato z www.imore.com.

2Ceny jsou s DPH, platné k 7. 5. 2016. Dostupné z: www.apple.com/cz/watch/buy
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Kapitola 4

Inteligentni domacnost soucasnosti

V této a néasledujicich kapitolach se zamérim na praktické aplikace internetu véci, které
se mohou tykat kazdého z nas at uz v dnesni dobé&, nebo v blizké a daleké budoucnosti. Budu
se zabyvat spotiebitelskym odvétvim internetu véci, konkrétné inteligentnimi domacnostmi.

Inteligentni domécnost piinasi svému uzivateli spoustu vyhod. K hlavnim divodtm
pro pofizeni inteligentni domacnosti patii jednodussi a pohodlné&jsi forma bydleni. Inteli-
gentni doméacnost dokaZze optimalné vyuzivat vSech okolnosti a lépe tak kontrolovat a fidit
chod domécnosti, coz miize pfinést i energetické tspory. Inteligentni domacnosti jsou také
bezpeénéjsi a méné zatézuji zivotni prostredi. Kazdy uzivatel si muze svou doméacnost nasta-
vit podle svych pfedstav, aby mu prinesla co nejvétsi pohodli. Cil inteligentnich doméacnosti
je jednoduchy — maximalni komfort za minimélni cenu jak pro uzivatele, tak pro Zivotni
prostiedi.

A jak se lisi bydleni v inteligentni domécnosti od té ,,obycejné*?

Jak jsem poukézala v kapitole nékteré objekty v domacnostech jsou schopny komu-
nikovat pres internet. Cilem mé préce je rozsifit tuto myslenku chytré doméacnosti o vzajemné
propojeni dalsich véci, které k tomu maji potencial. Pokud naleznu zptsob, jak tyto véci pro-
pojit navzdjem i s internetem, vzniknou nové moznosti pro zpracovani dat, ktera mohou byt
analyzovana a pouzita k rozhodovani o jejich provozu. Tim tyto véci pozitivné ovlivni nas
kazdodenni zivot [43].

K internetu lze pfipojit témér v8e, na co si jen vzpomeneme. Od rtznych kuchynskych
spotfebici, pres gardzova vrata a dvefe, aZ po reproduktory v doméacim kiné. A pokud budou
tato zafizeni komunikovat mezi sebou a navzajem si posilat své informace, jsme na dobré
cesté k pohodIné&jsimu zptisobu bydleni. Internet véci tizce souvisi s automatizaci domacnosti.
Diky internetu véci lze domécnost automatizovat a monitorovat ji na dalku [44].

Je diilezité si pfedem fici, jak moc chce konkrétni uzivatel svou domacnost automatizovat
a v jakém rozsahu spolu maji jednotlivé komponenty spolupracovat. Predstavy uzivatelt
jednotlivych domécnosti se mohou vyrazné lisit. Je moZné pripojit do internetu jen jeden
konkrétni spotiebi¢, nebo sestavit celou sit zafizeni, ktera bude ridit cely dim. Je mozné mit
dim plné automatizovany ve vSech oblastech, ale cena takovychto propracovanych systému
se muze pohybovat v fadu statisicii az jednotek miliéni Ké. Je tedy otazkou, zda opravdu
potfebujeme, aby nis dium délal vSe za nas?
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KAPITOLA 4. INTELIGENTNI DOMACNOST SOUCASNOSTI

Extrémnimi pripady, kdy je celd doméacnost automatizovana, se ve své praci nezabyvam.
Hledam reSeni, ktera jsou cenové dostupné a usnadiuji uzivateli Zivot.

Vsechna zafizeni pripojené k internetu lze ovladat dalkové pomoci mobilnich zafizeni —
mobilniho telefonu, tabletu ¢ notebooku. Do nich si uzivatel nainstaluje aplikaci, pomoci
které je mozné zafizeni v doméacnosti ovladat. Nejcastéji vsak budou uZivatelé ovladat svou
domécnost pies mobilni telefon, proto uz dale ve své praci nebudu uvadét vSechna zafizeni,
pres ktera lze domacnost ovladat.

4.1 Existujici feSeni v inteligentnich domacnostech

Podle spolecnosti Tado je nyni ve svété cca 100 - 200 milionid doméacnosti ovladanych
chytrymi systémy vyuZzivajicich internet véci. Do roku 2020 by vSak tento pocet mél vzrist
na 500 - 700 miliont inteligentnich domacnosti [45]. Na tomto odhadu je vidét, Ze nové
technologie maji budoucnost a budou velmi rychle expandovat i do domécnosti.

Za zéklad kazdé inteligentni domécnosti povazuji komponenty, které jsou znézornény
na obréazku V nésledujicich kapitolach tyto komponenty podrobnéji popisu. Na trhu jiz
nyni existuje velké mnozstvi systému vyuZivajicich internet véci. Nékteré existujici kompo-

N

nenty, které nejsou tolik uziteéné pro bézné lidi, ve své praci nebudu rozebirat dopodrobna.

Obrazek 4.1: Zakladni komponenty inteligentni doméacnosti.

Jak jsem jiz uvedla v kapitole [3.2.1] inteligentn{ domacnosti se v dnesni dobé& nejvice
zaméruji na vytapéni, chlazeni, osvétleni, zabezpeceni apod. Tyto jednotlivé komponenty se
vS8ak musi propojit do jednotného systému, aby celd domécnost fungovala efektivné a zvyso-
vala tak komfort p¥i bydleni.

"Vytvofeno autorem, jednotlivé ikonky jsou vyuZity z www.openclipart.org.
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4.1. EXISTUJICI RESENI V INTELIGENTNICH DOMACNOSTECH

V nésledujicich kapitolach popisu sviij ndvrh inteligentni doméacnosti s dostupnymi za-
kladnimi funkcemi inteligentni domacnosti. Ceny vSech zminénych zafizeni v této kapitole
jsou uvedeny s DPH platné k 7. 5. 2016.

4.1.1 Mozek domacnosti - hub

Kazdé zafizeni domécnosti fungujici na principu internetu véci mize fungovat oddélené.
Pro kazdé zafizeni je moZzné mit na mobilnim telefonu vlastni aplikaci, pfes kterou je mozné
dané zafizeni ovladat. Problém vSak mitiZze nastat, kdyZz se domacnost zac¢ne stavat stéle
chytfejsi, a pocet jednotlivych aplikaci tak vzroste. Nebylo by jednodussi ovlddat vSechna
zafizeni pripojena k internetu pfes jednu aplikaci? I to je samoziejmé mozné. Jednoduché
feSeni{ spociva v porizeni dalstho hardwaru do domécnosti, tzv. hubu.

Tento hub je schopny sjednotit v8echna pfipojena zafizeni. Zajistuje komunikaci mezi za-
Fizenimi, cloudem SmartThings a mobilni aplikaci, pres kterou lze ovladat vSechna pripojena
zafizeni z jedné aplikace v mobilnim zafizeni [46].

Jak jsem uvedla v kapitole internet véci vyuziva rizné komunikacni protokoly. Pii
porizovani inteligentni domécnosti je potieba uvazit, jaké protokoly jsou vyuzivany v zafi-
zenich, ktera uzivatel planuje poridit. Tedy pokud uzivatel pfedem vi, Ze vSechny produkty,
které bude chtit pfipojit do své doméci sité, budou pfipojeny na zakladé protokolu Wi-Fi,
je mozné si koupit hub, ktery bude podporovat pouze Wi-Fi. Ve vétsiné pripadi se vSak
pocita s tim, Ze se inteligentni domécnost bude postupné rozristat. V tom piipadé se nabizi
vyhodnéjsi moznost - koupit hub, ktery podporuje co nejvice protokolii.

Jednim z nich je napiiklad Samsung SmartThings Hub, ktery jiz brzy pfijde na trh
do Ceské republiky. Nyn{ ho lze sehnat v zahrani¢i od spolefnosti Samsung za 99 US
Tento hub, komunikujici s aplikaci v mobilnim telefonu, se dokéze bezdratové spojit se stov-
kami zafizeni a diky tomu monitorovat, kontrolovat a zabezpecit domov. Je kompatibilni
s nejcastéji pouzivanymi komunika¢nimi protokoly - Z-Wave, ZigBee, Bluetooth a Wi-Fi.

Podklady k této kapitole jsem cerpala z [44] a [47].

4.1.2 Chytré vytapéni

Vzhledem k vy8Sim cendm energii se stava ¢im dal vyznamnéjsim chytré rizeni vytapéni
domu. Naklady na vytapéni doméacnosti tvoii velkou ¢ast z celkovych provoznich nékladua
domu.

Na trhu se objevuje hodné systému pro regulaci vytapéni domécnosti. Vétsina z nich,
jako napftiklad termostat Nest nebo Hive, vytapéji cely dim na stejnou teplotu. Tyto typy
jsou levngjsi a uplatnéni nachéazeji v mensich doméacnostech, kde se ¢asto pouzivaji vSechny
pokoje. Systémy je moZné ovladat na dalku pres aplikaci v mobilnim telefonu a ménit tak
teplotu v doméacnosti i zapinat a vypinat topeni.

Vyspélejsi variantou chytrého vytapéni je napiiklad Honeywell Evohome, ktery umoznuje
regulovat teplotu v kazdé mistnosti jinak. Je mozné nastavit tydenni plan pro kazdou mist-
nost zvlast, jakd v nich mé byt v riznych ¢asovych rezimech (¢astech dne) teplota. Tento
¢asovy plan je samoziejmé mozné kdykoliv prizptsobit podle potieb uzivatele. Dusledkem

2Cena dostupna z: https://shop.smartthings.com/#!/products/samsung-smartthings-hub
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KAPITOLA 4. INTELIGENTNI DOMACNOST SOUCASNOSTI

prednastaveného casového harmonogramu je vytopeni pouze mistnosti, kde je to potieba
a v Case, kdy jsou mistnosti obyvany. Systém pruzné reaguje na zmény podminek, pfi ote-
vieni okna se uzavie ventil topeni v dané mistnosti. Pomoci mobilniho telefonu je mozné
neustéale sledovat teploty v jednotlivych mistnostech a ménit jejich nastaveni.

Pokud je domacnost vytapéna klasickymi radiatory, na ventily radiatort se pri instalaci
nasroubuji bezdratové termostatické hlavice, které je potfeba sparovat s fidici jednotkou.
Hlavice maji snimace teploty v dané mistnosti a z fidici jednotky ziskaji informace, jaka
teplota by v daném Case méla v mistnosti byt. Na zakladé vyhodnocenych informaci pribézné
upravuji zdvih termostatického ventilu. Uzivatel miize zménit aktualné nastavenou teplotu
bud pomoci fidici jednotky, pies svou mobilni aplikaci, nebo i jednodu$e oto¢enim ovladaciho
kolecka na hlavici.

Sada centralni jednotky, smérovace a jedné termostatické hlavice Honeywell Evohome
stoji na portalu conrad.cz 7 990 K¢. Kazdé dalsi termostatickd hlavice stoji 2 190 K¢&. V pfi-
padé podlahového vytapéni nékterych prostor je potieba vyuzit bezdratovy regulator pod-
lahového vytapéni, za ktery uzivatel zaplati 3 090 K¢ za jeden kusﬂ.

Dalsi moznosti systému regulace vytapéni je propojeni s bojlerem a kontrola teploty vody
uvnitf. Pokud uzivatel pouziva klasicky bojler, je mozné presnéji zmérit teplotu vody. Tato
teplota lze piipadné prenastavit napiiklad pomoci mobilni aplikace.

Pokud dokaze uzivatel plné vyuzit vyhod tohoto systému, mtze pocitat s vyraznymi
finan¢nimi tsporami. Evohome ma vysoky potencial Setfit penize v dlouhodobém horizontu.

Podklady k této kapitole jsem cerpala z [48].

4.1.3 Chlazeni domacnosti

K regulaci teploty v domé patii v letnich mésicich i klimatizace. V parnych létech spo-
tfebuje bézna klimatizace velké mnozstvi elektrické energie. Jednim z dopliki klimatizace,
ktery dokéze dosahnout vyraznych tuspor, je Sensibo. Vyrobci uvadéji, ze Sensibo dokaze
usetfit az 40% energid’

Sensibo dokaze pripojit k internetu kazdou klimatizaci, ktera funguje na dalkové ovladani.
Klimatizace se automaticky vypne, kdyZ v mistnosti nikdo neni, aby se predeslo zbyte¢nému
chlazeni. Pti prichodu uzivatele se zapne a vychladi mistnosti na pozadovanou teplotu. Uzi-
vatel ma samoziejmé také moznosti klimatizaci ovladat vzdalené pres mobilni aplikaci. Muze
si tak klimatizaci zapnout na déalku pifed svym pifichodem a pfijit do pfijemné vychlazené
domécnosti [49].

Uzivatel ma zarovenh moznost nastavit pro klimatizaci ¢asovy harmonogram - pozadované
teploty v jednotlivych ¢asovych intervalech.

Sada Sensibo obsahuje centralni jednotku a t¥i hlavice, které se pfipoji k jednotlivym
klimatizacim. Hlavice komunikuji s centrilni jednotkou pomoci Bluetooth. Tato sada lze
koupit na eshopu Sensibo za 319 USD. Kazdé dalsi hlavice stoji 119 US[ﬂ

3Ceny dostupné z: http://www.conrad.cz
4Zdroj: https://www.sensibo.com/collections/sensibo-kits/products/sensibo-home-kit
5Ceny dostupné z: www.sensibo.com
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4.1.4 Inteligentni osvétleni

Kazdy zna situaci, kdy lezi v posteli, chce se mu spat, ale jesté se musi zvednout a dojit
zhasnout svétlo. S inteligentnim osvétlenim domacnosti to uz ale neni nutné. Klasické zarovky
je mozné nahradit sit{ propojenych osvétlovacich prvki, kterou 1ze ovladat pomoci mobilniho
zalizeni.

Inteligentnim osvétlenim se zabyvé vice firem, nap¥. LG, Philips nebo Samsung. Pfi-
kladem chytrého osvétleni, které ma spoustu zajimavych funkci a efektd, je Philips Hue
Connected Bulbs. V tomto systému jsou vSechny osvétlovaci prvky napojeny na centralni
ovladaci systém, bezdratovy most (tzv. Hue Bridge), ktery je spojuje s aplikaci v mobilnim
telefonu. Diky tomu lze ovladat inteligentni osvétleni v domé ze vSech koutt svéta. V systému
Philips Hue je mozné vzajemné propojit az 50 svitidel ¢i LED zarovek Hue.

Osvétleni Philips Hue je velmi flexibilni. Je mozné ovladat kazdou Zarovku zvlast nebo
v8echny naraz. Pomoci aplikace je mozné experimentovat s intenzitou osvétleni i s barvami
a jejich sirokym spektrem. Svétlo 1ze synchronizovat s hudbou a filmy. Pfesné podle toho,
jak si uzivatel sviij systém nastavi.

Pro rtzné ¢innosti je mozné vytvorit rtzné svételné scény. Riznou intenzitou svétla
a Sirokym spektrem barev je moZné nastavit to nejvhodnéjsi svétlo pro danou situaci. Svételné
scény si uzivatel nastavuje sdm podle svych predstav. Jako piiklady bych radda uvedla rizné
scény - osvétleni pro ¢teni, pro sledovani televize, pro romantickou veéeti apod. Pfi zvoleni
konkrétni scény systém osvétleni nastavi ulozené barvy a intenzity svétel, aby se vytvorila
ta spravna atmosféra.

Zaroven je mozné nastavit zakladni osvétleni, kdyZz nebude pouzita zadné ze svételnych
scén. Na kazdou ¢ast dne tak mtze byt nastavena jind intenzita i barva svétla. Rano je

Pro zvyseni zabezpeceni domécnosti se pouzivaji svétla, aby simulovala pfitomnost osob
v domé. Jednotlivé pokoje se tak mohou v rtznych casovych intervalech rozsvécovat a zha-
sinat. Tuto funkci je mozné bud nastavit pfedem, nebo svitidla ovladat dalkové pomoci
mobilntho zafizeni.

Systém Philips Hue ma i dalsi zajimavé funkce, jako je napriklad ¢asovaé, ktery po nasta-
veni blikinim svétla upozorni, Ze se dovafila vecefe. Velmi efektni je funkce nastaveni barev
a intenzity svétla podle predlohy — fotografie z mobilniho telefonu. To umoziiuje nasimulovat
napiiklad barvy zapadu slunce v uzivatelové obyvacim pokoji. Pro pif{jemnéjsi vstavani lze
pouzit ¢asovace jednotlivych Zarovek, které jsou schopny pomalu rozsvécovat svétla v loznici
a postupné jim zvySovat intenzitu.

Toto feSeni Philips Hue White and Color starter kit, ktery obsahuje t¥i LED Zarovky
a Hue Bridge, lze na portalu alza.cz poridit za 5 499 K¢. K zékladni sadé lze samoziejmé
dokoupit dalsi sviditla ¢i LED zarovky Hue, které l1ze jednoduse p¥ipojit k Hue Bridge. Kazda
dalsi samostatnd LED Zarovka stoji 1 649 K¢, rozmanita svitidla Hue se pohybuji v fadu
tisict.

V piipadé nizsich narokt uzivatele se na trhu objevuje i levnéjsi bila varianta bez barev-
ného spektra, Philips Hue White starter kit, ktera obsahuje dvé LED Zarovky a Hue Bridge.
Toto feseni pak vyjde pfi ndkupu na portéalu alza.cz na 2 199 Ké. K této varianté vyjde kazda
dokoupena 7arovka na 549 K|

5Ceny chytrych osvétleni dostupné z: https://www.alza.cz/inteligentni-osvetleni/18857121.htm
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Systém Philips Hue zvySuje pohodli pii ovladéni svétel a svou schopnosti navodit pii-
jemnou atmosféru kdekoliv v domé se stava designovym prvkem. Mezi hlavni vyhody také
patii prehled, kde se v jaké mistnosti sviti a moznost ovladat svétla na dalku z libovolného
mista.

Aby byl systém inteligentniho osvétleni efektivni, je zapotfebi pouZit senzory pohybu,
které poznaji, v jakych mistnostech se momentélné nachézi lidé. Podle téchto senzort se
automaticky rozsvécuji a zhasinaji svétla.

Senzory pohybu Samsung SmartThing Motion Sensor se na e-shopu Samsung cenové
pohybuji od 35,99 USD do 39,99 USD podle poc¢tu zakoupenych kusfﬂ

Podklady k této kapitole jsem cerpala z [50], [44] a [51].

4.1.5 Zabezpeceni domacnosti

Dtlezitou oblasti, kde lze chytré technologie vyuzit, je bezesporu bezpecnost. Zaklad-
nimi prvky bezpecénostnich systému jsou detektor pohybu a kamerovy systém. Pokud systém
zachyti neo¢ekavany pohyb okolo doméacnosti, okamzité uzivatele upozorni.

S inteligentnim bezpe¢nostnim systémem je snadné sledovat domov odkudkoliv pomoci
chytrého telefonu ¢i tabletu. Uzivatel tak ma neustale prehled o své doméacnosti.

4.1.5.1 Pohyb v doméacnosti

V souvislosti s inteligentnim osvétlenim jsem zminila senzory pohybu Samsung Smart-
Things Motion Sensor. Tyto senzory hraji spoletné s kamerami velkou roli v bezpec¢nosti
domacnosti. Senzory upozorni uzivatele na neo¢ekavany pohyb v jeho doméacnosti poslanim
upozornéni na uzivateltiv mobilni telefon.

Bezpecnostni kamery doplhuji bezpecnostni funkci senzorii pohybu. Uzivatel si mize
kdykoliv a odkudkoliv zapnout video z kamery, aby vidél, co se okolo jeho doméacnosti déje.
V pripadé, Ze se objevi neocekdvany pohyb nebo zvuk, kamery zachyti déni v doméacnosti
a okamzité posilaji upozornéni na uzivateliv mobilni telefon.

Chytrymi kamerami jsou napiiklad Samsung SmartCam HD. Kamery Samsung maji
siroky thel pohledu, kvalitni obraz a no¢ni vidéni. Je mozné nastavit zony sledovani kazdé
kamery. Pfi umisténi kamery do interiéru tak mohou byt nastaveny zény napf. na okna
a dvefe, aby kamera nehlésila poplach pokazdé, kdyZ po zemi probéhne uzivateliv pes. Tato
kamera vyjde na e-shopu spole¢nosti Samsung na 179 US[ﬁ

4.1.5.2 Detektor koure a oxidu uhelnatého

K bezpecnosti v domacnosti neodmyslitelné patii i detektor koute, ktery zachyti i sebe-
mensi naznak koufe v domé. Na trhu se objevuji i hlésic¢e pozaru v kombinaci s detektorem
oxidu uhelnatého, ktery reaguje na zvysenou koncentraci oxidu uhelnatého v prostfedﬂ. Oba

"Ceny dostupné z: https://shop.smartthings.com/#!/products/samsung-smartthings-motion-sensor

8Ceny a informace o produktu dostupné na: http://www.samsung.com/us/security-and-monitoring,/ip-
cameras/SNH-E6411BN

90xid uhelnaty je zdravi nebezpe¢ny.
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tyto chytré detektory spusti v pifipadé nebezpedi klasickou hlasitou sirénu a zaslou upozor-
néni na chytry telefon uzivatele, aby byli o skute¢nosti informovéni i uzivatelé, ktefi jsou
momentalné mimo objekt. V piipadé planého alarmu (napf. pfi vafeni ¢i smaZeni) lze alarm
jednoduse vypnout.

Hlasi¢ pozaru a detektor oxidu uhelnatého First Alert je k sehnani uz i v CR, jeho bez-
dratova verze komunikujici pfes internet s uzivatelem vsak do CR jesté nepfisla. V zahranici

je nyni k dostani za 50 US[ﬂ.

4.1.5.3 Zabezpeceni vstupu do domacnosti

Dalsi funkci zabezpeceni domécnosti je domovni zamek. Pro pfistup do domu je potfeba
mit v chytrém telefonu nainstalovanou aplikaci a pridéleny virtuédlni kod. Pres aplikaci v chyt-
rém telefonu je mozné odkudkoliv sledovat, zda je zamek zamceny ¢i odemceny, pripadné
ho na dalku zamknout ¢i odemknout. Pokud se uzivatel piiblizi ke dvefim se svym chytrym
telefonem v kapse, aplikace v telefonu preda pomoci Bluetooth zdmku virtualni kod uzivatele
a zémek se automaticky odemkne. Zaroven se zaznamena vstup dané osoby. Administrator
si miize zobrazit protokol o odemykani dvefi a pfijimat upozornéni, kdo odemkl dvefe.

Pokud ma uzivatel vybity mobilni telefon, je mozné pouzit klasicky kovovy kli¢. Dalsi
nevyhodou odemykani pomoci mobilniho telefonu je mozna kradez ¢i ztrata telefonu. Pokud
uzivatel ztrati ¢ mu je odcizen telefon, je nutné co nejdrive zablokovat pristup do domu
tomuto telefonu. To 1ze udélat z jakéhokoliv chytrého telefonu ¢i tabletu stahnutim aplikace
a prihlaSenim se. Otazkou vsak je, jestli zlodéj nebude rychlejsi nez uzivatel, kterému byl
mobil odcizen.

V kombinaci se zvonkovou kamerou miize uzivatel na dalku odemknout ¢lovéku, ktery
zazvoni a stoji prede dveimi. Uzivatel ma diky kamerce prehled, kdo na néj béhem celého
dne zvonil. Kdyz chce uzivatel odemknout zvonicimu ¢lovéku, spoji se s nim pfes videohovor
a poté mu pomoci chytrého zamku odemkne z mobilniho telefonu.

Obé tato zarizeni s uvedenymi funkcemi vyrabi spole¢nost August. Zabezpecovaci zafizeni
prijdou na trh v CR jiz brzy, zatim se v8ak daji pofidit pouze v zahrani¢i. August Smart
Lock se d& na e-shopu spolecnosti August koupit za 199 USD, August Doorbell Cam také
za 199 USDH]

Informace uvedené v této kapitole jsou cerpany z [52].

9Ceny a informace o produktu dostupné na: https://shop.smartthings.com/#!/products/smoke-detector-
and-carbon-monoxide-alarm
11Ceny dostupné z: august.com
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4.2 Ukazka inteligentni domacnosti soucasnosti

Vyhodou feSeni inteligentnich domécnost{ je jejich modularita. Kazdy uzivatel si urci,
které moduly zapoji do svého doméciho systému. Pokud se uzivatel rozhodne vybudovat
svou inteligentni domécnost s komponentami, které jsem uvedla vyse, bude mit komplexni
systém zabezpecujici jeho domacnost i Setfici energie.

V oblasti chodu domécnosti existuje spousta zafizeni fungujici na principu internetu
véci. Zakladem systému inteligentni domécnosti je hub, proto je dileZité ho peclivé vybrat
podle potieb uzivatele. JelikoZ povazuji Samsung SmartThing hub za jeden z vice flexibil-
nich, vybrala jsem takové komponenty, které jsou podle mych predpokladi s timto hubem
kompatibilni a bez problému spolu komunikuji.

Podle provedené reserse a predpokladii by méla byt vSechna uvedené zafizeni kompati-
bilni s hubem Samsung SmartThing, nejsem vSak schopna to s jistotou zaruéi@ Vychéazim
z informaci, které o jednotlivych zafizenich uvadi vyrobce, ale jsem si v€doma rizika vzniku
komplikaci pfi jejich pfipojovani.

Konkrétni vycéisleni pofizovacich nékladi pfi pofizeni domécnosti s vySe uvedenymi kom-
ponentami ukazu na prikladu klasického rodinného domu s deviti mistnostmi — vstupni hala,
predsin, kuchyn, obyvaci pokoj, dva détské pokoje, loZnice, dvé koupelny spojené s toaletou.
V ilustrativnim piikladu beru v avahu ¢isté jen domécnost, nezabyvam se okolim domécnosti,
ani tieba garazi, kterd muze byt soucasti rodinného domu.

Na zakladé nacerpanych informaci a znalosti jsem udélala odhad, kolik jednotlivych kom-
ponent je potiFeba pro kazdou mistnost v domé. Na obrazcich a ukézu rozmisténi
mistnosti a orienta¢ni pocet pouzitych komponent chytrého osvétleni, vytapéni a klimati-
zace. Na obrazcich je jedna z moznosti, jak mohou byt komponenty rozmistény.

1. NP - M1:70

VSTUPNI HALA

KOUPELNA + WC
; L - 1 Chytré saravky - 3ks
PREReR \ Topeni-1ks '
Chytré Zarovky Chytré Zdrovky - 2 ks .
2ks H Topeni- 1ks
.K L

KUCHYN ]
oBYWAC POKOJ .
Chytré Zdrovky - 4 ks 1
Chytré Zarovky - 8 ks Topeni- 2 ks
Klimatizace - 1 ks
Topeni- 1ks -‘
— ——

Obrazek 4.2: Pudorys spodniho patra rodinného domu z ukazky.

121ist otestovanych kompatibilnich produktii dostupny na: https://www.smartthings.com/compatible-
products
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2. NP - M1:70

[  Chytré Zarovky - 2ks
PREDSIN  1openi-1ks

N 19% L/

KOUPELNA, + WC
Chytré Zarovky - 3 ks
Topeni- 1ks

[

DETSKY POKOJ 1
Chytré Zarovky - 5 ks
Klimatizace - 1 ks
Topeni-1ks

Topeni-1ks

DETSKY POKOJ 2
Chytré Zarovky - 5 ks
Klimatizace - 1ks

LOZNICE

Chytré Zdrovky - 6 ks
Klimatizace - 1 ks
Topeni- 1ks

I

L

b

Obrazek 4.3: Pudorys horniho patra rodinného domu z ukazky.

V kazdé mistnosti je umisténo jedno ¢idlo pohybu, které pokryvé celou mistnost. Pouze
v predsini poc¢itam se dvéma ¢idly, v kazdém patie domu jedno ¢idlo pohybu. Detektor koute
a oxidu uhelnatého je potfeba umistit do kuchyné, piipadné i do obytnych mistnosti, zalezi
na uvazeni uzivatele. V. mém piikladu pocitam se dvémi ¢idly reagujicimi na kouf a oxid
uhli¢ity. Dale poc¢itdm s jednim chytrym zdmkem a jednou kamerou na zvonek.

Pro jednoduchost uvazuji ve svém piipadé 4 kamery, které monitoruji okoli domu. V real-
ném piikladé lze samoziejmé kamery umistit dovnitf a monitorovat jimi i déni v domécnosti,
napf. hlidat tak déti ¢i zvirata.

V nasledujici tabulce [I.1] jsou shrnuty ceny za zakladni systém inteligentni domécnosti
z mého piikladu. Ceny uvedenych moduli inteligentni domécnosti jsou platné k 7. 5. 2016.
Pokud neni dané komponenta dostupna v Ceské republice, uvadim ceny pfepocitané z ame-
rickych dolari podle kurzu 23,836 K¢ za 1 USD, coz je mési¢ni pramér devizového trhu

za duben 20165

Pocty kusii jednotlivych komponent odpovidaji dispozi¢nimu feseni domécnosti z pii-
kladu. Cidla pohybu a osvétleni se u rodinnych domt mohou vyskytovat i zvenku domu,
ve své praci uvazuji pouze komponenty piimo v domécnosti (kromé zabezpecovaciho sys-
tému, ktery ma dulezitou funkci venku).

13Zdroj kurzu: https://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy trh/kurzy devizoveho trhu/
prumerne mena.jsp?mena=USD
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Komponenta Pocet kusi | Cena za d&ast sys-
tému domacnosti
(zaokrouhleno v K¢&)
Hub 1 2 360
Vytéapéni (hlavice + Fidici jednotka) 10 + 1 27 700
Klimatizace (regulatory + fidici jednotka) | 4 + 1 10 440
Osvétleni (zarovky + Fidici jednotka) 42 +1 69 810
Chytry zamek 1 4743
Zvonek s videokamerou 1 4743
Detektor koufe a oxidu uhelnatého 2 2 384
Cidla pohybu 10 8 579
Kamery 4 17 067
CELKOVA CENA 147 826

Tabulka 4.1: Ceny zakladnich komponent.

Kromé finan¢nich nakladi spojenych s koupi samotnych zafizeni je potieba pocitat i s ji-
nymi naklady. Systém chytrého doméciho systému musi byt kvalitné navrhnut, aby spolu
zalizeni dokazala komunikovat. J4 jsem s navrhem zakladniho systému inteligentni doméc-
nosti stravila pfiblizné 30 hodin, ale nejsem odbornfk a nedokizu s jistotou fici, zda mj
systém spliuje normy. Déle je potieba zapoc¢itat neméné dulezité naklady na instalaci, zpro-
voznéni jednotlivych zafizeni a jejich adrzbu. Tyto néklady nejsou v této praci specifikovéany.

P1i pofizeni systému z mého pfikladu do vzorové domacnosti musi uzivatel pocitat s in-
vestici do zaFizeni okolo 150 000 K¢ a naklady na dalsi prace, které nejsem schopna vy¢islit.
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Kapitola 5

Pohled do budoucnosti

Kromé komponent zakladniho systému inteligentni domécnosti, které jsem ukéizala v kapi-
tole[] se k internetu zac¢inaji pfipojovat i dalsi zafizeni. Jak ukézu v nasledujicich kapitolach,
budouci stav v inteligentnich domacnostech se oproti dneSnimu vyrazné zméni.

Udélala jsem resersi, jaké vyhledy do budoucnosti maji riizni lidé zabyvajici se odvétvim
inteligentnich domacnosti. Césteéné jsem se témito vizemi inspirovala, podklady pro tuto
kapitolu jsem Cerpala ze zdroju [53], [54], [55], [56] a [57].

Na zakladé nasbiranych informaci jsem si stanovila hypotézu, Ze nejvétsi perspektivu ma
v nejblizsi budoucnosti internet véci v kuchyni, jelikoZ o propojenych kuchynskych spotrebi-
¢ich se ¢asto mluvi. Tuto hypotézu se pokusim ve své praci potvrdit nebo vyvréatit.

V nésledujicich kapitolach ukazu, jaké komponenty bude mozné v inteligentni doméacnosti
v blizké budoucnosti pouzivat, jak mezi sebou budou komponenty komunikovat a jak se zméni
chovani uzivatele vyuzivajiciho tyto komponenty.

5.1 Komponenty inteligentni domacnosti budoucnosti

V nésledujicich kapitolach formou vize popiSu, jak muze vypadat blizka budoucnost pii
vyuziti internetu véci v domécnostech. Pro vétsi prehlednost rozdélim pohledy do mozné
budoucnosti do riznych tematickych celki.

5.1.1 Chytra lednice

Ideou chytrych lednic je skutecnost, Ze uzivatel i lednice pfesné vi, co je uvnitf lednice.
Lednice dokaze komunikovat s ostatnimi zafizenimi v domécnosti a posilat jim informace
o potravinach v lednici. UZivatel si mtZe zobrazit na svém mobilnim telefonu obsah lednice

kdykoliv a odkudkoliv.

Propagovanou variantou chytré lednice je ta, kterd dokédze sama rozpoznat, co do ni
wrivatel vloz. Ctetka kodi na dverich lednice pozna, jaké zbozi je do ni vkladano i jaky
je jeho datum expirace. Lednice sbird a analyzuje informace, které potraviny uzivatel ¢asto
kupuje. Diky tomu je schopna sepsat nakupni seznam, co v lednici dochézi ¢i schazi. Pokud
si uzivatel preje, aby lednice za néj zbozi i automaticky objednévala, dovoli ji to a lednice
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posle ndkupni seznam na portaly jako napiiklad rohlik.cz, odkud potraviny objedna na cas,
ktery si uzivatel sdm zvoli, a zboz{ mu kuryr pfiveze az domu. Uzivatel se tak vyhne frontam
v supermarketech. Kdyz uzivatel dovoli lednici, aby sama objednévala a nakupovala zbozi
z internetovych obchodt, je potieba, aby dal lednici i cenovy limit. Lednice se brzy naudi,
jaké produkty jakych znacek uzivatel kupuje, a podle toho je objednava.

Velkym nedostatkem tohoto TreSeni je vSak problém v oznaceni jednotlivych kusii potra-
vin. Potravinové fetézce prodavaji zbozi oznacené Carovymi koédy, podle kterych by mohla
byt lednicka schopna poznat, o jaky produkt se jedné. Vice kust stejného zbozi ma vSak
stejny c¢arovy kod, takze nelze rozpoznat datum pouzitelnosti daného produktu. Problém
s identifikaci jednotlivych kust produktu lze vyfesit pouzitim jedinec¢nych kédu s vlastnim
ID daného produktu. Zatim se ale zda byt nerealné opatfit vSechno zbozi v obchodech
i ve vyrobé jedineénymi kody.

Dalsi problém nastane, kdyz da uzivatel do lednice napt. ovoce, které na sob&é nemé
zadny kod. Lednice tedy nevi, co do ni uzivatel vklada. Zde se nabizi feSeni - zkombinovat
automatické rozpoznéni zbozi s manuélnim zadavanim, a neoznacené artikly zadat do da-
tabaze lednice ru¢né. Ru¢né se bude muset i upravit stav produktu, kterého spotiebujeme
tfeba jen polovinu. Kdyz uzivatel na¢ne mléko, a vrati ho do lednice jen polovinu, uz nebude
mit datum expirace stejny jako ptivodné. Po otevieni trvanlivého mléka by se mélo spotre-
bovat napfiklad do 1 tydne — je tedy nutné manualné upravit datum expirace mléka a jeho
mnozstvi v lednici.

Automatické rozpoznéni véci vkladanych do lednice je sice dobry napad a vede k vyrazné
vétsimu komfortu, ale v dnesni dobé je jesté nerealizovatelny.

Nabizi se tedy moznost pouze ru¢niho zadavani, co do lednice uzivatel vklada. Na displeji
na lednici uzivatel pomoci tlacitek zad4, jaké zbozi do lednice vklada, piipadné zada i datum
expirace. Zda se to jako dobré feSeni, protoze uzivatel bude vzdy presné védét, co v lednici
je, a jakému zboZzi brzy vyprsi doba pouzitelnosti. I diky tomuto feSeni by mohla lednice
sama objednévat potraviny, které ji dochéazeji ¢i chybi.

Manualni zadavani potravin vloZenych do lednice je vSak ¢asové naro¢né a dé se Tici, ze
i docela otravné. A neni smyslem internetu véci zivot spiSe zjednodusit?

Nejlepsim feSenim se tak v dne$ni dobé zdé lednice opatfena mnozstvim kamer, které
monitoruji obsah lednice. Uzivatel si mize na svém mobilnim telefonu kdykoliv zobrazit
zabéry primo z lednice.

5.1.2 Kuchynské spotiebice

Nejcastéjsi ¢innosti v kuchyni byva obvykle vafeni a konzumace jidla. Je uzite¢né apli-
kovat internet véci pro usnadnéni vareni i do zafizen{ pfipravujicich pokrmy. Chytry sporak
pripojeny k internetu je schopen stahovat z internetu recepty na nejriznéjsi pokrmy. Na do-
tykové obrazovce si tak uzivatel napiiklad navoli, na jaké maso ma chut, a sporak mu nabidne
ruzné recepty s danym druhem masa. Nebo si uzivatel vybere pfimo recept, na které jidlo ma
chut. Po zvoleni po¢tu porci se automaticky pfepoc¢ita mnozstvi surovin potfebné na dany
pocet porci jidla. Sporak je schopny se ucit nové recepty od uzivatele, které uzivatel manu-
4lné napiSe do databéze. Pfipadné muze uzivatel upravit jiz stavajici recepty podle svych
chuti.
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Po vybrani receptu na displeji se informace o piipraveé jidla poslou pfimo sporéku a troubé.
Naptiklad pfi pe¢eni babovky trouba podle receptu pozna, ze se ma péct na 180 stupnu
po dobu 30ti minut. Jakmile tedy uzivatel zapne troubu, automaticky se nastavi na pozado-
vanou teplotu. Po dopeceni pokrmu trouba signalizuje, Ze je pokrm hotovy. Chytry sporak
umi sam uvafit ryzi, téstoviny ¢i jiné piilohy. Po uvafeni vypne plotynku a oznami, ze uz je
priloha uvarena. Pti ohfivani polévky v hrnci na plotynce nastavi uzivatel ¢as, kdy ma byt
polévka horké, sporak se o vSe postard sam.

P1i pouziti chytrého hrnce je mozné nechat uvarit vSechny pokrmy. Hrnec jidlo ohlida,
aby se nepfipalilo, a podle potfeby jidlo automaticky mich4. P¥i komunikaci s receptem
na sporéku se hrnec sdm nastavi na pozadovany program a po uvaieni se vypne.

Chytry sporak i trouba upozorni uzivatele, kdyz do trouby nebo na plotnu nic nevlozi
a zapne ji. Samoziejmé lze sporak i troubu ovladat manualné tak, jak jsme zvykli nyni.

Pokud se v doméacnosti nachazi chytra lednicka a spizirna, které znaji presné sviij obsah,
muze byt priprava riznych pokrmu jesté jednodussi. Sporak pak navrhuje recepty na jidla,
na které méa uzivatel v8echny potfebné ingredience. Pokud se uzivatel rozhodne varit kon-
krétni jidlo, na které mu vsSak chybi néjaka ingredience, spordak na to upozorni. Zaroven
je mozné, aby lednicka nebo spizirna chybéjici potraviny pfidala na nadkupni seznam, nebo
potraviny pfimo objednala.

Maé-li chytry spordk sam fici, jaké potraviny potiebuje k uvafeni urc¢itého pokrmu, potie-
buje znat obsah lednicky, spizirny a vSech skiinék, kde uzivatel uchovava potraviny. Spizirny
i skifiiky tedy musi mit také ¢tecky koéda z vkladanych potravin nebo displej pro manualni
zadavani a fungovat stejné jako chytra lednice.

Pokud uzivatel pouzivé fitness ndramky, nap¥. Fitbit naramek, muaze se jeho kuchyn pfi-
zpusobit jeho potfebam. Naramek pozné, Ze uzivatel sportuje. Naramek se doma pripoji
na domaci Wi-Fi a odesila tyto informace ostatnim spotfebi¢im v domacnosti. Chytry spo-
rak tak zjisti, Ze se uzivatel snazi drzet zdravy Zzivotni styl a nabidne mu recepty na zdraveéjsi
pokrmy. Piipadné se naramek miiZe spojit piimo s vyZivovym poradcem, ktery dokaze uzi-
vateli poradit recepty na pokrmy pifimo jemu na miru.

Stejnym zpisobem dostane doméci smoothie maker informace o zdravotnim stavu uziva-
tele. Pokud zaciné byt uzivatel nemocny ¢i nachlazeny, smoothie maker mu doporudi pfidat
do koktejlu vice vitaminu C.

Na kuchytniskych spotfebicich je vidét, kam az muize internet véci zajit. Je mozné, aby
v budoucnu cela kuchyn pracovala za nas, a my jen pfisli k hotovému jidlu. V ramci normal-
niho Zivota je ale tfeba délat kompromisy, aby byl internet véci jen prijemnym komfortem,
ale nezasahoval svym uzivatelim do Zivota. Proto si myslim, Ze idedlnim zpisobem fungo-
vani kuchyné je chytra lednicka v kombinaci s chytrym spordkem i dalsimi kuchynskymi
spotiebici, avSak v té jednodussi podobé. Lednicka s kamerami, které budou snimat obsah,
ale uzivatel bude mit stale volnost a bude sam kontrolovat, co v lednici ma nebo jaké zbozi
uz je proslé. Spizirna a ostatni skifnky, kde uzivatel uchoviva potraviny, budou fungovat
na stejném principu jako chytra lednicka a budou také obsahovat kamery snimajici obsah.
Trouba si sama nastavi{ teplotu a ¢as, na kterou ma upéct dany pokrm podle receptu. Spo-
rak zvladne sam uvafit téstoviny ¢ jinou pfilohu. Chytry hrnec dokdZze pomoci s uvaienim
jakékoliv jidla, uzivatel musi pfidavat suroviny a vareni jidla obcas zkontrolovat.
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5.1.3 No¢ni funkce

Clovek veder uléha do postele s matraci obsahujici ¢idla, ktera kontroluji srde¢ni tep,
dychani, pohyby apod. Senzory celou noc monitoruji, jak uzivatel spi. Jestli spi klidné nebo
se kazdou chvili probouzi. Zaroveni ma postel informace o délce spanku jejiho uzivatele. Postel
pak kazdé rano spanek analyzuje a posila tyto informace dal$im spotfebi¢tim v domécnosti.

Uzitefnou funkci chytré postele miize byt i skute¢nost, ze postel rozpozna, kdy uzivatel
usnul. I kdyz to odbornici nedoporucuji, spousta lidi méa v loZnici umisténou televizi, kterou
mé pusténou jako kulisu pfi usindni. Systém pozna chvili, kdy vSichni, kdo lezi na postelich
v mistnosti s televizi, usnou. Pogle tedy tuto informaci televizi, ktera se miZe postupné zacit
tisit a ztmavovat, aZz se postupné diplné vypne.

V pripadé pohybu ¢lovéka snimaé¢ pohybu rozpozné, kdyz uzivatel v noci vstal. Rozsviti
mu na cestu tlumené svétla pro zajisténi bezpeéného pohybu po domé, kterd se poté zase
sama zhasnou.

5.1.4 Ranni vstavani

Internet véci dokaze vykouzlit i prijemnéjsi rdna. Nepiijemny zvuk kfic¢iciho pipajiciho
budiku je mozné nahradit za pomalé probouzeni za zvuku oblibené hudby. V ¢as, kdy si
uzivatel preje vzbudit, se za¢ne v loznici pomalu rozsvécovat tlumené svétlo, pfipadné se
zacnou automaticky roztahovat venkovni Zaluzie a poustét do mistnosti ranni svétlo. Do toho
se z reproduktori zac¢ne linout tichd hudba, kterd postupné zvySuje na hlasitosti, dokud
postel neda budiku signél, Ze se uzivatel probudil.

P1i vstavani je dum jiz vytopen, jelikoz Fidici systém vytapéni je nastaven tak, aby v dobu
vstavani prvniho ¢lena rodiny bylo v domé pfijemné. A zatimco se v koupelné uzivatel vénuje
ranni hygiené, domécnost uz vi, Ze uzivatel pravé vstal.

Budik upozorni spotiebice, ktery ¢len doméacnosti vstal. A pro toho za¢nou spotiebice
pripravovat jeho oblibeny ranni ndpoj. Zaroven posle chytra postel kivovaru informace o tom,
jak se uzivatel vyspal. Pokud spal kratce nebo se v noci ¢asto probouzel, je vhodné pfipravit
uzivateli silnéjsi kavu nez obvykle.

Clovek pak prijde do kuchyné, kde uz voni pfipravena kava nebo ¢aj. Horky napoj lze
samoziejmé uvarit i kdykoliv jindy b&hem dne, pouze zméac¢knutim tlacitka na chytrém tele-
fonu.

P1i automatické piipravé horkych ndpoji muize nastat problém, kdyz kidvovaru ¢i preka-
pévaCi dochéazi néktera ze surovin. Tento spotiebi¢ vsak diky pripojeni k internetu dokaze
vCas upozornit uzivatele, Ze potfebuje nékterou ze surovin doplnit. Pogle uZivatelim doméc-
nosti zpravu na jejich chytré telefony, aby zkontrolovali suroviny ve spotfebi¢i. Zprava bude
uzivatele informovat, zZe kdvovaru napiiklad dochazi mléko, jehoz zbyvajici mnoZstvi vystaci
uz pouze na dva salky kavy.

5.1.5 Volny cas

Ovladani doméciho kina je nyni mnohem p¥ijemnéjsi. Pokud si chce uZivatel pustit film
na televizi, jedinym zmacknutim tlacitka na ovladadi se pfepne televize na rezim DVD a na-
bidne vybér ze vech filmi, které ma uzivatel ulozené na centralnim tlozisti. Zaroven se
zatdhnou Zzaluzie, pfipadné se vecer rozsviti nastavena svételné scéna pro sledovani televize.
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5.1.6 Prichod uzZivatele domi

Inteligentni domécnost podle informaci z chytrého zamku pozné, ktery ¢len doméacnosti
pravé dorazil domi. Systém v domé mé nauceno, jaké zvyky ma dany uzivatel po prichodu
domt. Pije uzivatel po navratu cappuccino, se kterym si sedne do obyvaku a pusti si k tomu
televizi? Pak se mu po prichodu zapne oblibeny kanal televize a za¢ne vafit cappuccino.

Problém nastava, kdyz se uzivatel vraci domu jen na chvilku. Dtim neni schopen poznat,
jestli élovék néco zapomnél, nebo doma zistane. Regeni se nabizi pouzitim tlacitka na doty-
kovém displeji vedle vchodovych dveri. Pokud uzivatel po svém piichodu zmackne tlacitko,
dé tim domacnosti najevo, ze priSel, ale ma v planu zase brzy odejit a domécnost tak nemé
automaticky délat zddné obvyklé ¢innosti.

Podle doby pfichodu uzivatele systém se nastavi podle jeho navyki. V noci se mu nezac¢ne
vafit ¢aj ani kdva, hudba ani televize se také nezapne, jen se podle senzori pohybu rozsviti
tlumena svétla.

Uzivatel pfijizdi svym autem k domu a automaticky se mu otevira garaz, aby nemusel
zastavovat a hledat dalkovy ovlada¢. Vrata od gardze poznaji podle kombinace ¢ipu v auto-
mobilu a identifikace uzivatele (pomoci chytrého naramku nebo GPS v mobilnim telefonu),
zda se blizi opravdu uzivatel, ktery v domé bydli. Pokud se automobil p#ibliZi ke garazovym
vratim a vrata zaroven rozeznaji, ze uzivatel je opravnén vjet timto automobilem do garaze,
garazova vrata se oteviou. Po zaparkovani auta se garazova vrata zase zaviou.

5.1.7 Odchod uZivatele z domu

Pti odchodu uzivatele je mozné jedinym tlac¢itkem u dveii zapnout zabezpecovaci sys-
tém, zhasnout vSechna svétla a vypnout vSechny spotiebice, které nemusi byt stale pod
elektrickym proudem (jako je naptiklad kavovar). Tim se snizuje riziko pozaru, napiiklad pii
zapomenuté zapojené zehlicce.

Pokud uzivatel odjizdi z domu autem, zméacknutim dalsiho tlacitka se oteviou garazova
vrata i vjezdova brana. Ihned po odjezdu uzivatele se garazova vrata i brana zaviou, aby dal
chranily domécnost.

Tato tlacitka jsou spolecné s tlacitkem z kapitoly zobrazena na displeji, jehoZz mozna
podoba je znazornéna na obrazku [5.1}
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Odchod z domova 0 9 . 2 6
[ |

Pondéli 16. 5. 2016

Odjezd autem z

garaze

Navrat jen na chvili

Obrazek 5.1: Dotykovy displej u vchodovych dveri.

5.1.8 Koupelna

Internet véci vyuzivaji i spotiebi¢e v koupelné, které pracuji s pradlem. Kazdy kus ob-
leCeni méa v sobé od vyrobce zabudovany ¢ip s informacemi (typ obleceni, barva, material,
vhodnost kusu pro suseni v sugi¢ce) o daném kusu pradla. Diky témto Ciptum se stava péce
o pradlo mnohem jednodussi a pohodInéjsi.

To umozniuje chytré prac¢ce poznat, kdy uzivatel dava do pracky bilé pradlo, a mezi néj se
mu zaplete jeden ¢erny kus. Pracka ho tak na konci vkladani oble¢eni upozorni, aby tento kus
vyndal. Pracka ma totiz zabudovanou ¢tecku Cipu, kterd precte ¢ip kazdého kusu oblec¢eni
pii jeho vlozeni. Pracka vyhodnoti, ktery kus by se nemél prat s témi ostatnimi, a na displeji
zobrazi, ze je v pracce Cerné tricko spole¢né s bilymi vécmi. Dokud uzivatel nehodici se kus
pradla nevynda ¢ neodsouhlasi upozornéni, pracka nezac¢ne prét.

Chytra pracka mé v sobé zasobnik praciho prasku a avivaze. V piipadg, ze pracce dochéazi
praci prasek nebo aviviz, upozorni na to uzivatele zpravou na mobilni telefon, zaroven se
na displeji objevi zprava, Ze dochézi praci prasek ¢ avivaz. Uzivatel tak manualné doplni
praci prasek ¢ avivaz z domacich zasob, pripadné dojde nakoupit dalsi. Jednodussi to mize
mit uzivatel, jehoZ lednice a spizirna maji piehled o svych zasobach. Lednice a spizirna totiz
vytvaii uzivateli ndkupni seznam, co by mél uzZivatel nakoupit. Kdyz tedy uzivateli dojde
praci praSek nebo avivaz, mize zmacknout na pracce tlacitko, ze ho nema v zasobé. Pracka
je pak schopna pfipsat praci prasek nebo avivaz na nakupni seznam, aby na néj uzivatel
nezapomnél pfi ndkupu. Pripadné se cely nakupni seznam rovnou objedné z internetového
obchodu.

éipy v oble¢eni umoznuji uzivateli snazsi praci i se susickou na pradlo. Chytra susicka ma
totiz v sobé také zabudované snimace, které poznaji, jaky kus pradla uzivatel pravé vklada
dovnitf. Pokud mé vkladany kus v ¢ipu informaci, Ze neni vhodny do susicky, suSicka uzivatele
upozorni, aby kus zase vyndal z diivodu prevence proti poskozeni. Pokud uzivatel nevhodny
kus pradla nevynda a zapne suSeni, suSicka nezacne susit diive, nez uzivatel odsouhlasi, Ze
se susi i1 pradlo, které neni vhodné do susicky.

Po ususeni préadla je potifeba ho vyzehlit. Chytré Zehlicka obsahuje zabudovany snimac
vlhkosti a snima¢ ¢iptu. Diky ¢tecce ¢ipu zehlicka pozna z ¢ipu obleceni, o ktery material se
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jedna. Podle toho nastavi svou teplotu na zehleni, pripadné prida paru, kdyz bude v obleceni
mélo vlhkosti. Problémem muze byt ¢asovi prodleva, nez se Zehlicka po piibliZzeni k Zehle-
nému kusu pfizptsob{ na spravnou teplotu. Na druhou stranu v8ak tento systém prinasi
velky benefit v podobé zddného dalsiho propéleného ¢i ponic¢eného kusu pradla.

V souvislosti s oCipovanym oble¢enim se vSak nabizi otazka, jak slozité bude mit veskeré
pradlo o¢ipované. I kdyz za¢nou fetézce prodavajici obleceni a ostatni pradlo ¢ipovat vSechny
vyrobené kusy, stale se v Satnicich uzivateli budou objevovat kusy, které ¢ipy nemaji. Pokud
bude mit uzivatel o¢ipovanou jen polovinu svého pradla, je systém chytrych pracek i susicek
zbytecny, jelikoz nemuze spolehlivé pracovat. Maloktery uzivatel je v8ak ochotny kviili snazsi
praci s prackou a suSickou obétovat svij Satnik a kompletné ho vyménit za novy. Je tak
moznost dodateéného ocipovani vseho pradla, véetné lozniho pradla, ru¢nikt apod.

5.1.9 Péce o déti

Nejvétsi pomoc s péci o dité potiebuji rodice, kdyz jsou déti malé. Détska chiivicka
monitoruje dité, zatimco matka je na kavé u sousedky. Matka se muze pfes mobilni telefon
pripojit ke kamefe sméfujici na détskou postylku ¢i s rozhledem na cely détsky pokojicek
a po celou dobu své nepfritomnosti u ditéte sledovat video i se zvukem, co zrovna jeji dité
déla. Tyto chivicky lze vyuzit i ke sledovani doméacnosti ¢i doméactho mazlicka.

Pro kojence je vhodny monitor dechu, ktery sleduje dychéni ditéte béhem spanku. V pii-
padé, Ze se dychani ditéte zméni, zacne monitor nahlas pipat a posle upozornéni na mobilni
telefon rodi¢am. Ti tak maji odkudkoliv piehled, zda jejich dité v klidu spi, nebo mé né-
jaké problémy. To zna¢né usnadni péci o malé dité, protoze rodi¢e nemusi kazdou chvilku
dité kontrolovat. VSe maji ve svych mobilnich telefonech, které mohou mit stale u sebe,
a monitorovat tak dité na dalku z jakéhokoliv mista.

V situaci, kdy matka pripravuje vecefi a déti ji zddaji o pusténi konkrétni pohadky,
neni t¥eba uz slozité hledat DVD se zvolenou pohadkou. VSechny pohadky i filmy jsou na-
hrané na jednom centralnim tlozisti, odkud je lze snadno spustit na televizi pomoci aplikace
v bezmobilnim telefonu.

Pro matky malych déti je praktické, Ze mohou vSechna zafizeni ovladat vzdalené pres
svij mobilni telefon, ktery maji porad u sebe. Matky byvaji ¢asto zaneprazdnéné péci o dité,
a tak je dobra kazda usetfené chvilka.

Internet véci ale usnadnuje péci i o odrostlejsi déti. Dité prijde domt ze skoly a je samo
doma. Lednice pozné, Ze si odsud dité vzalo jogurt a Slo si pustit televizi. Chytra televize
posila na internet informace o tom, jak dlouho bézZela a na jaké kanaly dité koukalo. Rodi¢
tak ma diky internetu véci prehled o tom, co jeho dité doma déla. Rodi¢ miize tyto informace
sledovat na svém mobilnim telefonu v realném case, takZe presné vi, co zrovna ted jeho ditd
déla. Piipadné se muze podivat veCer v aplikaci, kde jsou vSechna tato data vidét.

5.1.10 ReSeni pro seniory

Velka ¢éast seniort pravidelné uziva léky — miniméalné jednu pilulku denné. Do chytrych
doz uzivatel vsype své léky a kazdé doze zv1ast urci, v kolik hodin si méa dany 1ék vzit. Doza
pak kazdy den v nastaveny cas pipa a sviti - tim pfipominé uzivateli, aby si nezapomnél 1ék
vzit. Dokud uzivatel d6zu neotevie, doza stale sviti a v pravidelnych intervalech znovu pipa.
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Upozornéni na 1éky se zobrazi i na fitness naramku uzivatele. Pokud uzivatel pouziva chytry
mobilni telefon, pfijde mu upozornéni i na mobilni telefon. Nastaveni ¢asu pripomenuti je
velmi intuitivn{ a jednoduché, aby to bez problému zvladli méné technicky zdatni dichodci.
K nastaveni pfipominani lékti mtze mit piistup i pfimo doktor, ktery muze korigovat davky
léki podle zdravotniho stavu uzivatele. Jeho zdravotni stav zjisti pomoci fitness naramki,
které uzivatele neustale monitoruji.

Pro starsi lidi je typickd zapomnétlivost. I proti ni bojuje internet véci. Senzory oken
kontroluji, jestli jsou okna zaviena. Pokud senior odchazi z domu, otevie domovni dvefe
a nékterd z oken zlstanou oteviend, na displeji vedle dveri se mu zobrazi, jakd okna jsou
oteviend. Pokud je uzivatel nechal oteviena schvélné, odsouhlasi upozornéni, Ze o tom vi.
Jinak je dojde kviili zabezpec¢eni domécnosti zaviit. Pokud senior zapomene zapnuty sporik
¢i troubu, senzory na sporaku a v troubé€ poznaji, Ze uz uzivatel nic nepece ani nevaii a jen
je zapomnél vypnout. Spordk zacne pipat, aby si toho uzivatel v&iml a dogel ho vypnout.
Pokud ho do nastavené doby uZivatel nevypne, ani nezmackne na displeji, Ze je to tmysl,
sporak i trouba se automaticky vypnou.

Zije—li senior v byté sam, jeho blizci mohou mit strach o jeho bezpeénost, kdyby se mu
néco stalo. Proto by mél diichodce nosit na ruce fitness ndramek, na kterém bude mit tlacitko
y,houze‘. Kdyz se seniorovi cokoliv stane, upadne nebo mé jiny neodkladny problém, zméckne
tlac¢itko a naramek za¢ne upozornovat vSechny kontakty, které jsou na néj vazany. Diky tomu
se uzivatel doc¢ka rychlé pomoci od nékoho ze svych blizkych, pripadné externiho oSetrovatele.

Pokud neni uzivatel schopen stisknout tlac¢itko ,nouze”, napt. z divodu padu a tpadku
do bezvédomi, nouzovy naramek pozné, Ze zdravotni stav uzivatele neni v norméalu. V kombi-
naci se senzory pohybu, které nezaznamenaji delsi dobu pohyb uzivatele v domé, automaticky
privola pomoc.

5.1.11 Komponenty pro pohodlné uzivini domacnosti

Systém vytapéni a klimatizace spolupracuje se stinici technikou - tim optimalné reguluje
teplotu v mistnosti. Stinici technika dokéZe pruzné reagovat na aktualni pocasi. V pripadé,
7e v 1été zacne svitit do mistnosti slunce, zatdhnou se Zaluzie, aby nemusela zbyte¢né bézet
klimatizace pro udrzeni pozadované teploty. Naopak v zimé se zaluzie pii dopadu slunec-
nich paprska roztdhnou, aby sluneéni svétlo pomohlo s vytopenim mistnosti. Automatickym
stazenim venkovnich Zaluzii lze pfedchazet i ztraté tepla z domécnosti, kdyz se venku za-
¢ne stmivat. Timto jednoduchym propojenim uzivatel dosdhne vyraznych dspor za tepelnou
energii a chlazeni.

Pomoci ¢idla detekujictho piitomnost osob v mistnosti se automaticky rozsvécuje a zha-
sina osvétleni. Kdyz se venku zacne stmivat, svétla v domécnosti se postupné rozsvécuji
tak, aby bylo v mistnosti stale pfijemné osvétleni. Cidla intenzity osvétleni umisténé v mist-
nostech hlidaji optimalni intenzitu osvétleni v mistnosti. Tato ¢idla komunikuji s umélym
osvétlenim a stinicimi prvky a udrzuji tak v kazdé mistnosti pozadované osvétleni.

Inteligentni doméacnost dokaZze automaticky regulovat teplotu v domécnosti a udrzovat
cerstvy piijemny vzduch. Diky spojeni ¢idel reagujicich na kvalitu vzduchu v mistnosti a au-
tomatického otevirani a zavirani oken je domacnost schopna podle potfeby vétrat. Diky
komunikaci s meteorologickou stanici se nestane, ze by domécnost oteviela okno v pripadé
vétrného ¢ destivého pocasi.
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Okna s pohonem je mozné otevirat a zavirat i na dalku pfes mobilni telefon. Diky senzo-
ram otevienych oken mize uzivatel kdykoliv zjistit, kterd okna v domécnosti jsou oteviena.
P1i propojeni s meteorologickou stanici se okna automaticky zaviou v piipadé nepiiznivého
pocasi.

Senzory deSté umisténé na stfeSe mohou byt také praktickym pomocnikem. V piipadé
desté upozorni tyto senzory dim, Ze prsi. Chytry dim tak zavie v8echna okna a zatdhne
predokenni Zaluzie, aby se destém nezaSpinila okna.

K zabezpeceni domécnosti patii kromé klasickych bezpecnostnich prvka i senzory vy-
topeni, které se umistuji do mist, kde hrozi riziko iniku vody. Nejcasté&ji se tak objevuji
v koupelnéach a kuchyni u mycky a diezu. Pokud tyto senzory zaznamenaji, Ze v domécnosti
unikd voda a nastavi nebezpeci zaplaveni, domécnost automaticky vypne zasuvky a elek-
trickd zafizeni v okoli vytopeného mista. Zaroven zablokuje tok vody a upozorni uZivatele
na mobiln{ telefon, v jaké mistnosti unika voda.

5.1.12 Simulace pritomnosti osob v domacnosti

Pokud domaécnost zjisti naruseni bezpe€nosti, pritomnost necekanych osob ¢ jiné ne-
bezpeci, upozorni na tuto skute¢nost uzivatele, ktery neni doma. Témto situacim lze vsak
pomoci inteligentni doméacnosti predchazet.

V kapitole jsem uvedla, Ze k simulaci pfitomnosti osob se Casto pouzivaji svétla,
ktera se v riznych intervalech rozsvécuji a zase zhasinaji. Pokud i pfes simulaci svétly za-
chyti senzory pohybu neocekdvany pohyb, domécnost zastrasuje nezvaného hosta dalSimi
prostiedky simulujicimi pfitomnost osob v domé. Ve vedlejsi mistnosti, nez je zachycen po-
hyb, se pusti radio ¢i televize, v jiné mistnosti se zase rozsviti svétla.

5.1.13 Zahrada a rostliny

Ve své praci se priméarné zaméiuji na domacnost jako takovou, k vétsiné domu vSak patii
i zahrada, se kterou nam internet véci mtize velmi usnadnit praci.

Cidla méficf vihkost umisténa po zahradé dokézou urcit, zda potiebuje zahrada vice vody.
Na potfebu zaliti zahrady reaguje zavlazovaci systém, ktery poté pomoci meteorologické
stanice zjisti, zda nezacne v nejbliz§i dobé prset. Pokud meteorologové predpokladaji, ze
bude stale sucho, zavlazovani se spusti.

Problém vsak miize nastat, kdyz vypadne hadice, kterou voda tece, a voda sice potece,
ale zahradu nezalije. Cidla vlhkosti budou vodu poustét stale dal a misto okolo vypadlé
hadice uz bude vytopené. Nejen, Ze je zde riziko, Zze voda vytopi napt. sklep domu, ale dojde
i k vyraznym financénim ztratdm. Tento problém lze vyfesit pouzitim senzoru vytopeni, ktery
v pripadé vytopeni proud vody zastavi.

5.2 Komunikace v siti chytrych zarizeni
Ve své praci jsem uvedla vice zpusobi funkénosti jednotlivych komponent inteligentni

domécnosti. V této a nasledujici kapitole uvazuji komponenty, které se zdaji byt nejvice
realné v nasledujicich nékolika letech.
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Nejdulezitéjsi ¢asti pii porizovan{ inteligentni domécnosti je ndvrh celého systému. Pokud
nebude navrh vypracovan smysluplné, z inteligentni domécnosti se miize stat spise peklo, kde
nic nefunguje tak, jak ma. Systém musi byt prizpusobivy potfebam uzivateli a nesmi jim
prekizet v jejich zivoté. Je vhodnéjsi pofidit jen takové komponenty, které maji pro danou
domacnost opravdu smysl.

Na obrazku je znazornéna sit chytrych zafizeni z mé vize, jak by mohla doméacnost
v budoucnu vypadat. Tato sit je slozena ze zakladnich komponent uvedenych v mé vizi, které
se hodi do kazdé domacnosti. Sipky znézoriiuji komunikaci mezi zafizenimi.
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Obréazek 5.2: Komunikace zafizeni v chytré siti v ramci internetu véci.

/

!Jedna se o rozsahlej&i obrazek, ktery musi byt &itelny. Proto je mo#né tento obrazek nalézt ve v&tsim
rozliSeni na pfilozeném CD.
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5.3. CENA KOMPONENT INTELIGENTNI DOMACNOSTI

Vsechny komponenty z obrazku [5.2) jsou pfipojené k internetu, se kterym komunikuji
a posilaji mu sva data. Z divodu prehlednosti sité chytrych zafizeni nezobrazuji v obrazku
tato propojeni vSech komponent s internetem. Tuto komunikaci znazornuji pro ukazku
prerusované spojeni vedouci k internetu od budiku, sporaku a fitness naramku. Déale je na-
zorné propojen internet s mobilnim zafizenim, jelikoz pfes mobilni zafizeni je mozné vSechna
zafizeni ze sité chytrych zarizeni ovladat.

Na obrazku zobrazuji komunikaci mezi komponentami, které budou vyuzivat starsi
lidé a rodiny s malymi détmi. Jde o rozsifeni systému z obrazku které jsem pro prehled-
nost oddélila do dalsiho obrazku.
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Obrazek 5.3: Rozsiteni chytré sité o feSeni pro dichodce a péci o déti.

Na obrazcich [5.2] a [5.3] je mozné vidét, ze néktera zafizeni nekomunikuji s ostatnimi, jen
posilaji svd data na internet. Tato zafizeni lze ovlddat na dalku a nékterd maji i funkce,
které uzivatel oceni.

5.3 Cena komponent inteligentni domacnosti

V tabulce[5.1 ukazu, kde se cenové pohybuji komponenty inteligentni doméacnosti uvedené
v kapitolach a[5.2] Rozpéti cen je obrovskeé, zalezi na narocich uzivatele. Kazdy uzivatel
si muZe urcit, co presné chce.

Majoritni ¢ast zafizen{ jest€ neni na trhu, proto ceny odhaduji. Ceny jednotlivych kompo-
nent v tabulce|5.1jodhaduji v zavislosti na stavajicich cenéach existujicich obdobnych zafizeni.
Beru v tivahu zafizeni cenové dostupna béznym uzivatelim, kde cena odpovidé kvalité. Ori-

entovala jsem se podle cen nejprodavanéjsich spotiebi¢i na alza.cz.

2Jedna se o rozsahlejsi obrazek, ktery musi byt &itelny. Proto je moZné tento obrazek nalézt ve v&tdim
rozliSeni na pfilozeném CD.
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Misto cen béznych zafizeni musim zapoc¢itat cenu komponent se zabudovanou inteligenci.
Ceny se oproti klasickym zafizenim navysi od 1,5 nasobku do 2,5 nasobku. Vzhledem k ne-
dostupnosti vétsiny komponent v dnesni dobé pocitam s réiznymi nasobky cen v zavislosti
na odhadované slozitosti zabudované inteligence. Ve druhém sloupci tabulky je uveden
koeficient, kterym jsem vynésobila béZznou cenu, abych odhadla cenu daného zafizeni.

Pro jednoduchost nasobim cenu dosud neexistujicich komponent inteligentni doméacnosti
koeficientem 2. Ceny zafizeni, kterd nekomunikuji s ostatnimi komponentami domaéacnosti,
a je mozné je pouze vzdalené ovladat pies internet, ndsobim koeficientem 1,5. Nouzovy fitness
naramek bude o néco drazsi, nez klasicky fitness ndramek bez nouzového rezimu, proto ho
nésobim koeficientem 2,5.

Pokud zarizeni existuji ke dni zpracovani mé prace, ozna¢im ho hvézdickou a ve ¢tvrtém
sloupci tabulky uvedu zdroj, kde je moZzné najit informace o daném zafizeni. V piipadé,
Ze ma existujici zafizeni podobné funkce jako nové, ale ¢ast inteligence mu porad jesté schazi,
uvedu ke hvézdicce koeficient 1,5, kterym cenu existujici komponenty nasobim pro ziskani

finalni cenyf}

Je-li cena uvedena tuénym pismem, jedna se o komponentu z kapitoly V tomto
pripadé neni cena uvedena za kus, ale za celou sestavu komponent.

Vsechny uvedené ceny jsou s DPH, platné k 7. 5. 2016. Ceny piepocitané z USD jsou
prepocitané podle kurzu 23,836 K¢ za 1 USD (stejné jako v kapitole .

Komponenta Pouzity Odhad Zdroj
koeficient | ceny za
kus (K¢)
Lednice * 133 458 Samsung/’|
Kamery do potravinovych skiini * 2 384 Digital Trendsﬂ
Sporék s pecici troubou 2 30 000
Hrnec 1,5 * 7 580 Panashop.czﬂ
Mycka 1,5 18 000
Smoothie maker 2 2 000
Matrace na postel 1,5 * 37 500 AppleNovinky.cz|7|
Budik 2 2 000
Ovladani stinici techniky 2 10 000
Zémek 15 * 7115 viz kapitola [4.2)
Ovladani garazovych vrat 1,5 * 5 985 T-Rex Technologies{8|
Displej u dvefti 2 7 000
Cidla intenzity osvétleni 2 7 000
Cidla kvality vzduchu 2 7 000
Senzor desté 2 3 000

3Vsechny koeficienty v této kapitole byly stanoveny po dohod& s vedoucim prace.

“Dostupné z: http://www.samsung.com /us/appliances/refrigerators/RF28K9580SR /A A

SDostupné z: http://www.digitaltrends.com /home/smarter-introduces-a-fridge-cam-at-ces-2016 /

SDostupné z: http://www.panashop.cz/multicooker-sr-tmx530wxe-multifunkeni-hrnec?

"Dostupné z: http://applenovinky.cz/2016/01/dalsi-chytra-matrace-od-sleepig-ktera-si-rozumi-s-
iphonem/

8Dostupné z: http://eshop.chytravrata.cz/
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Senzor vytopeni 2 1 000
Osvétleni 1,5 * 104 715 viz kapitola 4.2
Vytapéni 1,5 * 41 550 viz kapitola 4.2
Klimatizace 1,5 * 15 660 viz kapitola [4.2
Senzory pohybu 1,5 * 12 869 viz kapitola 4.2
Senzor otevienych oken a dveri 2 400
Elektrické zavirani a otevirdni oken | 2 12 400
Radio 2 6 000
Televize 2 26 000
Domaci kino 2 12 000
Kéavovar 1,5 * 9 832 Digital Trendsﬂ
Prekapavac na caj 2 1 000
Pracka 2 14 000
Susicka 2 30 000
Zehlicka 2 6 000
Détské chivicka * 5623 Alza.cq"|
Monitor dechu 1,5 4 500
Doza na léky 1,5 * 2 860 MobiHealthNeW5111|
Nouzovy naramek 2,5 20 000
Fitness naramek 2 16 000
Meteorologicka stanice 2 9 000
Zavlazovani zahrady 2 40 000
Cidlo vlhkosti 2 3 000

Tabulka 5.1: Prehled cen komponent sité
inteligentni domécnosti.

Pro odhad ceny celé sité inteligentni domécnosti beru v Gvahu aplikaci tohoto systému
do domu z kapitoly s pristavénou garazi, ve kterém bydli dva dospéli lidé a dvé déti.

Nékteré komponenty se budou v domé vyskytovat pouze jednou. Po¢ty kusi komponent,
kterych je potfeba vice, jsou uvedeny v tabulce |5.2

Komponenta Pocet kusi | Poznamka
Kamery do potravinovych skiini 6
Hrnec 2
Matrace na postel 4 Pro kazdého ¢lena rodiny
Budik 4 Pro kazdého ¢lena rodiny
Fitness naramek 4 Pro kazdého ¢lena rodiny
Ovladani stinici techniky 13 V kazdém okné

9Dostupné z: http://www.digitaltrends.com /home/smarter-introduces-a-connected-coffee-maker-and-
ikettle-2-0/
Dostupné z: https://www.alza.cz/motorola-mbp-853-hd-connect-d3040342.htm?catid =18857662
"Dostupné  z:  http://mobihealthnews.com /20750 /glowcaps-now-sold-through-cvs-new-randomized-
control-trial-launches
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Cidla intenzity osvétleni 4 V kazdé obytné mistnosti (kuchyn +
obyvaci pokoj dohromady)

Cidla kvality vzduchu 7 Ve vSech mistnostech kromé haly
(kuchyn + obyvaci pokoj dohro-
mady)

Senzor vytopeni 5 2 ¢idla v kuchyni, 1 ¢idlo v kazdé kou-
pelné, 1 ¢dlo u zavlaZzovani
Senzor otevienych oken a dveri 14 V kazdém okné i dvefich
Elektrické zavirani a otevirani oken | 8 V kazdé mistnosti s okny jedno auto-
maticky ovlddané
Radio 4 V loznici, détskych pokojich a oby-
vacim pokoji
Televize 2 V loznici a obyvacim pokoji
Cidlo vlhkosti 2 Rozmisténé po zahradé (jedno ¢idlo
ze severu, druhé ¢idlo z jihu domu)

Tabulka 5.2: Pocet kusti komponent sité inteligentni domac-
nosti.

Podle mého odhadu vychazi sit chytrych spotiebi¢ii sestavend z komponent uvedenych
v kapitole B na 1 153 448 K¢&. Po zapo¢itani komponent z jiz existujictho zékladu inteligentni
domaécnosti, které nejsou uvedeny v tabulce [5.1], celd sit v inteligentni domécnosti vychézi
na 1 180 002 Ké. Do tohoto odhadu nezapoéitavam komponenty vhodné pro dichodce a pro
péc¢i o malé déti. Beru v tvahu domécnost vhodnou pro majoritni ¢ast uzivateld.

Zakladni systém do chytrého domu lze potridit priblizné od 150 000 K¢, jak jsem uvedla
v kapitole [£.2] Pokud v8ak do systému pridame dalsi komponenty ulehujici a zpFijemnujict
Zivot, lze za tato zafizeni utratit prakticky neomezenou ¢astku.

Internet véci v domécnostech je novinka. K dnesnimu stavu se mohou zdéat ceny pfilis
vysoké, v budoucnu se vSak poc¢ita s prudkym padem cen téchto komponent, jako se to stalo
v minulosti napt. u televizi ¢ automobili. Ceny chytrych zaiizeni se budou blizit cenam,
za néz lze poridit nyni ta bézna.

5.4 Mozné bariéry pro porizeni inteligentni domacnosti

Jak jsem ukézala v kapitole pocet zafizeni v inteligentni domécnosti, které mezi
sebou budou komunikovat, vzroste. Kromé benefiti s tim ale souvisi i pochybnosti, pro¢
internet véci do své domacnosti nepustit. S nejéastéjsimi problémy, nad kterymi se mohou
lidé uvazujici o pofizeni inteligentni domécnosti pozastavit, uvedu v néasledujicich kapitolach.

5.4.1 Identifikace uzivatele

Vétsina zafizen{ v inteligentni domacnosti bude sama o sobé bez problému fungovat
vSem uzivatelim stejné, neni tak tieba pouzivat zadné identifikitory. Automatizace chodu
domécnosti v8ak udélé uzivatelovu domacnost jesté pohodlngjsi.
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V souvislosti s automatizovanou domécnosti je dtlezité rozliSovat jednotlivé uzivatele
domacnosti, jelikoz kazdy uzivatel se doma chové jinak. V piipadé, kdy maji vSichni ¢lenové
domacnosti chytry telefon, je moZné pouzivat ho jako identifika¢ni prvek daného uzivatele,
kdo pravé prisel domu apod.

Dalsi moZnosti je kazdodenni noSeni fitness naramki, které dokazi identifikovat svého
uzivatele. Tak by domacnost pokazdé rozpoznala, kdo pfisel. Pokud uzivatel naramek sundé
a zapomene doma, naramek nedostava zadné informace o svém uzivateli, a domécnost tak
vi, Ze uzivatel nema naramek na sobé.

Extrémnim zpusobem identifikace muze byt ¢ip pod ktzi uzivatele. Prijatelnéjsi variantou
je Cip umistény napt. ve Sperku.

Rozpoznani uzivatel domécnosti je sice realizovatelné, ale ma to sva tskali. Mit u sebe
neustale néco, diky ¢emuz uzivatele domacnost rozezna, mize byt nepohodlné, mnohdy az
otravné. Zaroven tim uzivatel ztraci soukromi, je neustéle monitorovan. Lidé vSak postupné
své soukromi ztraceji a za par let uz jim nebude pripadat zvlastni, Ze jsou porad sledovani
technikou.

5.4.2 Problémy s automatizaci domacnosti

Automatizace domacnosti dokdze udélat uzivatelav zivot pohodIngjsim. Je pfijemné, kdyz
se domacnost chova podle uzivatelova rezimu zivota. Domacnost vSak pocCité s tim, Ze se uzi-
vatel chova kazdy den stejné, ale ve vét§iné pripadt tomu tak nebyva. V pripadé potifeby mé
uzivatel moznost docasné deaktivovat tyto zvyky domécnosti stiskem deaktivac¢niho tlacitka
na mobilnim zafizeni.

Problémy mohou nastat, kdyZ se uzivatel odchyli od normélu. Kdyz se zamyslim nad
pfikladem, kdy domacnost automaticky vari kdvu uzivateli, ktery zrovna piijde domi, je
jednoduché zjistit, kdo prisel. Chytry zamek totiz zjisti, kdo veSel do dveii a posle tuto
informaci do centrdlniho hubu. JenZe co kdyZz bude chtit uZzivatel po pfichodu uvafit ¢aj
misto klasické odpoledni kiavy? Dalsi problém muze nastat, kdyZ spole¢né pfijede vice ¢lent
rodiny autem. Jak poté domacnost pozné, kdo vSechno pfisel, jaké nidpoje ma varit?

5.4.3 Vypadek proudu ¢i Wi-Fi sité

V dnesn{ dobé zavisi na elektrické energii vétsinou cely dim. Pii vypadku elektrického
proudu prestane fungovat celé inteligentni domécnost stejné jako ta klasicka. Nékteré dulezité
spotfebice je mozné pfipojit na bateriové zalozni zdroje. Pti vypadku proudu vypadne i router
Wi-Fi, ktery je v8ak mozné pfipojit pravé na zélozni zdroj, aby bylo mozné domaéacnost
dalkové ovladat. PTi obnoveni dodavky elektrického proudu se domécnost za¢ne chovat jako
normélné, jak je nastavena a zvykla.

Pokud vypadne sit Wi-Fi, doméacnost se bude dale chovat tak, jak je naudend, jen ji
nebude moct uzivatel ovladat na dalku a ménit nastaveni napt. na vytapéni doméacnosti.
Vzdy je zde moznost ovladat zafizeni manuélné, dokud sit Wi-Fi opét nezaéne fungovat.

41



KAPITOLA 5. POHLED DO BUDOUCNOSTI

5.5 Udrzba doméacnosti s internetem véci

Kazdy uzivatel, ktery se rozhodne do inteligentni domécnosti investovat, musi pocitat
s novym typem udrzby této doméacnosti. Ve vétsiné piipadt uzivatel nejspise nakoupi néktera
zafizeni a postupem ¢asu bude do sité pridavat nové zafizeni fungujici na principu internetu
véci.

5.5.1 Zprovoznéni zatrizeni

Jak jsem uvedla v kapitole je vhodné si nejprve poridit hub, ktery bude slouzit jako
centralni fidici jednotka vSech pripojenych modulu. Po pofizeni chytrého zarizeni je jeho in-
stalace jednoduché. Uzivatel doméacnosti si miize zprovoznit zafizeni sdm, nebo vyuzit sluzeb
externich dodavatelskych firem. Kazdé zarizeni méa vlastni navod na zprovoznéni, ale zaklad
kazdé instalace je stejny. Zafizeni je potifeba pripojit do sité k centralnimu hubu. Doméci
hub mé k dispozici databézi zafizeni, ktera uz se v siti nachazi. Pokud chce uzivatel pridat
do sité nové zafizeni, jednoduse ho na displeji hubu vyhleda a dovoli mu pfipojeni k hubu.
Pak uz zbyva zafizeni jen nastavit. Zafizeni je mozné nastavit bud v aplikaci na mobilnim
telefonu, nebo pfimo na displeji daného zafizeni (pokud je displej soucasti zafizeni).

Problém s pfipojenim zafizeni miize nastat, kdyz uzivatel zakoupi zafizen{ s jinym ko-
munika¢nim protokolem, nez podporuje jeho hub. Hub se v budoucnu stane standardnim
spotfebnim zbozim a bude potfeba ho vyménovat z divodi vyvoje technologii.

5.5.2 Vymeéna zarizeni

Sit zafizeni v domécnosti si uzivatel spravuje sam, aby mél piehled o své domacnosti.
Pro méné technicky zdatné uzivatele je vhodné vyuzit sluzeb externisti. S nejvétsi pravdépo-
dobnosti se sit bude postupem ¢asu rozsifovat. Je potfeba pocitat s tdrzbou vSech zafizeni
v inteligentni doméacnosti, jako tfeba vyména baterii v zafizenich. Po ¢ase miize byt potieba
vymeénit zafizeni pfipojena do sité.

K jejich vymeéné dochazi zpravidla kvuli jejich opotfebeni ¢ nedostacujici funkénosti
z dtivodu staii zarizeni. Popudem k vyméné zafizeni tedy mutze byt jak uzivatel, tak i samotné
zafizeni, které poznéa, Ze nefunguje spravné. Ridicf systém — hub — pozna, Ze nékteré zafizeni
nekomunikuje, ale nepozné, kde se stala chyba. Vezmu za p¥iklad chytry kavovar. Kavovar
pozné, Ze se voda v ném neohiiva. Proto posle uZivateli upozornéni na mobilni telefon,
7e se zaCaly objevovat problémy s ohfevem vody a kévovar potifebuje vymeénit & opravit.
Zatizen{ v8ak neni schopné poznat vSechny poruchy. Ze nesvit{ kontrolka, kolik vody je uvnitt
kévovaru, nepozna. Je tak potfeba souc¢innost uzivatele, aby zafizeni kontroloval a v ptripadé
poruchy jej vcéas opravil.

Kazdé zarizeni sbirajici data musi tato data nékam ukladat. Zafizeni vyuzivajici internet
véci odesilaji data do zabezpefenych cloudi, kde jsou poté tato data uloZena. VSechna data
nasbirané ze zaiizen{ zapojenych v doméci siti maji i zdlohu, kdyby cloudové tlozisté vypadlo.
Staré zafizeni v siti nahradi uzivatel za nové jednoduse pomoci pocitace zménou ID, jelikoz
kazdé zafizeni mé své jednozna¢né ID. Pokud uzivatel vyménuje zaiizen{ za jiné, které je
kompatibilni s pivodnim zafizenim, uvedeni nového zafizeni do provozu je velmi snadné.
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Data ulozené z predchoziho zafizeni se mohou naécist do nového. Nové zafizeni tak ihned vi,
jak ma fungovat a uzivatel ho mize rovnou vyuzivat stejné jako to staré.

Pokud bude mit zafizeni nové funkce, je potfeba ho douéit, jak ma fungovat. Délka uceni
navykua uzivatelt zavisi na typu zafizeni. Je zfejmé, Ze novy kavovar se naudi varit novy druh
kavy pro své uzivatele mnohem rychleji, nez novy osvétlovaci systém nastavi nové svételné
efekty podle uzivatelova piani.

5.5.3 Nové navyky, zména navyki

Domécnost uzivatele je nauCena na urcité ¢innosti a uzivatel v pribéhu ¢asu méni své
navyky. Musi mit tedy mozZnost tyto navyky zménit a zafizeni musi na tyto pozadavky pruzné
reagovat. Zde je moznost resetovani naucenych navyku ¢i jen jejich zmény.

Pokud jde o jednorazovou zménu, napt. kdyZ uzivatel nechce rdno uvarit kivu, protoze
musi je$té néco stihnout zaridit pred praci, v aplikaci na telefonu bude tlacitko, kterym
uzivatel jednoduse docasné deaktivuje nauc¢eny navyk vafeni ranni kavy.

V budoucnu bude mozné vétsinu zafizeni ovladat hlasem, takze pfikazem ,Zitra nechci
kavu.” ¢i ,Resetuj navyky.“ uzivatel jednoduse zméni navyky daného spotiebice.

5.6 Zména chovani uzivatelu

S prichodem komponent uvedenych v kapitole se zméni chovini uzivateld v domac-
nostech. Jakd bude zména v chovani uzivatele ukdzu na jednoduchém piikladu, ve kterém
popisu vSedni den dospélé Zeny v horkém letnim dni:

e Soudasné chovani: Zend rano zazvoni budik, Zena vstane, roztahne zaluzie, pripadné
rozsviti a jde do koupelny vénovat se ranni hygiené. Poté jde do kuchyné, uvari si kavu,
pripravi snidani a pusti si radio jako kulisu. Pfed odchodem do prace Zena vypne ra-
dio, zapne zabezpecovaci systém, zkontroluje, zda je vSude zhasnuto a vezme si klice,
kterymi zamkne vchodové dvefe. Po navratu z préce si Zena odemkne klicem a zapne
klimatizaci. Poté si uvaii kdvu a pusti TV, na které naladi sviij oblibeny kanal. Po vy-
chlazeni domécnosti na prijemnou teplotu Zena klimatizaci vypne a k veCeru otevie
okna, aby byl v domécnosti Cerstvy vzduch. Vecer se Zena chce koukat na film na do-
mécim kiné a musi najit DVD s danym filmem. Béhem sledovani filmu za¢ne venku
prset a Zena musi jit ihned zaviit vSechna okna.

e Chovani v budoucnosti: Zenu vzbudi tiché tony radia a rannf sluneéni svétlo, pii-
padné mékké umeélé osvétleni. Béhem ranni hygieny se Zené automaticky uvaii kava.
Pri prichodu Zeny do kuchyné je kava pripravena a radio zapnuté. Zena si pripravi sni-
dani. P#i odchodu do prace zméckne tlac¢itko na displeji vedle vchodovych dveri, které
automaticky vypne vS8echny spottebice, které nemusi byt pod elektrickym proudem,
zapne zabezpecovaci systém a zhasne vSechna svétla v domacnosti. Dvefe se za Zenou
zamknou automaticky diky komunikaci s mobilnim telefonem, ktery méa Zena u sebe
v kabelce. Po navratu z prace se Zené odemknou dvefe a Zena vejde do prijemné vy-
chlazené mistnosti. V kuchyni uz se vaii kiva a zapina se TV s oblibenym kanélem.
Po vypnuti klimatizace se automaticky oteviou okna, aby zajistila ¢erstvy vzduch
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v domacnosti. Vecer si Zena zapne domaéci kino a na centralnim tlozisti vybere pomoci
ovladace film, na ktery chce koukat. Béhem sledovani filmu zacne venku prset, Zena
vSak muZe nerusené sledovat film dal, jelikoz okna se diky senzortim desté automaticky
zaviela.

Tato ukézka zmény chovani uzivatele potvrzuje benefity a piinosnost inteligentnich do-
macnosti. Konkrétnimi benefity plynoucimi z pouziti internetu véci v doméacnostech se budu
zabyvat v kapitole [6]

Vyhody vyuziti internetu véci v doméacnostech mohou vyuzivat vSechny vékové katego-
rie, protoZe inteligentni domacnosti jsou velmi pfizptisobivé. Diky modularité systému inte-
ligentni domécnosti si kazdy muze vybrat ta zarizeni, kterda udélaji jeho Zivot jednodussim
a pohodlné&jsim.

5.7 Kam dal se mize ubirat internet véci v domacnostech

Jaké komponenty lze v inteligentnich doméacnostech ocekavat v blizké budoucnosti jsem
popsala v kapitole D4 se ocekavat, Ze internet véci se bude vyvijet dal a déal. V této
kapitole popiSu, o ¢em se mluvi ve vyhledech do vzdalenéjsi budoucnosti.

Soucasny stav sméfuje k jinému zpusobu uZzivani internetu. V soucasné dobé se plati
za internet jako za data. Je mozné, Ze v budoucnu budou v této platb& obsaZené i sluzby
spojené s internetem véci.

Trendy dnesni doby ukazuji, Ze ¢idla a senzory budou schopné v budoucnu sledovat
témér vse. Diky tomu se inteligentni domécnosti stanou flexibilnéjsimi a vice napomocnymi
v kazdodennim zivoté. Nyni si lze jen stézi predstavit, co budoucnost do domécnosti prinese.

Je mozné, ze v budoucnu si uzivatel bude moci prec¢ist nejnovéjsi zpravy a podivat se
na predpovéd pocasi hned rano b&hem é&isténi zubi. Interaktivni obrazovka se mu bude
promitat pfimo na zrcadle.

Dalsi zajimavé funkce senzort, které si dokdzu v budoucnu predstavit v redlném Zivoté,
mohou byt napriklad tyto:

Inteligentni osvétleni se v budoucnosti stane jesté chytiejsim nez v dnesni dobé. Po do-
macnosti budou rozmisténa ¢idla, které jsou schopna zméfit emoce uzivatele, ktery pravé ve-
Sel do mistnosti. Podle nalady uzivatele pak osvétleni automaticky nastavi intenzitu a barvu
svétla tak, aby uzivatele zbyteéné nedrazdilo a uklidnilo ho, kdyZ je tfeba nastvany.

Cidla v lednici usnadni pédi o déti a jejich stravovani. Pokud maminka odchéazi rano
do prace diive nez déti, pripravi jim rano svacinu a vloZzi ji do specialni prihradky v lednici.
Détem pak v 7 hodin zazvoni budik, vy¢€isti si zuby a pfijdou do kuchyné, kde uz maji
pripraveny ¢aj. Kdyz dité odchézi ven z domu a otevi‘e domovni dvefe, aniz by predtim vzalo
svacinu z lednice, vedle dvefi se rozblikd displej a zobrazi se upozornéni, ze dité zapomnélo
svacinu.
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Vyhodnoceni praktické c¢asti

V predchozich kapitolach jsem ukazala, co to je inteligentni domécnost a jak muze vypa-
dat. Jednim z cilii prace je i zhodnocen{ pouziti internetu véci v inteligentn{ doméacnosti.

K internetu je mozné pripojit daleko vice zafizeni, ktera by pak bylo mozné ovladat vzdé-
lené, nez jsem uvedla v kapitole[o} Jejich piikladem je ovlddani vodovodniho kohoutku u vany
pres mobilni telefon. Uzivatel by si tak mohl z pohodli pohovky napustit vanu na pozadova-
nou teplotu a pak jen prejit do koupelny. Témito komponentami se ve své praci nezabyvam,
protoze nemaji zidnou pfidanou inteligenci a nekomunikuji mezi sebou.

Zakladni funkce inteligentni doméacnosti uvedené v kapitole [ jsou kli¢ovou slozkou k efek-
tivnimu bydleni v domacnosti. Ukézalo se v8ak, Ze v souCasné dobé mezi sebou zaiizeni
nejsou schopna komunikovat a nevyménuji si navzadjem sva data. Internet véci jako takovy
tedy v inteligentnich domécnostech jesté nenajdeme. Pokud budou mit tyto komponenty
pridané funkce, které jsem uvedla ve vizi v kapitole [5] bude mozné mluvit o internetu véci
v souvislosti s inteligentni doméacnosti. Doméacnost bude sama ovladat zakladni ¢asti systému
a uzivateli se prizptlisobi podle jeho Zivotniho rytmu.

Doplitkové komponenty k existujicim zafizenim, jako napf. termostatické hlavice na to-
peni ¢i ovladaci panely na klimatizace, se mohou zdat jako zbyteéné investice. V kapitole
na konkrétnich prikladech ukazu, Ze investice do téchto zarizeni se diky tisporam na energiich
vrati béhem nékolika let. A benefity ve formé jednodussiho ovlddani a programovatelnych
¢asovych harmonogramt jsou nevycislitelné. V kapitole [5] jsem ukazala, jaka zafizeni budou
moct uzivatelé bézné pouzivat ve svych domécnostech. Vzhledem k dnesni dobé se mohou
zdét ceny za tato FeSeni prilis vysoké. Inteligentni domacnosti se vSak stavaji trendem a brzy
se tak zafizeni pfipojené k internetu stanou béznym zbozim. Ceny tak ptijdou rychle dol.

Nékteré benefity vyuziti internetu véci v domécnostech je mozné vy¢islit, nékteré ne.
Kvantifikovat Ize pouze benefity souvisejici s naklady na uSetfeni energie. Benefity, které
souvisi s vyS8im komfortem a uspokojenim se vy¢isluji tézko. VSechny benefity plynouci
7 pouziti internetu véci v domacnostech rozeberu v nasledujicich kapitolach.
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6.1 Navratnost investice do inteligentni doméacnosti

7 ptedchozich kapitol je ziejmé, Ze cenova relace porizeni inteligentni domécnosti zalezi
na jejim uzivateli. Zaklad inteligentni domacnosti, ktery dokaze uSetfit energie, je mozné
do rodinného domu v soucasnosti poridit p¥iblizné od 110 000 K¢. Zabezpecovaci systémy
pak pfijdou na dalsich cca 40 000 K¢é. Déle uz je jen na uvazeni uzivatele, které komponenty
inteligentni doméacnosti mu zjednodusi a zpiijemni Zivot.

Je potfeba zvazit, jaké komponenty maji v doméacnosti smysl a které nikoliv. Hledala jsem
rovnovahu mezi cenou a uzite¢nosti zarizeni v domacnosti. f{eéeni, ktera jsou podle mého
nazoru smysluplné, jsem uvedla v kapitole )] Napf. u osvétleni je potieba zachovat kompromis
mezi novymi technologiemi a klasickym zptisobem uzivani. V nékterych piipadech muze byt
pohodlInéjsi vypnout svétlo v mistnosti béznym vypinac¢em nez pies mobilni aplikaci.

Investice do inteligentni domacnosti se uzivateli vraci ve formé benefiti plynoucich z vyu-
zivani této domécnosti. Finan¢né vy¢islit navratnost investice lze u komponent, které dokazou
SetTit energie. Vytapéni nebo klimatizace jsou vhodnymi piiklady pro ukizku, za jak dlouho
se diky dsporam investice uzivateli Vrétﬂ Navratnost investice spo¢itdm na prikladech ze za-
kladnfho vybaveni inteligentni doméacnosti, které jsou jiz dostupné. Vycislit je totiz mozné
pouze to, co uz existuje.

Reélnou dobu navratnosti T spoc¢itdm podle vzorce

;(ﬁﬁ)t_1>:0 (6.1)

kde T je co nejnizsi, C'F} jsou ro¢ni p¥inosy v roce t, I je vySe investice a r je diskont,
ktery pro sviij piiklad uvazuji 5%
V zimnich mésicich tvofi vytdpéni domacnosti vyznamnou ¢ast celkové spotiebované

energie. Navratnost investice do Honeywell Evohome spoc¢itam na modelovém piikladu ceny
tepla na rok 2015 podle ﬁnance.czﬂ

Podle finance.cz spotfebuje rodinny dim vytapénim elektfinou pfiblizné 15 000 kWh
rocné. U levnéjsiho dodavatele zaplati uzivatel za tuto spotiebu elektfiny 35 900 Ké.

Prirucka Honeywell Evohome uvadi, Ze pokles nakladi na vytopeni pouzivanim tohoto
systému je az 30%E|. Na zékladé vypoctu podle vzorce je navratnost investice do systému
vytapéni Evohome necelé 3 roky pii uvazeni 30% uSetiené energie. Ukézka vypoctu pii uva-
zeni 30% je na obrazku ostatni vypocty z této kapitoly jsou k nahlédnuti na priloZzeném
CD. Pri vypoc¢tu podle vzorce s asporami 25% se investice navrati priblizné za 3 a pil
roku.

'Uvazuji vytapéni a klimatizaci v zateplené domacnosti.

25% diskont je na spodni hranici diskonti pouzivanych p¥i vyuce.

37droj: http://energie.finance.cz/zpravy /finance/434073-ceny-tepla-2015-jakym-palivem-vytapet-
rodinny-dum/

4Zdroj: https://products.ecc.emea.honeywell.com /turkey /pdf/en3h0392-ge51r0209.pdf
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Puvodni naklady na vytapéni byly 35 900 K& roéné. Systém Honeywell Evohome
usetii 30% ndklada na vytapéni. Ro¢neé tedy uzivatel usetii 10 770 K¢.
Uvazovany diskont 1 je 5%. Investice do systému je 27 700 K¢&.

Rok (t) 1 2 3 4
Cisty ro¢ni piinos (CF) 10770 10770 10770 10770
Diskontovany ro¢ni piinos | 1025714 | 9768.707 | 9303.531 | 8860,506

Diskontovana doba névratnosti se spocita podle vzorce 8.1 takto:

CF, CF, CF,

1 - R 2 - 3
A+ 1+ (L+7)

10257.14 + 9768.707 + 9303.531 — 27 700 = 1629.381276

- I == 0

Doba navratnosti investice do systému Honeywell Evohome je tedy necelé 3 roky.

Obrazek 6.1: Ukazka vypoctu doby navratnosti investice.

Néavratnost investice do dopliikii ke klimatizaci Sensibo spocitam podle tidaji spolecnosti
CE. Rodinny dim z mého prikladu z kapitoly se ¢tyfmi klimatizacemi s rtznymi
chladicimi vykony bude mit néklady na provoz klimatizace 10 752 K¢ ro¢né p¥i provozu
priblizné 500h roc¢né.

Spole¢nost Sensibo uvadi, Ze doplitkovy modul ke klimatizaci dokaze usetiit az 40% z na-
kladfﬁ Pii vypoctu podle vzorce s usporami 40% energie za chlazeni domécnosti se
investice do dopliki klimatizace splati do 3 let. PFi uvazeni vice realnych 35% usSetiené
energie se investice navrati na zac¢atku 4. roku uzivéani.

Dalsim zafizenim vyrazné Setiicim energie je chytré osvétleni. U osvétleni vSak nejsem
schopna urcit spotfebu elektrické energie, jelikoz tyto néklady se v kazdé domacnosti vy-
znamné lisi. Doba navratnosti investic je jen orientac¢ni. Musi se pocitat se zménami cen
dodavatelti elektiiny, které ja nejsem schopna odhadnout.

6.2 Benefity inteligentni doméacnosti

Je zfejmé, Ze investice do vétSiny komponent inteligentni domacnosti nemé ekonomic-
kou navratnost. Zatimco v dnesni dobé je Setfeni energii jednim z hlavnim benefitt pouziti
existujicich komponent v inteligentni domacnosti, do budoucna pfinese internet véci v do-
mécnostech svému uzivateli vyhody a zjednoduseni kazdodenniho Zivota. Pfinosy pouzivani
téchto zafizeni se nedaji vycislit, avSsak domacnost uzivatele se zméni k nepoznéni.

Vsechny ptiklady z kapitol 4] a [5] jsou jen zlomkem funkci, které mohou jiz brzy mit inte-
ligentni doméacnosti. Inteligence chytré domacnosti spociva v tom, ze mezi sebou jednotliva
zafizeni domécnosti komunikuji a dokdzou sama rozhodovat o chodu domécnosti. To usetii
starosti o bézné véci, kterym musi uzivatelé béznych doméacnosti vénovat sviij Cas.

®Zdroj: http://www.nadacecez.cz/edee/content/file /pece-a-podpora/klimatizace.pdf
5Zdroj: https://www.sensibo.com/products/sensibo-home-kit
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Systém inteligentni domacnosti dopreje uzivateli vice pohodli a uSetii mu Cas, jak jsem
ukazala v kapitole Bariérou k pofizeni inteligentni doméacnosti mtze byt strach, Ze ji uzi-
vatel nebude umét ovladat. Domécnost v8ak usnadiuje chod domacnosti i jeji ovladani, aby
se uzivatel nemusel o techniku starat. Ve skute¢nosti je tak ovladani inteligentni domacnosti
mnohem jednodus$si a intuitivnéjsi, nez té bézné.

Mezi hlavni benefity vyuziti internetu véci v domécnostech patii:

e Setfeni financi,

o efektivnéjsi chod domacnosti,

e vyssi pohodli,

e jednoduché ovladani,

e uSetfeni ¢asu z davodu automatizace b&znych procest,
e piehled o domacnosti,

e monitorovani ¢innosti,

e vySsi zabezpeceni,

e dohled na déti ¢i doméci mazlicky,

e Setfeni financi pfi péci o seniory,

e zajimavy interiérovy design (napi. diky chytrému osvétleni) apod.

Kromé vyhod ale miZe internet véci prinést do zivota uzivatele i nevyhody. Nad témito
nevyhodami se musi uzivatel zamyslet, zda je ochotny je prijmout:

e strach kvili moznému tniku dat,

e ztrata soukromi,

e vyS3i pofizovaci cena (v soucasnosti),
e novy zpusob chovani v doméacnosti,

e nekompatibilita produkta apod.

Je na kazdém uzivateli, aby se zamyslel a Fekl si, jestli internet véci chce pustit do svého
zivota nebo ne. Kazdy uzivatel vyuZije uvedené benefity jinak. Nékdo miize uSetfeny Cas
vénovat rodiné, nékdo tento Cas stravi v praci a vydéla tak vice penéz. Spokojenost uzivatele
nelze kvantifikovat, protoZze je hodné subjektivni. Nékterym uzivatelim se muze investice
do chytrych zafizeni navratit témér okamzité, nékteri jejich vyhody nevyuziji. Diky tomu,
7e lze domacnost sestavovat postupné pridavanim jednotlivych komponent, miize uzivatel
vyzkousSet jen nékteré aplikace internetu véci a postupné svou inteligentni domacnost rozsi-
fovat.
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Kapitola 7
Zavér

Prvnim cilem této bakalarské préace bylo predstavit technologicky fenomén dnesni doby,
internet véci. Druhym cilem bylo zaméfeni se na konkrétni oblast vyuziti internetu véci
a predstavit komplexni feseni v dané oblasti, které vyuziva technologie internetu véci.

Pro naplnéni prvniho cile jsem shrnula nejdilezitéjsi aspekty tykajici se internetu véci,
abych tak zvysila povédomi ¢tenaii o této problematice. Specifikovala jsem pojem internetu
véci a struéné uvedla historii a pouzivané technologie. V dalsi ¢ésti jsem pTedstavila oblasti,
kde lze internet véci aplikovat. Nejednalo se o jednoduchy tkol, predstavit oblasti vyuziti
internetu véci, protoze se ukézalo, Ze internet véci je velmi obsahlé téma, které zasahuje
do téméf vsech oblasti lidského Zivota. Z divodu rozséhlosti tématu nebylo mozné uvést
v8echna TeSeni, kde se internet véci aplikuje. Proto jsem vybrala pouze oblasti, o kterych se
nejvice mluvi a kde se internet véci objevuje nejcastéji.

Je zajimavé, Ze ne vSechno, o ¢em se mluvi, je realizovatelné a v dnesni dobé dostupné.
Touto problematikou jsem se déle zabyvala v praktické ¢asti bakalaiské préace. Teoreticki
¢ast mi pfinesla prehled a rozsahlé znalosti o internetu véci. Tyto nabyté védomosti mi velmi
pomohly pfi praktické ¢asti bakalaiské prace, kde jsem na tuto teorii navazala piipadovou
studii konkrétniho vyuziti internetu véci. Pfi vypracoviavani praktické ¢asti se mé znalosti
o internetu véci postupné prohlubovaly.

Pro splnéni druhého cile mé prace jsem se v praktické ¢asti omezila na sektor inteligent-
nich domacnosti, protoze je to téma, které ma budoucnost a do urcité miry ovlivni zZivot
kazdého z nés. Provedla jsem rozséhlou resSersi, abych se dozvédéla co nejvice o trendech
dnesni doby a ziskala dostatecény piehled pro navrh systému do inteligentni doméacnosti.

Prvni ¢asti praktické ¢asti byl prehled feseni, kterd uz existuji a kazdy bézny uzivatel si
je muze dovolit. Cilem druhé ¢ésti bylo navrhnout vlastni sit zafizeni v domécnosti, jak by
mohla zafizeni v budoucnu vypadat a komunikovat mezi sebou. Podafilo se mi navrhnout
sit chytrych zafizeni, které mezi sebou komunikuji. Jejich inteligence je schopna rozhodovat,
jak se maji dana zafizeni chovat v zavislosti na pfijatych informacich.

Jednim z vystupt je vyvraceni postavené hypotézy, ze nejvétsi potencidl pro internet
véci v doméacnostech maji spotiebice v kuchyni. Ukazalo se, Ze vyhody internetu véci nejvice
vyuzivaji zafizeni starajici se o celou domécnost, jako je napf. stinici technika, osvétleni
a zabezpeceni.
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V zavéru jsem provedla ekonomické zhodnoceni projektu inteligentni domacnosti, kde
jsem ukézala finan¢ni navratnost nékterych komponent. Uvedla jsem, jaké vyhody internet
véci prinese do uzivatelova Zivota. Ukazala jsem, Ze vyuziti internetu véci v domacnostech
ma perspektivu a svému uzivateli prinese spoustu vyhod.

Oba cile mé prace byly naplnény. Za hlavni piinosy pro ¢tenaie povazuji zdkladni prehled
o internetu véci, povédomi o oblastech, kde lze internet véci vyuzit, a prehled o komponentach
inteligentni domécnosti, které mohou byt v budoucnosti souc¢asti domacnosti. Tyto p¥inosy
jsou stejné i pro mé. Nejvétsimi prinosy jsou pro mé vétsi pfehled o svété informacnich
a komunikac¢nich technologii a rozhled, jak by mohla vypadat budoucnost v nasich Zivotech.
Velmi zajimavy mi piijde poznatek, Ze internet véci je fenoménem, ktery se ale v Ceské
republice stale drzi trochu v tstrani. Zjistila jsem, Ze ne vSechny véci, o kterych se mluvi,
uz jsou realizovatelné. Prace muze slouzit jako praktickd ukazka soucasného stavu internetu
véci. Ukézala jsem, Ze toto téma je nyni velice aktudlni a rychle se ubira novymi sméry. Jiz
nyni existuje na planeté vice pripojenych objektt nez lidi. To znamené, Ze kazdy z nas se uz
s internetem véci nejspiSe setkal, jen si to tfeba neuvédomil, nebo nevédél, Ze néco takového
viibec existuje.

Prace je oproti ptivodnimu oéekévani vétsiho rozsahu, abych zachytila vSechny klicové
informace. Ukézalo se, Ze informaci o internetu véci je obrovské mnozstvi, ale ¢lanky obsahuji
i spoustu slepych cest, kterymi se nelze ubirat. K této praci existuje nepfeberné mnozstvi
zdroju a podkladt. V diisledku toho bylo vypracovani prace na téma internetu véci mnohem
téz81, neZ se na zaCatku zdalo. Na tuto praci lze navazat rozséhlou studii internetu véci,
jelikoz toto téma nabizi takika nekoneény pocet otézek, na které je mozné hledat odpovédi.
Toto téma nelze uzaviit, jelikoz je velmi aktualni a to, co je ted, muZe byt za nékolik mésict
uplné jinak.

Rozsah internetu véci se zda byt opravdu neomezeny. V budoucnu bude mozné se s nim
setkat takika uplné vSude. A ackoliv je rozvoj internetu véci teprve v zacatcich, uz to neni
vize vzdalenosti budoucnosti, ale bliZici se realita. Je to smér, kterym se bude ubirat svét
informacnich a komunika¢nich technologii.
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Seznam zkratek

DPH
GPS
ID
IoT
P
IPv4

IPv6

LED

USD

Dan z pfidané hodnoty

Global Positioning System, globélni poloho-
vaci systém

Identification, identifikace

Internet of Things, internet véci

Internet Protocol, internetovy protokol
Internet Protocol version 4, internetovy pro-
tokol verze 4

Internet Protocol version 6, internetovy pro-
tokol verze 6

Light-emitting diode, dioda emitujici svétlo

Americky dolar
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje kompletni praci v souboru ve forméatu pdf a soubor s vypocty.
Dale obsahuje rozsahlé obrazky z kapitoly ve vétsim rozlideni pro lepsi ¢itelnost.

Obsah CD:

e bakalarskaPrace.pdf - soubor s vlastnim textem prace v PDF forméatu
e vypocty.xls - vypocty ke kapitolam [5.3] a
e obrazky/obrazek 5 2.png - obréazek z kapitoly ve vétsim rozliSeni

e obrazky/obrazek 5 3.png - obrazek z kapitoly ve vétsim rozlieni
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