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Abstract

The goal of this work is creation of Android and Windows Phone frameworks, which
can interpret user interface generated from model. This work is focused mainly on client
side of applications, which are using client-server architecture, where client is considered a
mobile application on corresponding platform. Frameworks are focused on creating graphical
representation of components from definition, which is generated from model on server, filling
these components with data and eventually sending data from components back to server.
Components are form, which is used mainly for capturing user input and list, which is space-
efficient alternative of table, used for showing bigger amount of information. Generation of
user interface from model allows client to quickly adapt to potential changes in server model
and provides centralization of data on server, which means that changes in data can be done
in one place for all client applications. Nowadays there is only small group of interpreters of
such generated user interface so main contribution of this work is that this group is extended
by two new interpreters for mobile platforms.

Abstrakt

Cilem této prace je vytvofit frameworky pro Android a Windows Phone interpretujici uziva-
telské rozhrani generované z modelu. Prevazné se prace zaméfuje na klienstkou ¢ast aplikaci
uzivajict architekturu klient-server. Klientem je myslena mobilnf aplikace na pfislusné plat-
formé. Frameworky se zaméiuji na vytvoreni grafické reprezentace komponent z definice,
kterd vznikd generovanim z modelu na serveru, dale pak na naplnén{ komponent daty a
pfipadné odeslani dat z komponent na server. Komponentami jsou formulaf, ktery slouzi
hlavné pro zachyceni uzivatelského vstupu, a list, ktery je prostorové tspornéjsi alternativou
tabulky, zobrazujici véts{ mnozstvi informaci. Zpiisob generovani uzivatelského rozhran{ z
modelu umoziuje klientovi se ihned pfizptisobit pifpadnym zménam v modelu na serveru
a zajistuje, 7Ze jsou data na serveru centralizovdna, coZ znamend, 7e zmény lze provést pro
v8echny klientské aplikace na jednom misté. Nyni vSak existuje jen mala skupina interprett
takto vygenerovaného uzivatelského rozhranf{, tud{z hlavnim pi#fnosem této prace je rozsifeni
této skupiny o dva interprety pro mobilni platformy.
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva analyzou, ndvrhem a otestovanim frameworkt pro mo-
bilni platformy Android a Windows Phone. Tyto frameworky interpretuji uzivatelské rozhrani
z dat generovanych serverem z modelu, kterd jsou poskytovana serverem pomoci webovych
sluzeb.

Prvni ¢ast prace popisuje aktudlni situaci v tvorbé Ul specifikuje pozadavky a cile prace
a zkoumad jiz existujici feSeni. V druhé Casti se analyzuji pozadavky, které by méla prace
spliiovat, a navrh feseni, které stanovené pozadavky a cile spliiuje. Ve tfeti ¢asti je popsana
struktura a vlastni implementace feseni. Posledni ¢ast obsahuje otestovani feSeni a ukazuje
vzorové aplikace na dvou ruznych mobilnich prostfedich.

Prace obsahuje seznam pouzitych zkratek, které lze nalézt v piiloze A, instalacni pFirucku
v ptiloze B, pouzité UML diagramy a obrazky viz piiloha C, ukidzky zdrojovych kodu v p¥iloze
D a obsah CD s praci a zdrojovymi kédy je v p¥iloze E.

1.1 Motivace

Nedilnou soucésti vétsiny dnesnich aplikaci je uzivatelské rozhrani. Uzivatelské rozhran{
by mélo uZivateli co nejvice usnadiovat manipulaci se softwarem a tudiz byt intuitivni a
pouzitelné, mélo by mit adekvatni design, nejlépe korespondujici s aktudlnimi trendy. Vyvoj
takového rozhrani je vSak Casové velmi naro¢ny proces, ktery zahrnuje nejenom samotny
vyvoj, ale také rozsahlé testovani, hlavné z hlediska funkénosti a pouzitelnosti. Cely problém
navic umocnuje fakt, Ze se vyvojafi snazi zajistit podporu softwaru na vice platforméach,
nebot chtéji uZzivatelim nabidnout moznost operovat s jejich vytvofenym systémem nejen
z pocitace ¢i laptopu, ale také z tabletu nebo mobilniho zafizeni. Mobilni verze grafického
uzivatelského rozhrani nebyva casto moc rozdilnd od rozhrani ostatnich platforem v tom
smyslu, Ze se v ni vyskytuji pfevazné stejné grafické prvky, a tak pro mobilni verzi vzniki
témér indenticka kopie tohoto rozhrani, coz vede i k duplicité v kodu aplikace [40]. Proble-
mem je, Ze se Casto uZivatelskd rozhrani méni, at uz se zména tyka rozlozeni komponent,
pridan{ nebo odebrani komponenty nebo tieba validace uzivatelského vstupu, protoze tako-
vato zména se musi provést na vSech platforméach a nékdy i na vice mistech v rameci aplikace,
coz muze byt v pfipadé& rozsahlych systémi nejednoduchy tkol, ktery stoji vyvojéie spoustu
zbytetného ¢asu a miuze vést i ke vzniku novych typt chyb [29]. Pokud bychom byli schopni
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nadefinovat uzivatelské rozhrani jen jednou pro vSechny platformy na jednom misté, tento
problém bychom odstranili. Definice by tedy byla obecné, ale kazda platforma je jind a né¢im
specifickd, proto je tfeba vytvofit pro riuzné platformy frameworky, které obecnou definici
pro danou platformu interpretuji.

Bylo mi nabitnuto vytvofit takovyto framework pro dvé mobilni platformy, kontrétné pro
Android a Windows Phone, coZ mi pfislo velmi uZitetné a zajimavé, a proto jsem se rozhodl
zpracovat toto téma jako bakalarskou praci.
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Popis problému a specifikace cile

2.1 Popis problematiky

Softwarovy systém ma slouzit k fefeni tiloh. UZivatel ¢asto tlohu bliZe specifikuje a systém
musi{ mfit zptsob, jak uzivateli sdélit jeji feseni. K tomu slouzi uzivatelski rozhrani, ktera
umozinuji vzajemnou komunikaci systému s uzivatelem. Takové uzivatelské rozhrani by mélo
v prnf fadé slouzit uZzivateli, to znamena umoznit mu jednoduchou interakci se systémem,
byt intuitivni, funkéni a hlavné pouzitelné.

2.1.1 Riizna uZivatelska rozhrani

Aby bylo uzivatelské rozhrani pouzitelné a uzivatelsky piivétivé, je tfeba prozkoumat,
jakym zptisobem ¢lovék s pocitacem a jeho aplikacemi spolupracuje. Nejen timto se za-
byva disciplina zvana Human Computer Interaction [18], kterd zkouma pot¥eby uzivatelt
z ruznorodych hledisek. Studium uzivatelskych potieb vedlo ke vzniku raznych uzivatel-
skych rozhrani, pomoci kterych mize ¢lovék s poéitatem komunikovat. Jednim z takovych
rozhrani je textové uzivatelské rozhrani, znatené CUI [I§], jehoZ typickym zastupcem je
piikazova Fadka. Dalsim typem je hlasové uzivatelské rozhrani, které dokdZe interpretovat
povely zadané lidskou teci. Nezanedbatelnym zastupcem je taktéz multimodaln{ rozhrant,
které pouziva k interakci s pocitacem vice lidskych smysld, a je tak vhodné i pro osoby
s postizenim. Nejroz§itenéjsim a nejoblibengj§im rozhranim je grafické uzivatelské rozhrani,
zkracené GUI, protoze je jednoduché a grafické prvky v ¢lovéku vyvolavaji podobnost s vnéj-
$im svétem, ¢imz uzivatel ziskava pocit, Ze pracuje s né¢im, co uz davno zna. Také nenf nutné
znat zadné specifické pifkazy, jako v pripadé pfikazové radky, nebo hlasové povely, jako v
piipadé hlasového rozhrani [18].

V softwarovych systémech je nejbéZznéjsim zplisobem interakce uZivatele se systémem
pravé grafické uzivatelské rozhran{ a tim se tato prace zabyva.

Bézné GUI disponuje ovladacimi prvky, pomoci kterych lze aplikaci ovladat. V mobilnich
aplikacich jsou ovlddacimi prvky nejcastéji tlacitka, menu, formulaie, posuvniky ¢i seznamy
poloZek. Formulaf je skupina vstupnich poli, ktera zachycuji uzivatelsky vstup neboli grafické
prvky, které umoznf{ uzivateli zadat text, zaskrtnout ¢i vybrat z vice moznosti, vybrat datum
atd. Formulaf a seznam polozek miuZe byt aplikaci vyuzit také k zobrazeni svého vystupu,
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respektive aktudlniho stavu systému, ktery musi byt uzivateli k dispozici, nebot u¢elem GUI
jeimimo jiné informovat uzivatele o vysledku jeho akei a dopadu akci na systém. K zobrazeni
informaci uzivateli déle slouzi statické texty, tabulky, dialogy.

Navrh GUI je potifeba dikladné zvazit, nebot zavisi na mnoha aspektech. Dulezité je,
pro jaké zafizeni je GUI tvofeno, jaky tcel méa aplikace, kterd bude rozhranim disponovat a
stav uzivatele a prostiedi, ve kterém se nachazi.

Typ zafizen{ je dilezity hlavné proto, Ze kazdé zafizeni pouziva jiné ovladaci prvky.
Zatimco u mobilniho zafizeni lze odekavat pouziti dotykového displeje, u pocitace pouziti
my#i, klavesnice nebo i jinych externich vstupnich zafizeni, napiiklad grafického tabletu.
Taky se zafizeni ligi ve velikosti displeje a rozliSeni, coz hraje roli zejména pii navrhu GUI z
hlediska mnozstvi, velikosti a rozlozeni komponent.

Uéel aplikace ovliviiuje GUI hlavné z hlediska obsahu, tedy jaké komponenty je nutné
mit, aby byla aplikace vyuzivana k daném tcelu. Naptiklad emailovy klient mus{ obsahovat
ovladaci prvek, ktery odesle zpravu.

Stav uzivatele a prostfedi muiZe ovlivnit zptsob ovladani aplikace. Piikladem mize byt
palubni pocita¢ v automobilu, na kterém by mél uzivatel byt schopen piepnout radiovou
stanici, aniz by se pfestal vénovat Fizeni.

2.1.2 Tvorba uZivatelského rozhrani

Je znamo, ze vyvojari vkladaji do tvorby uZivatelského rozhrani velké usili a zna¢né mnoz-
stvi ¢asu, coz dokazuje i zjisténi, ze uzivatelské rozhrani zabird p¥iblizné 48% kodu aplikace a
zhruba 50% ¢asu, ktery je vyvoji aplikace vénovéan [29]. Dalsi ¢as a usili také zabere testovani
rozhrani hlavné z hlediska pouzitelnosti [19]. Vyvojaf mnohdy nedokaze odhadnout chovéani
cilové skupiny, kterd systém bude pouzivat. Z tohoto divodu se provadéji testy s konco-
vymi uzivateli, u kterych se zkouma4, jak software ovladaji. 7 téchto testi se Casto odhali, ze
uzivatelské rozhrani je nedostacujici a neposkytuje uzivateli potfebny komfort pii ovladani
systému. Velkym problémem je uzivatelsky vstup, protoze musi byt validovan, aby uzivatel
nevlozil data, ktera jsou v rozporu s modelem, na ktery je rozhrani namapovano [31]. Take je
zédouci zobrazovat uzivateli pouze to, co by vidét mél, napiiklad na zakladé jeho uzivatelské
role v systému. V neposledni fadé je také podstatné, jak rozhrani vypadé. Dilezitym aspek-
tem rozhrani je, jakym zptsobem jsou v ném reprezentovana data a jak jsou usporadany
jeho jednotlivé ¢asti. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze je tvorba uzivatelského rozhrani nrocény
a rozsahly proces a pravé proto je poskytovat pro systém vice verzi uzivatelskych rozhrani,
napiiklad pro razné platformy nebo pro rizné uzivatelské role, obtizny ukol [31].

Jednim z hlavnich a kritickych aspektii dobrého softwaru je jeho udrzovatelnost, anglicky
maintainability. UdrZovatelnost je schopnost systému se dale ménit a vyjivet na zakladé po-
zadavkl zédkaznfka. Zmény by pfitom mély byt lehce proveditelné a némély by nijak vyrazné
ovlivnit stav systému. Pozadavky na zménu lze ocekdvat vzdy, nebot potieby zakaznikid se
neustale méni [37]. Udrzovani uzivatelského rozhrani je v§ak naro¢ny proces, ktery je ovlivnén
mnoha aspekty, coz ukazuje nasledujici piiklad.

Mégjme napfiklad desktopovou a mobilni aplikaci, které obé obsahuji formulaf nama-
povany na urcity model. V tomto modelu dojde ke zméné, napfiklad rozdélenim jednoho
sloupce na dva. Bohuzel neexistuje zadny machanismus, ktery by automaticky zarudil, ze je
UI v souladu s modelem [31]. Z pohledu vyvojafe to znamend, ze pokud zméni model, musi
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také zménit uzivatelské rozhrani v obou klientskych aplikacich, aby korespondovalo s novym
modelem. Zde nejenom, Ze musi vyvojar udélat dvakrat stejnou véc, ale také muaze udélat
chybu, coz miZe vyustit v nefunkcénost systému. Také pokud se takovy formulaf vyskytuje
tfeba na péti mistech v aplikaci, zména je uz ¢asové naro¢néjsi, hare proveditelna a vice
nachylna na chybu vyvojafe, ktery muize vyskyt formuldfe opomenout. Takovym zasahem
do systému nemusi byt jen zména modelu, ale také zména validaci uzivatelského vstupu nebo
zména rozlozeni ¢ pofadi jednotlivych poli ve formulafi.

2.1.3 Vyuziti webovych sluzeb pro ziskani a odeslani dat

Jak uz bylo zminéno, v grafickém uzivatelském rozhrani mame vystupni grafické prvky,
jako naptiklad tabulky ¢i seznamy polozek. Tyto komponenty jsou urceny v prvn{ fadé k
tomu, aby zobrazovaly uzivateli soubor dat. Existuje vice moZnosti, kde tato data skladovat
a odtud je ziskdvat a prezentovat je uzivateli. Jednou z moZnosti je, Ze mé aplikace vlastn{
databézi. V takovém piipadé se asto jedna o standalone aplikace, které nevyuzivaji jinych
systémi. Dalsim zptisobem jsou aplikace, vyuzivajici architekturu klient-server. Server miize
mit vlastni databazi nebo mize informace ziskavat z dalsiho systému. Tyto informace posky-
tuje klienttim napfiklad prostFednictvim webovych sluzeb. Webova sluzba umozinuje jednomu
zaFizeni interakei s jinym zafizenim prostiednictvim sitové komunikace [21]. V tomto pFipadé
je jednim zafizenim server, druhym klienstka aplikace a interakce je jejich vzdjemny prenos
dat.

V mobilnich aplikacich jsou velmi popularni interpretaci webovych sluzeb RESTful Web
Services vyuzivajici Representional State Transfer (REST), ktery byl navrzen tak, aby ziska-
val data ze zdroji pomoci jednotnych identifikdtort zdroji (URI), coz jsou typicky odkazy
na webu [I5]. Vyuziva se pravé v aplikacich s klient-server architekturou a ke komunikaci
pouziva napiifklad HTTP protokol, jehoz vyhodou je, Ze jeho metody poskytuji jednotné
rozhrani pro manipulaci se zdroji informaci poskytovanymi webovou sluzbou. Http metoda
PUT se vyuziva k vytvoreni nového zdroje, DELETE zdroj maze, GET se pouziva pro ziskani
aktualniho stavu zdroje v dané reprezentaci a POST stav zdroje upravuje.

Aby klient mohl data z webové sluzby ziskat a néasledné je reprezentovat v Ul, musi znét
jejich strukturu, format dat, metodu, kterou musi pouzit a dodate¢né parametry, kterymi lze
sluzbu nastavit. Data jsou ve spojitosti s RESTful sluzbami nejcastéji prenisena ve formé
XML nebo alternativné ve formé JSON [35], coz jsou forméaty obsahujici data ve formé
paru kli¢-hodnota. Zminéné formy dat vzikaji serialializaci objekt [17], jejichZ definici lze
vétsinou ziskat z dokumentace poskytovatele webové sluzby, stejné tak jako dalsi potiebné
vySe zminéné informace.

Prijata data lze na klientovi zpracovat vice zptisoby. Jednou z moznosti je napsat si vlastni
parser, coZ si lze usnadnit knihovnou, kterd s formatem umi pracovat. Pro format JSON v
Javé existuje naptiklad knihovna org.json [12]. Dalsim zptisobem je vyuziti knihovny, ktera
umi data deserializovat do objektu. Pfikladem takové knihovny je Gson [10].

Obdobné webové sluzby funguji i v pfipadé odesilani dat. Zdroj webové sluzby definuje,
v jakém forméatu data pfijme a v dokumentaci lze obdobné jako v pfedchozim pfipadé nalézt
definici objektu, do kterého se pokusi data deserializovat, respektive pfijata data vlozit.

7 uvedeného plyne, Ze se klientska aplikace musf v obou situacich, jak pfi ziskani, tak pfi
odesilani dat, adaptovat na ur¢itou, pfedem danou strukturu dat. Tato struktura je urcené
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objektem, ze kterého data vznikaji jeho serializaci. Stejny forméat dat je vyzadovéan i v pFipadé
deserializace, tedy pifevodu dat zpét na objekt [17]. Vzdy, kdyz se tedy tento objekt zméni,
budou mit data jinou strukturu a klienstké4 aplikace s nimi nebude schopna pracovat. Proto
je potfeba upravit ty ¢asti klientské aplikace, kterych se zména struktury dat tyka.

Demostrujeme problém na pfikladé. Méjme serverovou aplikaci obsahujici entitu, nafiklad
Tym, kterd obsahuje dva sloupce - ndzev tymu a pocet ¢lent. Vytvofime si klienstkou aplikaci,
ktera tato data ziskd a zobrazi, napriklad v tabulce. Nyni se rozhodneme, Ze by mél pribyt
v modelu sloupec obsahujici zkratku tymu.

Nejdfive na to nahlédname z pohledu ziskani dat. Upravime-li model na serveru, v datech,
ktera jsou poskytovana webovou sluzbou, pribude dalsi hodnota. Proto je nutné upravit
klientskou aplikaci, aby s témito dodateénymi daty pocitala a rovnéz je zobrazila v tabulce.
ziskédn{ dat nam na klientovi hodnota bude chybét. Pokud jsou nad hodnotou provadény
operace a klient neni spravné oetfeny, muze to vyustit i v pad aplikace.

Nyni budeme data posilat. Server mtze urcovat, které hodnoty vyzaduje. Pokud tedy
pridame novou hodnotu, kterou server oznadi jako povinnou, bude pokus neupraveného kli-
enta zaslat data netspésny, nebot je server odmitne. Znovu je nutné klienta upravit tak, aby
bylo mozné novou hodnotu zadat, to znamené ptridat nové vstupni pole a upravit parser ¢i
objekt, ze kterého se data pripravuji serializaci na odeslédni. Nastane-li odstranéni sloupce z
modelu na serveru, bude to pro klienta znovu problém, protoze bude zasflat data obsahujict
hodnotu, kterou server nezné. Server proto data odmitne a znovu je nutné klienta upravit.

Vizdy, kdyz jsou provedeny tipravy v klienstké aplikaci, tak se musi vydat jeji nova verze.
Bohuzel v dnesn{ dob& maji uzivatelé moznost aktualizaci neprovést, a to hlavné na mo-
bilnich zafizenich, p¥ikladem muZe byt Google Play na Androidu [28]. Kdyz se aplikace
neaktualizuje, uzivatel maze mit nefunkéni aplikaci nebo mize nastat chyba na serveru, zé-
lezi na provedené zméné. Tento problém se fedi napiiklad podminkami na verzi aplikace
nebo vynucenim aktualizace pfi startu aplikace. Proces aktualizace aplikace je také ¢asové
naro¢ny, nebot je ¢asto tfeba novou verzi schvalit tTeti stranou, kterd manualné kontroluje,
zda aplikace spliiuje urcité standardy. Takovou kontrolu v pfipadé mobilnich aplikaci provadi
napiiklad Google a Apple [36]. VySe zminéné problémy s aktualizaci by byly eliminovany,
pokud by server klienta informoval o tom, co vyzaduje, a klient by se dynamicky témto
potfebam pfizplsobil, aniz by musela byt klienskd ¢ast jakkoliv upravovéana.

2.1.4 Existujici feSeni

Tato sekce popisuje existujici feSeni pro mobilni aplikace, kterd se snazi o feSeni vyse
uvedenych problémi. Jedno FeSenf nabizi vyvojaii z IBM developerWorks ve svém célanku
Build dynamic user interfaces with Android and XML [25]. Clanek popisuje moznost dyna-
mického vytvoreni formulafe z XML souboru pro Android aplikace. Podle navodu aplikace
stahne z URL adresy ur¢ity XML soubor, ve kterém je nadefinovana struktura formulére.
Navod dale ukazuje, jak stazené XML parsovat a dynamicky vytvofit na jeho zékladé v apli-
kaci formula¥. Tento zpisob formulaf centralizuje, tedy pokud se formul4r vyskytuje na vice
mistech v aplikaci a je tfeba ho zménit, sta¢i upravit dany XML soubor.

Dalgim feSenim je projekt AFSwinx spole¢né s AFRest [39], ktery uvedeny princip roz-
Sifuje o to, Ze se popis formulafe automaticky generuje z modelu na serveru a klient tento
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popis ziskava pomoci webovych sluzeb [40]. Tento framework vSak neni uréen pro mobilni
aplikace, nybrz pro Java SE platformu. AFSwinx a AFRest vychézeji z AspectFaces [6], ktery
uvedené problémy fesi v Java EE aplikacich.

2.1.4.1 PHP Database Form

PHP Database Form [16] je rozsifeni pro jazyk PHP. Toto rozsifeni dokéze automaticky
z modelu v databazi vytvorit HTML kod formuléfe, vetné validaci jednotlivych poli. Umoz-
fiuje vybrat pro vytvofeni pouze ¢ast tabulky a to pomoci SQL dotazu. Dale poskytuje
moznost dodateénych nastaveni nazvi poli, jejich viditelnosti ¢i zptisobu zobrazeni. Lze také
dodat validace tam, kde nebyly uréeny databazovym modelem. Hlavnimi vyhodami tohoto
roz§iteni jsou: mensi mnozstvi kédu, jednoduché validovani dat a moznost upravit si vzhled
formuléfe pomoci CSS. Vyuzit{ vyzaduje PHP verzi 5.3 a Apache, Tomcat nebo Micro-
soft IIS web server. PHP Database Form podporuje viechny majoritné vyuzivané databéze a
webové prohliZzece. Dnes uz by se i toto rozsifeni dalo pouzit pro mobilni aplikace, nebot exis-
tuji moznosti vytvaret multiplatformni mobilni aplikace pomoci HTML, CSS a JavaScriptu,
které spousti aplikaci na mobilnim zaf{zeni v rezimu webového prohlizece. Takovou moznosti
je naptiklad Apache Cordova [5].

2.1.4.2 AspectFaces

AspectFaces je framework, jehoz primarnim ucelem je, aby bylo Ul generoviano na zé-
kladé modelu [30], k ¢emuz vyuziva inspekci t¥id. To umozni nadefinovat Ul pouze jednou
a veSkeré zmény v modelu jsou automaticky do uZivatelského rozhrani reflektovany. Ul lze
nadefinovat v modelu pomoci fragmentt, coz jsou XML konfigura¢ni soubory, nebo pomoci
velkého mnozstvi anotaci z JPA, Hibernate nebo si lze nadefinovat i anotace vlastni. Lze
ur¢it napiiklad pravidla pro dané pole, pofadi v Ul nebo label. Framework zatim poskytuje
dynamickou integraci pouze s JavaServer Faces 2.0, ale pracuje se na integraci i s jinymi
technologiemi. Posledni stabilni verze frameworku je 1.4.0 a je dostupny pod licenci LGPL
v3 [6].

2.1.4.3 AFSwinx a AFRest

Tento framework byl vytvoten jako koncept a slouzi pro generovani uzivatelského rozhrani
v Java SE aplikacich vyuzivajicich pro tvorbu UI knihovnu Swing [39]. Framework pouziva
RESTful webové sluzby pro zisk definic komponent, diky kterym je schopen dynamicky po-
stavit formulaf ¢i tabulku. Takové definice komponent vznikaji za pomoci ¢asti frameworku
AFRest, kterd ke generovani dat vyuziva inspekce prislusného modelu na serveru, na ktery
by meéla byt komponenta namapovana. Jelikoz se tvofi komponenta na zakladé tohoto mo-
delu, nenastane tak, ze by s nfm nebyla v souladu. Inspekci t#id zprostiedkovava knihovna
AspectFaces [6], uvedena vyse. Definice komponenty je pfenasena ve formatu JSON a ob-
sahuje informace o komponenté, naptiklad jeji rozlozeni, pole, které ma obsahovat, nebo
pravidla, kterd pro jednotlivia pole plati. Pole z definice se v p¥ipadé formulafe interpretuje
jako vstupni policko, v pfipadé tabulky jako sloupec.
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2.1.5 Cile prace

Vzorem pro tento projekt je vySe zminény framework AFSwinx spolu s AFRest [39].
Framework se zaméiuje na zjednoduSeni tvorby uZivatelskych rozhrani hlavné z hlediska
mnozstvi kédu a udrzovatelnosti. Jak bylo popsano, framework na strané serveru vyuziva
inspekce t¥id k vytvoreni definice modelu, které poskytuje klientovi pomoci webovych sluzeb,
stejné tak jako data, kterymi se ma budouci komponenta naplnit. Klient tyto informace pouze
ziskéva a interpretuje, nemd tedy informaci o celém procesu tvorby komponenty, znd pouze
nutné informace jako je format dat, naptiklad JSON, XML a pfipojeni na zdroje webovych
sluzeb, ze kterych data ziskava. Na vytvoreni komponenty staéi klientovi pouze par radku
kédu. Cilem této prace je vytvorit obdobny framework pro mobilni platformy Android a
Windows Phone. Zédouci je také vhodné prvky z AFSwinx a AFRest znovupouzit a stavajici
framework rozsifit.
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Analyza

3.1

Funkéni specifikace

V ramci této prace je zpracovan framework ve dvou verzich, pro mobilni platformu An-
droid a mobilni platformu Windows Phone. Regeni musi umoziiovat jednoduse vytvaret
dva typy komponent, formula¥, ktery umoZni uzivatelsky vstup, a list pro zobrazeni vét-
§itho mnozstvi dat uzivateli. Kromé vytvorfeni komponent je nutné poskytnout dalsi funkce,
které umozni praci s vytvofenymi komponentami, jako je napifklad odeslani dat z kom-
ponenty na server. Framework musi samozfejmé disponovat funkcionalitou, kterd umozni
spravné vytvoren{ a nastaveni komponenty z hlediska zabezpeceni, ziskavan{ dat a jejich vlo-
zeni do komponenty, vzhledu komponenty ¢i jeji lokalizace. V8echny funkéni pozadavky jsou
uvedeny v nasledujicim seznamu polozek.

3.1.1 Funkéni pozadavky

Framework bude umoziiovat automaticky vytvorit formula¥ nebo list na zakladé dat
ziskanych ze serveru.

Framework bude umoznovat ziskat ze serveru data, kterymi komponentu naplni.
Framework bude umoziovat naplnit formulaf i list daty.

Framework bude umoznovat odeslat data z formulafe zpét na server.
Framework bude umoziovat pouzivat lokalizaéni texty.

Framework bude umoziiovat validaci vstupnich dat na zakladé definice komponenty,
kterou obdrzel ze serveru.

Framework bude umoznovat upravit vzhled komponenty pomoci skint.

Framework bude umoziiovat koncovému uzivateli specifikovat zdroje definic kompo-
nent, dat a cile pro jejich odeslani ve formatu XML.

Framework bude umoziiovat vytvaret nasledujici formulafova pole - textova, Ciselné,
pole pro hesla, pro datum, dropdown pole, checkboxy, option buttony.
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e Framework bude umoziiovat resetovat ipravy ve formulé¥i nebo formulaf vycistit.
e Framework bude umoziovat ziskat data z formulafe i listu.

e Framework bude umoziiovat zneviditelnit chyby, které se uzivateli zobrazi p¥i netispésné
validaci formulare.

e Framework bude umoziovat jednoduse ziskat komponentu i na jiném misté v programu,
nez kde ji vytvoril.

e Framework bude umoziiovat generovani komponent uréenych pouze pro ¢teni.

Pro uzivatele, ktery bude framework vyuzivat, bude proces tvorby komponenty zapouz-
dien. Nemusi znat strukturu definice komponenty, ani jak se komponenta tvoii ¢ naplhuje
daty. Bude potfebovat znat jen kéd pro vytvoreni komponenty, akce, které lze nad kompo-
nentou provadét a jak specifikovat, odkud se bere definice komponenty, data pro jeji naplnéni
a kam se pripadné data odeglou.

3.2 Popis architektury a komunikace

3.2.1 Definice komponent

Frameworky pro mobilni platformy Android a Windows Phone, které je cilem vytvofit,
navazuji, jak uz bylo zminéno, na projekt AFSwinx a AFRest [39]. Tento framework vytvaii
na strané serveru tzv. definice komponent, které komponentu popisuji z hlediska vzhledu,
rozlozeni i obsahu. Jedné se tedy o metadata [14], neboli data, ktera popisuji dalsi data.
Takova definice vznika na serveru ve formatu XML na zékladé inspekce modelu, kterou
zprostiedkovava knihovna AspectFaces a AFRest ji zobechuje a prevadi do formatu JSON.
Na serveru zastupuje roli modelu databézova entita a vlastnosti, které méa inspekce modelu
zachytit a do definice promitnout, jsou urfeny datovymi typy atributd a pomoci anotaci.
Definice komponenty, kterou lze ziskat ze serveru, obsahuje tyto infomace:

e nizev definice

e celkové rozlozeni komponenty

e informace o polich v daném poradi, které se maji v komponenté vyskytnout
V informacich o poli lze nalézt:

e typ widgetu, kterym mé byt vytvafené pole reprezentovano

e jednoznac¢ny identifikdtor v rdmci komponenty

popisek neboli label

viditelnost

zda mé byt pole uréeno jen pro ¢teni
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e zda se jedna o primitivni ¢i slozeny datovy typ
e valida¢ni pravidla
e v pfipadé nékterych widgetd i moznosti, ze kterych si mé uzivatel vybirat

Cilem autora AFSwinx a AFRest bylo, aby tyto definice komponent byly nezavislé na
platformeé [40], coz se i jejich vyuZzitim na mobilnich platformach potvrzuje. Se strukturou
téchto definic oba frameworky pocitaji, na zakladé tohoto formétu se definice na klientovi
udrzuje a z ni tvofi uzivatelské rozhrani.

3.2.2 Ziskani definice ze serveru

Definici komponenty je mozné ziskat pomoci HT'TP dotazu na konkrétni zdroj na serveru,
ktery je schopen takovou definici za pouziti AFSwinx a AFRest prostfednictvim webovych
sluzeb poskytnout [40]. Tento konkrétni zdroj poskytujici definici komponenty je nutné speci-
fikovat. Také Ize urcit dva dalsi zdroje - zdroj dat a zdroj, na ktery se ma odeslat uzivatelsky
vstup. Frameworky maji, dle pozadavka vyge, umoziiovat uzivateli tyto zdroje specifikovat
ve formatu XML. Jiz v AFSwinx a AFRest byl pro tento tcel vytvofen XML soubor a k
nému prislusny XML parser, které je v Android verzi frameworku zadouci z hlediska efekti-
vity vyuzit. Jelikoz je AFSwinx a AFRest napsany v Javé a Windows Phone nepodporuje
Javu, nybrz jazyk C#, a tedy ani import JAR souborii, nelze parser znovu pouzit i ve Win-
dows Phone frameworku a je nutné ho prepsat. Cast z kodu popisujici zdroj pro metadata
je zobrazen v nésledujicim taryvku kédu ze zminéného XML souboru. Cely koéd tohoto
pripojeni, ktery obsahuje také popis zdroja pro data a odeslani formulafe, lze nalézt v p¥iloze

D.3

Listing 3.1: Ukazka XML specifikace zdroje pro metadata

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<connectionRoot xmlns: xsi="http://www.w3.o0rg /2001 /XMLSchema—instance">
<connection id="personProfile">
<metaModel>
<endPoint>toms—cz.com</endPoint>
<endPointParameters >/AFServer/rest /users/profile </endPointParameters>
<protocol>http</protocol>
<port></port>
<header—param>
<param>content—type</param>
<value>Application/Json</value>
</header—param>
</metaModel>
</connection>
</connectionRoot>

7, ukazky plyne, Ze jsou zdroje nadefinovany URL adresou rozdélenou na ¢asti a
dodatenymi parametry, jako je forma dat, kterd lze oCekavat, nebo zabezpeceni. Napiiklad
definice profilového formulafe se nachézi na adrese <lhttp://toms-cz.com/AFServer/rest/
users/profilel> a je ofekavana ve formatu JSON, coz je nadefinovidno pomoci parametru
content-type. Pokud by byl specifikovan port, pfibude za toms-cz.com dvojtecka a jeho hod-
nota. Zdroj dat je nadefinovan v uzlu <data>> a zdroj, na ktery se odesle uzivatelsky vstup,
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urcuje uzel <send>. Lze také specifikovat metodu (get, post, put, delete), ktera se pro kon-
taktovani zdroje pouzije. Pro data a metamodel je v zdkladu pouzita metoda GET a pro
odeslani metoda POST. V pfipadé, Ze je ptistup ke zdroji zabezpecen, je pouZzita autorizace
typu basic.

Vyrazy ve sloZzenych zavorkach oznacené vpredu pomoci znaku # jsou uréeny k nahrazen{
hodnotou. V AFSwinx a AFRest [39] se kli¢ ve sloZzenych zavorkich hleda v mapé parame-
tri pro pfipojeni, kterou framework ptredava jako argument metodé kontaktujici zdroj, a
nahrazuje se hodnotou v ni pod kli¢em uloZenou. Umoziuje to tak nadefinovat zdroj v XML
souboru pouze jednou, napifklad pro vice rtiznych uzivatelt. Kli¢ a hodnotu si mtize uziva-
tel nastavit sam, dileZité vSak je, aby se shodovaly kli¢e ve zminéné mapé a v souboru. V
zajmu znovupouziti XML souboru a parseru se tedy tomuto chovani oba tvofené frameworky
prizptsobuji.

3.2.3 Reprezentace metadat ve frameworku

Ziskana metadata je potieba ve frameworku udrzovat. AFSwinx uZ pro to ur¢itou struk-
turu definuje [39] a je tedy zadouci ji opétovné vyuzit. Tuto ¢ast systému, ktera uchova zis-
kané informace o komponenté, zachycuje nasledujici doménovy model, vytvofeny za pomoci
UML. Unified Modeling Language (UML) [27] je univerzalni jazyk pro vizualni modelovani
systémi. UML je velice silny néstroj hlavné proto, Ze je srozumitelny pro lidi a zaroven je
navrzen tak, aby byl univerzalné implementovatelny. Doménovy model je vysledkem hledant
analytickych t¥id, definuje jaké ¢ésti je potieba v systému mit a jak se vzajemné ovliviiuji.
Jde tedy o model popisujici strukturu i chovani systému. Reprezentuje se ve formé diagramu
t¥id, ve kterém vsSak neni nutné uvadét datové typy atributt ani metody, které mé tiida
poskytovat.

TopLevelLayout

layoutDefinition Layout
layoutOrientation ﬂ — labelPosition
0.1
0.1
uses layout uses layout
1
1 AFValidationRule
AFFieldInfo checks input against
AFClassinfo 1 0~ validationType
= i B |
contains information !d value
className about - islnnerClass
layout - labelText
1 0.*| - layout
readOnly AFOptions
- visible 5
1 0.* - widgetType 1 provides o’ ey
) " value
selection from

has inner classes

Obréazek 3.1: Doménovy model objektt obsahujici metadata o komponenté

Nésledujici ¢ast prace podrobnégji rozebira diagram z obrazku nebot je pro vyvoj

12



3.2. POPIS ARCHITEKTURY A KOMUNIKACE

obou frameworkt dulezity. Android framework tuto ¢ést AFSwinx a AFRest recykluje a
Windows Phone ji transformuje do jazyku C#.

3.2.3.1 AFClassInfo

AFClassInfo udrzuje informace o hlavnim objektu metadat [39]. Obsahuje informace o
nazvu objektu a rozlozeni komponenty. Dale drz{ definice 0 az N informaci o polich, ktera se
maji v komponenté vyskytnout. Soucésti je také 0 az N vnit¥ich t¥id, tedy referenci na objekt
stejného typu AFClassInfo. Mtze se totiz stat, Ze model, nad kterym je provadéna inspekce
a ze kterého se metadata vytvareji, obsahuje neprimitivni datovy typ. Napiiklad v modelu
Osoba to mize byt objekt typu Adresa, ktery obsahuje dalsi atributy, jako tfeba nazev ulice
¢i mésto. Tento typ je ale nutno v komponenté reprezentovat také, a tak je zevnitf provedena
jeho inspekce, kterd je pozdéji v metadatech reprezentovana jako vnitini tfida.

3.2.3.2 AFFieldInfo

Tento objekt popisuje jednu proménnou, nad kterou byla provedena inspekce a ze které
se mé vytvofit pole, které se v komponenté vyskytne [39]. Nese informaci o widgetu, ktery
ma byt pfi vytvareni pole pouzit, ur¢uje jednoznaény identifikdtor pole v ramci komponenty.
Dale urcuje, zda ma byt tvorené pole viditelné a upravitelné, respektive jen pro ¢teni. Defi-
nuje, jak je pole rozlozeno, hlavné z hlediska pozice labelu, jehoZ hodnota je ve AFFieldInfo
rovnéZ zaznamendana. V neposledni fadé jsou v tomto objektu uloZeny informace o valida¢ni
pravidlech, oproti kterym se m4 validovat uzivatelsky vstup. Navic v pfipadé, ze by uzivatel
mél mit na vybér pouze z urditych piedem definovanych moznosti, zahrnuje AFFieldInfo i
informace o téchto moznostech.

V tomto objektu je také uloZeno, zda se jedna o vnitini t¥idu [39], ktera je popsana vyse.
Tento fakt je velmi dilezity, nebot zalezi na pofadi poli v komponenté, ve kterém maji byt
vykreslovany. Inspekce modelu na serveru s tim pocité, a tak pole umisti na spravné misto
v metadatech a oznadi ho jako classType, tedy vnitin{ t¥idu, jejiz popis mizeme nalézt v
metadatech v ¢asti s vnitinimi tiidami. V rdmci zachovani spravného poradi vykreslen{ poli
je tedy nutné, aby klienstky framework fakt, Ze se jednd o sloZzeny datovy typ, pfi vytvareni
poli komponenty zaznamenal a na pozici, kde tuto skute¢nost objevi, vlozil pole, o nichz jsou
informace ulozeny v p¥islugné vnitin{ t¥idé.

3.2.3.3 AFValidationRule

Tento objekt popisuje pravidlo, které mé spliiovat uzivatelsky vstup ve vytvareném poli
[39]. Obsahuje typ validace, ktery urc¢uje o jakou validaci se jedna a piipadné hodnotu pravi-
dla. Referen¢ni framework AFSwinx obsahuje vy¢tovy typ s nazvy validaci, které podporuje
a které se mohou tedy v metadatech objevit. Naptiklad definuje valida¢ni pravidlo typu
MAX a hodnotou je ¢islo. Tedy popisuje, ze hodnota v poli nesmi pfesahnout ¢islo urcené
hodnotou pravidla.

Kazdé validaéni pravidlo ma mit ptislugny validator. Ten pti validaci poli komponenty
provede kontrolu uZivatelského vstupu podle daného pravidla a informuje framework o vy-
sledcich. Ten musi disponovat funkcionalitou, kterd umozni zobrazit pfipadné chybové hlasky
uzivateli.
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3.2.3.4 AFOptions

Pro urcité typy widgetti, které maji byt pouzity pro vytvoreni poli, je nutné specifikovat
moznosti, ze kterych si muze uzivatel vybirat [39]. Takovymi widgety jsou napiiklad drop-
down menu nebo skupina radio buttont. Tento objekt popisuje tyto moznosti formou klice
a hodnoty. Kli¢ framework odesila na server a hodnotu zobrazuje klientovi.

3.2.3.5 TopLevelLayout

Objekt je vyuzit k popisu rozlozeni celé komponenty [39]. Objekt definuje dvé vlastnosti.
Za prvé je to orientace, tedy ve sméru jaké osy je komponenta ¢i jeji ¢ast vykreslovana. Déle
je to definice rozloZeni, kterd mé urcovat, jestli je komponenta ¢i jeji ¢asti vykreslovany v
jednom ¢i vice sloupcich.

3.2.3.6 Layout

Popisuje rozloZeni ¢asti komponenty, tedy vytvarenych poli [39]. Jak je patrné z obrazku
Layout dédi z TopLevelLayoutu orientaci a definici rozloZeni, které jsou popsény vyse.
Navic mé vlastnost LabelPosition, ktera je tvofenymi frameworky vyuzita k umisténi labelu
vzhledem k vytvafenému poli.

3.2.4 Tvorba komponent

Z prijatych a ulozenych metadat umi frameworky vytvofit dva typy komponent. Jednou
komponentou je formulaf, ktery fesi hlavné uzivatelsky vstup, ale mize byt vyuzit, pokud
je predvyplnén daty, i ke zobrazeni informaci uzivateli. Druhou komponentou je list, neboli
seznam polozek, ktery uzivateli umoziuje piehledné zobrazeni vétsiho mnoZstvi informaci.
Ve frameworku AFSwinx tuto moznost zajistovala tabulka [39], ktera vSak neni pro mobilni
zafizeni Gplné vhodnym zplisobem, protoze vyzaduje pro rozumné zobrazeni mnoho mista,
které na mobilnich zafizenich zpravidla neni k dispozici.

Strukturu metadat ziskanych ze serveru, je moZné vyuzit zaroven pro formulaf i list,
nebot se ligi pouze grafickd reprezentace metadat. Zatimco ve formulafi lze vyuzit definic
proménnych, nad kterymi byla provedena inspekce, k tvorbé formulafovych poli, v listu
je lze pouzit k tvorbé informaci o jedné z jeho polozek. Rozlozeni, které je definoviano ve
vyse popsaném TopLevelLayoutu, lze pouzit v pripadé formulére k uréeni uspoiradéani poli.
Obdobnym zptisobem to lze udélat v listu s uspofadanim informaci o poloZce. List nevyuziva
v8echny informace, jako napfiklad typ widgetu nebo validace, ale stale je vyhodnéjsi ¢ast
informaci z definice nepouzit, nez aby obé& komponenty mély vlastni strukturu metadat.
vatelsky vstup, ktery je do né&j zadavan, se musi validovat a odesilat na server, narozdil od
listu, ktery je pouze pro ¢teni, byl vyuzit diagram aktivit. Diagramy aktivit popsuji urcity
proces slozeny z dil¢ich podprocesi a mohou byt pouZity naptiklad pravé pro analyzu a popis
algoritmu [27].

Z diagramu lze odvodit, ze pokud chce uzivatel frameworku vytvorit formulaf, musi
nejdiive specifikovat, kde framework nalezne metadata. Ten o tato data pozada server. Ser-
ver musi samoziejmé data dynamicky vytvofit, a tak provede inspekci, kterd byla zminéna
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vyse, a vytvori metadata, kterd klientskému frameworku pieda zpét. Ten je zpracuje a vy-
tvofi na zdkladé nich pozadovanou komponentu. Pokud uzivatel zaroven nadefinoval i zdroj
dat, kterymi by se mél formul4¥ naplnit, pozada klient znovu server o tato data. Server je
vygeneruje a zasle zpét, nacez se komponenta témito daty naplni. Poté se takto vytvofena
komponenta pteda uzivateli, tedy vyvojaii, ktery s nf mtize dale pracovat, napiiklad ji vlozit
do GUI tam, kam potiebuje.

Navrzend struktura frameworku slouzici k realizaci procesu tvorby komponenty je zobra-

zena v Casti doménového modelu systému na obrazku Strukturu na obrazku nasledujici
¢ast prace blize specifikuje.

AFField

AFComponent contains B -« references created field WidgetBuilder
> - completeView
componentView 1 0.. errorView 1 1[-  skin
skin - fieldView
refrerences component which 0 ~ :Zbel 1 references B 1
0.1 is part of 1
JSONParser
creates 0.1
1 1 creates
. 1
uses AFComponentBuilder
1 |- componentName uses FieldBuilder uses
connectionKey 1 0* 1
connectionParameters
contacts - connectionResource 0.*
server 1 1 sets appearance
using according to 1
1
1 Skin uses
initiates connection
RequestMaker from
1
address 1
data Localization
headerType AFSwinxConnectionPack
httpMethod - currentLanguage
security - dataConnection
modelConnection

sendConnection

Obréazek 3.2: Cast doménového modelu systému realizujici tvorbu komponenty

3.2.4.1 AFComponent

Tato t¥ida zastfesuje vytvorenou komponentu. Jak bylo jiz zminéno, frameworky podpo-
ruji dva typy komponent, a to formular a list. Graficki reprezentace komponenty je ulozena v
atributu componentView. Také obsahuje skin, podle kterého je vzhled komponenty nastaven.
Komponenta obsahuje 0 az N t¥id typu AFField, které jsou popsany v nasledujici sekci.

3.2.4.2 AFField

AFField popisuje vytvorenou ¢ést komponenty, tedy jeji pole. Pole mé sviij jednoznacny
identifikdtor a je sloZeno ze t¥i grafickych prvk. Prvnim prvkem uloZenym v atributu
fieldView je widget, kterym je pole v GUI reprezentoviano. Druhym prvkem je errorView,
ktery slouzi pro zobrazeni valida¢nich chyb uzivateli, a poslednim prvkem je label neboli
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popisek pole. VSechny tii prvky se kombinuji v daném rozlozeni do atributu completeView,
ktery v prvni fadé poskytuje jednoduchy pfistup k celkové grafické reprezentaci pole.

3.2.4.3 AFComponentBuilder

Pro rozliSeni, zda se z metadat vytvori formulaf nebo list, jsou vytvoreny dva typy bu-
ildert, které komponenty stavi. Uzivateli, ktery framework pouzivé, tedy staci specifikovat
builder, ktery pozadovanou komponentu vytvofi. Aby bylo pouZivani framework co nejvice
uzivatelsky piivétivé, zpiisoby tvoteni buildert a jejich pouzivani by se nemély ligit. Uzivateli
staci naucit se pouze vytvofit jeden typ komponenty a druhy typ vytvoii pouze vyménou
builderu. Na obrazku jsou buildery vyobrazeny jako AFComponentBuilder. Z digramu je
patrné, ze muze builder vytvaret 0 az 1 komponent, to znamené, ze builder miize byt pouze
nadefinovan a nemusi byt pouZity pro tvorbu komponenty, ¢im#z v8ak ztréci svij smysl, proto
ptipad tvorby zadné komponenty s nejvétsi pravdépodobnosti nenastane, nicméné je mozny.
Uzivatel p¥i specifikaci builderu miize nastavit jednozna¢ny identifikdtor komponenty, kterou
tvofi, coz reprezentuje atribut componentName. Dale je nutné urcit jiz zminény XML soubor
s definicemi pf¥ipojeni, ktery reprezentuje atribut connectionResource. V tomto souboru se
vybere prislusné pfipojeni na zékladé uzivatelem zadaného klice v atributu connectionKey.
Atribut connectionParameters definuje dodatetné parametry ve formé kli¢-hodnota pro pii-
pojeni na server. Takovymi parametry mohou byt napiiklad uzivatelské jméno a heslo slouzici
pro autorizaci uzivatele, kterému se ma komponenta zobrazit. Na zakladé téchto specifikaci
se ze zminéného XML souboru vytvori pripojeni pro definici komponenty, data a ode-
slani dat z komponenty na server, kterd se ulozi do t¥idy AFSwinxConnectionPack, ktera je
soucasti referen¢nich frameworka AFSwinx a AFRest [39].

3.2.4.4 RequestMaker a JSONParser

Definovanych pfipojeni vyuzije t¥ida RequestMaker, zajistujici komunikaci builderu se
serverem. Tato t¥ida vytvaii HI'TP requesty na URL adresu definovanou v atributu add-
ress. Pouzije k tomu metodu specifikovanou v httpMethod. Mozné metody jsou get, post,
put, delete. Atribut data obsahuje pfipadné data, kterd se maji na server odeslat, atribut
headerType urcuje forméat téchto dat. Zdroje mohou byt zabezpecené, proto je zde i atribut
security, ktery definuje uzivatele a bezpecnostni metodu. Prozatim je podporovana pouze
BASIC autentifikace.

Pokud se t¥ida vyuZzije pro zisk definice komponenty, nasleduje, jak jiz bylo zminéno,
rozbor této definice a jeji nasledné umisténi do struktury pro ulozeni metadat, ktera byla
popsana na obrazku 3.1l K tomuto ufelu AFComponentBuilder vyuziva dle obrazku [3.2]t¥{du
JSONParser.

3.2.4.5 FieldBuilder a WidgetBuilder

Komponenta se skldada z nékolika c¢ésti, tedy poli komponenty, které je potieba také
vytvofit. O to se stara FieldBuilder, ktery vytvaii zadné nebo jedno pole. Podobné jako u
AFComponentBuilder je pfipad nevytvofeni pole velmi nepravdépodobny, protoZe by builder
ztratil svaj ucel. FieldBuilder slouZi pro vytvoteni t¥i prvki GUI, které pole obsahuje, jak
bylo popsano u AFField.
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K vytvoreni ¢asti, kterd urcuje widget komponenty se vyuziva WidgetBuilder. V metada-
tech se nachazi pro kazdé pole, které mé byt soucasti komponenty, typ widgetu, kterym ma
byt pole reprezentovano. Napiiklad to mtze byt textové pole, checkbox nebo skupina radio
buttont. Ke kazdému widgetu existuje vlastni builder, reprezentovany pravé touto tiidou.
WidgetBuilder nejen widget vytvari, ale také urcuje, jak se z widgetu daji ziskat data a
naopak, jak je do néj vlozit. WidgetBuilderu je také predavan skin, ktery urcuje, jak widget
vypada.

3.2.4.6 Lokalizace

V ramci metadat, kterd pfijdou ze serveru se mohou objevit texty urcené pro lokalizaci,
tedy preklad. Tyto texty jsou realizované pomoci kli¢l, ke kterym lze preklad pfifadit a
vyskytuji se v labelech, v moZnostech, ze kterych mutze uzivatel v danych typech widgetu
vybirat, nebo ve validacnich chybéach. Frameworky tedy musi disponovat funkcionalitou,
ktery tuto lokalizaci umozni véetné zmény jazyka za béhu aplikace. K tomu FieldBuilder
pouziva t¥idu Localization, kterd ma atribut currentLanguage zachycujici aktualni jazyk. Aby
byl zptisob lokalizace textti v aplikaci jednotny, je moZné vyuZit lokaliza¢ni ¢ast frameworku
i nad jeho ramec napfiklad k piekladu texti tlacitek ¢i polozek v menu.

3.2.5 Prace s vytvoirenou komponentou

Komponentu nestadi jen vytvorit, ale cilem frameworku je také umoznit s ni dalsi praci.
Vyvojari by mélo byt umoznéno napiiklad odeslat formulaf, zkontrolovat to, co uzivatel
zadal, nebo upravit vzhled komponenty. Praci s komponentou lze demostrovat na préci s
formulafem. Pro tento ucel byl vytvoren diagram aktivit, ktery popisuje t¥i hlavni moZnosti
prace s formulafem a to odesilani dat, resetovani a vy¢isténi formulafe. Tento diagram lze

nalézt v piiloze [C.2]

V piipadé odesilani dat diagram popisuje, Ze se data nejd¥ive musi validovat. Pokud
data nejsou validni, zobrazi se valida¢ni chyby a proces konéf. Pokud vsak validni jsou,
hraje roli jesté fakt, zda je nebo neni nadefinovany zdroj, kam se data maji odeslat. Pokud
zdroj chybi, je o tomto informovan uzivatel a proces znovu kon&i. Pokud zdroj nechybi a
proces pokracuje dale, data se zformuji do podoby, kterou server vyzaduje, a odeslou se.
Jelikoz jsou data validni a ve spravném formétu, server nebude mit problém je pfijmout a
zpracovat. Vysledek zpracovani je propagovin vyvojaii, ktery s nim dle svého uvazen{ naloZi.
Tim proces odeslani konéi.

Aby vyvojar mohl s komponentou pracovat, musi byt schopen ji ziskat, nejlépe kdekoliv
v programu. Proto se vytvofené komponenty musi nékde skladovat a byt k nim jedoduchy
pristup. V pfipadé Androidu je pro tento ucel navrzena tiida AFAndroid, v pFipadé Windows
Phone tfida AFWinPhone. Tyto t¥idy nabiz{ mimo ziskdni komponent i moznost vytvofeni
obou typi buildert a uzivateli tak zprostifedkovavé vlastné vSe, co pro vytvafeni komponent
potifebuje.
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3.3 Pripady uziti

V této sekci se prace zaméruje na pripady uziti, které zachycuji ndvrh moznosti, které
by mély oba mobilni frameworky podporovat. Ke zobrazeni téchto moznosti slouzi diagram
pripadii uziti, ktery lze nalezt v piiloze [C.3] Piipady uZiti urcuji, jak lze pouzivat systém
nebo jeho diléi ¢asti [27]. Pfipad uZiti je iniciovan aktérem, jimZ je v tomto p¥ipadé hlavné
vyvojar, ktery framework pouziva. V této praci je ¢ast piipadi uzit{ definovana i pro samotny
framework, ktera zobrazuje, jaké akce musi framework provést pro splnéni tkolu zadanym
uzivatelem. Definici posloupnosti jednotlivych akei popisuje vidy prislusny scénar pripadu
uziti.

Jednou z hlavnich funkci, kterou musi frameworky podporovat, je odeslani formuléfe.
Tato funkce je blize popséna obrazkem na kterém jsou zobrazeny potfebné pfipady uziti
[39]. Tento obrazek je podrobnéji pfiblizen popisem a scénafem kazdého pripadu uziti, ktery
se v ném vyskytuje. Pro strucnost je pfedpokladan hladky pribéh scénaie, samoziejmé viude
tam, kde se vyskytne IF, tedy podminka, by mél byt uveden i alternativni scénar, ktery resi
to, co se stane pii nesplnéni podminky.

Form send

Send data to server

\\\
\\

«include»~\>

O

Generate send data
from form

~
e

~
~

Developer (Usef)\\ «indlude»
i

Validate form

Obrazek 3.3: Cast diagramu pripadii uziti pro odeslani formuléfe

3.3.1 Pripad uziti: Validace formulaie

Na obrazku se tento piipad jmenuje Validate form a méa zachycovat validaci uzivatel-
ského vstupu ve formulafi. 7 diagramu také vyplyva, ze by uZivatel mél byt schopen uzivat
validaci formulafe i explicitné, tedy ne jen v ramci odeslani dat. Nasledujici scénai tohoto
pripadu uziti popisuje postup, jak by méla validace formuléfe probihat.

Vstupni podminky:

e Framework zné formulaf, ktery chce validovat.
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e Tento formula¥ musi byt vytvofeny za pomoci metadat.
Scénar pripadu uziti:

1. Uzivatel pozada systém o validaci daného formuléfe.

2. Systém ziska z formulafe vSechna pole.

3. WHILE existuje nezvalidované pole DO

(a) Systém ziskd vSechna pravidla, kterym pole podléha.
(b) WHILE existuje nenavstivené pravidlo DO
i. Systém ziska pro dané pole a pravidlo prislusny validator.
ii. Systém provede validaci.
iii. IF validace selhala THEN
A. Systém pfidad k chybovym hlagkdm urCenym pro zobrazeni piislusnou
hlasku o chybé validace.

(c) IF alespon jedna z validaci na poli selhala THEN

i. Systém zobrazi k danému poli validaéni chyby.

3.3.2 Pripad uziti: Vygenerovani odesilanych dat

Tento pripad uziti popisuje akci frameworku, kterda musi byt provedena, aby §lo Gspésné
na server odeslat data. Framework nezna pfimo objekt, ktery chce na serveru odeslanim dat
vytvofit nebo upravit. Co v8ak zn4, je jeho struktura, na zékladé které samotny objekt nevy-
tvofi, ale je schopen poskladat pro server pfijatelnd data. Z téchto dat si server, ktery objekt
jiz zna, dokaze tento objekt vytvorit. Dilezity je forméat dat, ve kterém maji byt serveru
tato data zaslana. Referentni AFSwinx a AFRest podporuji prozatim jen JSON format, ale
pocita se s pfidanim dalsich formatt [39]. Bylo by tedy dobré, navrhnout tento p¥ipad uziti
pro vice moznych formata. V diagramu [3.3]je tento use case nazvan Generate send data from
form a popisuje ho nize zminény scénar.

Vstupni podminky:
e Framework zné formula¥, ze kterého chce sestavovat data pro odeslani.

e Tento formulaf musi byt vytvoreny za pomoci metadat.

e Framework musi znat serverem akceptovany format dat.
Scénar piipadu uziti:
1. Uzivatel chce sestavit z formulaie data k odeslani.

2. «include» Validovat formular

3. IF validace probéhla tspésné THEN
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(a) Systém ziska z formulaie viechna pole.
(b) WHILE existuje pole, které nebylo zahrnuto v odesilanych datech DO
i. Systém ziska builder, ktery pole postavil.
ii. Systém pozada builder o data, kterd se v poli nachézeji.
iii. Systém ur¢i nazev proménné a t¥idu, do které patfi, a nastavi ji data.
iv. Systém podle formatu dat, které server ocekava, rozhodne, v jakém formétu
data zaslat a na tento format data prevede.

3.3.3 Pripad uziti: Odeslani dat na server

Poslednim pfipadem uziti z obrézku [3.3] je use case Send data to server. Ten zahrnuje
predchozi pfipad, coz je popsano v nize uvedeném scénaii.

Vstupni podminky:
e Framework zné formulaf, ze kterého chce sestavovat data pro odeslani.

e Tento formula¥ musi byt vytovieny za pomoci metadat.

o Framework musi znat zdroj, na ktery maji byt data odeslana, a vSechny potiebné
informace, které zdroj vyzaduje.

Scénaf piipadu uziti:
1. Uzivatel chce odeslat data z formuléfe na server.
2. «include» Vygenerovani odesflanych dat
3. IF bylo vytvofen{ dat z formulafe uspésné THEN

(a) Systém odesle data na specifikovany zdroj.

(b) Systém informuje uZivatele o vysledku akce.

3.3.4 Uprava vzhledu komponenty

Dilezitym aspektem grafického uzivatelského rozhrani je také jeho vzhled, nebot Spatné
navrzeny vzhled GUI muze vést i k ohroZeni pouZitelnosti aplikace. V Android aplikacich
se vzhled definuje bud v XML gablonach pro dany view, to v p¥ipadeé, ze je GUI vytvoFeno
staticky [4], nebo pomoci Javy v p¥ipadé dynamického pFistupu.

Na Windows Phone platformé jsou obdobou XML 8ablon XAML soubory, které z XML
vychézeji, a pfipadé dynamického vytvareni slouzi k dpravé metody napsané v C#. Ve Win-
dows Phone aplikacich se preferuje neménit barvy komponent, protoze ke zméné barev slouzi
barevna témata, kterda maji vyhodu v tom, Ze jsou konzistentni na vSech zafizenich [24], ale
ovliviiuji mimo GUI opera¢niho systému také GUI aplikaci. Mize se tedy stat, ze pokud
vyvojar nastavi napfiklad barvu textu na bilou a aktudlni téma, které zafizeni pouziva, mé
bilé pozadi, nebudou texty jednoduge viditelné. Windows Phone verze frameworku tedy musi
zohlednit i tyto situace.
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Jelikoz se komponenty tvofi dynamicky v ramci frameworku a uZivatel k procesu tvorby
nemd explicitné pristup, je nutné poskytnout mu moznost nadefinovat vzhled komponenty
predem. K tomuto ucelu frameworky disponuji skiny, které ma uzivatel moZznost nastavit
builderu komponenty. V p¥iloze se tento piipad uziti nazyva Nastavit skin. V p¥ipadé,
ze by uzivatel frameworku skin nenadefinoval, existuje zakladn{ vzhled. Od tohoto zaklad-
niho skinu muaze uzivatel ve svych skinech dédit a prekryt pouze ¢asti, které mu nevyhovuji a
chtél by je zménit. Po sestaveni komponenty uz neni jednoduge mozné za pomoci frameworku
tento vzhled zménit. [ kdyz framework poskytuje moZnost ziskat grafickou reprezentaci kom-
ponent i jejich ¢4sti, zména vzhledu téchto ¢asti vyzaduje znalost dynamické tvorby UI na
jednotlivych platformaéch.

3.3.5 Zivotni cyklus formulaie

Komponenty pfechazeji béhem svého Zivota mezi riznymi stavy neboli maji svij Zivotni
cyklus, ktery lze popsat pomoci diagramu stavi [27]. Na obrazku je popsén zivotni
cyklus formulafe [39]. Formula¥ se nachazi v inicializatnim stavu, na obrazku oznacen
jako Initialized, pokud uz byl vytvoten a pfipadné naplnén daty. Komponenta piejde do stavu
Inconsistent, pokud data, kterymi je komponenta naplnéna, nesplituji definované valida¢ni
pravidla. To mtze nastat ve dvou piipadech. Prvnim je, Ze se komponenta jiz nevalidnimi
daty naplni v priubéhu tvorby, druhym pripadem je, Ze nevalidnost dat zptsobi uzivatel jejich
apravou, ¢emuz na obrazku odpovida prechod ze stavu Modified, ktery je popsan dale, do
stavu Inconsistent. Komponenta setrvava ve stavu Inconsistent, pokud uZivatel data nezméni
a opakované provadi validaci konéici netispéchem. Stav Modified znaci, Ze data v komponenté
byla modifikovana. Dokud je komponenta upravovana, setrvava v tomto stavu. Do stavu
Modified se komponenta muze dostat ze stavu Initialized, Inconsistent a Synchronized. V
pripadé provedeni tspésné validace prechdzi z tohoto stavu komponenta do stavu Consistent,
ktery znagi, Ze je komponenta piipravend na odeslani na server. Odeslani miize byt neuspésné,
v tom pripadé se komponenta stavi nekonzistentni, nebo tspésné, ¢imz piejde do stavu
Synchronized. Odtud muZze piejit do stavu Modified, pokud jsou data modifikovina, nebo do
inicializa¢ntho stavu, pokud byla data v komponenté aktualizovana opétovnym nactenim ze
serveru [39].

3.4 Prace na existujicim reSeni

Cilem prace je také rozsifit stavajici verzi frameworkit AFSwinx a AFRest. Pro tento icel
bylo rozhodnuto pfidat novou anotaci, kterou zohledni diive zmifiované inspekce na serveru
pii tvorbé metadat. Cilem anotace je sdélit klientovi, Ze se ma anotaci oznaceny atribut v
modelu na serveru porovnat s druhym atributem, ktery je uréen v parametrech anotace,
ve smyslu mensi nebo rovno nez. Anotace se tyka hlavné atribut typu datum a Fesi, zda
tento atribut obsahuje datum drivejsi nebo stejné nez druhy atribut uréeny v parametrech
anotace. Anotace ma tedy funkci valida¢niho pravidla. Tato informace se v metadatech
objevuje prozatim pouze u informaci o poli s typem widgetu, jenz ma byt reprezentovan jako
datepicker. AspectFaces [6] ve své dokumentaci popisuje, Ze pokud chce uzivatel pFidat novou
anotaci, musi vytvorit tzv. anota¢ni deskriptor, ktery musi zaregistrovat v konfiguraénim
souboru aspectfaces-config.xml ulozeném ve slozce WEB-INF. Tim se zajisti, Ze inspekce
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[Validation passed]

Inconsistent
[Validation failed] EI

[Validation failed]

Initial
state

Initialized

[Modify]
[Validation failed]

[Failed post on server]

Modified

[Modify] Consistent

[Upd atel];l;_/

[Validation passed]

TN

Component can transite
from each state to final
state, which is called
Destroyed.

[Succesfull post on server]

[Modify]

Synchronized

Komponenta mlze z
kazdého stavu prejit do
finalniho stavu, ktery je
oznacovan jako
Destroyed

Obréazek 3.4: Diagram stavi popisujici Zivotni cyklus formuléie

anotaci promitne do metadat ve formé XML. AFSwinx a AFRest tyto XML soubory poté
prevadi do platformové nezévislée podoby [39] a v tomto procesu je nutné taktéz provést
zmény. Po vytvofenf anotace je nutné pfidat ji na dand mista na serveru a je zadouci vytvorit
validatory nejen v obou vytvafenych frameworcich pro mobilni platformy, ale také v jiz
existujicim FeSeni AFSwinx pro platformu Java SE.

3.5 Pouzité technologie

V této asti prace jsou popsany pouZzité technologie. Kromé samotnych framework jsou
soucast{ prace i prislusné ukazkové projekty.

3.5.1 Java a Android SDK

Cast frameworku, ktera je schopné vytvafet formuléfe nebo listy pro Android aplikace a
poté s nimi pracovat, k tomu vyuziva pravé téchto dvou technologii. Zdrojové koédy Android
aplikaci jsou psény v Javé a ty se ptelozi pomoci Android SDK do APK souboru spustitelném
na mobilnim zafizeni. Android SDK poskytuje Java knihovny pro dynamické vytvareni prvki
UI jako jsou komponenty, layouty, dialogy, posluchace akci atp. Také poskytuje Sirokou skalu
funkei k praci se souborovym systémem, senzory, siti, kamerou a mnoho dalsich funkei [1J.
Android je na spousté riznorodych zafizenich a vyskytuje se v mnoha rtznych verzich,
proto je tfeba zvazit, na jakad zafizeni je aplikace mifena. Obecné plati, Ze ¢im niz8i verze
SDK, tim méné poskytovanych funkci. P¥i vytvafeni projektu v IDE Android Studio se
vyvojar dozvi, ze pokryje 100% zafizeni, pokud cili sviij projekt alespon na verzi 10, ktera
odpovid4 Android verzi 2.3.3 nebo 2.3.4. s kodem Gingerbread z tnora 2011 [3]. Framework
AFAndroid je nastaven na podporu SDK verze 11, nebot vyuZiva pro kontaktovani serveru
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t¥idu AsyncTask, ktera je dostupnd az od této verze. Nicméné framework byl otestovan kvl
absenci star§iho zafizeni azZ na SDK 18, tedy verzi Android 4.3.3 s kodem Jellybean [3], na
kterém framework funguje bezchybné. Pfi vyvoji této ¢asti frameworku bylo vyuzito IDE
Android Studio 1.5.1.

3.5.2 C# a Windows Phone SDK

Dalgi ¢ast prace se vénuje Windows Phone verzi frameworku. Aplikace na Windows Phone
je obvykle psana v jazyce C# [38] za pomoci knihoven z Windows Phone SDK; které obdobné
jako Android SDK umoziiuji dynamické tvofeni Ul, reagovat na vzniklé udalosti, pracovat
s mobilnim zafizenim atd. Ackoliv neni Windows Phone tolik roz&ifen jako Android, taktéz
existuje vice verzi operacniho systému, mezi kterymi je potfeba se rozhodnout. Tato prace se
zaméiuje na Windows Phone 8.1, protoze dle statistik z biezna 2016 je nejpouzivanéjsi Win-
dows Phone verzi a starsich verzi ubyva. Naopak pfibyvajl uzivatelé novéjsi verze Windows
10 Mobile, které by ale neméla mit problém aplikace pro starsi telefony spustit [26]. P¥i vy-
voji WP ¢asti frameworku bylo vyuZito vyvojové prostiedi Visual Studio 2015 od spole¢nosti
Microsoft.

3.5.3 AFSwinx a AFRest

AFSwinx a AFRest [39], které byly jiz d¥ive popsany v sekci s existujicimi FeSenimi, jsou
napsany v Javé. Jsou k dispozici v podobé& JAR souborii, které Android verze frameworku
importuje a vyuziva. Windows Phone verze je pouZit nemutze, nebot se lisi platformou, a
vie, co bylo Android frameworkem vyuZzito, musi byt do WP piepsano. PouZité ¢asti téchto
frameworkl byly popsany v difvéjsich ¢astech této kapitoly, jako napriklad struktura pro
uloZeni metadat na obrazku B.11

3.5.4 Ukazkové projekty

Ukézkové projekty demostruji pouziti obou vytvorenych frameworkd. Pro splnéni tohoto
tikolu bylo zapotiebi také nasledujicich technologii.

3.5.4.1 AFServer

Jak bylo jiz zminéno, oba frameworky AFAndroid i AFWinPhone interpretujf ur¢ity popis
uzivatelského rozhrani, ktery pfichézi ze serveru, ktery takovy popis dokdze poskytnout.
Tento server byl jiZz vytvofen pro demostraci funkénosti frameworkit AFSwinx a AFRest a
je vyuzit i pro ukazkové projekty v této praci. AFServer je Java EE aplikace, ktera vyuziva
technologii jako RestEasy, ktera poskytuje API pro definici RESTful webovych sluzeb, nebo
napiiklad in-memory databéazi DerbyDB [39].

3.5.4.2 Glassfish

Glassfish [9] je open-source aplikaéni server vyuzivany pro Java EE platformu. Zminovany
AFServer je odladén pro pouziti pravé na Glassfish ve verzi 3 a 4, a proto, kdyZ bylo pot¥eba
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server pii vyvoji ukidzkovych projekttt pouzit, byl spustén pfes tento aplikacni server [39].
Server byl spouStén pii vyvoji ukdzkovych projekti lokalné. Pozdéji byl server umistén na
doménu <www.toms-cz.com/AFServer>, aby mohl byt testovan i z mobilnich zafizeni a ne
pouze pomoci emulatori. Pak jiZz nebylo potfeba explicitné Glassfish pouzivat.
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Kapitola 4

Implementace

4.1 Architektura

Jak uz bylo popsano, tato prace se zabyva tvorbou dvou klienstkych frameworkt pro dvé
razné mobilni platformy. Ke spravnému fungovani frameworki je predpokladana serverova
¢ast, kterd generuje data v urcité struktute a formatu, z nichz oba frameworky umi vytvofit
a zobrazit koncovému uzivateli prvky grafického uzivatelského rozhrani. Pouziti frameworkt
na jednotlivych zafizenich zachycuje diagram nasazeni na obréazku [C.4] Diagram nasazeni
je urCen k tomu, aby zobrazil, jak je architektura softwaru namapovani na architekturu
hardwaru. Jedné se o diagram, ktery patii do implementacni faze, avSak Casto jiz vznika
urc¢itd prvni verze ve fazi navrhové a poté se dopliwje [27].

Obrazek [C.4] zobrazuje tii zafizeni - server, Android klienta a Windows Phone klienta. Pro
ucely vyvoje téchto frameworkid byla na serveru nasazena Java EE aplikace AFServer, ktera
za pomoci AFRest [39] vyuZzivajici AspectFaces [6] generuje definice komponent z modelu,
které upravi a poskytuje klientovi v pozadovaném formatu, ktery je mize ziskat pomoci
http dotazu. Android klient interpretuje tuto specifikaci komponenty za pomoci frameworku
AFAndroid, ktery vyuziva stejnych Casti jako serverova strana, coZ zajiStuje kompatibilitu
objektd na serverové a klienstké strané. Windows Phone klient interpretuje definici za pomoci
AFWinPhone, ktery bohuzel neumoziuje vyuzivat stejnych ¢asti jako server, nebot bé&zi na
rozdilnych platforméch. Aby bylo zajisténo stejné chovani jako u Android klienta, byly tyto
¢astl znovu vytvofeny.

Aby klienti mohli framework vyuzivat, musi ho nejdfive vlozit. V pfipadé Androidu se
framework kompiluje do AAR souboru, ktery lze do projektd pridat jako Gradle zavislost.
Gradle je systém pro build projekti a spravu zavislosti nejen v Androidu. V soucasné dobé
ho lze vyuzit i v C, C++, Java aplikacich [34]. Zavislost mtize byt lokdlni nebo se mize
stahovat z online repozitatre. Jelikoz neni AFAndroid nyni k dispozici v Zadném z online
repozitafi, je nutné ho pfidat lokalné. To lze udélat pFidanim AAR souboru do slozky lib
nebo vytvofit z knihovny novy modul. Windows Phone framework je zkompilovan do DLL
souboru, ktery je v soucasné chvili nutné také pridat lokalné jako knihovnu mezi reference.
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4.1.1 Komponenty

Oba frameworky jsou schopny generovat dva typy komponent - formulaf a list. Obé tyto
komponenty dédi od tf¥idy AFComponent, ktera predstavuje spole¢nou ¢ast obou komponent.
AFComponent implementuje rozhrani tfidy AbstractComponent, kterd definuje metody pro
ziskani definice komponenty, naplnéni daty, generovani dat pro odeslan{ a jejich odeslani na
server véetné validace. Tyto metody musi AFComponent nebo néktera z tiid, kterd od néj
dédi, nucené implementovat. Spole¢na ¢ast komponent konkrétné implementuje metody pro
ziskani definice ze serveru a ziskani dat, kterymi se ma komponenta naplnit, protoze tyto
¢asti jsou jak pro formular, tak pro list identické. Zptisob reprezentace komponenty a vlozeni
ziskanych dat fesi jednotlivé komponenty kazda jinym zptsobem. List nedisponuje stejnou
funkcionalitou jako formulaF, je jen pro ¢teni a proto nepodporuje metody pro generovani
a nésledné odesilan{ dat & jejich validaci. Struktura ¢asti Android frameworku zachycujici
komponenty je na obrazku popsana diagramem ti#{d. Diagram pro tuto ¢ast ve Windows
Phone frameworku je az na syntaktické odlinosti shodny.

Obé komponenty obsahuji metodu, ktera ziska jejich grafickou reprezentaci, kterou miize
vyvojar vlozit do libovolné ¢asti uzivatelského rozhrani, nebot tato metoda ma navratovy
typ u Android verze View a u WP verze FrameworkElement, coz jsou jedny ze zékladnich
prvka GUI na téchto platformach a lze je vlozit do jakéhokoliv jiného elementu. V AFSwinx
[39] komponenty rovnou dédily od tiidy JPanel a tudiz metodu pro zisk grafické reprezen-
tace nepotiebovaly. Tento pristup vSak vyustil v to, Ze se metody poskytované komponentou
mfisily s nepfebernym mnoZstvim metod prislusicich tiidé JPanel, coz zptisobovalo dle uzi-
vatelského testu nepiehlednost a zhorfenou orientaci v poskytovanych metodéach, proto byl
zvolen vyse zminény pristup.

Vytvarené komponenty se ve frameworku uréitym zpisobem ukladaji, aby bylo mozné je
ziskat a pracovat s nimi v celém programu, ne jen v misté, kde byly vytvoreny. Konkrétné se
komponenty skladuji ve t¥idach AFAndroid pro Android a AfWindowsPhone pro WP, zobra-
zenych na obrazku Tyto t¥idy jsou implementovany jako singleton, coz je navrhovy vzor,
ktery se vyuziva, kdy7 je potfeba mit pouze jednu instanci této tiidy, ke které 1ze pfistupovat
z vice mist [33]. Singleton ¢asto byva soucasti jinych navrhovych vzora, jako je napiiklad
Facade neboli fasdda. Fasada se pouziva v pfipadé, ze programéator chce poskytnout jednodu-
ché rozhrani pro ovladani slozitéjsiho systému a tim klienty odstinit od vnitin{ implementace
systému schovaného pod fasadou [33]. AFAndroid a AFWinPhone tedy neslouZi pouze jako
sklad vytvorenych komponent, ale také jako fasady pro ovladani frameworkd. Nabizi ziskani
vytvotrené komponenty, jejich smazani, zisk buildert pro tvorbu komponent a nastaven{ za-
kladniho skinu, ktery se pouzije pii sestavovani komponent, neni-li pfi inicializaci builderu
specifikovano jinak. Proces sestaveni komponenty je slozit&jsi proces nékolika funkci, které
na sebe musi navazovat ve spravném poradi, proto, kdyby tyto tfidy neexistovaly, nebylo by
pouziti frameworkd vibec snadné.

Priklad vytvofeni komponenty v Android frameworku, konkrétné formulafe, za pouZziti
fasddy AFAndroid je v ukdzce kodu Kod ukazuje, Ze je tfeba za pouziti fasddy ziskat
builder, ktery je nutné nainicializovat. Inicializace zahrnuje urceni zdroje, ze kterého se mé
definice komponenty ziskat, definuje InputStream s na¢tenym souborem s definicemi zdroji
a kli¢, pod kterym se ziskd konkrétni p¥ipojeni. Soubor byl popsidn v ramci analyzy a jeho
struktura je ukézana v ¢asti kodu [D.3] Vyvojar si komponentu také pfi inicializaci builderu
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afandroid::AFAndroid

- createdComponents: HashMap<String, AFComponent>
- defaulSkin: Skin
- instance: AFAndroid = null

addCreatedComponent(String, AFComponent): void
AFAndroid()

getCreateComponentByName(String): AFComponent
getDefaulSkin(): Skin
getFormBuilder(): FormBuilder
getinstance(): AFAndroid
getListBuilder(): ListBuilder
getTableBuilder(): TableBuilder
removeAll(): void - createdComponents: Dictionary<String, AFComponent>
removeCreatedCompoent(String): void - defaultSkin: Skin

setDefaulSkin(Skin): void - instance: AfWindowsPhone = null

AFWinPhone::AfWindowsPhone

+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

o

addCreatedComponent(String, AFComponent): void
AfWindowsPhone()
getCreatedComponentByName(String): AFComponent
getDefaultSkin(): Skin

getFormBuilder(): FormBuilder

getinstance(): AfWindowsPhone

getListBuilder(): ListBuilder

removeAllComponents(): void
removeCreatedComponent(String): void
setDefaultSkin(Skin): void

R T T e S ]

Obréazek 4.1: TFidy AFAndroid a AfWindowsPhone slouzici jako fasddy pro ovladani fra-
meworki

pojmenuje, tedy pfifadi ji jednoznaény textovy fetézec, pod kterym se komponenta ulozi do
vytvorenych komponent, a na zakladé tohoto Fetézce ji lze odtud skrz fasadu ziskat. Existuje
také pretiZend metoda pro inicializaci builderu, kterd umoZnuje pfidat dodateéna nastaveni
pro pfipojeni. Po inicializaci builderu 1ze nadefinovat také skin, ktery se p¥i vytvaiFeni kompo-
nenty pouzije. Jelikoz je komponenta vytvafena dynamicky véetné jejich vlastnosti a vzhledu
v rdmci metody, kterd je pro vyvojaie zapouzdiend, jedinym zptisobem, jak pohodlné upra-
vit jeji vzhled, je nastavit skin pFed zahajenim jeji tvorby. Jelikoz ma vyvojaF k nékterym
¢astem komponenty pfistup i po jejim vytvofeni, Ize vzhled komponenty upravit i pozdéji,
vyzaduje to vSak znalosti tvorby GUI pro danou platformu, coz je slozit€jsi. Po dokonceni
vysSe zminéného nastavenf lze komponentu vytvofit a provadét nad ni akce, které poskytuje.
Pro Windows Phone je kod identicky, pouze se pouziva WP fasada AfWindowsPhone a misto
InputStreamu sta¢i nadefinovat jméno souboru se zdroji, respektive cesta k nému. Poté je
nutné komponentu pfetypovat na formulaf ¢i list, protoze metoda createComponent vraci
ve WP frameworku AFComponent misto konkrétniho AFForm nebo AFList.

V piipadé€ selhani systému, napiiklad se nelze pfipojit ke zdroji na serveru, je vyhazovana
vyjimka. Vyvojaf muze vyjimku libovolné zpracovat, napiiklad zobrazit dialog s chybou.

4.2 Komunikace serveru a klienta

Jak jiz bylo zminéno v analyze, server poskytuje zdroje pro ziskani definice komponent
a dat, kterymi méa byt komponenta naplnéna, a zdroje, na které lze odeslat z komponenty
uzivatelsky vstup. K nadefinovani téchto zdroji je potfeba vytvofit XML soubor, ktery
je popsan v ukézce kdédu Tento soubor se zpracuje pomoci pfislusného XML parseru a
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Listing 4.1: Ukazka tvorby formulare

InputStream connectionResource = getResources ().openRawResource(R.raw.connection );

try {
AFForm form —

AFAndroid. getInstance (). getFormBuilder ()
.initBuilder (getActivity (), LOGIN. FORM NAME, connectionResource ,
LOGIN_FORM _CONNECTION KEY)
.setSkin (new LoginSkin(getContext ()))
.createComponent ();

} catch (Exception e) {

//zpracovani vyjimky, ktera mohla nastat pri vytvareni komponenty
}

vysledkem je tFida AFSwinxConnectionPack, kterd ma v sobé ulozeny jednotlivé ¢asti daného
pFipojeni, kokrétné kde je uloZzena definice komponenty, data a kam lze odeslat uzivatelsky
vstup [39]. V pribéhu tvorby komponenty se tyto ¢asti pfipojeni vyuziji k zisku informaci,
které jsou na definovanych zdrojich, na néz pfipojeni odkazuje, ulozeny. Zisk informaci je
proveden pomoci HI'TP pozadavku, ktery vytvaii a odesila t¥ida RequestMaker. Zptsob
provedeni tohoto pozadavku je na obou platformach dosti rozdilny, avSak maji spole¢né to,
ze musi byt asynchronni. V mobilnich aplikacich se requesty musi provadét asynchronné
na jiném vlakné neZ na hlavnim, nebot hlavni vlakno spravuje celé Ul aplikace a to by v
momenté, kdy se pozadavek provadi, pfestalo reagovat na akce uzivatele, coz je nezddouci.
HTTP pozadavek v piipadé, Ze se ziskava definice komponenty nebo data, vraci textovy
fetézec, ktery obsahuje JSON objekt pfevedeny na textovou reprezentaci, v pifpadé odesilant
na server se akce pouze provede.

V Androidu se standardné HTTP requesty fe§i v ramci objektu typu AsyncTask [7],
ktery umoziuje provést akci v pozadi, a vysledky akce pifedat hlavnimu UTI vldknu. Tim se
vyvojafi Android aplikaci vyhnou pfimé praci s vlakny. T¥ida RequestMaker od AsyncTask
dédi a pretézuje metodu pro praci v pozadi, kde se cely pozadavek vytvori, odesle a ziska
se odpovéd. Tvorbu a praci s pozadavkem mé na starosti t¥ida HttpURLConnection, pfed
Android 6.0 by bylo mozné jesté pouzit Apache HttpClient, ktery byl s pfichodem nové
verze Androidu odstranén. Lze ho po urcitém nastaveni nadale pouzivat, ale ukazuje se, ze
HttpURLConnection je efektivnéjsi z hlediska vyuziti sité a spot¥eby energie [I1].

Specifikace pozadavku, tj. http metoda, url adresa, data, content-type a p¥ipadné bezpec-
nostni omezeni, se predavaji t¥idé v konstruktoru. Pokud je definované bezpe¢nostni omezeni,
je pouZzita autorizace typu basic. BEhem procesu miZze dojit k vyjimce a jelikoZz metoda, které
pracuje na pozadi nemtze zpropagovat vyjimku o Groven vys, je nutné vyjimky fesit v rdmci
zminéné metody. Je ale Zddouci ponechat feSeni t€chto vyjimek na vyvojari, proto byla za-
vedena alternativa, ve které metoda bé&zici na pozadi vraci Object, ktery bud muze byt
textovy fetézec s daty ze serveru nebo vznikla vyjimka. O droven vyse tento fakt kontroluje
a v piipadé, Ze se jedné o vyjimku, je vyhozena a zpropagovana az k vyvojafi. Po vytvofen{
objektu RequestMaker je tfeba ho spustit. K tomu slouzi metoda executeOnExecutor, ktera
umoziuje spustit v jednu dobu vice objektt typu AsyncTask.

WindowPhone verze pouziva k tvorbé a manipulaci s pozadavkem tfidu HttpClient [23]
v ramci asynchronn{ metody, kter& request provadi. V tomto pf¥ipadé problém s propagact
pripadné vyjimky az k vyvojari nenastava. Nastaveni pozadavku se provadi pres konstruktor
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obdobné jako v Android verzi.

4.2.1 Generovani komponent

Na zakladé definice komponenty, kterd se ze serveru ziski vyse uvedenym zpusobem, lze
generovat komponenty. Typ komponenty, kterd se vygeneruje, zavisi na zvoleném builderu.
Kazdy builder je reprezentovan tiidou, ktera dédi od abstraktni t¥idy AFComponentBuilder.
Tato t¥ida definuje spoleéné vlastnosti vSech buildert a vynucuje implementaci metody pro
vytvofeni komponenty jako takové a vytvoreni jeji grafické reprezentace. Proces vytvoreni
komponenty v Android frameworku je popsan na sekven¢nim diagramu v piiloze [C.§ Proces
tvorby ve WP verzi je obdobny s tim rozdilem, Ze neni potieba znat k vytvareni GUI prvka
kontext, proto nemusi byt do argumett funkci pFedévana aktivita, ve které chceme kompo-
nentu vytvofit. Z obrazku je patrné, Ze po inicializaci builderu a pfipadném nastaven{
skinu, za¢iné proces tvorby formulafe, na jehoZ konci uzivatel ziskd jiz hotovy formulaf. Nej-
prve dojde k ziskdni metamodelu komponenty ze serveru. Poté za¢ne tvorba jednotlivych
poli formulafe, k tomu je zapotiebi odpovéd s metamodelem rozparsovat, vysledkem Cehoz
je tfida AFClassInfo obsahujici informace o celé komponenté. Tato struktura byla v analy-
tické ¢asti popsana na obrazku skutecnd struktura v tomto pfipadé pro Windows Phone
framework je na obrazku [C.7] AFClassInfo obsahuje 0 az N objektu tiidy FieldInfo, tedy
objektu drzici informace o tvorfeném poli. Pfes tyto objekty framework iteruje a postupné z
nich vytvari objekty t¥idy AFField, které uz obsahuji i grafickou reprezentaci pole.

Pii iterovani skrze popisy poli je dulezité kontrolovat atribut, ktery urcéuje, zda pole
zastupuje v modelu na serveru primitivni{ nebo sloZzeny datovy typ. V piipadé, Zze se jedna
o slozeny datovy typ, vyhleda se k nému v AFClassInfo prislusné definice vnitini t¥idy, na
kterou se funkce, ktera tvoii jednotliva pole, rekurzivné zavola a na misto pole oznateného
jako vnitini tf¥ida budou vytvoiena pole, kterd jsou nadefinované v pfislugné vnitini t¥ide.

Soucésti tvorby pole neni jen nadefinovani vlastnosti a tvorba samotné grafické repre-
zentace. PTi tvorbé formulafovych poli je potfeba vytvorfit t¥i elementy, ze kterych se pole
sklada - label, misto pro zobrazeni valida¢nich chyb a aktivni prvek. To zajistuje t¥ida Fiel-
dBuilder. Vytvorit label a misto pro validafni chyby je jednoduché, aktivni prvek je mirné
komplikovanéjsi, nebot se nejedné jen o textovy popisek. Soucasti t¥idy FieldInfo je i atribut
widget Type, ktery urcuje, jakym typem aktivniho prvku mé byt pole reprezentovano. Na za-
kladé tohoto atributu se ziskava pomoci t¥idy WidgetBuilderFactory ptislusny builder, ktery
umi pfimo prislusny aktivni prvek vytvorit. Tento builder poskytuje také funkcionalitu pro
ziskani a nastaveni dat vytvorenému aktivnimu prvku. Pro jednodusi p¥istup k této funkcio-
nalité méa pole formulafe na builder, ktery mu vytvofil ¢ast s aktivnim prvkem, referenci. Po
vytvofeni vSech tii ¢asti se zkompletuji do celkové grafické reprezentace, kterd se poli taktéz
nastavi. Takovéto pole se vrati builderu komponenty, ktery si jeho existenci zaznamend. Po
zaznamendani v8ech poli, které maji ve formula¥i byt, se jednotlivé grafické reprezentace poli
seskupujf do celkového vzhledu komponenty, ktery se komponenté nastavi a vyvojaf ho muze
z komponenty ziskat.

4.2.1.1 Naplnéni komponety daty

Pokud mé byt komponenta naplnéna daty, je nutné ziskat jednotlivé buildery, které vy-
tvorily jenotliva pole. Data se vkladaji pfimo z odpovédi serveru, ktera je obsahuje. V datech
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se objevuje vzdy identifikitor daného pole a hodnota, kterd m4 byt vlozena. Dle tohoto iden-
tifikdtoru je framework shopen vyhledat pfislu§né pole a z néj ziskat builder, ktery postavil
jeho aktivni ¢ast. Jak uz bylo Feceno, builder disponuje funkci schopnou do pole, které vytvo-
Fil, vlozit data, coz také provede. Takto se to provede u vSech poli, které se v pfijatych datech
vyskytuji. Tim je proces tvorby formulafe popsaného na obrazku ukonéen a vyvojaii je
predana vytvorend komponenta.

4.2.1.2 Widget buildery

Bylo zminéno, ze ¢asti formulérovych poli, do kterych lze zadat uzivatelsky vstup, se
vytvaFi pomoci pifslusnych builderi, jez lze ziskat pomoci tFidy WidgetBuilderFactory. Tato
t¥ida vyuziva navrhovy vzor Factory, ktery je vhodné pouzit, kdyZ je potfeba vytvofit ob-
jekt a zaroven zastinit logiku vytvafeni objektu klientovi [§]. Tento navrhovy vzor byl ve
frameworku implementovan proto, aby se v pfipadé, Ze by bylo potfeba pridat novy builder,
nezasahovalo do logiky vytvareni poli, ale pouze do tfidy WidgetBuilderFactory. Jednotlivé
widget buildery lze nalézt na obrazku a jejich seznam je v tabulce [L.I} Kazdy buil-
der dédi od zakladniho builderu definovaného abstraktni t¥idou BasicBuilder implementujici
rozhrani AbstractWidgetBuilder. Abstract WidgetBuilder definuje metody pro vytvoreni{ gra-
fické reprezentace widgetu, nastaveni dat do widgetu a zisk dat z widgetu. Tyto metody musi
byt kazdym novym builderem implementovany. Ukazka kédu zobrazuje tvorbu grafické
reprezentace textového pole v Android frameworku.

Listing 4.2: Ukazka tvorby grafické reprezentace textového pole
@Override
public View buildFieldView (Activity activity) {
EditText text = new EditText(activity );
text .setTextColor (getSkin (). getFieldColor ());
text.setTypeface(getSkin (). getFieldFont ());
addInputType(text, getField ().getFieldInfo ().
if (getField (). getFieldInfo ().getReadOnly ()){
text.setInputType (InputType . TYPE NULL);
text.setTextColor (Color .LTGRAY);

getWidgetType ());

}

return text;

Z ukazky [.2] je patrné, ze na vstupni pole je aplikovan skin, ktery upravuje jeho vzhled.
Konkrétné v pripadé textového pole se nastavuje barva jeho textu a typ pisma.

4.2.1.3 Skiny

Skiny neupravuji pouze vzhled aktivniho prvku, ale také vzhled labelu, valida¢nich chyb
nebo i celé komponenty. Lze nastavit grafické vlastnosti jako je barva textu, pozadi, velikost
textu a jeho font, ale také rozméry celé komponenty. Ve frameworcich existuje rozhrani Skin,
které definuje v8echny nastavitelné vlastnosti. Uz bylo zminéno, Ze skiny se musi nastavit
pred tvorfenim komponenty jejimu builderu. Toto nastaveni je ale volitelné, a tak existuje
t¥ida DefaultSkin, kterd toto rozhrani implementuje a definuje zdkladni vzhled, ktery se
pouZije nespecifikuje-li vyvojar jinak. Vyvojar pravdépodobné nebude chtit predélat tiplné
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Tabulka 4.1: Podporované widget buildery
Builder Typ widgetu Popis
DateWidgetBuilder Calendar Pouziva se pii reprezentaci atributil typu
datum. Umozn{ uzivateli zobrazit datepic-
ker, pomoci kterého lze vybrat datum.
DropDownWidgetBuilder] dropDownMenu Menu, ze kterého lze vybrat jednu z néko-
lika moznosti.
CheckBoxWidgetBuilder| checkBox Zagkrtavaci policko reprezentujici hodnotu
true nebo false podle toho, zda je nebo
neni zaskrtnuto.
TextWidgetBuilder textField Builder pro textové pole. Lze mu nastavit
typ vstupu, podle kterého se zménf{ klaves-
nice pro zadévani znakt napiiklad na ¢i-
selnou, tedy pouziva se i pro widget typy
NUMBERFIELD a NUMBERDOUBLE-
FIELD. V Android frameworku lze pouZit
i pro pole s heslem.
PasswordWidgetBuilder | password Pole pro hesla. Text, ktery uzivatel dovnitf
napiSe, je preveden na zastupné znaky.
Tento builder se vyskytuje pouze ve WP
verzi frameworku, Android verze k tomuto
ucelu pouziva TextWidgetBuilder.

OptionBuilder option Vytvori skupinu radio buttont, ze které 1ze
vybrat jednu hodnotu. Pokud nejsou defi-
novany moznosti, vytvoi{ se dva radio but-
tony s hodnotami ano a ne.

cely vzhled, ale pouze ¢asti skinu. K tomuto mu stac¢i dédit od t¥idy DefaultSkin a pouze
pretizit metody udévajici vlastnosti, které chce zménit.

4.2.1.4 Layouty

Pii vytvafeni grafické reprezentace komponenty, server definuje, jak se jeji jednotlivé
¢asti v rdmci komponenty uspoiddaji. V pripadé formuldfe je nutné uspofadat pole tak, aby
byl formul&¥ pfehledny a dobfe pouzitelny. V piipadé listu jde hlavné o pfehlednost, nebot
jednotlivé polozky listu by byly pfi vétsim obsahu moc vysoké a nevzhledné. Server definuje
osu, podle které jsou komponenty vykreslovany, pocet sloupcii a pozici labelu [39]. Layout
lze ur¢it bud celé komponenté, ten je na obrazku [C.7] reprezentovan t¥idou TopLevelLayout
nebo pouze ¢asti komponenty, tj. poli, ktery je na obrazku reprezentovan tiidou Layout. V
pripadé layoutu komponenty je pouze definovina osa a pocet sloupcu, layout jednotlivych
poli pfidédva pozici labelu. Hodnoty, kterych jednotlivé vlastnosti nabyvaji, jsou popsany
pomoci nasledujicich vy¢tovych typt, které lze nalezt i na obrazku [C.7]

e LayoutDefinitions, ktery uréuje pocet sloupcti a nabyva hodnot ONECOLUMNLA-
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YOUT a TWOCOLUMNSLAYOUT, tedy jednosloupcové a dvousloupcové rozlozeni
[39].

e LayoutOrientation, ktery ur¢uje osu, ve sméru které se ¢asti komponenty vykresluji.
Nabyva hodnot AXISX a AXISY. Prvni uréuje smér vykreslovani podle osy X, druhé
podle osy Y [39].

e LabelPosition, ktery urcuje pozici labelu vzhledem k aktivnimu prvku. Nabyva hodnot
BEFORE, AFTER a NONE. Prvni znamené, %e bude label pied aktivnim prvkem,
druhé za aktivnim prvkem a tfeti znamena, 7e label nebude viibec zobrazen [39).

Layouty jsou v jednotlivych klientskych frameworcich interpretovany rtzné. Zatimco v
pripadé Android frameworku je layout realizovin pomoci seskupeni LinearLayoutu [2], WP
verze pouZiva k tvorb& layoutu Grid [22]. Diivodem neni nic zvlagtniho, k obéma tfidam
existuji na druhé platformé ekvivalenty, pomoci kterych lze dosdhnout stejnych vysledk,
jde spise o to, ukdzat vice moznych zptisobli implementace.

Dulezitym aspektem je také pofadi jednotlivych &asti komponenty. To definuje server
a v metadatech se informace o polich objevi uz v daném potadi, které je tfeba zachovat.
Proto bylo nutné pouzit k uskladnéni kolekci, kterd zachovavé poradi svych prvki, takovou
je napiiklad List [39].

4.2.1.5 Lokalizace

Jelikoz se mohou v metadatech objevit i texty pro pieklad, bylo tfeba naimplementovat
t¥idu Localization, ktera se stard o preklady téchto textd. Tiida disponuje samotnou funkci
pro pieklad a funkci pro zménu jazyku. V Androidu se typicky lokaliza¢ni texty umistuji
do souboru strings.xml ve sloZce values. Pro Windows Phone je to obdobné. Zde se texty
vkladaji do souborti Resources.resw, které jsou umistény ve slozce s ndzvem jazyku ve slozce
Strings. S timto umisténim texti oba frameworky pocitaji. U Android verze je mozné na-
definovat jiny balicek, ve kterém by se texty mély hledat, ale stale se predpoklada umisténi
ve values/strings.xml. Pokud neni pteklad nalezen, je vracena hodnota klice, ktery se hle-
dal. T¥ida Localization se da vyuZit i pro preklad jinych textt i mimo framework, a to i v
ramci XML Sablon, ve kterych je vytvoreno statické Ul. P#i startu aplikace se pouzije jazyk
zafizeni. Pokud by pro dany jazyk neexistovaly predklady, je vhodné mit defaultni soubory
s texty, které se v tomto piipadé pouziji.

4.2.2 Préace s komponentami

Vytvorend komponenta disponuje riznymi funkcemi, které umoznuji s ni dale pracovat.
Pro formulaf jsou to metody pro odeslani, validaci, resetovani nebo vy¢isténi formulafe.
List je komponenta, kterd by méla pouze zobrazovat data, proto ma omezenou mnozinu
funkcionalit. Obsahuje v8ak dalezitou funkci, pomoci které lze ziskat obsah jedné polozky
listu, ktery lze vyuzit napiiklad pro naplnéni formulafe.

32



4.2. KOMUNIKACE SERVERU A KLIENTA

4.2.2.1 Odeslani, reset a vy¢isténi formulare

Nejdulezitéjsi funkei je v8ak odeslani formulare, které je zobrazeno na sekven¢nim dia-
gramu K tomuto u¢elu ma formular metodu sendData. V ramci této metody se nejdiive
zjisti, zda vyvojar pro komponentu nadefinoval v XML souboru s pfipojenimi ¢ast oznacenou
uzlem <send>, ktery definuje, kam se budou data odesilat a jehoZ struktura je zobrazena v
ukazce kédu Komponenty maji atribut connectionPack typu AFSwinxConnectionPack,
ktery obsahuje vSechna definovana pfipojeni. V piipadg, Ze vyvojar specifikoval uzel <send>,
se v tomto atributu formuléfe objevi i pfipojeni na zdroj, ktery piijima uzivatelsky vstup.

Pokud pfipojeni nadefinované neni, vyhodi se vyjimka, kterd je propagovana k vyvojafi,
ktery s ni dle svého uvazeni nalozi. Pokud pfipojeni existuje, vygeneruji se z formulate data
ve formétu, které server dokaze zpracovat. Klient nezné presné objekty, které se odeslanim
na serveru vytvoif & upravi, zné ale jejich strukturu, které staci k tomu, aby byla vytvofena
data, ktera server dokdZe pfijmout. V ramci generovani dat probéhne nejdfive jejich validace,
ktera je blize popsana v sekci nize. Pokud data nejsou validni, vraci metoda sendData hod-
notu false, kterd urcuje, Ze se odesilani nezdafilo. Samotny proces generovani dat byl prevzat
z frameworku AFSwinx. Ten vyuziva pro znovupostaveni dat objekt typu BaseRestBuilder
disponujici metodou reserialize [39].

BaseRestBuilder je implementovan t¥idou JSONBuilder, kterd dokaze z formulafe vy-
tvorit JSON soubor a pouZije se v pifipadé, Ze server pozaduje JSON forméat. Dalsi forméaty
nejsou prozatim podporovany. Metoda reserialize, kterou builder dat pouziva, jiz ocekava
vyparsovand data z komponenty uloZzena v objektu typu AFDataHolder. Vytvofeni téchto
dat provadi komponenta sama. Uzivatelsky vstup se ziskédva z aktivni prvki, ke kterym mé
skrz kolekci poli typu AFField pfistup. Data se ziskévaji z aktivniho prvku pomoci widget
builderu, ktery aktivn{ prvek vytvofil a na ktery ma AFField referenci. Kazdy AFField ma
svij unikatn{ identifikator, ktery lze vyuzit pro zjistén{ pozice proménné v objektu na ser-
veru, ktery méa odeslani formulafe ovlivnit. Pokud indentifikdtor obsahuje tecku, znamena
to, ze dané pole je ¢asti reprezentace neprimitivniho datového typu, tedy vnitini t¥idy a
k té je tfeba hodnotu proménné piidat. Pokud v identifikdtoru tecka neni, znamené to, ze
jsme na spravném misté a do mapy AFDataHolderu se pfidd nova proménné s hodnotou
[39]. Android verze vyuziva jiz naimplementovany JSONBuilder, ktery vyuziva k sestaveni
dat framework GSON [10].Ve Windows Phone verzi musel byt builder dat pfepsan a vyuziva
Windows knihovnu pro praci s JSON soubory. Po vytvofeni dat sta¢i data odeslat na defi-
novany zdroj na serveru pomoci t¥idy RequestMaker, kterd byla popséna vyse. Jak uz bylo
zminéno, v ramci procesu odeslani muze dojit k vyjimkam, které jsou predédny vyvojari ke
zpracovani.

Pro odesléni formulare tedy sta¢i definovat zdroj v XML souboru a poté zavolat metodu
sendData, naptiklad jako reakci na stiknuti tlacitka. Dale je nutné, osSetfit vyjimky, které
mohou pfi odesilan{ nastat, aby nedofo k padu aplikace. V pfipadé, Ze nedojde k zadné
vyjimce, data jsou validni a jejich vygenerovani z formulafe bylo Gspé$né, mize vyvojar
navazat na odeslani dalsi akci, napfiklad oznameni o uspésném odeslédni formulafe ve formé
dialogu. Vyvojéfi je tedy cely proces odeslanf schovan a nemus{ se jim viibec zabyvat, diky
¢emu? je pouziti frameworku snadné. Nevyhodou vSak je, Ze je vyvojaf omezen jen na pouziti
nabizenych funkci frameworku a nemiize do procesu odeslani nijak zasahovat [39].

Dalsimi funkcemi, které formulaf¥ nabizi, je resetovani a vy¢i§téni formulare. Reset for-
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mulafe provede obnoveni aktualnich dat ve formulafi. Pokud je tedy formula¥ naplnén daty a
uzivatel data zméni, 1ze se k pivodnim nezménenym datim pred odeslanim formulare vratit.
Vycisténi formulafe nastavi aktivni prvky formulafe na prazdné.

4.2.2.2 Validace a Validatory

Formulaf se pfed odeslanim dat na server validuje. Pro kazdé pole ve formulaii miaze byt
nadefinovano 0 az N valida¢nich pravidel, které vznikaji na zdkladé datovych nebo bussiness
omezeni. Hlavnim G¢elem validaci je zajistit, aby byla tato omezeni byla splnéna a nedoslo
pii odeslan{ k chybé. Chyba by napfiklad nastala, pokud server o¢ekdva pouze celo¢iselnou
hodnotu a pfijde mu misto ni textovy Fetézec. Na Android platformé existuje vaci Casti
takovych chyb urcita prevence. Piikladem je pole, které vzniklo z atributu typu integer, jez
ma byt reprezentovano typem widgetu Numberfield. V takovém piipadé framework pouzije
widget Textfield a urci, ze lze zadat pouze ¢isla. Tim se zméni nabizena klavesnice, na které
uzivatel mize zadat opravdu jen ¢isla od 0 do 9 a navic do pole nelze zkropirovat nic jiného
nez ¢isla. WP také zméni typ klavesnice, uz v8ak dovoluje do pole zkopirovat jiné znaky a
nemé jako Android rizné klavesnice pro celé a desetinné Cislo, proto je tfeba vstup z téchto
poli dodate¢né validovat.

Ke kazdému pravidlu existuje validator, ktery umi pravidlo provétit. Tabulka zobra-
zuje seznam podporovanych validatort, ke kterym pravidlim patfi a jejich struény popis.
Proces validovani formulére byl jiz zobrazen na obrazku [C.9] Nejprve se projdou vSechna
pole formulafe, coz jsou objekty typu AFField. AFField obsahuje pravidla, coz jsou objekty
typu AFValidationRule, které je pro kazdé pole nutno proiterovat, vyhledat k nim p¥islusny
validator a provést validaci. Zisk ptislusného validatoru probiha pomoci tovarni tfidy Vali-
datorFactory, podobné jako zisk konktrétniho widget builderu, ktery byl popsan d¥ive. Va-
lidatory implementuji rozhrani AFValidator, které disponuje metodou validate, kterd vraci
boolean urcujici, zda validace probéhla tspésné & ne. Této metodé je predavan StringBuil-
der, obsahujici chybové hlagky pro dané pole, tedy kazdé pole ma svij StringBuilder. Pokud
alespon jedna z validaci selze, vytvor{ se label, do kterého se nastavi hlagky ze StringBuil-
deru, a tento label se uzivateli zobrazi. Vyvojaf mé& moznost upravit chybové hlasky, které
se zobrazuji uzivateli. V tabulce lze v popisu nalézt klice jednotlivych chybovych hlasek,
které je potfeba vyvojarem pielozit.

4.3 Uprava AFSwinx a AFRest

V ramci tpravy existujicich frameworki AFSwinx a AFRest [39)] bylo pozadovino umoz-
nit porovnani dvou poli obsahujici datum ve smyslu mensi rovno nez, které se pouzije v
pripadé, Ze maji v aplikaci existovat dvé pole s daty, z nichZ jedno mtize obsahovat pouze
difvéjsi nebo stejné datum nez datum v druhém poli. Proto bylo vytvofeno valida¢ni pra-
vidlo LESSTHAN, které lze nalézt v tabulce K vytvoreni tohoto pravidla bylo nutné
upravit nejen zminéné frameworky, ale také serverovou ¢ast aplikace. Pravidlo bylo reali-
zovano vytvofenim nové anotace @UILessThan, kterou lze pfidat k atributtin entity typu
datum na serveru. V anotaci je nutno definovat identifikitor druhého pole, se kterym se ma
pole oznacené anotaci porovnavat. K vytvofeni anotace bylo dle dokumentace AspectFaces
[6] potieba vytvorit v AFRest novy anota¢ni deskriptor a zaregistrovat ho v konfigura¢nim
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Tabulka 4.2: Podporované validace

Validator

Pravidlo

Popis

Required Validator

REQUIRED

Pouzije se, pokud mé& byt pole po-
vinné. Pokud je pole prazdné, vypisuje
hlasku, kterd vznikd prelozenim klice va-
lidation.required.

MaxValueValidator

MAX

Pouzivé se na ¢iselna pole, ktera maji svou
hodnotu omezenou shora ¢islem. Pokud
hodnota prekro¢i definované &islo, vypi-
suje hlasku, ktera vznika pfelozenim klice
validation.maxval.

MinValueValidator

MIN

Pouzivé se na ¢iselna pole, kterda maji svou
hodnotu omezenou zdola ¢islem. Pokud je
hodnota mensi nez definované &islo, vypi-
suje hlasku, ktera vznika ptfelozenim klice
validation.minval.

MaxCharsValidator

MAXLENGTH

Pouzije se, pokud pocet znakli v poli pre-
kro¢i danou hodnotu. Pokud dojde k pte-
kroceni, vypisuje hlagku, ktera vznika pre-
lozenim kli¢e validation.maxchars.

NumberValidator

Pole wvzniklo =z atributu
typu integer nebo double

Kontroluje, zda jsou vlozeny celociselné
hodnoty pro integer nebo desetinna ¢isla
pro double. V pifpadé, ze ma byt v poli
celé ¢islo a je tam jiny vstup, vypisuje
se hlagka, kterd vznikd prelozenim klice
validation.integer. V piipadé double je
to kli¢ validation.double. Tento valida-
tor bylo nutné pouzit pouze ve WP fra-
meworku, nebot Android disponuje pre-
venci, kterd byla popsana vyse.

LessThanValidator

LESSTHAN

Porovnéava dveé pole obsahujici datum. Po-
kud v poli, které obsahuje toto pravidlo
neni mensi hodnota nez v poli, jehoz iden-
tifikdtor je definovan hodnotou tohoto pra-
vidla, vypisuje se hlagka, ktera vznika pie-
lozenim kli¢e validation.lessthan.

souboru aspectfaces-config.xml na serveru. Tim se zajisti, Ze inspekce anotaci promitne do
metadat ve formé XML. Aby se v8ak anotace projevila i v metadatech, kterad piichazi ze
serveru, navic v ¢asti s valida¢nimi pravidly, bylo nutné upravit i $ablonu date.xml, ktera se
pouziva pri generovini metadat o atributu typu datum. Upravend Sablona je v ukizce kédu

D.1l
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Dalsi uprava se tykala vyctového typu frameworku AFRest, ktery obsahuje podporo-
vané validace. K validaci bylo nutné vytvofit validatory ve v8ech existujicich klientskych
frameworcich, tedy nejen v Android a WP verzi, ale také v AFSwinx, jez interpretuje Ul
pro Swing aplikace [39]. Nakonec byla anotace umisténa k atributim v serverovych entitach,
kterych se to tykalo. Piiklad pouZiti je v tkazce kédu

4.4 Porovnani pristupii

V Android a WindowsPhone aplikacich 1ze GUI vytvafet bud za pomoci kédu v pfislug-
ném programovacim jazyce nebo staticky za pomoci XML Sablon. V obou ptipadech plati,
7e musi vyvojar kazdy prvek GUI nadefinovat, naplnit daty a pokud mé byt na prvek na-
vazana akce, mus{ naimplementovat i ji. V pfipadé formulafe tedy musi obvykle vytvorit
dané aktivni prvky s popisky, element pro zobrazeni valida¢nich chyb a tlacitko pro odeslan{
formulafe. K tomu musi naprogramovat logiku validaci, ziskani dat z formulafe a pokud ma
byt formulaf pfedvyplnén daty, tak i zptisob jeho naplnéni. JesliZze jsou navic data ziskiavana
ze serveru, je nutné naimplementovat pfipojeni na server, jak se data ziskaji a reprezentuji
a zplsob jejich odeslan{ na server. To vSe znamend pro vyvojafe spoustu kédu, ktery musi
napsat, zvlast kdyz se komponenta objevuje na vice mistech v aplikaci.

Pokud jsou komponenty vytvaFeny frameworkem, vétSina ¢asti, které musi klasicky pro-
gramétor Tesit, za né€j provadi framework. Pfi tvorbé komponent staci vyvojari nadefinovat
zdroje, ze kterych se ma formula¥ vytvofit, naplnit daty nebo kam se ma odeslat a pomoci
frameworku komponentu vytvofit a vlozit do GUI. Za pomoci frameworku se vygeneruji ak-
tivni prvky i s jejich popisky podle toho, co udava server. Server také urci validace, k nimz
framework vytvori validatory, a Tesi i zobrazeni p¥ipadnych valida¢nich chyb. V p¥ipadé for-
muléfe definuje, jak se z néj ziskaji data a jak se maji odeslat na server. Pfipojeni na server
také neni potfeba implementovat.

To vse vede k vyrazné redukci kédu, coz je nepochybné vyhodou. Dalsi vyhodou je, ze je
GUI definovano serverem a reaguje tedy automaticky na zmény v modelu na serveru. Nevy-
hodou je, Ze je vyvojar omezen na funkce, které framework nabizi, a k vyuziti frameworku je
pozadovan server, ktery poskytuje pfislusné definice komponent. Tedy pii nasazeni na exis-
tujici aplikaci nesta¢i jen pouzit framework na strané klienta, ale je nutné vyrazné upravit
serverovou Cast. V piipadé klasického piistupu nen{ nutné pii tvorbé& klienta server meénit
a vyvojar klienta pouze serveru prizptusobuje. Také je nespornou vyhodou, Ze mé vyvojar
nad komponentami plnou kontrolu a daleko vét§f moznosti, jak s nf nalozit, napiiklad co se
upravy vzhledu tyce.
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Testovani

Testovani je nedilnou soucasti vyvoje kazdé aplikace. Testuje se jednak z hlediska funké-
nosti a splnéni pozadavki, ale také z hlediska pouzitelnosti uzivateli. Testy délime na dvé
kategorie - testy bez uzivatele, neboli automatické, a testy s uzivatelem, tedy manuélni.
Automatické testovani muze mit rtzny charakter, lze testovat funkCnost jednotlivych casti
systemu, napftiklad pomoci unit testi, ale také naptiklad kvalitu kédu pomoci jeho statické
analyzy. Testy s uzivatelem hlavné FeSi pouzitelnost programu, tedy zda uZivatel dokaze se
systémem bez problému manipulovat. Tyto testy se ¢asto provadi prostfednictvim osobniho
sezeni, kdy uzivatel dostane sadu tkold, které ma splnit, a testujici zapisuje, co délalo uzi-
vateli problémy. Aby byl test smysluplny, urdéi se nejdfive cilova skupina, na kterou se ma
software zaméfovat. UrCenim cilové skupiny se eliminuji pfipady, kdy uzivatel nema dosta-
teéné predpoklady pro uziti softwaru. Pro zjisténi, zda testovany ¢lovék do této skupiny
spada, slouzi pretest dotazniky v riznych forméch. Byva zvykem probrat s uzivatelem po
testu, napiriklad formou dotazniku, jak se mu se systémem pracovalo, jaké mél problémy,
vyhody a nevyhody systému, aby testujici ziskal co nejvice informaci.

Frameworky v této praci byly vytvoreny v prvni fadé jako proof of concept, coz zna-
mena, ze se nejednd o verzi, ktera byla ur¢ena k vydéani. Z tohoto diivodu bylo mnozstvi
testi redukovano. Bylo provedeno nékolik ukazkovych unit testi a test s uzivateli na pou-
ziti framework z hlediska vyvojare. Také byl proveden jednoduchy vykonnostni test, ktery
zkoumé rychlost frameworku v zavislosti na slozitosti vytvaFené komponenty.

5.1 Unit testy

Unit testy byly pojmenovany podle toho, Ze testuji co nejmensi ¢asti, jednotky, zdrojového
kodu aplikace [32]. Unit testy by mély testovat jednotlivé metody systému a komunikaci
mezi nimi, nemély by testovat cely systém. Idedlné by kazdy test mél byt nezavisly na
ostatnich testech. Vyhodou unit testi je, Zze odhali chyby relativné brzy v procesu vyvoje
aplikace. V nékterych pfipadech jsou unit testy vytvareny predtim, nez vyvojar zacné viibec
funkcionalitu implementovat. P vytvareni testi je nutné zvazit, zda se test oplati délat.
Obvykle se testuji jen klitové ¢asti systému, jejichz rozsah zavisi na zadani a Gcéelu systému.

Pro testovani Android frameworku byl vyuZit testovaci framework JUnit [13] a pro WP
verzi byly pouZity testovaci nastroje Visual Studia [20]. Oba néastroje disponuji mnozstvim
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rtiznych porovnavani, lze urcit chovini testu a dalsimi zpisoby test pfizptsobit. V JUnit
k tomuto slouZi anotace, kterymi lze napiiklad uréit, co se vykond pred kazdym spuSténim
testu nebo po jeho dokonéeni. Lze spustit jeden nebo vice unit testi najednou. Vyvojova
prostiedi vétSinou disponuji nastrojem, ktery prehledné ukéaze vysledky testi a pripadné
chyby.

V Android frameworku byly provedeny tyto testy:

e Test JSON parseru, ktery parsuje metadata piichézejici ze serveru. Testuje se, zda jsou
spravné rozparsovany a ulozeny vSechny vlastnosti. Test je proveden na dvou fetézcich
popisujici metadata. Jeden z nich je v porddku a druhy poskozen.

o Test utility, kterd parsuje z textové reprezentace datum. Metoda umi parsovat ze dvou
formatt. Testuji se prevedeni pomoci obou formatd a je také proveden test na neexis-
tujici formét, pii kterém by metoda méla vratit null.

e Test spravného vytvoreni adresy z definovaného ptipojeni. Testuje se pripad s portem
a bez portu.

Ve Windows Phone verzi byly provedeny nasledujici testy:
e Stejné testy jako v pfipadé Androidu.

e Test nahrazeni proménnych v XML souboru se zdroji hodnotami z Dictionary. Tyto
hodnoty mohou ovliviiovat, jak je zdroj nadefinovan a tedy i proces p¥ipojeni na néj.
Tento test hlavné testuje spravné prepsani z Javy do C#, protoze Java metoda jiz byla
otestovana [39].

e Test na ziskani vyctového typu podle jeho hodnoty. V C# nejsou totiZz stejné vyctové
typy jako v Javé a nelze jim jednoduSe nadefinovat hodnotu. Vyc¢tové typy ve WP verzi
se snazi piiblizit chovani Java enumi a s tim souvisi i metoda valueOf, ktera by na
zékladé hodnoty méla vratit prislusny vyctovy typ. Tento test ovéruje jeji spravnost.

5.2 Test s uzivatelem

Pti navrhu frameworkt bylo potfeba zamérit se hlavné na potieby vyvojarti mobilnich
aplikaci. Kazdy takovy vyvojaf je uz zvykly na urcéité moznosti a vlastnosti, které pii vyvoji
pouziva. Napiiklad by mél framework umoznit nastavovat vzhled komponent. P¥ névrhu
testu jsem Cerpal z predmétu Testovani uzivatelskych rozhrani, kde jsem podobny test navr-
hoval v rdmci semestralni ilohy. Bylo tFeba urcit cilovou skupinu a navrhnout tikoly pro test.
Také bylo zadouci ziskat od participanti dal$i informace, naptiklad jaky maji z frameworku
dojem.

5.2.1 Cilova skupina

......

Ucastnici testu by mély védét, jak vytvofit layout, do kterého by mohly frameworkem vy-
tvafené komponenty vklddat, umét si vytvorit tlac¢itko, na které navazi naptiklad odeslani
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formulafe. ZkuSenosti vyvojafe se standardnim vyvojem mobilnich aplikaci jsou dulezité i
proto, aby byl schopen porovnat pristup frameworku s klasickym zptisobem. Potencionalni
castnici testu byli vybirani z mého ro¢niku a byli kontaktovani osobné ¢i prostfednictvim
socidlni sité. Bylo osloveno celkem deset lidi, u kterych jsem predpokladal potfebné zkuse-
nosti, z nichz t¥i lidé pozadavky nespliiovali a dva lidé test odmfitli. Ze zbyvajicich péti lidi
uméli t¥i Android a dva Windows Phone. Pro vyvazenost testu byl jeden participant, ktery
umél Android, odmitnut.

5.2.2 Priprava testu

Pro test byla vytvofena sada tkoli a uzivatelskd pfirucka. Aby nebyl test piili§ casové
naro¢ny, byla prirucka rozeslana participantim pfedem s tim, Ze mohou mit ke vSemu do-
tazy. Participanti méli vytvorit novou klientskou aplikaci nebo pouzit existujici, do které si
sami lokalné naimportuji pfislugny framework. K tomu bylo nutné jim framework poskyt-
nout. Participanti pro test nepotfebovali v podstaté nic. Vlastni telefon s Androidem nebo
Windows Phonem a naisntalované IDE pro vyvoj byly vyhodou. Vyvi{jet vS8ak mohli i na
mém notebooku, kde bylo pro participanty pfipraveno VisualStudio 2015 a AndroidStudio
1.5.1. K odzkouseni aplikaci byly pripraveny smartphony s Androidem 4.3 a Windows Phone
8.1. V piipadé Androidu bylo mozno vyuzit také emulator obsahujici Android 6.0. K testu
byla pripravena serverova Cast, kterd poskytovala potfebné definice komponent, a uzivatelim
byl poskytnut seznam existujicich uzivateld s hesly, které mohli pii tvoreni klientské aplikace
vyuzit.

5.2.3 Testované tukoly

Testované tkoly byly navrzeny tak, aby pokryly co nejvétsi mnozstvi frameworkem po-
skytované funkcionality a pokud mozno na sebe navazovaly. V tivahu byla vzata i naro¢nost
tkolt. Po dokonc¢eni vétSiny tkold se predpokladalo, Ze si participant aplikaci nahraje do
zafizeni a odzkousi ji. Pokud tak uzivatel neudinil, bylo mu to piipomenuto. K programo-
vani mohl testovany pouZivat pfiloZzenou uzivatelskou piirucku. Casova narocnost testu bylo
odhadnuta na zhruba jednu hodinu a patnact minut. UZivateli byly testované tikoly predany
ve formé PDF souboru v nésledujicim pofadi.

1. Pfed testem prostudujte uzivatelskou piirucku, pokud jste jiz tak neuéinili.
2. Zalozte si novou aplikaci nebo si oteviete existujici a importujte do ni framework.

3. Vytvorte si XML soubor pro definici pFipojeni. V ném vytvoite dvé pfipojeni pro
formula¥ a list, které si libovolné pojmenujte.

(a) Formulaf
i. Definice komponenty je na adrese <http://toms-cz.com/AFServer/rest/

country/definition>. Zdroj je verejny a poskytuje data ve formatu JSON.

ii. Formul4f lze odeslat na adresu <http://toms-cz.com/AFServer/rest/country’.
Zdroj je zabezpeceny, mize k nému pristupovat jen prihlaseny uzivatel. Server
olekava data ve forméatu JSON.
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(b) List
i. Definice komponenty je na adrese <http://toms-cz.com/AFServer/rest/
country/definition>. Zdroj je vefejny a poskytuje data ve forméatu JSON.
ii. Data, kterymi lze list naplnit, jsou na adrese <http://toms-cz.com/AFServer/
rest/country/list>>. Zdroj je vefejny a poskytuje data ve formatu JSON.

4. Vytvoite prazdny formula¥ piidavajici/upravujici zemi a libovolné ho vlozte do apli-
kace. Komponentu vhodné pojmenujte.

5. Vytvorte list naplnény existujicimi zemémi. Komponentu vhodné pojmenujte.
6. Zajistéte jazykovou srozumitelnost komponent (tj. v etiné nebo angli¢ting).
7. Zprovoznéte odesilani formulare po stisknuti vami vytvoreného tlaéitka.

(a) Poslucha¢ udélosti vytvofte nejlépe ve zvlagtni metodé.
(b) Po odeslani informujte uzivatele o aspéchu/nedaspéchu akee.

(c) Volitelné zprovoznéte reset a clear formulaie.
8. Upravte libovolné vzhled formulafe (napf. zméiite barvu labeld).
9. Upravte libovolné vzhled listu (napiiklad upravte border listu).

10. Propojte list s formuldfem tak, Ze po kliknuti na polozku listu se data nahraji do
formulare.

5.2.4 Vysledky testu

V&ichni testovani zvladli splinit v8echny tkoly zhruba v odhadovaném ¢asovém limitu
bez vétsich komplikaci, nékdy bylo potfeba testovanému trochu poradit. Nejzavaznéjsim
problémem pro testované bylo pochopit, jak funguje a k ¢emu pfesné slouzi XML soubor pro
definici pFipojeni. Vétsina testovanych postupovala podle uzivatelské piirucky, kde se naléza
ukazkovy kéd pro definici vSech t¥i zdroja. Tento kéd zkopirovala a déale upravovala. Nejvice
uzivatele zarazilo, kdyz mél byt zdroj vefejny, tedy nebyl nijak zabezpeceny a pouze nebylo
tfeba definovat dodatetné bezpeCnostni parametry v uzlu <security-params>, uzivatelé vsak
chtéli tuto skute¢nost nékde nadefinovat a stravili dlouhou chvili hleddnim v pfiru¢ce. Dva
participanti si jednotliva pfipojeni libovolné pojmenovali, tedy nastavili pFipojeni vlastn{
identifikator, dva zanechali identifikdtor ze zkopirovaného kédu z prirucky, ale v pribéhu
testu jim skutecnost, Ze id nezménili, dosla. Problém uzivateliim €inily také hodnoty urcené
k nahrazeni v XML souboru. Uzivatelé pochopili, Ze se budou hodnoty ziskdvat z mapy nebo
slovniku, ktery je pfedavan jako posledni parametr metody na inicializaci builderu, ale uz jim
nedoslo, kde maji mapu ¢i slovnik ziskat. JelikoZ je v uzivatelské pfirucce zobrazena ukazka
kodu z ukazkového projektu, kde je tato mapa ¢i slovnik ziskdvana pies utils metodu, chtéli
uzivatelé tuto metodu pouzit a byli trochu piekvapeni, kdyz ji nemohli nalézt. Po kratkém
vysvétleni, ze se v ukazkové ¢asti kodu jednéd o vynatek z ukazkové aplikace, uz bylo vSem
jasné, ze si musi mapu & slovnik vytvofit sami. Nékteii jesté chvili tapali, jaké hodnoty do
mapy vlozit, zkouseli jako kli¢ uzivatelské jméno a hodnotu heslo, ale nakonec v8em spravné
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pouziti do§lo samovolné bez jakékoliv pomoci. Obrézek jedné z aplikei vytvorenych v ramci
testovani je zobrazen v priloze [C.15]

Uzivatelé na framework reagovali kladné. V pribéhu testu se o néj zajimali a vnimali
ho jako silny néstroj. Samoziejmé byly i pfipominky. Windows Phone vyvojaii moc dobfe
poznali, Ze je WP verze prepisovana z Javy a vnimali WP framework jako p¥ili§ javovsky,
coz nepokladali za piekazku, ale spiSe jako estetickou vadu. Testovan{ také méli pocit, Ze
nékteré ¢asti by mohly byt 1épe zdokumentovany v uzivatelské pfirucce. Jejich vytky jsem
si zapisoval a v uzivatelské pfirucce pozdéji zménil. Seznam vSech problému a navrhi jejich
feSenf je v tabulce 5.1

Tabulka 5.1: Problémy zjisténé béhem testovani s uzivateli
Navrhované reSeni

Lépe popsat tuto Cast v uzivatelské pfi-
rucce.

Problém

Uzivatelim trvalo, nez pochopili smysl
XML souboru pro nadefinovini zdrojia. TH
ze CtyT potiebovali poradit.

Lokalizace textt na klientské strané rusi
vyhodu, Ze formuld¥ pruZné reaguje na
zménu datového modelu na serveru a nenf
tudiz potieba vydat novou verzi aplikace.
Tato verze bude muset byt vydéna stejné
kvili lokaliza¢nimu textu.

Klient bude pti ziskani zdroje posilat jazyk
a lokalizace bude provedena uZ na serveru
a klient pfijme rovnou konkrétni pieklad.

Ziskéni dat z polozky v listu chtél uziva-
tel provadét manualné, tedy ziskat data z
polozky ve formé mapy a poté nastavovat
data jednotlivym polim, i kdy# na to exis-
tuje metoda.

Lze pouzit metodu, kterd ziskd spravnou
reprezentaci dat pro naplnéni formuléfe
skrz metodu insertData, ktera se pouziva i
pii plnéni daty ze serveru. Lépe tento fakt
zdokumentovat v uzivatelské pfirucce.

List disponuje metodou getView, ktera
ziska jeho celkovou grafickou reprezentaci,
ale také metodou getListView, ktera slouzi
k ziskani pouze jeji ¢asti, na kterou lze pri-

Zvazit zvoleni jinych nazvi metod, které
by vice vypovidaly o tom, k ¢emu metody
slouzi. Také lépe zdokumentovat tuto ¢ast
v uzivatelské prirucce.

pojit poslucha¢ udalosti. Uzivatelé nevé-
déli, kterou metodu vyuzit pro ziskani Ul
reprezentace, kterou maji vlozit.

5.3 Vykonnostni test

Tento test ukazuje zavislost doby vytvofeni komponenty na poctu ¢asti, ze kterych se
sklada a na rychlosti pfipojeni k internetu. Test byl proveden na obou platformach. Bohuzel
nemuzeme platformy jednoduse mezi sebou porovnat, nebot zafizeni, na kterych test probéhl,
nemaji stejné parametry, které také rychlost vytvareni ovliviiuji. Nicméné bylo provedeno
méfeni pro dva formulafe, jeden z nich se skladal ze dvou poli a nebyl naplnén daty, druhy
mél poli étrnéct a daty naplnén byl. Potom byl test proveden pro listy, kde bylo sledovano,
zda rychlost vytvofeni komponenty ovliviiuje i mnozstvi dat, kterymi se komponenta naplni.
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Jedna polozka listu obsahovala u obou list stejny pocet informaci, v obou listech byl ale
rozdilny pocet zaznami. Pro kazdou komponentu bylo provedeno 10 méfeni, ze kterych se
udélal prameér.

Test na Android platformé ukazal, Ze na poc¢tu poli ve formulafi i na rychlosti pfipojeni
zalezi. Zatimco mengi formulaf byl na Wi-Fi v priméru vytvoren za 684 milisekund, vétsi
formula¥ v primeéru za 1084 milisekund a potom se jesté dalsich 645 milisekund napliiovat
daty. Na mobilnich datech vytvofeni mensiho formulafe trvalo témér dvakrat déle, tedy
1110 milisekund, vytvofeni vétsiho trvalo p¥iblizné 2035 milisekund bez naplnéni daty a
2990 milisekund s vloZenymi daty. Test tvorby listu ukazal, Ze na mnozstvi polozek v listu
také zalezi. List s jednou polozkou se vytvofil a naplnil daty na Wi-Fi v praméru za 1450
milisekund a listu s osmi zéznamy to trvalo v priméru pouze od 20 milisekund déle. Pti
slabsim pfipojeni byl rozd{l uz markantnéjsi, ¢inil v primeéru asi 350 milisekund.

Windows phone platforma méla hodnoty samoziejmé jiné, podstatné vSak je, Ze se chovala
obdobné jako Android. Ukazalo se tedy, Ze zalezi jednak na rychlosti pfipojeni k internetu,
poctu Casti, ze kterych je komponenta vytvofena, i na mnozstvi dat, kterymi je komponenta
naplnéna.

5.4 Ukazkové projekty

Pro otestovani frameworkd v praxi byly vytvofeny dva ukazkové projekty, pro kazdou
platformu jeden. VSe, co bylo potfeba pro vytvofeni klientské aplikace, byl piislusny fra-
mework a jiZz naimplementovand serverovi strana, kterd byla vyuzita i pro demonstraci
AFSwinx a AFRest [39]. Aplikace na serveru slouzi jako systém k zadavani absenci, ktery
disponuje zdroji, ze kterych lze ziskat definici Ul a data. Také poskytuje zdroje pro odesilani
formulaii, které vytvaii nebo upravuji zaznamy v databazi. Cast zdroji je zabezpefend a
muze k ni pfistupovat jen uzivatel s urcitou roli. Z tohoto divodu musi v klientskych aplika-
cich existovat security context, ve kterém je ptrihlaseny uzivatel udrzovan a v p¥ipadé potieby
zasilan na server.

Uzivatelské rozhran{ klientskych aplikaci umoziuje uzivateli vytvofit absenci, ktera ¢eka
na schvaleni. UZivatel s prislugnymi pravy ji miZe p¥ijmout nebo zamitnout, svou absenci
mize uzivatel zru§it. Typy absenci lze vytvafet a upravovat. K dispozici je také vytvafeni a
dprava zemi. Pro kazdou zemi jsou typy absenci rizné, a tedy kazdy uzivatel v zavislosti na
tom, z jaké pochéazi zemé, vid{ rizné druhy absenci, které miize vytvorit. Také si lze zobrazit
a upravit svij uzivatelsky profil.

Na obrazcich, které zobrazuji klientské aplikace, je vzdy vlevo ukazkova aplikace pro
Android a vpravo pro Windows Phone.

5.4.1 PriihlaSeni

Pro vstup do ukéazkovych aplikaci je nejprve tieba se ptihlasit. P#i spusténi aplikace je
zobrazen piihlasovaci formulaf, ktery lze nalézt na obrazku Po piihléSeni je uzivatel
uloZen do aplika¢niho kontextu, ze kterého ho lze v pripadé potfeby ziskat. Pro pfihlaSeni
lze pouzit dva uzivatele, ktefi jsou registrovani v databazi na serveru. Jeden z uzivateld mé
roli administratora a mutze provadét véskeré operace. Druhy je pouhym uzivatelem, coz mé

42



5.4. UKAZKOVE PROJEKTY

za nésledek to, ze se mu zobrazuje jen uréitd podmnozina dat, nékteré aktivni prvky jsou
pro néj vypnuty a nemé pravo na odeslani formulare.

az» =

AF Windows Phone Showcase

ngé: Denmark COU ntries

Zemé: Czech republic Shortcut: UNK

; y Active: Yes

Zemé: Switzerland Country: Czech republic
Shortcut: CR

Active: Yes
Zem@: United Kingdom ctive: Yes )
Country: Switzer
Shortcut: CHE

Zems Czech republic

Countr :
Zkratka CR ountry Czech republic

Aktivni
Ano Shortcut

4 CR

PROVED RESETOVAT VYEISTIT Active

Obréazek 5.1: Ukazkové projekty - sprava zemi

5.4.2 Sprava zemi

Tato sekce obsahuje list, ktery zobrazuje jiz existujici zemé, a formula¥, kterym zemé lze
vytvofit nebo upravit, coz reprezentuje obréazek Pro upraveni existujici zemé stac¢i na
zemi kliknout a zobrazi se jeji nahled ve formulafi nize. Pokud je takto formula¥ naplnén,
tak jeho zména zemi ve formulafi edituje, pokud je formuld¥ prazdny je provedenim zmén
vytvofena zemé nova. Upravovat a pifidavat zemé smi jen administrator, obyCejny uzivatel
mé prvky formulafe neaktivni. V piipadé, ze by doslo k chybé a obytejny uzivatel by pfesto
poslal data na server, kontroluje se uzivatelska role i na serveru. Po pfidani ¢ tpravé zemé
se uzivateli zobrazi vysledek akce v Androidu formou Toast zpravy, ve WP formou dialogu.
Obrazovka disponuje také tlacitky na resetovani a vyc¢isténi formuléfe.

5.4.3 Sprava absenci

Dalsim piipadem, kdy zavisi na uzivatelské roli, je obrazovka reprezentujici spravu ab-
senci. V této sekci je pro zobrazeni absenci vytvofen list a pod nim je umistén formular,
do kterého lze nahrat data z listu a pripadné je upravit. Kazda uzivatelska role vidi v listu
ruznd data, obyéejny uzivatel vidi pouze své vytvorené absence a mé moznost je zrusit ¢i
nechat ve stavu, kdy zada o schvaleni, coZ je zobrazeno na obrazku [C.12] Adminstrator vidi
vS8echny absence véetné svych a mize je schvalovat, rusit nebo zamitnout, coz je patrné z
obrazku . 'V pripadé, Ze administrator zadost schvali nebo zamitne, mizi b&Znému uzi-
vateli absence z listu a jiz s ni nelze operovat. Administrator vidi absence ve v8ech &tyfech
stavech.
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5.4.4 Sprava absenc¢nich typi

Kazda zemé ma své typy absenci, které lze pouzit. Uzivatel mé na vybér z typi absenci,
které prislusi zemi, ktera je uzivateli nastavena. Data v listu, ktery je na obrazovce se spravou
typl, jsou zavisla na volbé zemé, kterd je reprezentovana formuldfem o jednom prvku, ze
kterého se pieda pro tvorbu listu identifikdtor vybrané zemé. Tento formulaf je v Android
aplikaci ve vrchn{ ¢asti obrazovky. Ve Windows Phone verzi byl zvolen jiny pfistup, pii
pokusu pfejit na tuto obrazovku je nejprve zobrazen dialog s formuladfem pro vybér zemé.
Po vybrani zemé a potvrzeni se zobrazi jiz p¥islusny list. Formula¥, ktery je v Android aplikaci
pod listem, je ve WP verzi na vedlej${ strance. Pti kliku na polozku v listu aplikace prejde
sama na vedlejsi stranku s naplnénym formulafem, p¥i dspéSném pridani ¢i upravé piejde
aplikace z formulare zpét na list. Tento pfistup byl zvolen pro demostraci toho, ze vytvorené
komponenty lze opravdu vlozit do jakéhokoliv jiného prvku uzivatelského rozhrani. Pfislusnéa
cast aplikace je zobrazena na obréazku [C.I1]

5.4.5 Uzivatelsky profil

Kazdy uzivatel mé svij profil, ktery muze v aplikaci upravovat. Tato obrazovka slouzi
hlavné k demostraci vétsiny typt aktivnich prvkd, které umi framework interpretovat. Pole
ve formulai upravujici profil také podléhaji validacim. Obrazek zobrazuje dvé z nich,
validaci pravidel REQUIRED a MAX z tabulky Také je patrné, 7e je Android aplikace
prevazné v cestiné a WP verze v angli¢ting, za coZ je zodpovédn4 lokaliza¢ni ¢ast frameworku.
Ne vSechny popisky v8ak ze serveru prichazi ve formé kli¢a k pieloZeni a nejsou proto loka-
lizovéany.
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6.1 Budouci vyvoj

Jelikoz uzivatelsky test mél privétivé vysledky a vSichni testovani projevili o frameworky
zajem, je v planu oba frameworky nadale vyvijet. Dalsim krokem bude rozsitit feseni i na i0S
platformu. Windows Phone verze frameworku bézi na platformé C#, na které bézi i Windows
desktopové aplikace, a proto bude mozné pouze s drobnymi dpravami roz§ifit framework i
timto smérem. Frameworky nyni obsahuji mnozinu valida¢nich pravidel, kterou bychom rédi
roz§itili o dal§f pravidla. Také planujeme piidat dalsi typy vstupnich poli, jako jsou napiiklad
posuvniky nebo widgety pro nahran{ fotografie. Také bychom radi ptidali vice moznosti pro
upravu vzhledu komponent, nebot je vzhled velmi dulezitou soucasti Ul. Mobilni zafizeni
poskytuje mnoho uzitetnych informaci o svém stavu, jako je napiiklad aktudlni orientace
displeje nebo stav baterie, které by se daly p¥i generovani a interpretaci Ul vyuiit.

Budouci vyvoj bude pribézné testovan s uzivateli, protoze jednim z hlavnich cili fra-
mework je i jejich pouzitelnost a hodnoceni uzivateli nam vyrazné pomuzZe upravit zptisob
fungovéani a vyuziti frameworkd.

V8echny frameworky pro mobilni platformy by mély byt v konefném stavu plné nasa-
ditelné a pfipravené k vydani v ramci AspectFaces [6]. Kromé mobilnich platforem se pod
AspectFaces téchto klientskych frameworki planuje vice, jiz existuje interpret pro Swing
aplikace na Java SE platformé a je také ve vyvoji verze vyuzivajici framework AngularJS.
Vgechny klientské frameworky vyuZzivaji stejnych definic, které pfijimaji ze serveru, kde lze
nadefinovat Ul pouze jednou a na jednom misté a klienstké frameworky budou piipadné
zmény automaticky reflektovat. To umozni vyrazné snizit naklady na vyvoj a tudrzbu klient-
skych aplikaci, nebot bude potfeba méné koédu a v pfipadé zmény méné tprav.

6.2 Zhodnoceni prace

Cilem této prace bylo navrhnout a naimplementovat klienstké frameworky pro dvé mo-
bilni platformy, které ziskdvaji a interpretuji definice Ul ze serveru. P#i vytvafeni frameworkt
bylo nutné se adaptovat na strukturu téchto definic, které vytvaii framework AFRest. Na
zékladé tohoto popisu bylo potieba vytvorit konkrétni komponenty, pfipadné je naplnit daty
a umoznit uzivatelim s nimi dale pracovat. Pfi vytvafeni komponent frameworky zohlediiuji
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rozlozeni komponent, pridruzend validacn{ pravidla, bezpe¢nost, rizné typy aktivnich prvka,
kterymi maji byt ¢asti komponenty reprezentoviany a umoznuji uzivateli nastavit vzhled kom-
ponenty. Dilezitym pozadavkem také byla lokalizace textii, které ze serveru pfichazely ve
formé kli¢i uréenych k prelozeni, a v zdjmu jednotného pouziti umoznit uzivateli tuto ¢ast
framewoku pouzit i pro preklad svych texti.

Frameworky umi na zakladé definic sestavit formulaf ¢i list, kterym dokazi spravné na-
stavit rozlozeni, reprezentovat jejich ¢asti spravnym grafickym prvkem a umi je korektné
naplnit daty. Frameworky podporuji rozloZeni ¢asti komponenty do jednoho ¢i dvou sloupci
a prvky mohou byt vykreslovany ve vertikalnim i horizontalnim sméru. Co se widgeti tyce,
jsou frameworky schopné vytvorit nejéastéji pouzivané aktivni prvky, jako napiiklad pole
pro text, heslo, ¢islo nebo tfeba datepicker, a pfi vytvaifeni jsou zohlediiovany i vlastnosti
jako viditelnost nebo zda mé byt prvek jen pro ¢teni. Pfi odeslani formulafe na server je
framework schopen ze znalosti popisu modelu, ze kterého je komponenta vytvoFena, sestavit
data k odeslani ve spravné formé&, kterou server bez problému p¥ijme. Formular déle dispo-
nuje dalsimi funkcemi, jako je resetovani dat, vycisténi formulafe a jeho validace. Kazdé pole
ve formulafi ma pfidruzend validaéni pravidla, kterd jsou kontrolovana za pomoci piislusnych
validatoru. List, ktery je urcen k zobrazovani vétsiho mnozstvi dat, disponuje moznosti ziskat
data o jednom jeho prvku a vloZit je do formuléfe k pFipadné upravé. Z hlediska bezpecnosti
podporuji frameworky basic autentizaci. Lokalizaéni ¢ast umoziuje pireklad textt prichaze-
jicich ze serveru i textll vyskytujicich se mimo proces tvofeni komponent, tedy naptiklad
texty tlacitek, které uzivatel vytvoril. Lokalizaéni ¢4st dale umoziiuje zménit jazyk za béhu
aplikace. Frameworky také disponuji v ramci skinii zna¢nym mnozstvim funkci pro tpravu
vzhledu komponent.

Tvorba a prace s komponentami vyzaduji z hlediska pouzitelnosti mensi mnozstvi kédu
a jsou relativné jednoduché na naudceni, coz potvrdil i uzivatelsky test. Frameworky diky
neustalému stahovan{ aktualnich definic ze serveru umi pruzné reagovat na zménu v modelu
na serveru, coz je nesporné vyhodou, nebot neni nutné vydévat pfi zméné modelu novou
verzi aplikace. Nevyhodou je, ze musf byt klientské aplikace pfipojeny k internetu.

Oba frameworky byly vytvofeny a otestovany unit testy, vytvorenim ukazkovych aplikaci
a také uzivateli, ktefi méli na oba frameworky z hlediska pouzitelnosti velmi pozitivni nazor.
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Priloha A

Seznam pouzitych zkratek

CUI Character User Interface

GUI Graphical User Interface

UI User Interface

REST Representational State Transfer
URI Uniform Resource Identifier

HTTP Hypertext Transfer Protocol
JSON JavaScript Object Notation

XML Extensible Markup Language
XAML Extensible Application Markup Language
Java SE Java Platform Standart Edition
Java EE Java Platform Enterprise Edition
URL Uniform Resource Locator

PHP Personal Home Page

HTML HyperText Markup Language
SQL Structured Query Language

CSS Cascading Style Sheets

JPA Java Persistence API

LGPL GNU Lesser General Public License
UML Unified Modeling Language

C# C Sharp
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WP Windows Phone
JAR Java Archive
A AR Android Archive

DLL Dynamic-link library
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Priloha B

Instalac¢ni a uzivatelska prirucka

Vsechny Android aplikace jsou Gradle projekty, tedy Android framework, ktery byl zkom-
pilovan do AAR souboru, lze ptidat jako knihovnu nebo jako Gradle zavislost. Windows
phone verze byla zkompiloviana do DLL souboru a pfidéva se do projekttd jako reference.
Podrobnéjsi postup integrace frameworkt do projektu a také zplsoby jejich pouziti jsou
popsény v uzivatelské priruéce na piiloZeném CD.

B.1 Integrace AFAndroid frameworku

Nejjednodusim zptsobem je intergrovat framework ve vyvojovém prostiedi Android Stu-
dio. To nabiz{ moZnost pfidat framework jako novy modul a v8echny potiebné Gradle za-
vislosti se vytvori a nakonfiguruji automaticky. V pfipadé, Ze bude framework vloZen timto
zpusobem, vytvoii se v koFenovém adresafi projektu bali¢ek obsahujici importovany AAR
soubor, IML soubor popisujici pravé vytvoreny modul a soubor build.gradle, ve kterém jsou
dva dulezité radky zobrazené v ukizce kodu

Listing B.1: Gradle soubor pro build v bali¢ku s novym modulem

configurations.create("<nazev konfigurace >")
artifacts.add("<nazev konfigurace >", file (’<jmeno souboru>.aar’))

Aplikace, do které je framework pridavan ma také svij soubor build.gradle[B.2] do kterého
pfibudou nésledujici zévislosti v ukazce kodu[B.2] Také je nutneé pridat zavislost pro knihovnu
GSON, ktera je frameworkem vnitiné pouzivana.

Listing B.2: Gradle soubor pro build aplikace, do které je framework integrovan

dependencies {
compile fileTree (include: [’*.jar’, ’x.aar’], dir: ’libs’)
//dalsi zavislosti
compile project(":<nazev importovaneho modulu>")
compile ’'com.google.code.gson:gson:<verze napr. 1.7.2.>’

Dale do souboru settings.gradle pfibude nésledujici fadek.
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Listing B.3: Gradle soubor s nastavenimi aplikace, do které je framework integrovan

include ’:<nazev modulu s aplikaci >’, ':<nazev importovaneho modulu>’

Jelikoz aplikace pro vytvoieni komponent komunikuje se serverem, je nutné ptidélit apli-
kaci pfistup k internetu, coZ se nastavi v manifestu aplikace, tedy ve souboru AndroidMani-
fest.xml, pfidanim nasledujiciho fadku, ktery lze nalézt v ukézce kodu [B.4l

Listing B.4: Android manifest - udéleni pristupu k internetu

<uses—permission android:name="android.permission .INTERNET" />

Nyni staéi provést build projektu a framework je pfipraven k pouZziti.

B.2 Integrace AFWinPhone frameworku

Pro vyvoj Windows Phone aplikaci se nejcastéji pouziva vyvojové prostiedi Visual Studio,
pro které je popsan zpiisob vloZeni frameworku. Ve Visual Studiu mé kazda aplikace ve svém
kofenovém adresafi polozku References, kterd obsahuje knihovny pouzivané aplikaci. Postup
vloZeni je nasledujici:

1. Kliknéte pravym tladitkem na References a poté na Add Reference.

2. Objevi se dialog, kde kliknéte na Browse... a vyhledejte p¥isluiny DLL soubor.
3. Zkontrolujte, zda je nalezeny soubor v dialogu zaskrtnuty.

4. Povtrdte volbu stisknutim OK.

5. Provedte build projektu.

Po téchto krocich by méla byt knihovna pfipravena k pouziti.

B.3 Ukazkové projekty

Ukazkoveé projekty pro Android i pro Windows phone jsou pfiloZzeny na CD. JelikoZ je
potieba pro béh klientskych aplikaci server poskytujici potfebné definice, je na CD pfilo-
zena i serverova ¢ast AFServer vytvorena jako ukézkovy projekt pro demonstaci frameworka
AFRest a AFSwinx. Zpusob spusténi lze nalézt ve vynatku z instala¢ni p¥irucky téchto fra-
meworkt, kterd je na CD rovnéz prilozena [39)]. Pro kazdy ukazkovy projekt jsou na CD
dva soubory. Jeden z nich mé definovana p¥ipojeni pro localhost a je nutné si pro jejich
vyzkouseni spustit server lokalné dle zminéného pfirucky pro AFRest a AFSwinx a klienst-
kou aplikaci nejlépe v emulatoru na stejném stroji. Druhy projekt komunikuje se serverem
vystavenym na adrese <|toms-cz.com/AFServer> a lze tak aplikace nahrat a vyzkouset je
primo na mobilnich zafizenich.
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B.3. UKAZKOVE PROJEKTY

B.3.1 Nahrani ukazkové aplikace do Android zafizeni

Pro nahréani aplikace do zafizeni postadi aplikaci ve formé APK souboru vlozit ptes USB
kabel do zafizeni a provést nasledujici kroky.

1. Povolte v nastaveni zafizeni instalaci aplikaci ze zdroju jinych nez Play Store.
2. Naleznéte aplikaci v ulozisti zafizeni a spustte instalaci.
3. Povolte v8echna opravnéni, kterd aplikace vyZzaduje.

4. Po instalaci aplikace se pfipojte k internetu a aplikaci spustte.

B.3.2 Nahrani ukazkové aplikace do Windows Phone zarizeni

Pro nahrani aplikace do zafizeni je tfeba nahrat APPX soubor do zafizeni prostiednic-
tvim aplikace Application Deployment. To se provede nasledujicimi kroky.

1. Naleznéte v pocitaci aplikaci Windows Phone Application Deployment. Méla by se
nainstalovat spoletné s Visual Studiem. Aplikaci spustte.

2. Vyberte zafizeni p¥ipojené pies USB kabel.
3. Najdéte cestu k pfislusnému APPX souboru.

4. Kliknéte na Deploy. Aplikace se do zafizeni nahraje a poté ji mizete spustit.
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Priloha C

UML diagramy a obrazky

V této sekci naleznete pouzité UML diagramy a velké obrazky, na které bylo v textu
odkazovano.
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User

Client

Server

The
developer
wants to
generate form|

Form definition source
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Initation of form creation

Insert form into GUI
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Is data source
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no
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Request for
data from a

defined source

Fill data into form

Inspect the model

Generate definition in the
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Generate data

Created and
inserted form

-/

A

Obréazek C.1: Diagram aktivit popisujici proces tvorby formulare
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Obrazek C.2: Diagram aktivit popisujici praci s formulafem
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Obréazek C.3: Model piipadi uziti frameworkt
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«device»
Windows Phone Client

«device»
Server

http

«device»
Android Client

Obrazek C.4: Diagram nasazeni systému
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PRILOHA C.

«interface»
AbstractComponent

generateSendData(): Object
getComponentType(): SupportedComponents
getDataResponse(): String
getModelResponse(): String

insertData(String, StringBuilder): void
reserialize(): AFDataHolder

sendData(): boolean

validateData(): boolean

+ o+ ok

AFForm

AFForm()

AFForm(Activity, AFSwinxConnectionPack, Skin)
clearData(): v
generateSendData(): Object
getComponentType(): SupportedComponents
getDataFromFieldWithld(String): Object

Iy

AFComponent

activity: Activity

componentinfo: AFClassinfo
connectionPack AFSwinxConnectionPack
fields: List<AFField>

skin: Skin

view: ViewGroup

hideErors(): void

insertData(String, StringBuilder): void
reserialize(): AFDataHolder

resetData(): void

sendData(): boolean
setDataToFieldWithId(String, Object): void
- setFieldValue(AFField, Object): void

+ validateData(): boolean

kT

AFList

I I T T T T

addField(AFField): void
AFComponent()

AFComponent(Activity, AFSwinxConnectionPack, Skin)

getActivity(): Activity

getComponentinfo(): AFClassinfo
getConnectionPack(): AFSwinxConnectionPack
getDataResponse(): String
getFieldByld(String): AFField

getFields(): List<AFField>
getModelResponse(): String

getSkin(): Skin

getView(): ViewGroup

getVisibleFieldsCount(): int

insertData(Object): void

setActivity(Activity): void
setComponentinfo(AFClassinfo): void
setConnectionPack(AFSwinxConnectionPack): void
setFields(List<AFField>): void

setSkin(Skin): void

setView(ViewGroup): void

listView: ListView
rows: List<Map<String, String>>

+ + 4+

+ o+ o+

+ + o+ o+

addRow(Map<String, String>): void

AFList()

AFList(Activity, AFSwinxConnectionPack, Skin)
createFormDataFromList(int): AFDataHolder
generateSendData(): Object
getComponentType(): SupportedComponents
getDataFromltemOnPosition(int): Object
getListView(): ListView

getRows(): List<Map<String, String>>
insertData(String, StringBuilder): void
insertDataObject(JSONODbject, StringBuilder, Map<String, String>): void
reserialize(): AFDataHolder

sendData(): boolean

setListView(ListView): void

validateData(): boolean

sz

t¥id zachycujici komponenty

¥z

iagram

D

Obrazek C.5

62



Cl

WidgetBuilderFactory

creates

FieldBuilder

eates

builder using

+ getinstance(): WidgetBuilderFactory

+ getFieldBuilder(AFField, Skin): AbstractWidgetBuilder

«interface»
AbstractWidgetBuilder

+ buildFieldView(): FrameworkElement
+ getData(): Object
+ setData(Object): void

buildCompleteView(AFField, Skin): FrameworkElement
buildErrorView(Skin): TextBlock
buildLabel(AFFieldInfo, Skin): TextBlock
prepareField(AFFieldInfo, StringBuilder, Skin): AFField

uses

BasicBuilder

- field: AFField
- skin: Skin

BasicBuilder(Skin, AFField)
buildFieldView(): FrameworkElement
getData(): object

getField(): AFField

getSkin(): Skin

setData(object): void

o+ o+ o+ o+t

CheckboxWidgetBuilder

+ o+ o+ o+

buildFieldView(): FrameworkElement
getData(): Object
CheckboxWidgetBuilder(Skin, AFField)
setData(Object): void

TextWidgetBuilder

+ o+ o+ o+

addinputType(TextBox, SupportedWidgets): void
buildFieldView(): FrameworkElement

getData(): Object

setData(Object): void

TextWidgetBuilder(Skin, AFField)

PasswordWidgetBuilder

+ o+ o+ o+

buildFieldView(): FrameworkElement
getData(): object
PasswordWidgetBuilder(Skin, AFField)
setData(object): void

OptionWidgetBuilder

+ o+ + o+

buildFieldView(): FrameworkElement
getData(): Object
OptionWidgetBuilder(Skin, AFField)
setData(Object): void

DropDownWidgetBuilder

+ o+ o+

buildFieldView(): FrameworkElement
convertOptionsintoList(): List<String>
DropDownWidgetBuilder(Skin, AFField)

getData(): object
setData(object): void

DateWidgetBuilder

dateFormat: String

+ o+ o+ o+

buildFieldView(): FrameworkElement
DateWidgetBuilder(Skin, AFField)
getData(): Object

setData(Object): void

Obrézek C.6: Diagram t¥{d zachycujici widget buildery
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enums::LayoutDefinitions
{leaf} enums::LayoutOrientation
{leaf}
- layoutName: String
- numberOfColumns: int *+ AXISX; LayoutOrientation = new LayoutOrien.., {readOnly}
+ ONECOLUMNLAYOUT: LayoutDefinitions = new LayoutDefin... {readOnly} + AXISY: LayoutOrientation = new L rien... {readOn
+ TWOCOLUMNSLAYOUT: LayoutDefinitions = new LayoutDefin... {readOnl - orientation: String
+ getLayoutName(): String + getNameQ: Str?ng }
+ getNumberOfColumns(): int - LayoutOrientation(String)
LayoutDefinitions(String, int)
-layoutOrientation
-layoutDefinition
enums::LabelPosition TopLevelLayout
I
el Layout - layoutDefinition: LayoutDefinitions
+ AFTER: LabelPosition = new LabelPositi... {r nl — — - layoutOrientation: LayoutOrientation
+ BEFORE: LabelPosition = new LabelPositi... {readOnl - labelPosition: LabelPosition T T
+ NONE: LabelPosition = new LabelPositi... {readOnl — - getayouthetinition(): Layoutetinitions
_ bosition:|String|{feadOniy} +  getLabelPosition(): LabelPosition + getlLayoutOrientation(): LayoutOrientation
+ Layout) - . + setlLayoutDefinition(LayoutDefinitions): void
+ getPosition(): String +  setLabelPosition(LabelPosition): void + setLayoutOrientation(LayoutOrientation): void
- LabelPosition(String) + TopLevelLayout()
-layout
-labelPosition -layout
AFOptions
- key: String
- value: String AFFieldInfo
-options
+ AFOptions() - id: String
+ getKey(): String o - innerClass: bool
+ getValue(): String - - labelText: String
+ setKey(String): void - layout: Layout
+ setValue(String): void - options: List<AFOptions>
- readOnly: bool AFClassinfo
I‘L.I|?SZ Iilst<AFVaI|dat|onRuIe> - className: String
= VBBl i - fieldnfos: List<AFFieldinfo>
AFValidationRule v doctivpedoupporiediidost - innerClasses: List<AFClassInfo>
+ ion(AFOpti - VOi - layout: TopLevellLayout
- validationType: SupportedValidations o Zgggp::z(':vﬁ?ggﬁgzgvlzé oid
- value: String ' SRR fieldinfos +  addFieldInfo(AFFieldinfo): void
-rules + getld(): String S
. + addlnnerClass(AFClassInfo): void
+ AFValidationRule() o + getlabelText(): String o + AFClassinfo(String)
+  getValidationType(): String +  getlayout(): .La.yout ) + getClassName(): String
+ getValue(): String _ > GElOpeEy LERAAOeE> +  getFieldinfos(): List<AFFieldinfo>
+  setValidationType(String): void * getRL}Ies(). Llst<AFVaI|dat|oanuIe> + getinnerClasses(): List<AFClassInfo>
+ setValue(String): void + getWMgetTy;{e()z SupportedWidgets + getLayout(): TopLevelLayout
* !slnnerCIass(?. el + setClassName(String): void
© [SREEGICali)E beel + setFieldinfos(List<AFFieldinfo>): void
* |sV|S|bIe(.). bool . + setlLayout(TopLevelLayout): void
+ setld(String): void
+ setlsClass(bool): void
+ setlLabelText(String): void
+ setlLayout(Layout): void
+ setReadOnly(bool): void
+ setVisible(bool): void
+ setWidgetType(SupportedWidgets): void
-validationType
PK -widgetType
{leaf}
= B idati - enums::SupportedWidgets
+ MAX: rtedValidations = new rtedVa... {readOnl {leaf}
+ MAXLENGTH: SupportedValidations = new SupportedVa... {readOnly} + CALENDAR: SupportedWidgets = new SupportedWi... {readOnly}
+ MIN: SupportedValidations = new SupportedVa... {readOnly} & - i = i
*+ NUMBER: Supportedvalidations = new Supportedva... {readOnly} + CHECKBOX: Wi = new Wi... {readOnl
> L0 A 0 = + NUMBERDOUBLEFIELD: SupportedWidgets = new SupportedWi... {readOnl
validationType: String + NUMBERFIELD: SupportedWidgets = new SupportedWi... {readOnl
+ getValidationType(): String + OPTION: SuggortedWldget.s = ne\ﬁ/ SupportedWi... jrgadOnIyL
- SupportedValidations(String) : EAWMMMM
TEXTFIELD: SupportedWidgets = new SupportedWi... {readOnly}
- widgetName: String
+ getWidgetName(): String
- SupportedWidgets(String)

Obrazek C.7: Diagram t¥{d popisujici strukturu uloZeni metadat
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Obrazek C.8: Sekvenéni diagram zobrazujici proces tvorby formuléfe
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X

UzZivatel
|

sendData(

:AFForm

|
) |
J)‘__l generateSendData
0

:AFField

:ValidatorFactory :AFValidator

:BaseRestBuilder

RequestMaker

loop

validate fields

[fo

€

ach field in form fields]
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opt validation failed
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Obrazek C.9: Sekvenéni diagram zobrazujici proces odeslan{ formuléie
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Obrazek C.10: Ukazkové projekty - pfihlaseni
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NQ T M23%5_1247 | A7 7 =R %7 13:00
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ArZ»R ™ 13:00 A7Z 7 B2 ¥ 13:01

AF Windows Phone Showcase AF Windows Phone Showcase

Absence types | Add/Edit type

Name: Dovolena

Year qt

Dovolena

Active: Yes

Name: Nemoc

Year quote: 253

Year quote 0.3

Active

Obrazek C.11: Ukazkové projekty - sprava absencnich typt
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= AFAndroid AF Windows Phone Showcase

Login

Zacatek

Nazev

Stav

Absence manac

Country: Czech republic  Status: REQUESTED

Sa

Surname: Doe Start: 26.07.2016
End: 06.08.2016 Name: Dovolena
Country: Czech republic  Status: REQUESTED

Login Surname

Piijmeni

Start End

Komee 44 MMLyyy 4/19/2016 4/19/2(
CANCELLED y

'mé Country
REQUESTED
CANCELLED

4 CANCELLED

Proved

REQUESTED

Obrazek C.12: Ukazkové projekty - sprava absenci z pohledu uzivatele
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AFAndroid AF Windows Phone Showcase

Absence manac

Surname: Doe Start: 26.07.2016
End: 06.08.2016 Name: Dovolena
Country: Czech republic  Status: Requested

Surname

Zrusena

Loai — End
ogin fijmeni 7/26/2016 | 6/8/20
Zamitnuta
Zacatek Konec c "
Prijata 06.08.2016 ountry
Nazev o Zemé
Zazadana Status
Stav Cancelled
Zazadana
A Denied
Proved

Accepted

Obréazek C.13: Ukazkové projekty - spréva absenci z pohledu administratora
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= AFAnNndroid AF Windows Phone Showcase

Profile

Password veve
Login
Toto pole je povinné.
Jméno
o Password
Prijmeni

Doe

Maximalni hodnota je 60
Vék

: 200| ; First name

e Somewhere

i : Surname
cay Some city
Post Code 48601
Country Age

Czech republic
A

Acti

e ® 4no Street Somewhere

ONe

Obrazek C.14: Ukazkové projekty - uzivatelsky profil s ukazkou validaci
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o0 ® 3 94 16:49
AFAndroid
Nazev zemé
France
Zkrazka zemé
fr
Aktivni
Ano v
SEND FORM
RESET
VYCISTI

Nazev zeme: Slovakia
Zkrazka zemé: SLO
Aktivni: Ano

Nazev zemé: Denmark
Zkrazka zemé: DNK
Aktivni: Ano

Nazev zemé: Czech republic
Zkrazka zemé: CR
Aktivni: Ano

Nazev zemeé: Switzerland

Zkrazla zama: CHE

Obrazek C.15: Ukéazka aplikace vytvofené testovanou osobou pfi testovani AFAndroid fra-
meworku 79



Priloha D
Ukazky zdrojovych kodu

V této sekci naleznete ukazky zdrojového kédu, na které bylo v textu odkazovano.
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PRILOHA D. UKAZKY ZDROJOVYCH KODU

Listing D.1: Upraven4 Sablona date.xml
<widget>
<widgetType>calendar </widgetType>
<fieldName>$field$ </fieldName>
<label>$label$ </label >
<readonly >false </readonly >
<validations>
<required>$required$ </required >
<lessthan >$lessthan$ </lessthan >
</validations >
<fieldLayout >
<layoutOrientation>$layoutOrientation$ </layoutOrientation >
<labelPossition >$labelPossition$ </labelPossition>
<layout>$layout$ </layout>
</fieldLayout >
</widget>

Listing D.2: Ukazka pouziti anotace @QUILessThan
@Entity
public class Absencelnstance {

@Temporal (value = TemporalType.DATE)
private Date startDate;

@Temporal (value = TemporalType.DATE)
private Date endDate;

@UILessThan (value="endDate")

public Date getStartDate() {
return startDate;
}
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Listing D.3: Ukazka XML specifikace zdroji

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<connectionRoot xmlns: xsi="http://www.w3.o0rg /2001 /XMLSchema—instance">
<connection id="personProfile">
<metaModel>

<endPoint >toms—cz .com</endPoint>
<endPointParameters>
/AFServer /rest /users/profile
</endPointParameters>
<protocol>http</protocol>
<port></port>
<header—param>
<param>content —type </param>
<value>Application/Json</value>
</header—param>

</metaModel>

<data>

</data>
<send>

</send>
</connection>
</connectionRoot>

<endPoint >toms—cz .com</endPoint>
<endPointParameters>
/AFServer /rest /users/user/#{username}
</endPointParameters>
<protocol>http</protocol>
<port></port>
<security —params>
<security —method>basic </security —method>
<userName>#{username}</userName>
<password>#{password}</password>
</security —params>

<endPoint>toms—cz .com</endPoint>
<endPointParameters>
/AFServer/rest /users/update
</endPointParameters>
<protocol>http</protocol>
<method>post </method>
<port></port>
<security —params>
<security —method>basic </security —method>
<userName>#{username}</userName>
<password>#{password}</password>
</security —params>

6]
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Priloha E

Obsah prilozeného CD

e Documentation //Dokumentace k vypracovanému SW
AFAndroid documentation //lavaDoc k frameworku i ukazkové aplikaci

AFWinPhone documentation //XML dokumentace k frameworku i ukazkové aplikaci
e Source code //Zdrojové kédy

p— Software //Zdrojové kédy vypracovaného SW

Bachelor thesis //Vypracovana BP v LaTeXu

e Documents //Dokumenty

Matyas-Bachelor-Thesis-2015.pdf //BP ve formatu PDF

UserGuide //Ufivatelska a instalaéni pfirucka

Executables //Soubory uréené ke spuiténi

Obrazek E.1: Obsah pfilozeného CD
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