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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Narocnost zadani je adekvatni bakalarské praci. Ackoli vypada rozsahle, je nutné dodat, Ze student pracoval v
tymu, kde hardware a zaklad software pro Hub fesili jini clenové. Pfedmétem byl tedy software pro dvé
vestavna zafizeni, a odpovidajici drivery pro Hub, ktery je ve vysledku dosti jednoduchy. O Zadnych potiZich pfi
implementaci se prace nezminuje.

Splnéni zadani splnéno s vétsimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani bylo splnéno, ale z textu prace mam pochybnosti o plivodnosti feSeni. Vétsi ¢ast prace je teoreticka a
Kapitola 9 popisuje pfevainé vysledek tymové prace. O predmétné oblasti ndvrhu a programovani pro zafizeni
loT jsou v praci pouze dvé stranky, kapitoly 9.4 a 9.5. Prace pouZiva vSude mnozné Cislo, neni z ni jasné, kde
kondi prace tymu a kde zacina prace jednotlivce. Stejné tak zdrojové kady (s vyjimkou téch v jazyce C)
neobsahuji informace o autorstvi. Student odevzdava zdrojové kédy v C, Lua a JavaScriptu, ale nikde
nepopisuje, jak tyto programy vznikaly. Dle slov autora se tym loT z eClub rozpadl na konci léta a software pro

tuto ulohu resil sam. O plagiat tedy ziejmé nejde, pouze o Spatné dokumentovanou praci.

Zvoleny postup reSeni castecné vhodny

Posudte, zda student zvolil sprdavny postup nebo metody reseni.

Zda se mi, Ze postup feseni nebyl dopfedu systematicky rozmyslen. Prace rozhodné nema obvyklou strukturu
Teorie - Navrh - Implementace - Ovéieni. Vyjimkou je kapitola 6.2, ve které je obhdajen vybér protokolu MQTT
pro komunikaci mezi zafizenimi a Hubem. Nicméné v pfripadé technologie LoRa nebyl pouzit. "Implement
complete network solution" v zadani sice neni pf¥ilis konkrétni poZadavek, ale o¢ekaval bych, Ze si budou obé
feSeni rovnocenna. WiFi pomoci MQTT fesi registraci novych zafizeni, LoRa nikoliv.

Kapitola 9.1 pak popisuje kritéria pro vybér bezdratovych technologii. Samotny vybér technologie LoRa mi
pfipada Spatny, protoZe nakonec byla testovana jen ve vnitinim prostiedi a tudiz nemohlo byt téZzeno z jejich
vlastnosti. Zfejmé byla vybrana jen na zakladé ceny klientského zafizeni. Komponenta pro Hub oviem nebyla,
také kvdli cené, pofizena.

Celkové mi méné nez jedna stranka o navrhu a dvé o implementaci pfipada jako nedostatecny rozsah.

Odborna troven C - dobfe

Posudte troven odbornosti zavére¢né prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

V praci nenachazim Zadné faktické chyby. Z pohledu architektur vestavnych pocitacovych systému a
pocitacovych siti je na dobré trovni. Z pohledu bezdratovych technologii bych si predstavoval lepsi, ale ty
nebyly ve studentové studijnim planu. Co se tyce softwarového inZzenyrstvi, je prace spiSe Spatna, protoze
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neobsahuje zadny formalni navrh softwaru ani napf. diagram nasazeni systému. Co se tyce programovani,
zdaji se programy spise jednoduché. Pry jim pfechazelo mnoho pokusu, to ale nelze z pozice oponenta ovéfit.
SlozZitost uceni se pouzitych knihoven také neni zfejma. Popis programii v pfiloze.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana v anglictiné. Obcas je znat, Ze student v angli¢tiné neuvazuje, ale preklada z ¢estiny, a to podle
¢eského slovosledu nebo volby frazi. Bude hure Citelna pro jiné narody, nez jsou cesi. V kapitole 9 jsou dost
rusivé problémy s mnoznym cislem a cleny a také preklepy. Po typografické strance nemam vyhrad. Co se tyce
rozsahu a Clenéni prace:

Kapitoly 3 a 4 jsou Spatné nazvané - 3 ma obecné routovaci algoritmy a 4 pro mesh sité. Mesh sité pritom
nebyly vysvétleny jako specifikum bezdratovych siti, které se dynamicky sestavuji/méni, viz ref [27].

Kapitola 5 je zcela zbytecna. Popisuje stary standard ISO-OSI a nepfidava nic relevantniho k praci. Neni ani
nikde referencovana. Napftiklad v kapitole 6 by se hodilo zminit, na jaké vrstvé zmifiované protokoly pracuiji.
Rekl bych, e kapitola 8 je také zbyteéna, kdyby nebyl REST zminén v zadani. Je pouZit v komunikaci klienta

s Hubem, coz ale neni pfedmétem této prace.

V kapitole s pokusy 10.2 jsou ¢asti, které by se hodily spiSe jako motivace do uvodu.

Prace je nevyvdzend v tom, kolik prostoru vénuje obecnym vécem a jak malo konkrétnimu navrhu a realizaci.

Vybér zdrojt, korektnost citaci B - velmi dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidlu k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rdadné odliSeny od
vlastnich vysledkt a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Zvolené prameny jsou vhodné k tématu prace a v rozsahu vice neZ dostatecné. Reference obsahuji 6 norem, 10
stranek vyrobctl zafizeni nebo bezdratovych technologii, 2 marketingové materialy, 3 dokumentace k
zafizenim/datasheety (a to pouze k tém, které se tykaji technologie LoRa), 1 dizertaci Roye Fieldinga, a 5
védeckych élanku.

Co se tyce poutiiti citaci v textu, mam vyhrady ke kapitolam 2 a 3, kde se vyskytuje jen jedna citace u néjakého
terminu, jako by ho vystvétlovala, ale zifejmé se jedna o jediny zdroj pro celou kapitolu (coz také neni
optimalni). Naopak v kapitole 7 tato strategie funguje, protoZe citace skute¢né patfi k terminiim, za kterymi
jsou umistény. V kapitole 9 jsou citace umistény pfilis pozdé. Mély by byt pouzity pfi prvni ¢i kazdé zmince
kazdé technologie, nikoli p¥i druhé.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Schopnost rozsvitit Zarovku, kdyzZ je v mistnosti tma, mi celkové nepfipada velice inovativni. Je moiné, Ze je
prace dobrym zakladem pro vétsi loT feSeni nebo levnéjsi nez je v primyslu obvyklé, ale na konkurenci se
neodkazuje. NapF. na root.cz neddvno vysel €lanek o samoorganizujici se mesh siti na 868 MHz, ktera umi
rozsvitit Zarovku out-of-the-box. Dle eshop.igrf.org stoji loT transceiver 12E a USB verze 49E.

Cilem teoretické &asti mélo byt srovnat technologie lokalnich siti s nizkou spotfebou a sitové protokoly pro
komunikaci vétSiho poctu malych zafizeni. Toho bylo dosazeno.

Cilem praktické &asti mélo byt implementovat kompletni sitové FeSeni na dvou bezdratovych technologiich.
Toho bylo dosazeno jen ¢aste¢né. Na WiFi ano, na LoRa nikoliv, tam je dodan pouze jakysi prvni pokus o
komunikaci konkrétnich 3 zafizeni specifikovanych HW adresou.

Cast testovani je popsana nedostateéné, viz otazky.
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I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Otézky:

4.2 Aspon jeden protokol ze 4.2 (OLSR a OSPF) neni nijak specificky pro mesh sité; pouzivaji se v nich?

6.2 z ¢eho soudite, Ze MQTT je jednodussi na nasazeni nez CoAP, kdyz dale piSete, Ze ma vice funkci a vyZzaduje
obousmérnou komunikaci (po TCP)? V pripadé technologie LoRa jste ho vibec neimplementoval. Proc¢?

vvvvvv

podlozené?

9.4.1 R4ad bych si precetl vic o programovani ESP8266, protoze to bylo polovinou hlavni naplné prace. Co firmware
umi, jak se programuje? Byly s tim néjaké potize? Co jste zkousel s firmware programovatelnym v C, o kterém se
zbéZné zminujete?

9.4.2 Stejné tak bych rad znal format zprdv mezi zafizenimi a adresaci na vSech vrstvach, coz mélo byt naplni
prace. Co je to Increment?

9.5 Zajimalo by mé, jaké byly implementovany protokoly na procesoru PIC, jak a z jakych knihoven? (Ze Cteni
zdrojového kédu se zd3, Ze Zadné. Zarizeni komunikuji po bezdratové siti pfimo pomoci textovych zprav.) Jak jste
vyresil adresaci, korekci dat a retransmisi ve své nové MAC vrstvé? Jak byly FeSeny v plvodni verzi? Srovnejte.
10.1.1 Byly latence stabilni nebo se obcas vyskytovaly zvysené hodnoty? Co ztratovost paketl?

10.1.2 Proc¢ LoRa modulace zvysuje latenci? Naméreni hodnota je 1000x vétsi, nez bych ocekaval. Co znamenaji
nastaveni LoRa modulu? Jak to, Ze dosah vysel v metrech a ne v kilometrech podle teoretickych predpokladd?
Testovani radiové technologie pro vysoky dosah v jedné mistnosti nedava smysl. Proc jste nepoufZili napf.
technologii 6LOWPAN ze zadani, kdy? jste od zacatku nechtéli opustit budovu? | WiFi ma nizsi dosah nez dle
teoretickych predpoklad(. Jaké byly pouZité antény a jak vypadalo testovaci prostredi?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném D - uspokojivé.

Datum: 2.6.2016 Podpis:

Pfiloha: Poznamky ke zdrojovému kédu

Zdrojovy kéd ESP8266: V praci se nikde nepiSe o zplisobu vzniku programu v Lua. Ma asi 200 fadek a pomoci
funkci firmwaru se pfipoji k Hubu pfes WiFi a MQTT a parsuje JSON zpravy. Periodicky posila stav a reaguje na
ptikaz ke zméné osvétleni.

Zetta: Obsahuje casti zminované v praci (definice zafizeni pro WiFi a LoRa, drivery pro komunikaci na strané
Hubu, PID regulaci osvétleni), ale také ¢asti z jinych projektl z Iéta. Formalni oddéleni (nap¥. Git commit log)
neexistuje. V pfipadé LoRa jsou v kddu pfimo HW adresy konkrétnich zafizeni, nebyla tedy vyfeSena registrace
novych. Chybi vrstva abstrakce, napf. MQTT fronty jako v pfipadé WiFi.

LoRa svétlo: Obsahuje hlavicku se jménem autora. Program v C ma pres 200 fadku a inicializuje radiovy modul a
méni osvétleni podle ptijatého prikazu. Kontroluje svou HW adresu, CRC neni implementovano. S nahodné
zvolenym odstupem posild potvrzeni p¥ijmu. Periodicky posila stav. Pouziva knihovny pro PWM, UART a zdroje
MCU od vyrobce.

LoRa senzor: Podobny, kratsi, protoze pouze vysila. Navic ma komunikaci se senzorem osvétleni po 12C.
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