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Bakalarska prace Ondreje Benedikta se zabyva tzv. Steinerovym bodem
a jeho zobecnénim pro fuzzy mnoziny.

vlastnosti; je naptiklad kompatibilni s Minkowského souctem, coz umoznuje
jeho neménnost, pokud konvexni téleso napiiklad rovnomérné ,,bobtna”.

Prace mé velmi prekvapila predevsim svou prehlednosti, dobrou ¢itelnosti,
nazornosti, vysokou odbornou kvalitou a samostatnym ptinosem, diky ¢emuz
vysoce preddi to, co bych ocekaval od bézné bakalarské préce.

Uvodni, teoretickd ¢dst prace vychézi ze zobecnéni Steinerova bodu pro
konvexni fuzzy mnoziny tak, jak bylo navrzené Vetterleinem a Navarou v
roce 2006
realné roviny R? se zobecnénym Steinerovym bodem fuzzifikace té samé
podmnoziny. Jako testovaci podmnozina je zvolen pulkruh a fuzzifikace je
provedena pomoci konvoluce s kruhovym jadrem, coz je klasickd podmnozina
R? vymezujici kruh se stfedem v po¢atku, a pomoci konvoluce s gaussovskym
jadrem, coz je funkce hustoty normalniho rozdéleni pravdépodobnosti dvou-
rozmérné nahodné velic¢iny.

Vzhledem k tomu, Ze zobecnény Steineruv bod se vypocita jako vazeny
prumér Steinerovych bodu (vybranych) alfa-fezii dané fuzzy mnoziny, je
vznesena otdzka, jak nastavit vahy tak, aby zobecnény Steineruv bod fuzzi-
fikované mnoziny vysel stejné jako Steineruv bod puvodni klasické mnoziny.

Protoze je vypocet Steinerova bodu postaven na vypoctu urcitého in-
tegralu a protoze testovaci fuzzy mnoziny jsou ulozeny v paméti pocitace
a tudiz reprezentovany diskrétné, je v praci vénovana velkd pozornost nu-
merickym metodam integrace. Je navrzeno a provedeno porovnani béznych
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metod numerické integrace pro kruhovou a pulkruhovou mnozinu; ze Simp-
sonovy a Rombergovy metody je nakonec zvolena metoda Rombergova.

V posledni kapitole je nakonec proveden vypocet Steinerova bodu pro
pulkruh fuzzifikovany kruhovym a gaussovskym jadrem. Jako vysledek vy-
chazi, ze zobecnény a klasicky Steineruv bod budou stejné, pokud vsechny
vahy budou nulové s vyjimkou védhy pritazené nulovému fezu.

Dosazeny vysledek, ze nejlepsi zobecnény Steineruv bod dostaneme jako
Steineruv bod nulového fezu, se muze jevit jako prekvapivé trividlni, ale
ma své opodstatnéni. Jednak je cenné uz samotné pozorovani, ze zobecnény
Steineruv bod se od klasického vzdaluje tim vice, ¢im vétsi vahu prikladdame
nenulovym fezim a jednak je namisté otazka, zda kritérium, které bylo zvo-
lené na zacatku prace, je nejvhodnéjsi. Nevidim totiz duvod, pro¢ by se mél
zobecnény Steineruv bod fuzzifikované mnoziny shodovat se Steinerovym
bodem mnoziny klasické. Fuzzy mnoziny davaji mnohem vice informace,
nez mnoziny klasické a da se tedy ocekavat, ze to ovlivni i polohy jejich
sttedil. Proto navrhuji premyslet nad dalsimi relevantnimi kriterii pro vahy
zobecnénénych Steinerovych bodu.

Déle mé napada tato zména puvodni otazky, kterd by mohla najit uplat-
néni v dalsim vyzkumu: Pomoci jakého konvolu¢éniho jadra musime (napf.
pulkruhovou) klasickou mnozinu fuzzifikovat, aby jeji Steineruv bod (napf.
pfi rovnomérném rozdéleni vah) zustal stejny? Jinak teceno: Které typy
rozostteni zachovaji dany zobecnénény Steineruv bod?

Prace je celkové na velmi dobré odborné i technické drovni a prinasi
dobie citelny a pochopitelny tvod do problematiky vypoctu zobecnéného
Steinerova bodu. Ocenuji pfedevsim velmi podrobny, pec¢livy a ndzorny roz-
bor moznosti fuzzifikace a numerické integrace podporeny velkym mnozstvim
prehlednych obrazku, grafi a priloh. Konstatuji, ze vSechny dil¢i tkoly, které
jsou uvedené v zadani bakalarské préace, byly splnény. Ondtej Benedikt, podle
mého nazoru, dokazal vice nez dostatecné, ze je schopny kvalitni samostatné
inzenyrské prace a ze mu ma byt udélen titul Be.

Navrhuji hodnoceni znamkou: vyborné (A)
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Poznamky k textu:

e V piipadé kruhového jadra odpovida nulovy fez Minkowského souctu
puvodni mnoziny a daného kruhového jadra. Lze tedy i z teorie ocekavat,
ze Steineruv bod nulového fezu bude shodny se Steinerovym bodem
puvodni mnoziny.

e V piipadé piikladu (ne)konvexnich mnozin na obrazku 2.2 rozumim
zameéru autora, ale piiklady jsou trochu matouci v tom, ze v prvnich
dvou pifpadch se jedné o podmnoziny R? a ve tietim a ¢tvrtém pifpade
to jsou (fuzzy) podmnoziny R.

e V textu je nekonzistentné pouzivano dvoji ruzné znaceni uzavienych
realnych intervalu, (a,b) a [a,b], které se navic plete se znacenim pro
skalarni soucin.

e Pojmenovani funkci Pred a Anc neni vhodné, protoze v prvnim ptipadé
je to zkratka pro predchudce a ve druhém pripadé pro predka. Vhodnéjsi
by bylo Pred a Succ.

e Na zacatku kapitoly 6 je vhodné specifikovat, odkud se vzalo i ve vyrazu
21,

e Na obréazku 6.7 je mozné spocitat pomoci tusece (a trojihelnika a obdélnika)
i oblast II.



