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Abstrakt:

Tato prace se zabyva analyzou uhelnych sektorti v ramci jednotlivych stati Evropské unie. Prace nejprve
popisuje uhelné sektory zemi Evropské unie a Ukrajiny, poskytuje tim cenné informace pro jejich vzajemné
srovnani. Nasledujici ¢ast shrnuje legislativu ovlivitujici vyuZzivani uhli, popisuje jeho cenotvorbu a snazi
se uhelné sektory vyhodnotit a odhadnout budouci vyvoj cen. Analyticka ¢ast se zabyva statistickym
vyhodnocenim dennich cen, a jeji vystupem je zavislost cen uhli, elektiny, ropy a emisnich povolenek,

na zakladé ¢ehoz lze piedpokladat vyvoj cen uhli a celého sektoru.

Klicova slova: Uhelny sektor EU, energetické komodity, uhli

Abstract:

This thesis analyzes the coal sector within countries of the European Union. First, the thesis describes the
coal sectors of the European Union countries and Ukraine, provides valuable information for
their comparison. The next section summarizes the legislation affecting coal, describes the pricing
and coal sectors trying to evaluate and estimate the development of future prices. Analytical part deals
with statistical evaluation of the daily prices. Its output is dependence of prices of coal, electricity,
oil and emission allowances on the basis of which we can be predict developments in coal prices and the
coal sector.

Key words: Coal sector across EU, energy commodities, coal
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Uvod

Uhli je jednim z nejvyznamnéjsich primarnich energetickych zdrojt, ktery slouzi pro vyrobu elektfiny a tepla.
Dalsi moznosti vyuziti uhli jsou pro ucely vyroby oceli a zeleza, piipadn€ v sektoru sluzeb a chemickém

prumyslu. Predpoklada se, Ze je to nejstarsi typ paliva, ktery byl pouzivan nasimi predky.

Postaveni uhli v o¢ich vetejnosti neni moc dobré, méa to i vazbu na legislativu. Z ekologického aspektu, je uhli
nej$pinavéj$im zdrojem energie, a soucasné je v soucasné dob¢ nositelem nejvétsiho podilu antropogenniho
(lidmi zptsobeného) CO2, které vypoustime do ovzdusi. Ale i pies vSechny nedostatky, zaujima uhli

vyznamné postaveni v soucasnych energetickych koncepcich.

V této praci se zaméiuji na analyzu uhelnych sektort jednotlivych stati v Evropské Unii, jejich strucny popis
jak v globalnim tak i regionalnim méftitku, popis jejich ristu i poklesu a v neposledni fadé také vyhodnotim a
odhadnu vyvoj cen v budoucnosti. Cilem této prace je popsat uhelné sektory Evropské unie, provést jejich
srovnani, analyzu vazby cen uhli na ostatni energetické komodity a nasledné odhad budouciho vyvoje cen uhli

a tim tak celého uhelného sektoru.
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1. Strucna historie uhelného vyuziti

Lidstvo vyuziva uhli jako palivo jiz dlouhou dobu. Uhli se vyuZiva v riiznych ¢astech svéta. V Ciné lze vyuziti
uhli vysledovat az do 2. stoleti pfed nasim letopoctem, k dynastii Han, a podle nékterych historikil jest¢ dale.
Dulezité je, ze v prubéhu 12. stoleti za vlady dynastie Song pred vypuknutim anglické primyslové revoluce,
zagala Cina vyuZivat uhli k vyrobé Zeleza v primyslovém méiitku. V Recku bylo uhli zaznamenéano zpétné az
do 4. stoleti pted nasim letopoctem, kdy bylo uhli vyuzivano kovafti a v Britanii od 2. stoleti pt. n. 1. vyuZzivali

uhelné doly Rimané, coz dokazuje vyskyt uhelného popela.[2]

Vyuziti uhli vzrostlo exponencialnim zptisobem b&hem pramyslové revoluce v 18. a 19. stoleti. Byly zde dva
prvky, které se ovlivnily navzajem a zpiisobily drasticky nariist spotieby uhli — parni stroj a vyroba zeleza.
Prvni uhelny parni stroj byl vynalezen k ¢erpani vody v Anglii v roce 1712 nasledovan mnohem lep$im,
motorovym parnim strojem v roce 1765. Watttv parni stroj byl puvodné vyuZzivan k ¢erpani vody, ale pozdéji
byl vyuZivan v textilni vyrobé&. Prvni parnik vynalezl Fulton v roce 1807 a mezitim Stepehenson sestrojil prvni
parni lokomotivu v Anglii v roce 1814 a byl tak zahajen provoz prvni Zeleznice v roce 1825. Tento pramyslovy

vyvoj byl umoznén novymi technologiemi ve vyrobé oceli, ve které koks nahradil uhli pii tavbé Zeleza.[2]

Uhli bylo rovnéz vyuzivano K plynovému osvétleni. K tomu bylo zapotiebi, aby uhli bylo nejprve zplynovano
Vv pecich a vysledny plyn byl ulozen a distribuovan. Prvni plynova osvétlovaci infrastruktura byla postavena
v Londyné na pocatku 19. stoleti. Prvni uhelnou elektrarnu vybudovala spolecnost Edison, ktera v roce 1882

zacala dodavat elektfinu pro osvétleni v domacnostech.

V 18. stoleti se v Britanii, zemi, ktera produkovala 60% svétové uhelné produkce, vyskytovalo asi 3 000
uhelnych doli. Poc¢atkem 20. stoleti USA Britanii piedstihly v produkci uhli a roku 1920 bylo ve Spojenych
Statech Americkych spotfebovano asi 50% svétové produkce. V predveCer prvni svétové valky Churchill
prevedl palivo v britské namoini flotile z uhli k ropé&, coz bylo mnoha lidmi povazovano za vychozi bod
vedouci ke zméné lidstva. Ropa ptedstihla uhli jako nejvétsi zdroj energie v roce 1960 a podporovala rychly

narust celkové spotieby energie.[2]
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2. Mezinarodni uhelny trh

Uhli mé& oproti ropé nebo zemnimu plynu odlisné vlastnosti a je nejpouzivanéjs$im fosilnim palivem. Podle
statistik BP je pomér R/P (zasoby / produkce) uhli v soucasné dobé 122 let, coZ se srovnava s 42 lety u ropy
a 60 lety u zemniho plynu. Zatimco zasoby ropy jsou soustfedény na Blizkém Vychodg, zasoby uhli jsou vice
rovnomérné rozdéleny mezi Asii a Tichomotim, Severni Amerikou, Evropou a Eurasii. V dusledku toho je

riziko zavazného naruseni dodavek uhli niz§i nez u ropy. [2]

Mnohé zemé maji dostatecné zdsoby uhli, které jsou normalné vhodné k domacimu vyuziti. Méné nez 20 %
svétové produkce ¢erného uhli (a velmi maly objem hnédého uhli) se obchoduje na mezindrodni drovni.[2]
Poptavka po uhli zacala rust bezprecedentnim zptisobem kolem roku 2000, jelikoz zacala rust poptavka hlavné

v rozvojovych zemich. Uhli je zdrojem spolehlivé a cenové dostupné elektrické energie pro tyto zemég.

Dalsi dilezitou zménou v odvétvi tézby uhli v priubéhu let (okolo roku 2000) je vyvoj elektronickych

obchodnich platforem, derivatovych a terminovanych trht.

Ceny uhli byly v minulosti mnohem niz$i nez u ropy a zemniho plynu. Kromé toho ceny uhli byly pomérné

stabilni a nebyly spojeny s cenami ropy tak, jako je tomu dnes.

Ceny uhli zacaly rust v letech 2003 az 2004. V tomto obdobi ceny vSech komodit vzrostly. Zatimco index
komoditnich fondi je ¢asto obviiovan z vyvolani rlstu téchto cen komodit, v obdobi let 2003 az 2008 se do

uhli prakticky viibec neinvestovalo. [2]
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3. Rozdily mezi hnédym a ¢ernym uhlim

Uhli se zformovalo z rostlinnych zbytkd nahromadénych v bazinach a raselinistich. V prabéhu dob se
chemické a fyzikalni vlastnosti téchto zbytki zménily v dtsledku vysokych teplot a tlakd. To zptsobilo, Ze se
vegetace transformovala v raselinu a pozdé&ji v uhli. Vznik zdrojt uhli zapocal v Karbonském obdobi pied 360
a 290 miliony lety. Kvalita uhli je urcena teplotou, tlakem a ¢asem. Musime brat v uvahu Siroky rozsah
fyzikalnich a chemickych vlastnosti uhli zahrnujicich vyhievnost, tékavé latky, obsah uhliku a siry, vlhkost a
popel. Je tedy logické, ze existuji rizné trhy podle uhelnych vlastnosti.[2]

Existuje celd fada dostupnych standardii ke klasifikaci uhli podle riznych vlastnosti a moznosti vyuziti. Dle
Evropské Hospodaiské Komise (EHK) se uhli rozdéluje na ¢erné a hnédé podle obsahu uhliku a vlhkosti.[2]
Cerné uhli se déli na koksovatelné uhli a energetické ¢erné uhli, zatimco hnédé se déle rozdéluje na sub-
bitumenové uhli a lignit (nejmladsi a nejméné karbonizované hnédé uhli). Uhli se taky déli podle vyhievnosti:
hnédé uhli — 9-20 MJ/kg, a ¢erné uhli — 19-35 MJ/Kg.

Nésledujici tabulka nam ukazuje klicové parametry uhli:

Hnédé uhli Hnédé uhli
(tFidéné) (energetické) Cerné uhli
Vyhi‘evnost 17 — 20 MJ/kg 9 - 17 MJ/kg 19 - 35 MJ/kg

Obsah prchavé hoflaviny

45 % - 60 %

45 % - 60 %

10 % - 40 %

Obsah popele 5%-15% 20 % — 50 % 5%-25%
Obsah vody 25%-35% 20 % — 50 % 3-10%
Obsah siry 05%-2% 05%—-4% do1%

Tab. 1 Kli¢ové parametry uhli. Zdroj dat: [6]
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3.1 Cerné uhli

Cerné uhli se pouziva k vyrobé elektrické energie. Zatimco vyuziti uhli jako pohonné hmoty patfi k dobam
minulym, jeho vyuziti pro vyrobu elektiiny v posledni dob& postupné roste. Zakladnimi parametry uhli jsou
vyhievnost a sira, popel je sekundarnim parametrem. Obsah popela v uhli se ve velké mife méni (v zavislosti
na geologickych podminkéach formovani uhli), a to mé za nasledek odpovidajici zménu v energetickém obsahu
na jednu tunu uhli.[2] V elektrarnach existuje nékolik zptisobu spalovani uhli: cyklonové, rostové, praskové a

fluidni.

Koksovatelné uhli se pouziva k vyrobé oceli. Zhruba dvé tfetiny vyroby oceli po celém svété jsou vyrobeny
ze Zeleza, které je vyrabéné ve vysokych pecich, kde palivem je koks.[2] Koks je vyrabén z koksovatelného
uhli, které nejen Ze obsahuje energii, ale také urcité fyzikalni vlastnosti, které jsou vhodné k vlastni preméné

v tvrdy pdrovity koks. Koksovatelné uhli musi mit nizky obsah siry a fosforu, a proto je vzacny a drahy.

3.2 Hnédé uhli

Hnédé uhli se pouziva pfedevsim jako palivo a je geologicky mladsi nez ¢erné uhli. Obsahuje velké mnozstvi
uhliku, popelovin a siry. Jedna se o velmi dileZitou energetickou surovinu. Své vyuziti ma v energetice, ve
vyrobé montanniho vosku a vyrobé aktivniho koksu, druhu aktivniho uhli. Jeho spalovanim se vyrabi elektiina

V tepelnych elektrarnach a jeho tézba probihé ptevazné povrchovym zptisobem.

Lignit lze definovat pfechodny organicko-mineralni substrat na cesté¢ pfeménény od rostlinné fytomasy do
vysokého stupné dehydrogenovaného uhli. Je tmavé hnédou az Cernou hoflavou nerostnou surovinou
vytvotenou pred miliony let ¢astenym rozkladem rostlinného materidlu podléhajiciho zvySenému tlaku a

teploté v atmosféie bez vzduchu. Elektfina generovana z lignitu je, spolehliva a pomérné nizkonakladova.

Sub-bitumenové uhli — podle Klasifikace uhli v USA a Kanad¢ se jedna o produkt v pozici mezi lignitem a
¢ernym uhlim. Je nazyvan také jako ¢erny lignit diky své barvé, ktera je tmaveé hnéda az ¢erna. Sub-bitumenové
uhli obsahuje 42 az 52 % t&kavych latek a jeho vyhfevnost se pohybuje v rozmezi od 19 do 26 MJ/kg.
Vyznacuje se vétsim zhutnénim nez lignit, vétsim jasem a leskem. Sub-bitumenové uhli neobsahuje dievitou

strukturu jako lignit. Nékteré je makroskopicky k nerozeznani od ¢erného uhli.
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4. Popis uhelnych sektorii v ramci jednotlivych stati Evropské unie
vyuzivajicich uhli

V rédmci této kapitoly popisuji jednotlivé uhelné sektory statti Evropské unie, které vyuzivaji uhli. V Evropské
unii se jedna celkem o jedenact zemi. U kazdé zemé popisuji geologické a ekonomické aspekty tézby uhli jeji
nejvyznamnéj$i loziska a nejdilezitéjsi tézebni spolecnosti. Kazda z téchto zemi ma sviyj specificky uhelny

sektor a kazda s nim méa do budoucnosti své plany.

4.1Bulharsko

Jednu z hlavnich sil bulharské statni ekonomiky ptedstavuje tézebni priamysl. Tento téZebni prumysl se
v Bulharsku stal jednim z nejlépe se rozvijejicich primyslovych odvétvi za nékolik malo poslednich let, jelikoz
zde tézebni sektor dosahl produktivity témét rovné produktivité prace v Evropské unii a navic vyrazné piekonal

prumérnou produktivitu v jinych sektorech.[1]

Je zfejmé, ze jakykoliv rtst odvétvi v jakékoliv zemi pfildka rizné vyznamné zahranicni i tuzemskeé investory,

kteti radi investuji do svétove osvédCenych postuptl v oblasti prizkumu té€zby a zpracovani vytéZeného uhli.

4.1.1 Prehled uhelného sektoru Bulharska

Povrchova té€Zba lignitu se uskutecnuje hlavne v dolech Mini Marista Iztok EAD, jehoz produkce piedstavuje
95,7% celkové vnitrozemské produkce. Cela dilni oblast zde tvoii okolo 240 km? a diky tomu je to nejveétsi

téZebni oblast v jihovychodni Evropé. Marista Iztok EAD je nejvétsi zaméstnavatel v Bulharsku.[1]

Tato spolecnost zasobuje Ctyfi termoelektrické silové elektrarny vlastnim lignitem. Jedna se o statni podnik
Marista East 2 EAD (tepelna elektrarna), a soukromé podniky Comtour Global Marista East 3 (tepelna
elektrarna), AES Galabovo (tepelna elektrarna) a Brikel EAD. [1] Mini Marista Iztok EAD hraje dilezitou roli

Vv zajisténi energetické bezpecnosti statu a garantuje energetickou nezévislost Bulharska.

Beli Brvag mine, Stamyantsi mine a Chukurovo mine, to je jen n¢kolik dalSich vyznamnych bulharskych
dilnich spolecnosti lisicich se podilem na vnitrozemské produkci. Podily celkové vnitrozemské produkce
v procentech naleznete v nasledujici tabulce, sefazené od spoleénosti s nejvy$§im podilem po spolecnost

S podilem nejniz§im.
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Spoleénost Podil v %
Marista lztok EAD 95,7
Beli Brvag 1,7
Stanyantsi mine 1,6
Churkovo mine 1

Tab. 2 Podil dilnich spoleénosti na vnitrozemské produkci

(Vlastni tvorba) Zdroj dat:[1]

Bulharska loziska hnédého uhli se nachazi hlavné v zépadni ¢asti zemé (Bobov Dol, Pernik a Pirin loziska a
Katrishte loZisko) a blizko Cerného mote (Cherno More loZisko). V roce 2012 celkové produkce hnédého uhli

vytézeného z podzemnich i povrchovych dold dosahla 2,1 mil. tun.[1]

Vagledobiv Bobov Dol EOOD tézi v uhelné oblasti Bobo Dol, ktera je nejvétsim loziskem hnédého uhli
v zemi. Jsou zde vyrazné uhelné rezervy a zdroje v hodnoté 100 miliont tun. TéZba uhli je provadéna v jednom
povrchovém a dvou podzemnich dolech. V roce 2012 bylo vyprodukovano celkem 1,1 miliont tun hnédého
uhli v téchto tfech dolech. Vyprodukované uhli je dodavano hlavné do blizké silové elektrarny Bobov Dol
EAD, ktera byla dovybavena v roce 2012 odsifenim spalin, aby 1épe vyhovovala legislativé EU. Okolo 10-

12% uhli je vyuZivano domacnostmi.[1]

Za zminku stoji dalsi tézebni spole¢nosti v Bulharsku, a to Otkrit Vagledobiv Mines EAD nebo Balkan MK a

dalsi.

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhtevnost (kl/kg) 21 000 -32 000 6 720-13 400
Obsah popela (% a.r.) 26 16
Obsah vihkosti (% a. r.) 16 53
Obsah siry (% a.r.) 3 2
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné -
Hnédé a lignit 19.9
Celkova vyroba elektfiny | 42.9

Tab. 3 Kvalita uhli a mnozstvi vyrobené elektiiny v Bulharsku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.2 Ceska Republika

Jedinym vyznamnym zdrojem energie v Ceské republice je uhli, jehoz zdroje se odhaduji cca na 2,33 bilioni
tun. Severozapadni Cechy se vyznaduji t&Zbou hnédého uhli, které predstavuje vice nez 73 % zdroji energie.[1]
Zbylych 27 % zaujima Cerné uhli téZené na severni Moravé a jeho vyznamné mnozstvi je exportovano

prevazné do Rakouska, Slovenska a Polska. Vyjadieni v procentech naleznete v grafu nize.
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V CR nalezneme celkem pét vyznamnych t&Zebnich spoleénosti. Cerné uhli t&7i jen jedna z nich — Ostravsko-
karvinské doly, kterym se vénuji nize. Zbylé ¢tyii spolecnosti produkuji hnédé uhli. Jedna se o Severoceské
doly (vlastnéné spolecnosti CEZ — nejvétsim producentem hnédého uhli, jeho nejvyznamnéjsim spotiebitelem
v dtsledku toho i nejdulezitéjsim dodavatelem elektfiny), Severni energetickou (dfive Litvinovska uhelna),

Vrsanskou uhelnou a Sokolovskou uhelnou.[1]

Podil zdrojli v %

Cerné uhli
27% .
m Cerné uhli

Hnédé uhli

Hnédé uhli a lignit
73%

Obr. 1 Podil zdroji energie v CR (Vlastni tvorba) Zdroj dat:[1]

4.2.1 Piehled uhelného sektoru Ceské Republiky

Ceska Republika méa 181 miliond tun ekonomicky vyuzitelného erného uhli. Nejvétsi loziska Eerného uhli se
nachdazi v hornoslezské uhelné panvi. S oblasti 6 500 km? patii tato uhelna panev mezi nejvétsi v Evropé.[1]
Hlavni &ast je lokalizovana v Polsku, zatimco zhruba jedna Sestina (1 200 km?) lezi v CR, kde je znama jako

Ostravsko-Karvinska panev.

Zde Ostravsko-Karvinské doly tézi ¢erné uhli z hlubinnych dola. V roce 2012 byla jeji produkce 11,4 miliont
tun.[1]

V Ceské republice nalezneme celkem 873 mil. tun ekonomicky vyuzitelného uhli a lignitu.[1] DiileZité oblasti
uhelné t&7by se vyskytuji v Severnich Cechach a pobliz mésta Sokolov. Neschopné ekonomického Zivota jsou

uhelné panve v Jiznich Cechach. Vyroba hnédého uhli tvoii vyznamny zdroj energie v Ceské republice.

Hlavni a nejvétsi tézebni oblasti hnédého uhli, pokryvajici 1 400 km?, je Severoceska tézebni panev hnédého
uhli, umisténa v predhtiii Krusnych hor podél hranice s Némeckem a v blizkosti Kadan¢, Chomutova, Mostu,

Teplic a Usti nad Labem.[4]

Hné&dé uhli t&Zi v Severnich Cechach dvé vyznamné spole¢nosti, a to Vrianska uhelna a Severni energeticka,
pticemz v roce 2012 VrSanska uhelna spole¢nost vytézila 8,9 mil. tun, zatimco Severni energeticka pouhych

4,6 mil. tun.[1]

Ceska t&zba hnédého uhli vzdy hrala vyznamnou roli v narodni ekonomice. Dle aktulni Narodni energetické
koncepce se o¢ekava, ze uhli bude nadale tvofit dilleZity zdroj energie v CR. Ta také vénuje velkou pozornost
¢istému vyuziti hnédého uhli. Dobrym ptikladem této pozornosti je komplexni program na obnovu a rozvoj

uhelnych elektraren v Severnich Cechéach (elektrarny v Tugimicich, Prunéfové a Ledvicich).[1]
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4.2.2 Ostravsko-Karvinské doly

V této podkapitole se zaméfuji na nejvyznamngjsi spolecnost piisobici v oblasti t&zby &erného uhli v Ceské
Republice. Spole¢nost OKD je jedingm producentem &erného uhli v Ceské republice. TéZi jej v hlubinnych
dolech v ostravsko-karvinském reviru v jizni ¢asti Hornoslezské panve. Firma vyhledava, téZi, upravuje,
zuslecht'uje a prodava cerné uhli s nizkym obsahem siry a dalSich pfimési. Takové uhli je vhodné jako palivo,

1ze ho vyuzit pro koksovani, v chemickém primyslu a mnoha dalSich odvétvich.

Ostravské cerné uhli vyuzivali lidé uz v pravéku, organizovana t€zba vSak ma kratsi historii trvajici piiblizn¢
200 let. Zarodek pozdéjsi spolec¢nosti OKD vznikl po druhé svétové valce, kdy bylo tehdejsich Sest tézarskych
spole¢nosti postaveno pod narodni spravu. Podniky v jejich vlastnictvi, tedy celkem 32 doli, 10 banskych
elektraren, 9 koksoven, zelezarny v Ttinci a Vitkovicich a n€kolik dal$ich primyslovych podniki, byly
zaclenény do narodniho podniku Ostravsko-karvinské kamenouhelné doly Ostrava. Roku 1952 byl se zpétnou

platnosti zruSen a vytvoifen Kombinat OKD (pozd¢ji s. p. OKD).[11]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhrevnost (kl/kg) 25490 -32 070 11 600 - 20 560
Obsah popela (% a. r.) 43-18.9 5.97-37.8
Obsah vihkosti (% a. r.) 35-99 26 - 38
Obsah siry (% a.r.) 0.42-0.43 0.78-1.44
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné 4.9
Hnédé a lignit 35.8
Celkova vyroba elektfiny | 81.1

Tab. 4 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektiiny v Ceské Republice v roce 2014,

Zdroj dat:[1],[12]

4.3 Némecko

vvvvvv

prirozeny zdroj energie. Struktura energie je charakteristickd Siroce diverzifikovanou skladbou zdroji energie.
V roce 2012 byla hruba produkce energie 628,7 TWh a byla tvofena nasledujicim zpisobem: 44,2% uhli
(25,7% lignitu a 18,5% Cerné¢ho uhli), 15,8% jaderné energie, 12% zemniho plynu, 22,6% obnovitelnymi zdroji
energie a 5,7% jinymi zdroji. [1] To znamena, ze ¢erné uhli a lignit jsou oporou némeckého energetického

pramyslu stejné, jako jaderna energie.
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4.3.1 Prehled uhelného sektoru v Némecku

V roce 2012 patfilo Némecko k nejvétsim dovozclim cerného uhli v Evropské unii. Nejvétsi import uhli do

Némecka pochazelo z Ruska (podil 24 %), USA (podil 25 %) a v neposledni fadé Kolumbie (podil 21%).[1]

Rag Deutsche Stenkohle je spolecnost, ktera v némeckém Sarsku t€zi cerné uhli a v roce 2012 vytézila 10,8
mil. tun ¢erného uhli. O t€Zbu ¢erného uhli se v minulosti postaralo pét hlubinnych dolt, a to doly West (od
roku 2012 zaviené), Prosper-Haniel, Auguste Victoria (v oblasti Ruhr), Saar Mine (od ¢ervna 2012 zavieny)

a hlubinny dul v blizkosti Ibbenfuren.[1].

Produkce lignitu, ktera v roce 2012 Cinila 185,4 mil. tun, byla soustiedéna ve &tyfech dilnich oblastech:
Rhineland v okoli Kolina, Aachen and Monchengladbach, téZebni oblast Lusatian na jihovychodé
Brandenburgu a severovychod¢ Saska a téZebni oblast Central German na jihovychod¢ Sasko-Anhaltska a

severozapadé Saska.[1]

V Némecku nalezneme celkem tfi povrchové doly, ve kterych se tézi lignit. Jsou to Hambach, Garzweiler a
Inden. 90 % lignitu z 101,7 mil. tun vyt&Zeného spole¢nosti RWE AG (ktera piisobi i v Ceské republice na
trhu s plynem) bylo spotfebovano elektrarnami spole¢nosti RWE Power AG.[1]

RWE Power AG neni jedina téZebni spolecnost lignitu v Némecku. Dal§imi takovymi jsou naptiklad

Vattenfall Europe Mining AG v oblasti Lusatian nebo Mitteldeutschebraunkohlengesellschaft (MIBRAG).

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhtevnost (kl/kg) 21 000 —32 000 7 800 -11 500
Obsah popela (% a.r.) 33-21 2-20
Obsah vlhkosti (% a. r.) 25-13 40 - 60
Obsah siry (% a. r.) 0.45-1.8 0.15-3.5
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné 106.7
Hnédé a lignit 148.2
Celkova vyroba elektfiny 593.7

Tab. 5 Kvalita uhli a mnozZstvi vyrobené elektiiny v Némecku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.4 Recko

Evidence v roce 2012 ukazala, Ze lignit je s vice nez 30% z celkové statni spotieby primarnich energetickych
zdrojti, nejvyznamnéj$im domacim zdrojem energie a to i piesto, Ze tato zem¢ ma pomérné skromné zasoby
ropy a zemniho plynu. Ropa v Recku predstavuje pfiblizné 45% statniho zisobovani primarni energie a Recko
podporuje velky rafinérsky prumysl, ktery vyvazi ropné produkty. Spotieba dovazeného zemniho plynu
vyrazné vzrostla, kdyZ v roce 2008 doslo k ekonomické krizi a plyn mél v Recku 15% podil. Divody, pro¢ si
lignit udrzel silnou pozici na energetickém trhu, jsou zabezpeceni dodavek energie, nizkonakladova tézba a

stabilni ceny.[1]
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4.4.1 Piehled uhelného sektoru v Recku

Nejvyznamngjsi loziska lignitu se nachazeji v severni ¢asti Recka v Ptolemais-Amynteon a Florina (1,5 bil.
tun), ktera predstavuji 80% produkce lignitu. Jina loziska miizeme nalézt v Dramy (900 mil. tun), na Ellasoné
(170 mil. tun) nebo na jihu zemé& v Megalopolisu (225 mil. tun). Nesmime zapomenout ani na velké raselinové

lozisko obsahujici 4 bil. kubickych metrii na Phillippi v severni ¢asti Recka (vychodni Makedonie).[1]

Kvalitu feckého lignitu je mozné charakterizovat nasledovné: nejnizs§i vyhfevné hodnoty maji loziska
v oblastech Megalopole, Dramy a Ptolemais-Amynteon. Ve Floriné a Elassoné se t€Zi uhli, jehoZ vyhievnost
je na vyssi trovni.[1]

Lignit v Recku t&Zi spole¢nost Public Power Corporation (PPC) vyhradné v povrchovych dolech. Tato
vétsinové statni spole¢nost je nejvétsim producentem hnédého uhli v Recku a provozuje doly v zapadni
Makedonii v Main Field, South Field, Kardia Field, Amynteon Field a Florin€. V roce 2012 ¢inila téZba lignitu

62,2 mil. tun a v t&zbé pievladala pravé spole¢nost PPC.[1]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhtevnost (kJ/kg) - 3770-9630
Obsah popela (% a.r.) - 15.1-19
Obsah vihkosti (% a. r.) - 41 -58
Obsah siry (% a. r.) - 0.4-1
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné -
Hnédé a lignit 27.6
Celkova vyroba elektfiny | 51.3

Tab. 6 Kvalita uhli a mnozstvi vyrobené elekt¥iny v Recku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.5 Mad’arsko

Nejvyznamnéj$i mad’arskou domaci energetickou zasobu tvoii pfiblizn€ 2,4 mld. tun zemniho plynu, 48,2 mil.

tun ropy a 8,5 mld. tun uhli. Lignit pfedstavuje 80 % z celkovych statnich uhelnych zasob, tudiz je

vvvvvv

Mad’arsko je z velké miry zavislé na dovozu zemniho plynu v disledku spotfeby energie, kterd se vyznacuje
pravé vysokou poptavkou po zemnim plynu. Presto v Mad’arsku ale vznikla fada projektti zamétujicich se na
zlepSeni pfistupu k pfirodnim zdrojim zemniho plynu, jako je naptiklad projekt zamétujici se na rozsiteni

potrubniho systémui pro lepsi zabezpeéeni dodavek energie.

Vyroba elektiiny z plynovych kotli se podili 27% na tuzemské produkci. Elektfina vyrobena z uhli a lignitu
méla v roce 2012 podil 18% na domaci produkei energie. Vétsina uhli byla vyprodukovéana spole¢nosti Matrai

Eromu ZRT. Obnovitelné zdroje energie se podili na domaci vyrob¢ elekttiny priblizné 8%, pfi¢emz jejich
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hlavnimi predstaviteli je biomasa, vétrné a vodni elektrarny a bioplyn. Mad’arsko si klade za cil zvysit podil

obnovitelnych zdrojt na 15% a to do roku 2020.[1]

45.1 Piehled uhelného sektoru v Mad’arsku

Mad’arské zdroje lignitu se soustfed’uji v oblasti regionu Trasdamubia a na severu a severovychodé Mad’arska.
V roce 2012 cinila produkce lignitu v Mad’arsku asi 9 mil. tun a z toho zhruba 95% bylo pouzito k vyrobé
tepla a elektrické energie. Zbyvajicich 5% se rozd¢lilo mezi obce, domacnosti a dalsi spotiebitele.V soucasné
dobé¢ existuji v Mad’arsku tfi hlavni tézebni oblasti. Asi 10% celkové produkce pochazi z hlubinnych dolt
Markunshegy patiici spoleénosti Vértesi Eromu ZRT na zapadé Mad’arska.[1] Tento dil zdsobuje piidruzenou
elektrarnu Oroszlany u niZ se pfedpoklada, ze bude zaviena a s ni bude zastavena i tézba. Ale to se mize
z politickych divodi jeste zménit.

Zbyvajicich 90% mad’arské tézby lignitu pochazi z povrchovych doli Visonta a Bukkabrany patficich
spolecnosti Matrai Eromu ZRT. Ta se nachdzi 90 km severovychodné od Budapesti. V roce 2012 tato
spole¢nost produkovala ptiblizné¢ 8,4 mil. tun lignitu. Lignit je vyuzivan k zdsobovani elektrarny ve Visontg,
ktera je vlastnéna touto spolecnosti. K zasobovani elektrarny ve Visonté spole¢nost provozuje blizky

povrchovy dul. Dalsi provozuje v Bukkabrany (50 km) a odtud je uhli pfevazeno vlakem.[1]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhtevnost (kl/kg) 21 000 —-32 000 6 880
Obsah popela (% a.r.) - 21
Obsah vlhkosti (% a. r.) - 46.6
Obsah siry (% a.r.) - 1.3
Uhli Vyrobena elektiina (TWh)
Cerné -
Hnédé a lignit 5.7
Celkova vyroba elektfiny 31.9

Tab. 7 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektiiny v Mad’arsku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.6 Polsko

Uhli a lignit ptedstavuji strategické zdroje pro vyrobu elektrické energie v Polsku, kde tuzemské dodavky
téchto zdroj podporuji rist dodavky elektiiny. Jejich prispévek k celkové vyrobé energie je v soucasné dobe

velmi dominantni a oéekava se, ze tento stav bude stiednédobé zachovan.

Oblasti tézby Cerné¢ho uhli v Hornim Slezsku a Lublinské panvi obsahuji celkovou vysi zasob 19,1 bil. tun,

pti¢emz zasoby tézitelného predstavuji pouze 1,6 bil. tun.[1]
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V soucasné dobé pusobi v polském energetickém sektoru né€kolik evropskych energetickych spole¢nosti
(Vattenfall, RWE, EDI nebo GDF Suez), které¢ maji jisty dopad na produkci a distribuci energie, jakoz i na

vladni privatiza¢ni politiku.[1]

4.6.1 Piehled uhelného sektoru v Polsku

V Polsku nalezneme ¢erné uhli pfevazné v hlubinnych dolech hornoslezské a lublinské panve na vychodé

Polska. Tyto hlubinné doly maji primérnou hloubky pfiblizné 600 metrii a jsou plné mechanizovany.

Vétsina prirodnich zdroji zemé, véetné uhli, je v soukromych rukou. Nicméné v uplynulych letech stat ucinil
rozhodnuti o vlastnickych zménach v polském ¢ernouhelném pramyslu. V roce 2009 byla privatizovéna a
kotovana na varSavské burze cennych papirti spoleénost Lubelsski Wegiel ,,Bogdanka‘“ ptisobici v oblasti

Lublinské panvi.[1]

Diky vyuziti své geografické polohy ,,Bogdanka® nema zadné problémy s prodejem veskeré jeji produkce.
V roce 2010 (konkrétné v prosinci) pievzala ¢eska skupina EPH ,,Slezsky* ¢ernouhelny dil od spole¢nosti
Kompania Weglowa a vytvotila tak novou spole¢nost PG Silesia. Svou ¢innost zahajila v roce 2012. Dalsim

vyznamnym distributorem uhli je spoleénost Jestrzebska Spolka Weglowa.[1]

Zasoby lignitu v Polsku nalezneme ve stiednim Polsku v panvi Belchatdw a na jihozapadé Polska v oblasti
Turszéw. V uhelné panvi Belchatow se nachazi dvé uhelnd povrchova loziska Belchatow a Szczercow,
pticemz v roce 2012 dul Belchatow vyprodukoval 40,1 mil. tun lignitu, coz piedstavuje 62,5% podil z celkové
polské produkee lignitu. Je o¢ekavano, ze tento povrchovy lom bude v provozu az do roku 2038. Dul Turow
ma vyrobni kapacitu 15 mil. tun ro¢né€ a najdeme ho v panvi Turszéw na jihozapadé Polska. Jeho rezervy se
odhaduji na 340 mil. tun. V roce 2012 bylo v tomto dole vytézeno vice nez 10,3 mil. tun lignitu, coZ piedstavuje
16,1 % podil z celkové tézby lignitu v Polsku.[1]

Lignitové doly Belchatow a Turow a stejné tak i stejnojmenné elektrarny patii do skupiny spole¢nosti PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna (PGE Giek SA)sidlici v Belchatéw. Spole¢nost je jednim ze Sesti
kli¢ovych podniki patiicich vét§inoveé statni polské utilité Polska Grupa Energetyczna SA (PGE). [1]

vvvvvv

Nachazi se zde dva aktivni doly, Konin a Adaméw, které patfi do skupiny PAK a jsou pojmenovany PAK
KWB Konin SA a PAK KWB Adamoéw SA.[1]

Soucasnou uroven vyrobni kapacity (kolem 60 mil. tun) polskych tézebnich oblasti 1ze zachovat a o¢ekava

se, ze bude hrat dulezitou roli v dodavani energie v Polsku nejméné do roku 2030.[1]

22



Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhrevnost (kl/kg) 21 000 —-28 000 7 400-10300
Obsah popela (% a. r.) 8-30 6-—-12
Obsah vlhkosti (% a. r.) 6.5—-11 50 -60
Obsah siry (% a. r.) 04-1.2 02-1.1
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné 84.5
Hnédé a lignit 55.6
Celkova vyroba elektfiny | 147.6

Tab. 8 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektfiny v Polsku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.7 Rumunsko

Rumunsko se vyznacuje svou dlouholetou tradici v t€zbé uhli (150 let) a m& vyznamné zdroje energie
zahrnujici zemni plyn, ropu a uhli. Téméf 80% z celkové poptavky po primarni energii je uspokojeno
domacimi zdroji energie. Zasoby a zdroje ¢erného uhli se odhaduji na 2 444 mil. tun, z ¢ehoz pouhych 252,5
mil. tun a dalSich 9 640 mil. tun tvoii zdroje. 95% zasob lignitu se nachazi v oblasti t€Zebni panve Oltenia a
vice nez 80% z nich se t€zi v povrchovych dolech. Zbyvajici naleziste lignitu maji nizky ekonomicky potencial,

coz vysvétluje, pro¢ byla v téchto oblastech tézba zastavena.[1]

4.7.1 Prehled uhelného sektoru v Rumunsku

V Poroseni a Mintii se nachazi tepelné elektrarny, které jsou hlavnimi spotiebiteli cerného uhli, které ma
v Rumunsku vyhodu v zajistovani dlouhodobého zasobovani téchto elektraren, a to i ptesto, Ze v posledni
dobé tézba uhli celi v Rumunsku slozitym geologickym podminkam. Mezi tyto podminky fadime pfedevsim
obrovské naklady na akvizici pozemk a vysoké provozni naklady té€Zebnich dold, v disledku ¢ehoz tyto doly
zastavi svou Cinnost. Jinymi slovy tézebni spole¢nosti ve vlastnim zajmu musi nutné modernizovat své

vybaveni pro zlepSeni vykonu a produktivity svych dol.[1]

To, co plati v ptipadé ¢erného uhli (modernizace), neplati v piipadé tézby lignitu, jelikoz v této oblasti
Rumunsko vyuzivd moderni technologie a kvalifikované pracovniky. Zasoby jsou koncentrovany v relativné
malé oblasti asi 250 km?, kde se lignit v soucasné dobé t&zi v devatenacti povrchovych dolech.[1] Tyto rezervy
poskytuji dlouhodobé zabezpeceni dodavek pro elektrarny, a aby se zabranilo negativnim dopadiim na
sousedici zemédé€lskou pldu, je nadlozi umisténo zpét do jiz vytézenych prostorli, coz pomaha také snizovat

néklady na provoz.

V prubchu roku 2012 uhelny pramysl v Rumunsku prosel zasadni restrukturalizaci. Lignitové doly a elektrarny
byly slouceny v jednu vertikaln¢ integrovanou spolec¢nost Oltenia Energy Complex, ktera jak rumunska vlada

doufd, se stane narodnim ptednim producentem lignitu.[1]
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Restrukturalizace sektoru cerného uhli byla vice problematickd a byla dokoncena az na konci roku 2012.
Jednalo se o vytvofeni dvou oddélenych provoznich jednotek v ramci National Hard Coal Company (CNH SA
Petrosani). Jedna z nich dohliZi na uzavteni tfi uhelnych dola v Jiu Valley, které nadale nejsou Zivotaschopné
(Uricani, Peroseni a Petrila) do roku 2018, na zakladé Council Decision 2010/787/EU pro statni podporu
uhelného primyslu. Druhd jednotka bude pokracovat v ¢innosti Ctyi' zbyvajicich uhelnych dold bez statni
podpory (Lonea, Livezeni, Vulcan a Lupeni) s ro¢ni vyrobni kapacitou 1,5 mil. tun. O praci diky tomu pfijde

ptiblizné 2 400 zaméstnanci.[1]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyh¥evnost (kl/kg) 21 000 — 32 000 7200 — 15 900
Obsah popela (% a. r.) 37-44 30-36
Obsah vlhkosti (% a. r.) 5-7.4 40-43
Obsah siry (% a.r.) 0.5-1.8 1.0-1.5
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné 0.8
Hnédé a lignit 24
Celkova vyroba elektfiny 56.5

Tab. 9 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektfiny v Rumunsku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.8 Slovensko

Slovenska republika nema zadné vyuzitelné vyznamné domaci fosilni energetické rezervy. Zdroje jsou sice
pomérné velké, ale vétSina jich je v souCasné dobé nenahraditelna. Zavislost Slovenska na dovozu

energetickych zdroju je vyssi nez 90%.

4.8.1 Piehled uhelného sektoru v Slovensku

Loziska lignitu na Slovensku jsou kompletné velmi malo pouzitelnd za ucelem tézby. Jeho zdroje jsou
odhadovany jen na 400 mil. tun, pfi¢emz v budoucnu by mélo byt k dispozici dalsich 500 mil. tun.[1] Ve

vychodni ¢asti Slovenska pak nalezneme nevyznamné a nevyuzitelné lozisko ¢erného uhli.

Hornonitranské Ban¢ Prievidza (HBP) je uhelna téZebni spole¢nost s vice nez stoletou historii. HBP sidli ve
mésté Prievidza a t€zi lignit v loziskach Handlova a Novaky, které se nachazi v Horni Nitfe. V minulosti zde
byly tfi samostatné doly (Cigel, Handlova a Novaky), které jsou dne integrovany do spolecnosti HBP. HBP
také provozuje banské zachranné stanice, které slouzi vSem tézebnim oblastem na Slovensku. Veskery lignit
je dodavan elektrarné Novaky, patfici slovenské Elektrarenské spolecnosti, jejimz vétSinovym vlastnikem je

italsk& Enel.[1]
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Baiia Dolina Company se nachazi v blizkosti mésta Velky Krtis a tézi lignit z loziska Modry Kameii na jiznim
Slovensku. Vytézeny lignit dodava elektrdrné ENO. Baiia Dolina Company v blizkosti mésta Holi¢ je

v provozu od roku 1990 a v roce 2012 vytézila 170 tis. tun lignitu.[1]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhrevnost (kl/kg) - 10450
Obsah popela (% a. r.) - 25
Obsah vihkosti (% a. r.) - 36
Obsah siry (% a. r.) - 25
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné 1.2
Hnédé a lignit 2
Celkova vyroba elektfiny 27.9

Tab. 10 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektiiny na Slovensku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.9 Slovinsko

Slovinsko se velice snazi, aby kli¢ové prvky jejich energetické politiky byly v souladu s prioritami Evropské
unie, jako napftiklad jejich narodni plan pro obnovitelné zdroje energie a plan na zlep$eni energetické ucinnosti.
Dlouhodobé¢ je ocekavano, ze lignit bude budto zcela nebo alespon Caste¢né nahrazen obnovitelnymi zdroji

energie a dovoz uhli tak bude zna¢né snizen.[1]

Ocekava se, Ze nejvyznamnéjsi Slovinska téZebni spole¢nosti Premogovnik Valenje bude v t&zbé lignitu
pokracovat az do roku 2054, tedy do doby, kdy bude lignit dobfe vyvazovat energeticky mix v oblasti

zabezpeceni zasobovani.[1]

4.9.1 Prehled uhelného sektoru v Slovinsku

Ve Slovinsku nalezneme jedno hlubinné lozisko lignitu a to na severu zemé. Podzemni lozisko Trbovlje-
Hrastnik provozované spole¢nosti Rudnik Trbovlje-Hrastnik ve stfednim Slovinsku bylo uzavieno v prvnim
¢tvrtleti roku 2013 a nyni je v procesu likvidace. Uhelny dil Velenje je nejvét§im lignitovym dolem ve
Slovinsku a nejvétsi ¢ast jeho produkce vyuZiva nedalekd elektrarna Sostany. Tento dil je provozovan
spole¢nosti Premogovnik Velenje a je jednim z nejvétSich a nejmodernéjSich podzemnich dolti v Evropé.
Nachdzi se v udoli Valley vyznacujicim se nejsilnéj$i zndmou vrstvou lignitu na svété a je zde vyuZivana
jedine¢na metoda t€Zby.Dlouhodoba strategie spole¢nosti pfedpoklada, Ze dtl zistane v provozu do roku 2054
a je tak pravdépodobné, ze Slovinsko bude mit jediny vyuzitelny energeticky zdroj pro pfistich 50 let. Vétsina
uhelného dolu Velenje patii statnimu podniku Holding Slovenske Elektrarne (HSE), ktery také vlastni dvé
elektrarny (TES a TET) a vodni elektrarny.[1]
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Dovazené uhli se vyuziva hlavné v termoelektrarné Toplarna Ljubljana (TE-TOL) a dalsi elektrarné rovnéz

Vv Ljubljani, které pokryvaji vice nez 90% poptavky po teplu a 3% poptavky po energii.[1]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhtevnost (kl/kg) - 11300
Obsah popela (% a. r.) - 14
Obsah vihkosti (% a. r.) - 36
Obsah siry (% a.r.) - 1.4
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné -
Hnédé a lignit 5.1
Celkova vyroba elektfiny 16.1

Tab. 11 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektfiny ve Slovinsku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.10 Spanélsko

Ekonomicka krize ve Spanélsku byla obzvlast kruta a vlada byla donucena zavést mnoha Gisporna opatient,

kterd méla dopad na uhelny primysl. V soucasné dobé¢ je zemé vysoce zavisla na dovozu ropy a zemniho
plynu.
Loziska ¢erného uhli v Asturias se nachazi v tidoli Nalon a maji nizkou vyhievnost. Nicméné v minulosti byla

ve Spanélsku nejvétsim zdrojem uhli. V sou¢asné dobé vysoce nakladova tézba vedla k postupnému uzavirani
dola.[1]

Uhli v povodi Astur-Leonesa na sever od La Robla v Leonu je téZeno spole¢nosti Hulera Vasco-Leonesa and
Carbonar a ma vysokou vyhievnost a nizké prchavé hoflaviny, takze uhelna tézba zde je vice ekonomicka.
Cernouhelné povodi Puertollano ma dost vysoké zasoby v povrchovém dolu, vlastnéném spoleénosti

Endesa.[1].

vvvvvv

uhelnymi a plynarenskymi elektrarnami, které zajistuji dodavky pro jaderné, vodni a nucené fizené

obnovitelné zdroje.

4.10.1 Pi-ehled uhelného sektoru ve Spanélsku

V oblasti Castilla y Leon, konkrétné v krajich Leon a Palencia se nachazi ¢ernouhelné doly s produkci 1,6 mil.
tun v roce 2012. Dal§i vyznamné loZisko ¢erného uhli je v Asturias na severu Spanélska, kde bylo
vyprodukovano 1,8 mil. tun uhli. Mezi dulezité oblasti téZby ¢erného uhli patii Puertollano v Kraji Ciudad Real
jizné€ od Madridu s produkci 0,5 mil. tun. V roce 2012 pak bylo vytéZeno 2,2 mil. tun sub-bitumenového uhli

ve vychodni ¢asti zemé v kraji Teruel v Aragonu.[1]
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Ve vsech oblastech ptisobi ¢trnact té€Zebnich spolecnosti. Carbunion, Spanélska uhelnd konfederace se snazi
udrzovat konkurenceschopnou domaci t€zbu uhli a to i po uplynuti statni podpory v roce 2018, jak pozaduje
Council Decision 2010/787/EU a je v tom podporovan $panélskou vladou. Nicméné v roce 2012 vlada vyrazné

snizila vyplacené dotace tézebnim spole¢nostem, a to 0 63%.[1]

V roce 2007 byly uzavieny posledni lignitové doly Spanélska na severozapadé iberského poloostrova v Galicii.
Zbyly zde zasoby pouhych 210 mil. [1]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhtevnost (kl/kg) - 18 231
Obsah popela (% a. r.) - 34
Obsah vlhkosti (% a. r.) - 13.2
Obsah siry (% a.r.) - 25
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné -
Hnédé a lignit 55.9
Celkova vyroba elektfiny 262.9

Tab. 12 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektiiny ve Spanélsku v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.11 Spojené kralovstvi

Zemé ma vyznamné, potencialné ekonomické ¢ernouhelné zdroje, které se odhaduji na ptiblizné 3 200 mil.
tun. Asi 500 mil. tun zasob je k dispozici ve stavajicich hlubinnych dolech nebo v mélkych dolech povrchovych
lozisek. Krom¢ toho, v soucasné dob¢ nepfistupné zdroje maji potencial udrzet mnohaletou t€zbu uhli na
soucasné urovni. UK ma také zdroje lignitu, které ¢ini asi 500 mil. tun, a to v Severnim Irsku, nicmén¢ zadny

lignit se zde v soucasné dobé& netézi.[1]

4.11.1 Piehled uhelného sektoru ve Spojeném kralovstvi

Uhelné doly Spojeného kralovstvi se nachazi predevsim ve stfedni a severni Anglii, jiznim Walesu a jiznim a
sttednim Skotsku, kde je nejvyssi koncentrace povrchovych dolt. K dispozici jsou tfi velké hlubinné doly a
dva z nich jsou ve vlastnictvi spoleé¢nosti UK Coal Mine Holdings Limited (Kellingeley a Thorsesby) a jeden
vlastni Hargreaves Services PLC (Hattfield).[1]

UK Coal byla v Briténii v roce 2012 nejvétsim vyrobcem uhli (6,4 mil. tu), ale v dusledku uzavieni dolu Daw
Mill, odstoupeni od smluvnich vztahu a splaceni pasiv se jeji produkce v roce 2013 rapidné snizila. Druhym
nejveétsim vyrobcem je pak spole¢nost Schottish Coal s produkei 3 mil. tun ze Sesti az osmi povrchovych

lozisek.
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Dal$i vyznamné tézebni spole¢nosti jsou Celtic Energy, H. J. Banks, Kier Mining, Miller-Argent a Hall

Construction Services.[1]

Parametry Uhli
Cerné uhli Hnédé uhli a lignit
Vyhtevnost (kl/kg) 22 000 -27 000 -
Obsah popela (% a.r.) 7-18 -
Obsah vlhkosti (% a. r.) 7-17 _
Obsah siry (% a.r.) 0.6-2.8 _
Uhli Vyrobena elektfina (TWh)
Cerné 135.6
Hnédé a lignit -
Celkova vyroba elektfiny 294.7

Tab. 13 Kvalita uhli a mnoZstvi vyrobené elektiiny ve Spojeném kralovstvi v roce 2012. Zdroj dat:[1],[12]

4.12 Porovnani s Ukrajinou

Uhelny prumysl na Ukrajiné piedstavuji predevsim podniky Donécké a Lvovsko-Volynské ¢ernouhelné
S Dnéprovské hnédouhelné panve. Zakladem uhelné t€zby je Donbas, kde se t€zi uhli od roku 1795. Zasoby
uhli na Ukrajin€ €ini celkem 33,873 mld. tun (15,351 mld. tun antracitu a ¢erného uhli, 18,522 mld. tun lignitu
(hnédé uhli), coz piedstavuje 3,9 % svétovych zasob. Odhaduje se, Ze na soucasné Urovni produkce by tyto
zasoby mély Ukrajing stacit na 462 dalsich let.[16]

V roce 2011 se Ukrajina umistila na tfetim misté v Evropé, co se ty¢e mnozstvi vytézeného uhli (81,991 mil.
tun). Na zacatku roku 2012 jsme na Ukrajiné mohli nalézt 20 uhelnych tézebnich spolecnosti provozujicich
145 dolii. Z téchto spolecnosti stoji za zminku pfedevsim spolecnosti jako Pavlohraduhel (15,4 mil. tun
téZeného uhli), Svérdlovantracit (7,324 mil. tun tézeného uhli), Krasnoarmeyskaya-Zapadanaya Nel (6,9 mil.
tun) a Rovenkianthracit (6,6 mil. tun).[8]

Politicka krize a valka v letech 2013-2014 méla negativni dopad na ekonomickou situaci v zemi a v roce 2014
se objem té€Zby uhli snizil 0 22,2 %, tedy na Groven 65 mil. tun. V zafi roku 2014 Ukrajina provozovala jen 36
dolt, z toho 12 dold mimo Donbas a 24 z 93 dol v Donbasu. Dalsich 60 dold bylo v rezimu podpory Zivota a
7 jich béhem valky bylo zni¢eno. V lednu roku 2015 se ukrajinska vlada rozhodla prodat 35 statnich uhelnych
dolu, které pokracovaly v t€Zb¢€ uhli, a v bfeznu piestala dotovat uhelny priamysl Ukrajiny. V roce 2015, se
objem produkce uhli snizil o dalsich 38,8 % (oproti roku 2014 na 39,8 mil. tun uhli).[8]
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Podil uhli v energetické bilanci Ukrajiny je asi 35 % a vyrabi se z n&j cca 45 % veskeré elektrické energie,
tudiz snizeni produkce uhli vedlo ke snizeni mnozstvi vyrobené elekttiny v uhelnych elektrarnach (predevsim
kvli nedostatku uhli). K pokryti tohoto nedostatku byla Ukrajina nucena nakupovat uhli v Jizni Africe, Rusku,

USA a Austrélii v hodnot¢ vice nez jedné miliardy dolart v roce 2015.

TéZzba uhli na Ukrajiné v rocich 1996-2015
tézba[mil.tun]
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Obr. 2 Graf vytézeného uhli na Ukrajiné v letech 1996 — 2015 (vlastni tvorba). Zdroj dat:[16]

4.13 Vyhodnoceni stavu uhelnych sektori jednotlivych stati Evropské unie

Pokud bychom se podivali na uhelné sektory jednotlivych statd Evropské unie, vSeobecné feeno, bychom

zjistili, Ze kazdy stat se vyrovnava s podminkami na trhu uhli jinak.

Kazdy stat reaguje jinak na zmény ceny uhli, na tencici se zasoby. At uz je to uzavirani stavajicich hlubinnych
a povrchovych dold uhli, nahrazovani uhli obnovitelnymi zdroji nebo naopak modernizace technologie a
zamestnavani kvalifikovanych lidi, nikdy nebudeme schopni pfesné fict, kam tato opatfeni povedou. Zda
uhelny trh v budoucnu bude mit stale sviij vyznamny podil na vyrobé energie, zda zdroje uhli postupné klesne
na minimalni unosnou miru nebo jestli uhelny sektor upln¢ zanikne, to lze fici pouze odhadem.
V nésledujicich par odstavcich formou bodového seznamu do par vét shrnu popis uhelnych sektori
jednotlivych statti Evropské unie. To by mélo slouZit pro pfedstavu ¢tenafi této prace o tom, co se s uhelnym

sektorem v soucasné dobé¢ dgje.

e Bulharsko -> postupné rozviji tézebni primysl, a tento pak piedstavuje jednu z hlavnich sil
bulharské ekonomiky, coz vede k vyznamnému zvySeni poctu zahrani¢nich i tuzemskych
investortl. T¢zba uhli v Bulharsku nadale roste a lze predpokladat, ze tomu tak navzdory vyse
uvedenym aspekttim bude i nadale.

o  Ceska republika -> celkem pét spoleénosti v Ceské republice se zabyva t&zbou uhli, z toho pouze
jedna se zabyva tézbou Cerného uhli. V disledku nedavného uzavieni nékolika ¢ernouhelnych doli
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spole¢nosti OKD i neprolomenim t&zebnich limitii na lomu CSA Ize piedpokladat postupny pokles
uhelného sektoru v Ceské republice. Navzdory tomu se ale o¢ekava, Ze uhli bude i nadéle tvofit
dulezity zdroj energie v Ceské republice.

e Némecko > Cerné uhli a lignit v Némecku ptedstavuji oporu energetického primyslu. V ptipade
¢erného uhli se spise, nez na jeho vyrobé podili na dovozu. Presto uhli tvoii 44,2% podil na vyrobe
elektrické energie v Némecku. Lze pfedpokladat, Ze tento podil se nebude v budoucnu nijak zvlast
ménit.

e Recko -> se v primarnim zasobovani elektrické energie spoléhéa spise na ropu (45 %). Jedinym
diivodem, pro¢ si lignit v Recku udrzuje sviij 30% podil na vyrobé elektrické energie a jeji spotiebd
je nizkonakladova t&7ba a stabilni ceny. Piedpokladam, 7e Recko se bude i nadale zaméfovat na
ropu a lignit si tak udrzi svlij podil na vyrob¢ elektrické energie

o Madarsko -> Mad’arsko ma z hlediska energetickych zasob nejvice prave uhli (8,5 mld. tun) a lignit
vzhledem k vysokym zasobam lignitu nezméni.

e  Polsko -> uhli a lignit zde piedstavuji strategické zdroje pro rast dodavky elektfiny a o¢ekava se,
Ze tento stav bude stfednédob¢ zachovan.

e Rumunsko -> 150leta tradice Rumunska v t&zb&é uhli v dusledku vysokych zasob bude
pravdépodobné zachovana i ptesto, ze doslo k uzavieni tii uhelnych dold, v disledku ¢ehoz ptislo
o zaméstnani 2 400 zaméstnanc.

e Slovensko -> jelikoZ Slovensko ma velmi malo ekonomicky vyuzitelnych zdroji uhli je z 90 %
zavislé na jeho dovozu. Zdroje by sice byly celkem velkeé, ale v sou¢asné dobé jsou nenahraditelné.
Mozna, ze v budoucnu tomu bude s neustale se vyvijejici technologii jinak.

e Slovinsko -> se snazi plnit kli¢ové prvky energetické politiky Evropské unie (viz kapitola 2).
V dusledku toho je ocekavano, ze uhli zde bude v budoucnu zcela nebo alespoii ¢aste¢né nahrazeno
obnovitelnymi zdroji energie.

e Spanélsko -> v diisledku ekonomické krize je Spanélsko v sou¢asné dobé zavislé na dovozu ropy
a zemniho plynu, protoze méla dopad na uhelny sektor v této zemi asi nejvice. Tento dopad se
odrazil v postupném uzavirani uhelnych doli. Za piedpokladu, Ze se v budoucnu zvysi vyhievnost
¢erné¢ho uhli (k tomu muze dopomoct neustale se ménici technologie), lze fici, Ze to povede
k opétovnému otevieni uzavienych dold.

e Spojené kralovstvi -> tato zemé ma vysoké zdroje ¢erného uhli a navic dal$i v soucasné dobé
nepfistupné. Diky tomu se predpoklada, Ze by se t€zba cerného uhli mohla udrzet na stejné Grovni.

Pro prehlednost taky uvadim komplexni tabulku zasob, t&€Zby, vyhievnosti a vyroby elektrické energie
z hnédého a ¢erného uhli, ktera by méla slouZit pro piedstavu ¢tenait této prace o tom, co se s uhelnym
sektorem Evropské Unie v soucasné dobé déje. Z tabulky je zfejmé, Ze nejkvalitngjsi hnédé uhli je v CR,
ale nejvétsi t&zba tohoto uhli je v Némecku. Taky vidime, ze podle zasob a tézby uhli vcelku, prvni misto
obsazuje Némecko, a pak nasleduje Polsko. Nejvétsi podil vyroby elektiiny z uhli je taky v Némecku.
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5. Legislativa ovliviiujici vyuzivani uhli

Hlavni trend v legislativé, ktera ovliviiuje vyuzivani uhli, udava v soucasné dobé Evropska unie. Evropska
unie stanovila cil snizit emise sklenikovych plynd do roku 2020 minimalné o 20 % a do roku 2030 o 40 %,
oproti roku 1990. [3] Soucasny cil je zalozen na globalnich progndzach, které jsou v souladu se sttednédobymi
cili patizské dohody. V dalSich nékolika kapitolach budou popsané hlavni pravni piedpisy a strategie, které

ovlivituji pouziti uhli.

5.1 The 1979 Geneva Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution

Nézev tohoto prvniho piedpisu lze pielozit jako Umluva o dalkovém pieshrani¢nim zne¢igtovani ovzdusi.
Tato Umluva byla prvnim mezinarodnim pravné zavaznym nastrojem k feSeni problémil se zne&itovanim
ovzdusi na Siroké regionalni bazi. Byla podepsana v roce 1979 a vstoupila v platnost v roce 1983. Od té doby
byla rozsitena o osm protokold. Umluva je jednim z hlavnich prostiedkd pro ochranu Zivotniho prostfedi. To
vyrazné piispélo k rozvoji mezinarodni prava v oblasti Zivotniho prostiedi zpiisobeného zne¢isténym ovzdusim
pfechazejicim hranice statd. Je uspéSnym piikladem toho, ¢eho miize byt dosazeno prostfednictvim

mezinarodni spoluprace.

Umluva byla podepsana mezi 34 vliadami a Evropskym spole¢enstvim. Kromé toho byly stanoveny obecné
zasad mezinarodni spoluprace pro snizovani zne¢isténi ovzdusi a byl zfizen institucionalni ramec, ktery spojuje

vyzkum a politiku.

5.2 The 1999 Gothenburg Protocol to Abate Acidification,

Eurotrophication and Ground-level Ozone

Nazev tohoto pravniho predpisu Ize prelozit jako Protokol o omezovani acidifikace, eutrofizace a pfizemniho

0zonu.

Vykonny organ Evropské Unie pfijal Protokol v Goteborgu 30. listopadu 1999. Protokol stanovuje narodni
emisni strop od roku 2010 az do roku 2020 ¢tyi zneCist'ujicich latek. Témito latkami rozumime siru, oxid
dusiku, té€kavé organické slouceniny a amoniak. Protokol tedy navazuje na piedchozi protokoly z let 1985 a

1994. Stropy byly stanoveny na zaklad¢ védeckych posouzeni vlivlli zne¢isténi a moznosti na snizovani emisi.

Revidovany Protokol z roku 2012 usnadiiuje pfistup novych smluvnich stran, zejména pak stati vychodni a

jihovychodni Evropy, Kavkazu a Stfedni Asie.
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5.3 Legislativa 2020

Evropska legislativa 2020 je desetileta strategie, kterou v bfeznu roku 2010 navrhla Evropska Komise za
ucelem oziveni evropského hospodafstvi. Cilem této legislativy je inteligentni a udrzitelny rast podporujici

zaClenéni a vétsi koordinaci narodni a evropské politiky.

Tato strategie obsahuje celkem pét cild a jednim z nich je snizit emise sklenikovych plynt o minimalné 20 %
oproti roku 1990 a maximalné o 30 % v piipadé pfiznivych podminek. DalSim cilem je podpofit rist
zamg&stnanosti, zvysit podil obnovitelnych zdroji na spotiebé energie na 20 % a zvysit o 20 % energetickou

uc¢innost. Cil Gspory energie na rozdil od ptedchozich neni pravné zavazny.[4]

Evropska Komise doporuduje vyuzivat technologie ,,Cistého uhli“ (Clean Coal Technology) a ,,Zachycovani
a ukladani oxidu uhli¢itého* (CCS- carbon capture and storage) v odvétvi vyroby elektrické energie. Evropska
Komise piedpoklada, Ze pouziti novych technologii ptivede k feSeni problému lokalniho zne¢isténi, kyselych

dest'u a taky ke snizeni emisi SO2, NOx, a prachu z uhelnych elektraren.

5.4 Legislativa 2030

V ftijnu roku 2014 hlavy stati Evropské unie rozhodly o stanoveni novych cilil pro sniZeni sklenikovych emisi
do roku 2030. Hlavnim cilem je pokles emisi v rdmci obchodovani s emisemi 0o 43 % oproti Urovni v roce
2005 a mimo ramec obchodovani s emisemi o 30 %. Druhy cil, pravné zadvazny pro ¢lenské staty Evropské

unie bude navrzen Evropskou Komisi v roce 2016.

T&E (European Federation for Transport and Environment) analyzovala pfinos této legislativy z hlediska

snizeni emisi 0 30 % do roku 2030. Tato analyza vyhodnotila tfi scénate jako celkem pravdépodobné.

Prvni scénai hovoti o snizeni emisi o 20 % ve srovnani s rokem 2005. Druhy scénar predstavuje snizeni o
30 % oproti roku 2005, coz je v souladu s touto legislativou. A posledni, tfeti scénaf predvida snizeni emisi o
40 % ve srovnani s rokem 2005. [5]

Klic¢ové predpoklady metodiky k dosazeni vySe zminénych scénait jsou:

1. Zvyseni podilu obnovitelnych zdroji na spotfebé energie na minimalné 27 %
2. Orientacni cil pro zvySeni energetické ucinnosti o nejméné 27 %
3. U vozidel se predpoklada dosazeni realnych emisnich limitd.
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5.5 Emisni povolenky

EU ETS — evropsky systém obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynt. ETS je klicovym
nastrojem EU ke snizovani emisi sklenikovych plyni a ma EU pomoci plnit své mezinarodni a interni zvazky.
Jednd se 0 ekonomicky nastroj ke snizovani emisi sklenikovych plynd, ktery byl na trovni EU zaveden

smérnici 2003/87/ES (v ¢eské legislativé transponovan zakonem 383/2012 Sh.).[7]

Jak systém funguje:

e Zafizeni spadajici do systému musi mit povoleni k emisim — obsahuje monitorovaci plan (jakym
zptisobem budou emise sledovany);

e Pied zahajenim obchodovaciho obdobi jsou emisni prava (povolenky) rozd€leny mezi
provozovatele Narodnim aloka¢nim planem;

e 1 povolenka = pravo vypustit jednu tunu emisi;

e Provozovatel za fizeni monitoruje emise, emisni vykaz musi byt nezavisle ovéten;

e Provozovatel je povinen vy fadit mnozstvi povolenek odpovidajici jeho ovéfenym emisim za
ptedchozi kalendaini rok (do konce dubna roku nésledujiciho);

e Povolenky jsou volné ptevoditelné v ramci EU, drzitelem muze byt i neemitent;

e Kilicova je cena povolenky uréena trhem.[14]

Systém je zaloZen na tom, Ze v§echna zatizeni, ktera jsou jeho soucasti, mohou vypustit pouze takové mnozstvi
CO2, na které maji tzv. povolenky (1 povolenka = 1 tuna CO,). Snizi-li emise vice, mohou piebytecné
povolenky prodat na trhu, naopak pokud vypusti vice emisi, nez kolik maji na dané obdobi povolenek, musi

je dokoupit, pficemz celkovy pocet povolenek je limitovan celkovym emisnim stropem EU.[7]

Evropsky systém obchodovani s uhlikem je v sougasnosti nejvétsim trhem s uhlikem na svété. Ucastni se ho
pres 11 000 zafizeni a elektraren ve 31 zemich svéta, stejné jako i leteckd doprava v zemich EU. Celkové tak

EU ETS pokryva okolo 45% veskerych sklenikovych plynu v EU.[9]

5.6 Zprava OTE

Zpréava o0 oekavané dlouhodobé rovnovéaze mezi nabidkou a poptavkou elekttiny a plynu v Ceské Republice,
v kontextu celé energetiky vcetné¢ zohlednéni situace v zahrani¢i. Na trovni Evropské unie je ocekavano
predevsim dal$i navySovani pozadavki na snizovani emisi sklenikovych plynt a dosahovani Uspor ve spotiebé
energii. S ohledem na legislativu, spoleénost OTE (operator trhu elektfiny) pfedstavila trojici variant rozvoje
elektroenergetiky do roku 2050. Jsou to Koncepéni, Fosilni a Nizkouhlikova varianta. VSechny tfi varianty

predpokladaji vyrazné snizeni objemu pouziti fosilnich paliv, zejména Cerného a hnédého uhli, a také
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mnohonasobné zvétSeni pouziti obnovitelnych zdroji energie, pfedevs§im fotovoltaickych. Varianta

Nizkouhlikovéa pfedpoklada absolutni dekarbonizace.

Podle zpravy OTE, v uhelnych elektrarnach dojde k zasadnimu Gtlumu vyroby. Ptiblizné do roku 2040 budou
postupné odstaveny, zejména ve vazbe¢ na dozivajici zasoby hnédého uhli, v§echny elektrarny vykonovych tad

110, 200 a 500 MW. Varianty jsou v tomto ohledu téméf shodné.[15]

Predpoklada, Ze pro zabezpeceni dodavek elekttiny, budou modernizované star¢, a zabudovany nove bloky na
jadernych elektrarnach, a taky bude mnohonasobné zvétsen instalovany vykon obnovitelnych zdroji energie.

Napiiklad varianta Koncep¢ni predpoklada:

* 1 140 MW instalovaného vykonu vétrnych elektraren,

* 5900 MW instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren,

* 1 205 MW instalovaného vykonu vodnich elektraren,

* 660 MW instalovaného vykonu bioplynovych stanic (vcetné skladkovych a kalovych plyni),
* 1 155 MW instalovaného vykonu v biomase (pfedevsim spoluspalovani),

* 199 MW v kategorii biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO),

* 31 MW geotermalnich zdrojt.[15]
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6. Cenotvorba ¢erného a hnédého uhli a jejich vazba na ostatni

energeticke komodity

Uhelné odvétvi proslo dvéma zasadnimi zménami v pritbé¢hu posledniho desetileti. Jedna z t€chto zmén nastala
ve struktufe celosvétové poptavky. Kolem roku 2000 vzrostla poptavka po uhli z rozvojovych zemi a zacala
se zvySovat bezprecedentnim zptisobem. Prevazna ¢ast tohoto naristu pochazi z poptavky po energetickém
uhli pro vyrobu elektiiny. Uhli poskytlo Cing, Indii a dal§im rozvijejicim se ekonomikam cenové dostupné a
spolehlivé dodavky elektiiny, coz vedlo k ekonomickym ristim téchto zemi celkové.[2] V dusledku toho,

hlavni roli pfi ocenovani prevzalo od koksovatelného uhli, uhli energetické.

Dalsi zménou je vznik finan¢nich derivatovych uhelnych trhti. O terminovanych trzich, které obchodu;ji pies
standardizované smlouvy, se kdysi myslelo, Ze nejsou vhodné pro obchodovani s uhlim, protoze zde hraje
dilezitou roli Siroka skala v kvalité uhli a Gzké vztahy mezi vyrobcem a kone¢nym uzivatelem. Nicmén¢ tim,
jak se zvysil obchodovany objem, pocet vyvoznich destinaci a ceny uhli, byly stanoveny terminované burzy
v USA (naptf. New York Mercantile Exchange (NYMEX)), Evropé (napiiklad European Energy Exchange
(EEX)) a Australii (napt. Australian Securities Exchange (ASX)).[2]

6.1 Cenotvorba uhli

Celosvétove bylo, dle World Coal Association[13], v roce 2013 vyprodukovano 1 041 mil. tun hnédého uhli,
pricemz svétovy obchod s hnédym uhlim doséhl v roce 2013 jen 4.8 mil. tun. Naproti tomu produkce ¢erného

uhli je vice nez Sestinasobna a obchod s ¢ernym energetickym uhlim piesahl v roce 2013 objem 1 000 mil. tun.

Cerné uhli Hnédé uhli
Rok Mnoizstvi | Energetické Koksovatelné
uhli uhli
2011 mil. tun 910 286 3,7
2012 mil. tun 979 294 6,9
2013 mil. tun 1028 301 4,8

Tab. 15 Svétovy obchod s uhlim, zdroj:[13]

Je patrné, ze svétovy obchod s hnédym uhlim je docela malym, a proto v nékolika nasledujicich kapitolach
popisi slozky, které cenu ¢erného uhli tvofi. Ceny mezinarodné¢ obchodovatelného uhli se obvykle vyjadiuji
v americkych dolarech za tunu. CIF (naklady, pojiSténi a pfepravné) jsou ceny pouZzivané pro dovoz uhli a
FOB (Free on Board) ceny pro jeho vyvoz. Free on Board je vlastné samotna cena uhli a k tomu jsou
pric¢teny veskeré naklady na prepravu z dolt do piepravniho terminalu ve vyvazejici zemi. Cena CIF zahrnuje,

navic k cené FOB, veskeré naklady na mezinarodni dopravu do zemé& dovozu. V USA pouZivaji termin
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FAS (Free Alongside Ship) misto terminu FOB. Rozdil je v tom, ze FOB zahrnuje nédklady na nakladani, ale
FAS nikoliv.[2]

V roce 1990 hraly hlavni roli pti ocenovani celkové ceny uhli, ceny koksovatelného uhli. Ceny energetického

uhli byvaly ¢asto navazany na mnohem drazsi ceny koksovatelného uhli.[2]

Globalni poptavka po uhli zacala stoupat kolem roku 2000 a rast byl zrychlen kolem roku 2003. Uhli je

nejrychleji rostoucim zdrojem energie a podnécuje rychly hospodaisky riist rozvojovych zemi.

6.2 Nakladni preprava

Nakladni preprava tvoti neodmyslitelnou slozku pfti tvorbé ¢erného cen uhli. Uhli je pfepravovano po mofi
hromadnymi dopravci, ktefi mohou vézt uhli, Zeleznou rudu anebo pSenici. Oceanské piepravni tarify
piedstavuji vyznamnou souc¢ast kone¢nych cen pro kone¢né spotiebitele a ovliviiuji poptavku po uhli a jeho
obchodni toky. Mezinarodni trh je kvili nakladim na dopravu rozdélen do dvou regionalnich trhi, a to na
Atlanticky a Asijsko-pacificky.[2]

Nékladni sazby v roce 2003 vzrostly soub&Zné s cenami uhli diky nejen zvySeni namoiniho obchodu s uhlim,
ale i poptavce po hromadnych dopravach.[2] Zejména raketoveé rostouci poptavka po surovinach vyviji tlak na
ceny nakladni dopravy. Kromé toho zvysSuje naklady na namoini nakladni pfepravu i pfepravni pietiZzeni

v australskych pfistavech.

6.3 Bilateralni jednani

Dlouhodobé kontrakty jsou, stejné jako v odvétvi ropy a zemniho plynu, Siroce pouzivané v odvétvi t€Zby uhli
a to Gaste¢né z dtvodu velkého mnozstvi kapitalovych investic. Jak prodavajici, tak i kupujici, mohou
investovat do velkych projektl v dodavatelském fetézci uhli. V mnoha piipadech se jedna o to, ze kupujici
jsou ti, ktefi provozuji elektrarny a prodavajici jsou ti, ktefi investuji do rozvoje uhelnych doli. A mezitim
v§im je potieba rozvijet dopravni infrastrukturu (Zeleznice, ptistavy a lodni nékladni pfepravu) pro piepravu

uhli. Dlouhodobé kontrakty tedy poskytuji zaruky za ucelem financovani téchto projektt.[2]

6.4 Spotové ceny

Spotové kontrakty jsou v mezinarodnim obchodé volné definovany jako transakce, jejiz pfedmét (cenny
papir, komodita apod.) je dodan okamzité a transakce je vyporadana (tj. ¢astky jsou prevedeny) b&éhem
spotového data. Nékteré spotové kontrakty jsou vyuzivany malymi dodavateli nebo odbérateli, ktefi nejsou
schopni vybudovat trvaly vztah, zatimco ostatni spotové kontrakty jsou zalozeny na stavajicim dlouhodobém

vztahu mezi prodavajicim a kupujicim.
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V souCasné dobé existuje na ruznych mistech celd fada renomovanych spotovych cen na zakladé
standardizovanych specifikaci. Dvé hlavni spotové ceny pro vyvoz uhli jsou FOB spotova cena v Richards
Bay Vv Jihoafrické Republice (slouzici jako zdklad pro indexy API4), kterd predstavuje jihoafricky vyvoz
energetického uhli, a spotova cena FOB v Newcastle v Australii. Jednou z primarnich spotovych cen pro

dovozce jsou spotové ceny CIF ARA (Amsterdam — Rotterdam — Antverpy) v severozapadni Evropé.[2]

6.5 Terminovaneé a derivatoveé trhy

Béhem poslednich nékolika let, stejné jako mnoho dalSich komodit, prosel obchod s uhlim rozvojem
elektronického obchodovani a finan¢nich derivati a to predstavuje vyspélost trhu s uhlim. Banky a financni
obchodnici vstupuji na finan¢ni a akciové trhy a objem obchodovani na téchto trzich roste. To zménilo zpiisob,

jakym je uhli obchodovano a ocefiovano.

V roce 2001 byl svétovy uhelny trh tvofen producenty uhli (Anglo American, BHP Biliton, Glencor a Rio
Tinto), spotiebiteli (ENEL, EON a J-Power) a dal$imi. Jde o elektronickou platformu pro obchodovani jak
fyzického uhli, tak finan¢nich produktt. Globalni trh s uhlim Global Coal sidli v Londyné pod vedenim
britského Financial Services Authority (FSA). Global Coal vydava cenovy index 13 Newcastle.[2]

V roce 2003 zahgjil Global Coal obchodovani s terminovanymi trhy. Tyto kontrakty jsou vypotadavany
v hotovosti.[2]

Terminované ceny jsou v soucasnosti také urCovany mj. na burze EEX RB (pfistav Richards Bay v Jizni

Africe) a ARA (ptistavy Amsterdam, Rotterdam a Antwerpy.)[2]

6.6 Cenotvorba hnédého uhli

Problematika ur¢ovani cen hnédého uhli je urcena specifickym charakterem tohoto trhu, ktery je na rozdil od
ostatnich trhii s energetickymi komoditami lokalni, nikoliv celosvétovy nebo regionalni. Relativné maly
energeticky obsah hnédého uhli vzhledem k jeho objemu a s tim souvisejici pfepravni naklady, jsou
hlavnimi dtivody tohoto uspofadani. Hnédé uhli ma vyrazné nizsi energetickou hustotu. Neni ekonomicky
uziteéna jeho pteprava na velké vzdalenosti, kvili pfepravnim nakladim. To ndm ukazuje tabulka Tab. 15,

ze které je patrné, ze svétovy obchod s hnédym uhlim je v porovnani s cernym zanedbatelny.

Relativné nizka cena komodity a vysoka cena piepravy jsou pifi¢inou neexistence burzovni platformy, a cena

tak nemtze byt stanovena na bazi nabidky a poptavky jako tomu je u klasickych energetickych komodit.

Existuje né€kolik zptisobu ocenéni hnédého uhli. Napiiklad v Indii je cena uhli stanovovana centralné
regulatorem na zékladé uréenych pasem vyhievnosti, a v Ceské republice, metodika je zalozend na

koeficientu
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uziteCnosti a bilateralnich kontraktech. Nevyhodou metody koeficientu uziteCnosti je piedevsim ztrata

lokalniho charakteru hnédého uhli.

Hnédé i ¢erné uhli jsou relativné blizké komodity (coz je ziejmé napiiklad i z vyuziti koeficientu uzitecnosti,
ktery upravuje trzn¢ uréenou cenu ¢erného uhli za predpokladu vzajemné zaménitelnosti s uhlim hnédym) a

budouci vyvoj cen hnédého uhli, tak bude zcela jisté souviset s vyvojem cen ¢erného uhli.

6.7 Nedavny vyvoj cen
Za ucelem této bakalaiské prace je dle mého nazoru nutné popsat nedavny vyvoj cen. Pro zacatek bych chtél

uvést graf vyvoje cen uhli v letech 2006-2015, ktery ukazuje vyznamné zmény v cendch v uplynulych
10 letech.

Vyvoj ceny cerného uhli v letech 2006-2015
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Obr. 3 Vyvoj ceny uhli v letech 2006-2015. Zdroj dat: EEX, ARA Cal+1

Z tabulky je patrné, Ze se cena ¢erného uhli v posledni dekadé hodné ménila, a v poslednich 5 letech jsme

zaznamenali prudky pokles cen uhli na svétovém trhu.

Pro dalsi analyzu jsem pouzil data vyvoje cen od roku 2006 do fijna roku 2015 a zpraméroval je.
V nésledujicich tabulkach 16 a 17 jsou primérné ceny uhli v letech 2006 az 2015, jejich absolutni pfirtistek a

rovnéz i prumérny koeficient ristu.
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Cena uhli ARA

Rok UsD/t Absolutni pfirtistky Koef. Rastu®
2006 70,64

2007 78,43 7,79 1,11
2008 134,2 55,76 1,71
2009 94,89 -39,3 0,7
2010 101,38 6,49 1,06
2011 123,81 22,42 1,22
2012 103,3 -20,45 0,83
2013 88,99 -14,36 0,86
2014 78,32 -10,66 0,88
2015 57,23 -21,1 0,73

Tab. 16 Pramérné ceny uhli v USD/t, absolutni pFirustky a koeficient ristu (zdroj: EEX, ARA CAL+1)

Primérny absolutni pfFirastek? -1,49
Primérny koeficient rdstu 1,014
Smérodatna odchylka 23,68

Tab. 17 Primérny absolutni pFirastek, koeficient ristu a smérodatna odchylka z tab. 16 (zdroj: EEX, ARA CAL+1)

Z vyse uvedenych tabulek a obr. 3 je vidét velkou variabilitu v cendch. Ceny uhli od roku 2006 do roku 2008
pravidelné rostly. V letech 2008 - 2009, béhem ekonomické krize, doslo k vyraznému propadu cen uhli, ale po
roce 2009 az do roku 2012 je zfejmy pomaly rust cen. V poslednich letech cena uhli za¢ala znovu klesat a na

konci roku 2015 uz byla na trovni 50$/t.

V tab. 16 jsem pouzil primérné hodnoty cen pro kazdy rok zvlast’ a z téchto hodnot mi poté vySel pramérny
absolutni ptirastek v hodnoté -1,49 $/t s primérnym koeficientem rastu 1,014 (tab. 17). To znamena, Ze cena

uhli roéné klesa v priméru o 1.49 $/t, tedy o 1,4 %.

6.8 Vazba na ostatni energetické komodity

Vazbu ¢erného uhli na ostatni komodity miizeme uréit pomoci korelaci jednotlivych cen. V ptipadé ¢erného
uhli to jsou ceny ropy a elektiiny. Korelace znamena vzajemny vztah mezi dvéma procesy nebo veli¢inami.
Pokud se jedna z nich méni, méni se korelativné i1 druha a naopak. Miru korelace vyjadiuje korelacni

koeficient, ktery miize nabyvat hodnot od —1 az po +1. Hodnota korela¢niho koeficientu +1 vyjadiuje zcela

! Koeficient ristu (fetézovy index)- vyjadiuje o kolik procent vzrostla hodnota &asové fady v okamziku ti ve srovnani
s hodnotou fady v Case ti-1
2 Aritmeticky primér absolutnich p¥irastkd
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primou zavislost. Hodnota korela¢niho koeficientu —1 znaci zcela nepiimou zavislost (anti korelaci). Pokud
je korelaéni koeficient roven 0, pak mezi znaky neni zadna statisticky zjistitelna linearni zavislost.[8]
Korela¢ni koeficient r pocitime pomoci Kovariance sxy a smeérodatnych odchylek sx a sy obou

proménnych. Pearsonliv korela¢ni koeficient se vypocita podle vzorcu:

cov(X,Y)
r=—
S¢S
kde
(X, - X)(¥,-¥)
cov(X,Y) =+
n—1 .
Obr. 4 Pearsoniiv korelacni koeficient. Zdroj:[17]
ELEKTRICKA ENERGIE
ROPA USD/barel UHLI USD/t EUR/MWh
ROPA USD/barel 1 0,37 0,30
UHLI USD/t 0,37 1 0,66
ELEKTRICKA ENERGIE EUR/MWh 0,30 0,66 1

Tab. 18 Korela¢ni zavislost ropy, uhli a elektrické energie v letech 2008-2010 (vlastni tvorba) zdroj dat: EEX

ELEKTRICKA ENERGIE
ROPA USD/barel UHLI USD/t EUR/MWh
ROPA USD/barel 1 0,26 0,22
UHLI USD/t 0,26 1 0,66
ELEKTRICKA ENERGIE EUR/MWh 0,22 0,66 1

Tab. 19 Korelaé¢ni zavislost ropy, uhli a elektrické energie v letech 2010-2012 (vlastni tvorba) zdroj dat: EEX

ELEKTRICKA ENERGIE
ROPA USD/barel UHLI USD/t EUR/MWh
ROPA USD/barel 1 0,35 0,31
UHLI USD/t 0,35 1 0,62
ELEKTRICKA ENERGIE EUR/MWh 0,31 0,62 1

Tab. 20 Korelaé¢ni zavislost ropy, uhli a elektrické energie v letech 2014-2015 (vlastni tvorba) zdroj dat: EEX

Vyse uvadim tii tabulky ¢. 18,19,20 — Korelace ropy, uhli a elektrické energie za ruzna obdobi v poslednich

letech, ze kterych vyplyva, ze nejvice je zavisla cena elektrické energie na uhli a zaroven cena uhli je zavisla

na rop€. Takze muzeme fict, Ze cena uhli ¢astecné tvoti cenu elektrické energie, a cena ropy castecné tvoii

cenu uhli.
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Nize uvadim graf vyvoje cen uhli, ropy a elektiiny v letech 2006-2015. Z grafu je vidét, ze jsou ceny

jednotlivych komodit na sob¢ zavisle.

Vyvoj cen uhli, ropy a elektfiny v letech 2006-2015
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Obr. 5 Vyvoj cen uhli, ropy a elektiiny v letech 2006-2015. zdroj dat: EEX

Béhem svého vyzkumu vyvoje cen uhli, ropy a elektrické energie jsem zjistil, Ze zména ceny ropy vede ke
zmén€ ceny elektrické energie a uhli. Jako prvni se vzdycky méni cena ropy, a pak béhem tydne ji nasledné
nasleduje zména ceny elektrické energie a uhli. Ja jsem sledoval dva obdobi v letech 2008-2009, a v letech
2014-2015. Napiiklad 2. 07. 2008 se cena ropy dosahla svého maxima na trovni 146 $/barel a pak zacala
klesat. Za 4 dni (06. 07. 2008) cena uhli a elektrické energie takeé doséhly svého maxima 205%/t a
90.3 EUR/MWh a zacaly klesat. 17. 02. 2009 cena ropy dosahla svého minima a zacala rust, nasledné
23. 02. 2009 ceny elektrické energie a uhli také dosahly svého minima a pak zacaly rust. Podobnou situaci
mame v letech 2014-2015. Z tohoto je patrné, ze kazda zména ceny ropy vede k docela rychle zméné ceny

elektrické energii a uhli.

Je logické, Ze cena ropy v disledku jejiho neustalého zdrazovani, bude mit vliv na cenu uhli a to ma pak vliv
na cenu elektrické energie. V posledni dobé ceny trochu klesaji, ale zda jde o dlouhodoby jev nebo jen
ptechodny nedokazu odhadnout. Ale s ohledem na korelaéni zavislost ja ur¢ité, mtizu fict, ze cena uhli se bude
meénit v navaznosti na cenu ropy, jejiz cena je vyrazné ovlivnéna politickymi rozhodnutimi a celkovou

geopolitickou situaci ve svété.

42



6.9 Vazba na emisni povolenky

V kapitole 5.5 uz jsem popisoval systém EU ETS, a jak on funguje. Tady bych chtél ptipomenout, ze ETS je
klicovym nastrojem EU ke snizovani emisi sklenikovych plynti. Systém je zalozen na tom, ze vSechna zatizeni,
ktera jsou jeho soucasti, mohou vypustit pouze takové mnozstvi COz, na které maji tzv. povolenky
(1 povolenka = 1 tuna CO).[7] Nize uvadim graf vyvoje cen emisnich povolenek v letech 2006 - 2015. Také

uvadim graf, ktery reprezentuje emise sklenikovych plynt v EU a ukazuje nam vliv systémi ETS na mnozstvi
vyprodukovaného CO?2.

Vyvoj cen emisnich povolenek v letech 2006-2015.
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Obr. 6 Vyvoj cen emisnich povolenek v letech 2006-2015. zdroj dat: EEX
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Obr. 7 Emise sklenikovych plynu v EU za obdobi 1990- 2012. Dostupné z:[9]

Cena piesahujici 20 € za povolenku méla reprezentovat efektivitu systému. Takova cena povolenek motivuje
Kk uzivani modernich technologii. Ale v poslednich letech se cena pohybovala v rozsahu 5 — 9 €/ks. Takze
jsem dosel k zavéru, ze emise v EU klesaly pfedevsim z diivodu snizeni ekonomické aktivity, zptisobené

celosvétovou ekonomickou krizi.
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Jedna se v podstaté o uméle vytvorenou komoditou, kterd navic pomérné silné¢ koreluje s cenou elektrické
energie. NiZe uvadim tabulku s korelaci emisnich povolenek s elektiinou za ti'i obchodovaci faze a korela¢ni
pole emisni povolenky - elektiina za obdobi 05.2006 -10.2015, které potvrzuji dané tvrzeni. Data jsem nejdiive

podélil a zlogaritmoval, a tak zajistil jejich normalni rozdéleni.

Elektricka energie
Obchodovaci faze 1 faze 2 faze 3 faze
Rok 2006 2007 2008-2010 2010-2012 | 2013 | 2014 | 2015
Emisni povolenky 0,43 0,29 0,01 -0,02 0 0,34 | 0,39

Tab. 21 Korelace emisnich povolenek s elektiinou v letech 2006-2015, zdroj: EEX.
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Obr. 8 Korela¢ni pole emisni povolenky - elektfina za obdobi 05.2006 -10.2015, zdroj: EEX

Jak je vidét z tabulky 21 - Korelace emisnich povolenek s elektiinou, v prvni a tieti obchodovacich fazich
se cena emisnich povolenek pomérné dobie koreluje s cenou elektiiny. To znamena, Ze cena povolenek
Castecné tvoii cenu elektrické energie. V druhé obchodovaci fazi a v roce 2013 se mne vysla hodné slaba
korela¢ni zavislost, a ja si myslim, ze to je ptedev§im dano vlivem ekonomické krize, nizkou cenou

povolenek, a ptebytkem emisnich povolenek na trhu.

6.10 Odhad budouciho vyvoje cen a uhelného sektoru

Za Gcelem pokusit se odhadnout vyvoj cen v budoucnu jsem pouzil data z let 2006 — 2015, které jsem
zpruméroval. Smérodatna odchylka primérnych cen ¢ini 23,68 $/t. To znamena, Ze primérna odchylka cen

od stfedni hodnoty, v tomto ptipadé 93,13 $/t je bud’ 0 23,68 $/t sm&rem nahoru nebo dold.
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K odhadu budouciho vyvoje cen bylo zapotiebi taky urcit vzajemnou zavislost ceny ropy, uhli a elektrické
energie. Proto jsem pouzil data z let 2008 — 2015 a udélal korelaci zavislost (tab. 18,19 a 20 na str. 41).
Korela¢ni zavislost nam udava, Ze nejvice jsou na sob& zavislé cena elektrické energie a uhli, coz je

vyjadieno ,,Korelaénim polem uhli — elekttina® (viz obr. 9). Mén¢ zavislé jsou na sobé ceny ¢erného uhli a

ropy.
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Obr. 9 Korelaéni pole uhli- elektiina za obdobi 05.2006 -10.2015, zdroj: EEX

Na zaklad¢ korela¢ni zavislosti ceny elektrické energie na uhli (tab. 18,19 a 20 na str. 41) 1ze ptedpokladat, ze
ptipadny pokles ceny uhli povede k poklesu ceny elektrické energie. Druhy scénaf predstavuje samoziejmé

neménny stav, zatimco tfeti mozny scénar mize vést k ristu cen elektrické energie.

A na zakladé korela¢ni z4vislosti ceny uhli na ropé (tab. 18,19 a 20) muzeme piedpokladat, Ze ptipadny rist
ceny ropy, ptivede k ristu ceny uhli, coz také pfivede k ristu ceny elektfiny. Druhy scénai piedstavuje

samoziejme nemeénny stav.

V kapitole 4.13, formou bodového seznamu jsem shrnul popis uhelnych sektoru jednotlivych stati Evropské
unie. Pokud bychom chtéli odhadnout vyvoj uhelného sektoru EU, musime brat na védomi nékteré globalni
energetické trendy. Naptiklad jednim z téchto globalnich energetickych trendu je fakt, ze zakladem rostouci
poptavky po energii jsou svétova populace a zvySeni piijmi na osobu. To jsou kli¢ové faktory, které stoji za
rostouci poptavkou po energii. Pfredpoklada se, ze svétova populace do roku 2035 dosdhne hodnoty 8,7 mld.,

tim padem dalSich 1,6 mld. lidi bude potiebovat energii.[10]

Poptavka po energii se vzroste, ale vzhledem na legislativni omezeni (Legislativy 2020 a 2030 a taky systém
EU ETS) a ekologické faktory, podil uhli v energetice Evropské Unie, vyrazné klesl a i nadale klesat bude,

¢imz se bude zaroven snizovat rozdil v podilu na vyrob¢ elektfiny mezi uhlim a dalSimi palivy.
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Nové zdroje energie, podporované lepsi technologii a produktivitou, budou vyznamné piispivat K ristu
produkce energie. Obnovitelné zdroje energie, biidlicovy plyn a dal$i nové zdroje pohonnych hmot
v agregatnim sektoru rostou 0 6 % p. a. Rast novych forem energie byl umoznén rozvojem technologii a

podpofen rozsdhlymi investicemi.[10]

Tyto udaje jsou samoziejmé pouzitelné pouze jako celkovy nahled na budouci vyvoj uhelnych sektorti v rdmci
Evropské unie. Je ziejmé, Ze vzajemné zavislosti cen jsou v kazdém statu Evropské unie jiné v disledku toho,

ze kazdy stat ma svij specificky uhelny sektor.
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7. Zavér

PiedloZena bakalaiska prace komplexné popisuje stav uhelnych sektoru v rdmci jednotlivych statu
Evropské Unie. Vysvétluje rozdily mezi hnédym a ¢ernym uhlim, popisuje jejich cenotvorbu a vazbu na
ostatni energetické komodity. Tato prace se taky zabyva legislativou, ktera ovliviiuje vyuzivani uhli.
Analyticka ¢ast se zabyva statistickym vyhodnocenim dennich cen. Jejim vystupem je zavislost cen uhli,

elektfiny, ropy a emisnich povolenek, na zéklad¢ ¢ehoz lze predpokladat vyvoj cen uhli a celého sektoru.

Jak vyplyvé z kapitoly 4.13 na strané 29, kazdy stat reaguje na zmény cen uhli a jeho tencici se zasoby
jinak. Jako piiklad uvadim uzavirani stavajicich hlubinnych a povrchovych dold uhli ve Spanélsku, coZ je
hlavné reakci na ekonomickou krizi, ktera zacala v roce 2008. Mnoho stati nahrazuje uhli obnovitelnymi

zdroji (napf. Slovinsko) nebo naopak modernizuje technologie a zaméstnavani kvalifikovanych lidi.

Tézba uhli hodné souvisi se zvySovanim mnozstvi emisi. Evropskd Unie se zaméfila na boj proti jejich
zvySovani, a s odkazem na kapitolu 5.5 vytvofila proto klicovy nastroj EU ETS - evropsky systém
obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynt, ktery ma pomoci Evropské unii plnit jeji interni
a mezinarodni zavazky. Legislativy 2020 a 2030, také ptinaseji velky piispévek v boji proti zvySovanym
emisi sklenikovych plynu. A podle zpravy OTE, se Vv nejbliz§im budoucnu ptedpoklada vyrazné zvyseni
podilu energie produkované z obnovitelovych zdroji. Podstatou obnovitelné energie je hlavné jeji
nevycerpatelnost, ale kvantifikovat ji je tézké z hlediska ceny a efektivnosti jeji pfevodu na uzite¢nou

energii.

V kapitole 6. jsem popsal slozky, které tvoii cenu cerného uhli (napt. Nakladni pfeprava, bilateralni jednani,
spotové ceny, terminované a derivatové trhy), popsal nedavny vyvoj cen, a udélal odhad budouciho vyvoje
cen na zakladé korelacni zavislosti cen uhli, elektfiny a ropy. Jak vyplyva z tab. 18, 19,20 na strané 41,
ceny elektrické energie jsou docela silné zavislé na cenach uhli. V budoucnu toto mize vést ke tfem riznym
scénaiim. Prvnim z nich je situace, kdy ceny uhli v dalSich letech porostou v dtisledku naptiklad uzavirani
hlubinnych a povrchovych doli. To bude mit za nasledek vzrust ceny elektrické energie. Druhym scénafem
je neménnost cen uhli. Tretim a poslednim scénafem je pokles ceny uhli v disledku modernizace
technologii a zaméstnavani kvalifikovanych lidi. Pokles mtze taky byt zpisoben, napiiklad levnym
btidlicovym plynem, ktery vytlacuje uhli z amerického trhu. To je pak dodavano do Evropy a tak snizuje
cenu uhli. Pokud by tato situace nastala, m¢lo by to za nasledek i pokles ceny elektrické energie. Z
tab. 18,19 a 20 také vyplyva zavislost cen uhli na cené ropy. Na zakladé korela¢ni analyzy miZzeme
predpokladat, Ze ptipadny rist ceny ropy, pfivede k riistu ceny uhli, coz také ptivede k rlistu ceny elektfiny.

Druhy scénar predstavuje samoziejmeé nemenny Stav.

Béhem svého vyzkumu vyvoje cen uhli, ropy a elektrické energie, ja jsem zjistil, Ze zména ceny ropy vede
ke zméné ceny elektrické energie a uhli. Jako prvni se vZdycky méni cena na ropu, a nasledné béhem tydne

ji nasledné nasleduje zména ceny elektrické energie a uhli.
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Jak vyplyvéa z kapitoly 6.9, tab. 21 a obr. 8 v prvni a tieti obchodovacich fazich cena emisnich povolenek
pomérné dobie koreluje s cenou elektiiny. To znamen4, Ze cena povolenek ¢astecné tvofi cenu elektrické
energie. Prave tento fakt byl pro mne zajimavym, protoze jest¢ pred zacatkem svého vyzkumu, ja jsem

myslel, Ze se cena uhli bude nejvice zavisla na cené povolenek.

Cilem této préace bylo popsat stav uhelnych sektoru v ramci jednotlivych statu Evropské Unie. Vysvétlit
rozdily mezi hnédym a ¢ernym uhlim, popsat jejich cenotvorbu, vazbu na ostatni energetické komodity a
legislativu, kterd vyuzivani uhli ovlivituje. Tyto cile ja jsem splnil, a mimo to jsem v analytické ¢asti objevil

vazbu mezi cenami uhli, elektfiny, ropy a emisnich povolenek.
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