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Abstrakt

Prace se zabyva analyzou a implementaci mobilni aplikace, ktera umozni zrakové posti-
zenym osobam poslech internetovych radii vysilajicich v jejich jazyce. Stanice jsou zis-
kavany ze serveru sluzeb poskytujici databdze radiovych stanic a v aplikaci jsou fazeny
v kompletnim seznamu nebo podle hudebnich kategorii. Uzivatel si také muze vytvorit
seznam oblibenych stanic. Aplikace je vyvinuta pro mobilni platformu Android.
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Abstrakt

This bachelor thesis consist of analysis and implementation of mobile application that
allows visually impaired people to access internet radios in their language. Stations are
obtained from serveres providing databases of radio stations. In application, stations
are sorted into a list of all stations and into categories by music genres. User is also
allowed to manage list of favourite stations. The application is developed under Android
mobile platform.
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Zkratky

V textu se vyskytuji tyto zkratky.

API Application Programming Interface
REST Representational State Transfer
JSON JavaScript Object Notation



1 Uvod

Chytry telefon (anglicky smartphone) je dnes jiz velmi rozsitené komunika¢ni a mul-
timedidlni zafizeni. Ve vyspélych zemich ho pouziva vice jak polovina dospélych lidi
- napiiklad ve Spojenych stdtech potvrzuje pouzivdni chytrého telefonu 72 % dospé-
Iych, v Kanadé 67 %, ve Velké Briténii 68 % a v Autrélii dosahuje toto ¢islo 77 %.
Globalni medidn je pak 43 %. Tyto ¢isla neustdle rostou i v zemich s rozvijejici se
ekonomikou.[1] Chytry telefon vyuzivd mobilni opera¢ni systém (napt. Android, iOS,
Windows Phone atd.) a aplika¢ni rozhrani, které umoznuje instalaci programu do pro-
stredi operac¢niho systému. V kombinaci s pristupem k internetu tak tento telefon nabizi
nepreberné mnozstvi moznosti vyuziti. Vétsina chytrych telefonti je ovladdna pomoci
dotykové obrazovky, a to i pro zadavani textu - od roku 2010 je na trhu jen nékolik
modelu chytrych telefoni s hardwarovou klavesnici.[2] Dotykové ovladéani je pro bézné
uzivatele intuitivni a prehledné, avsak znac¢ny problém predstavuje pro uzivatele se zra-
dotykovy displej pro né tak muze predstavovat zasadni bariéru. Na svété je pritom podle
Svétové zdravotnické organizace (angl. zkratka WHO) 285 miliént zrakové postizenych
a z toho 39 miliénu je zcela nevidomych.[3] V soucasné dobé existuje nékolik telefonu s
operac¢nim systémem, které jsou prizpusobeny potiebdm zrakové postizenych, ne vzdy
je vsak jejich pouzivani pro uzivatele prijemné nebo jejich pouzivani vyzaduje pokro-
¢ilé schopnosti uzivatele. Velka ¢ast nevidomych tak vyuziva bézné tlacitkové telefony
znacky Nokia, které lze prizplisobit pro ovlddani zrakové postizenymi. Telefony vsak
nedisponuji opera¢nim systémem a jejich vyroba je jiz ukoncena - neni u nich tedy
vidina dalsitho vyvoje v budoucnosti, stejné tak jako podpora stavajicim uzivateltim.
Vyvojem aplikace pro usnadnéni pouzivani chytrého telefonu s opera¢nim systémem
Android se ve své diplomové praci zabyval Petr Svobodnik, ktery realizoval aplikaci pro
zpristupnéni systému Andoroid nevidomym.[4] Aplikace pokryvd bézné funkce telefonu
a je navic neustéle rozsifovana o moznosti pouzivat aplikace a funkce, které jsou na
chytrych telefonech standardné vyuzivany.
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1.1 Cil prace

Cilem této prace je implementace aplikace ,Internetové radio“ umoznujici poslech
internetovych radii jako soucast jiz vzniklé mobilni aplikace pro nevidomé, kterd je
zminénd vyse (déle jako ,kmenovd aplikace®). Aplikace Internetové radio by méla roz-
sirit pole funkcionalit, které mohou nevidomi uzivatelé na chytrém telefonu vyuzivat.
V zasadé se tak jednd o doplnéni funkce, na kterou jsou uzivatelé zvykli z béznych te-
lefont s tim rozdilem, Ze prijimani radia pres internet prindsi znacné benefity v podobé
moznosti kategorizace stanic ¢i vybéru z velkého mnozstvi stanic bez ohledu na jejich
vysilaci lokalitu.

Aplikace Internetové rddio bude implementoviana v programovacim jazyce Java pro
prostiedi Android. Jelikoz bude realizovana jako soucast jiz existujici aplikace, jeji im-
plementace zahrnuje predevsim feseni rozlozeni uzivatelského rozhrani a samotnou lo-
giku fungovani radia, coz obnasi ziskani a zpracovavani informaci o radiovych stanicich
spole¢né se zpracovanim jejich vysilaciho streamu. Nésledné je také nutné vhodné pre-
zentovat vétsi pocet stanic a jejich vybér - to vSe v usporadani, které bude nevidomému
uzivateli umoznovat snadnou orientaci v aplikaci. Samotnou podobu uzivatelského roz-
hrani pak Tesi kmenové aplikace, kterd funguje na principu prevodu textu na hlas (an-
glicky text-to-speech) a informuje tak uzivatele, v jakém stavu se telefon nachézi.

Zavérem prace by pak mélo byt vysledné testovani primo nevidomymi uzivateli po-
moci testu pouzitelnosti praktikovaném v tomu urceném prostredi, ¢imz je specidlné
vybavend laboratof pouzitelnosti (Usability lab), nachazejici se v prostorach Fakulty
elektrotechnické CVUT na Karlové namésti. To mize odhalit drobné problémy a to,
zdali je aplikace pro uzivatele snadno pouzitelna.



2 Operacni systém Android

Vzhledem k tomu, Ze aplikace Internetové radio je vytvarena pro systém Android, je
v této kapitole struéné popséna struktura a architektura tohoto opera¢niho systému.[5]

2.1 Android architektura a interface

APPLICATION FRAMEWORK
BINDER IPC PROXIES

ANDROID SYSTEM SERVICES

MEDIA SERVER SYSTEM SERVER

AudioFlinger Search Service
Camera Service Activity Manager
MediaPlayer Service Window Manager
Other Media Services Dtherg? ﬁ;ir:gse;ra:nces
HAL
Camera HAL Audio HAL Graphics HAL Other HALs

LINUX KERMEL

Audio Driver

Camera Driver (ALSA, 0SS, etc)

Display Drivers Other Drivers

Obrazek 2 Architektura operac¢niho systému Android [5]



2 Operacni systém Android

2.1.1 Application framework

Vrstva Application framework je vyvojari nejvice vyuzivana, coz je dano predevsim
priklad zpristupniovat data v jinych aplikacich, prvky uzivatelského rozhrani ¢i aplikace
bézici na pozadi. [6]

2.1.2 Binder IPC

Binder Inter-Process Communication (IPC) je mechanismus pro predavani zprav v
komunikaci mezi procesy.

2.1.3 System services (Systémové sluzby)

System services jsou sluzby, které poskytuji uzivatelské aplikace s informacemi a
schopnostmi nezbytnymi pro fungovani systému. Tyto sluzby mohou byt také konkre-
tizovany aplikacemi prostfednictvim Binderu. Android déli tyto sluzby na dveé skupiny:

e system - sem spadaji sluzby jako Windows Manager (spravce oken), Notification

Manager (spréavce upozornéni)
e media - zahrnuji prehravani a zaznamenavani multimedidlniho obsahu

2.1.4 Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware abstraction layer je vrstva, ktera definuje standardni interface pro dodava-
tele hardwaru a umoznuje tak Androidu byt nezavisly na implementaci drivert nizsich
vrstev. To plati i naopak a HAL timto zajiStuje funkcionalitu hardwaru bez nutnosti
modifikace vyssich vrstev.

2.1.5 Linux kernel (Linuxové jadro)

Nejnizsi vrstvou je jadro operacniho systému. To je v Androidu postaveno na jadie
systému Linux, jenz obsahuje nékolik rozsireni, naptiklad pravé Binder IPC driver.

2.2 Struktura Android aplikace

Zakladnimi ¢astmi Android aplikace jsou komponenty activity, service, content pro-
viders a broadcast reciever. VSechny tyto komponenty (kromé content providers) spolu
mohou komunikovat prostfednictvim systémovych zprav neboli zaméru - angl. intent.[6]

2.2.1 Activity (Aktivita)

Aktivita je entita systému Android, kterou lze prirovnat naptiklad k oknu klasické
aplikace pro pocitace. Z jedné aktivity je mozné otevirat aktivity nové a rovnéz se vracet
do drive otevienych aktivit. Je to entita s kratkym zivotnim cyklem a lze ji kdykoliv
ukondit.



2.2 Struktura Android aplikace

Resumed
. (visible)
onResume() onPause()
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Started Paused _|
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onStart() onStop()
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onCreate() onDistroy[::

N

( ) Destroyed
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Obrazek 3 Zivotni cyklus aktivity [6]

2.2.2 Service (Sluzba)

Sluzby na rozdil od aktivit neposkytuji uzivatelské rozhrani a jsou navrzeny k neu-
stalému provozu, jsou tedy vyuzivany k vykonavani dlouho trvajicich ukold, v pripadé
potfeby nezavislé na aktivitach. Lze je vyuzit naptiklad pro prehravani hudby na po-
zadi, a to i bez nutnosti béhu ridici aktivity. Kromé toho jsou také vhodné k provadéni
naplanovanych tkoli (cron jobs) a k zptistupnéni APT jinym aplikacim nainstalovanym
v zalizeni.

2.2.3 Content providers (Poskytovatelé obsahu)

Content provideres je aplikacni rozhrani slouzici pro sdileni dat mezi aplikacemi.
Zajistuje tak uroven abstrakce pro jakakoliv data uloZend v zarizeni. Data mohou byt
uchovavana prostrednictvim webovych kanalt, SQLite databazi ¢i v souborech.

2.2.4 Broadcast receiver
Tato komponenta slouzi k naslouchéni ozndmeni, na které pak reaguje (naptiklad
spusténim jiné komponenty). Ozndmenim muze byt napiiklad informace o stavu baterie.

2.2.5 Intent (zamér)

Zaméry jsou systémové zpravy, které upozornuji aplikace na rizné udalosti. Témi
mohou byt napriklad prijeti SMS zpravy ¢i spusténi nové aktivity. Na tyto zaméry lze
pak v aplikacich reagovat néjakou akci.



3 Analyza existujicich aplikaci

Tato kapitola je vénovana analyze jiz existujicich aplikaci poskytujicich poslech inter-
netovych radii. Aplikace zde nejsou feseny z hlediska grafického uzivatelského rozhrani
- to totiz fesi jiz samotnd kmenova aplikace, jehoz bude vyvijena aplikace Interne-
tové radio soucdsti. Analyza se tedy zaméruje na funkcionalitu zkoumanych aplikaci a
na jejich logickou strukturu, kterd by mohla byt prospésna pro vyvozeni nejvhodnéjsi
struktury Internetového radia pro nevidomé. Analyzované aplikace jsou volné dostupné
prostrednictvim sluzby Google Play, ktera nabizi software pro operac¢ni systém Android.

3.1 Tuneln

Aplikaci Tuneln vytvotila spole¢nost, kterou v roce 2002 zalozil pan Bill Moore.
Tuneln nabizi k poslechu pres 100 000 radiovych stanic a patii tak mezi predni po-
skytovatele téchto sluzeb.[7] Pouzivani Tuneln je mozné pfimo na webu nebo pravé
prostfednictvim aplikace pro chytré telefony, v tomto pripadé pro telefony se systémem
Android.

Po spusténi aplikace se zobrazi zakladni menu, které nabizi hlavni polozky:
e Prémiovy obsah

e Mistni rozhlas

Posledni

Trendy

Hudba

Sportovni

Novinky

a dalsi kategorie

Prémiovy obsah dava uzivatelim k dispozici napr. zivé vysilani ze sportovnich udalosti
nebo vysilani stanic bez blok reklam. Tato moznost je vSak dostupnd pouze uzivateliim
s placenym uctem. Polozka Mistni rozhlas obsahuje stanice na zdkladé urcené lokality
(zemé). Volba Posledni, jak uz nézev napovidé, umoziuje uzivateli vratit se k poslednim
prehravanym stanicim. Trendy zobrazuje populdrni stanice, ovSsem pouze z aktualni
lokalizace telefonu. Hudba nabizi seznamy stanic s hudebnim obsahem. Tyto stanice
jsou jesté dale rozdéleny podle zénru ¢i hudebniho obdobi (napft. 80. léta, blues, rock
atd.). Dalsi polozky menu Sportovni, Novinky a dalsi kategorie maji stejnou funkci, a
to slucovani stanic podobného vysilaného obsahu.

V seznamech stanic jsou zobrazeny nejhranéjsi stanice daného seznamu, primarné na
prednich mistech jsou umistény lokalni stanice. V seznamu je také moznost nacist vice
stanic, kdy uzivatel dostane k dispozici nepreberné mnozstvi dalsich stanic. Volbou
stanice vstoupi do okna prehravani stanic, kde ovlada samotné prehravani, muze si
zobrazit podobné stanice, ulozit si stanici mezi Oblibené stanice nebo sdilet stanici s



3.2 XiiaLive

préateli na socidlnich sitich. K Oblibengm stanicim se pak 1ze dostat pres zalozku profilu
uzivatele v postrannim menu aplikace.

= Browse Q

& < QO

Now Playing Recents Following
Prémiovy obsah
Cesky rozhlas Radiozurnal
Zpravodajstvi a publicistika
Mistni rozhlas

<K O @ O

Posledni
Trendy == Radiozurnal
Cesky rozhlas
58k AAC
Hudba
Sportovni

his is real radio <-tunein

This is real radio $-tunein

@ Hitradio 90ka (Hitradio devadesatka) ’

a) Zakladni menu. b) Obrazovka prehrdvani stanice.

Obrazek 4 Ukazka aplikace Tuneln.

3.2 Xiialive

Xiialive je aplikace, kterd se rfadi mezi jedny z prvnich aplikaci, jez umoznovaly
poslech internetovych radii.[8] M4 podporu uberstations.com a shoutcast.com, coz jsou
webové platformy, které poskytuji data pro streamovani stanic. Xiialive nabizi pres
50000 radiovych stanic produkujicich hudebni obsah i mluvené slovo. Nevyhodou je, ze
zde nejsou stanice, které bézné vysilaji také na FM a AM (na rozdil od Tuneln).

Zakladni obrazovka je tvorena dlazdicemi predstavujicimi polozky menu:
e Talk / Top hits (zdvisi, ktery zdroj stanic je vybran)
Music / Genre (zavisi, ktery zdroj stanic je vybréan)
e Search
e Favorites
e Player
e History
déle je zde pak moznost vybéru zdroje stanic (ShoutCast/Uberstations) a nastaveni
aplikace.

Vyznam polozek v menu je obdobny, jako je tomu u Tuneln radia, chybi zde vsak
vybér lokalnich stanic. Stanice jsou rozrazeny do kategorii, coz umoznuje snadny vy-
bér podle preferenci posluchace. Polozka Player slouzi k navratu na pravé prehravanou



3 Analyza existujicich aplikaci

(nebo naposledy prehrdvanou) stanici a zobrazeni informaci o prehravéni. Tento pre-
hrava¢ disponuje také jednoduchym ekvalizérem. V History se vytvaii seznam stanic
prehranych uzivatelem. Vybrané stanice lze rovnéz uklddat mezi ,oblibené“ (Favou-
rites). Je zde také moznost nastavit si ,buzeni rddiem®, coz v praxi znamend, ze v
uzivatelem uréeny cas zacne hrat vybrana stanice a aplikace tak zastoupi roli budiku,
stejné tak jako tomu mize byt u béznych FM/AM piijimacu.

xiialive

TOP HITS GENRE SEARCH
€ Straight Line
Mark Hodgson
Ao 1.FM - Blues Radio
FAVORITES PLAYER HISTORY 128kbps MP3 44.1kHz 2ch
@ DIRECTORIES SETTINGS PLAYING 00:00:16
{ —
# SHOUTcast Radio lee L " b
il
a) Zakladni menu. b) Obrazovka prehrdvani stanice.

Obrazek 5 Ukazka aplikace Xiialiive.

3.3 Radio FM

Aplikace Radio FM pripomind vice klasické radio - jsou zde pouze stanice, které vy-
silaji prostfednictvim FM technologie, i tak jich je k dispozici pfes 10 000 z riiznych
zemi.[9] Oproti predchozim analyzovanym aplikacim zde chybi zobrazeni stanic stejného
zanru. Stanice jsou priméarné rozdéleny podle zemi, ve kterych vysilaji. Po zvoleni zemé
se vypisou vsSechny dostupné stanice, coz muze pii véts$im pocCtu uzivateli znesnadnit
jejich prochazeni. Ovladat prehravani lze pouze v listé ve spodni ¢asti aplikace (neni
zde samostatné okno prehravace), kromé informaci o prehravané stanici tento panel po-
skytuje také moznost ulozeni stanice mezi ,,oblibené“ ¢i jeji sdileni na socialnich sitich.
Navic je také mozné prepinat stanice sipkami doleva a doprava, jak jsou tomu uzivatelé
zvykli napriklad z hudebnich prehravaca. Celkové je struktura aplikace i uzivatelské
rozhrani velmi jednoduché. Stézejni jsou tti zalozky:

e Stations

e Favorites

e Recent



3.4 RadioTunes

Dale je zde také moznost vyhleddvani ve stanicich nebo statech. Polozka Recent ob-
sahuje seznam poslednich prehravanych stanic.

o f Q ‘ o f Q

Favorites Recent Favorites Recent

Q, Country Q, Search Station or Genre

Radio Povidka

Czech Republic (282) ’ o

CRo PI -H
Afghanistan (1) > CRo Plzen-HA

_ . CRo Plus

Albania (22) ’ Various

Evropa 2 Top 40
Algeria (11) ? Top 40

Rock Max
Angola (1) ’ Rock

Radio Proglas
Argentina (221) ) culture

CRo Radiozurnal HQ
Armenia (10 ? e

Click to Play CRo Radiozurnal HQ L)

> v <K

CRo Radiozurnal HQ

e ¥ < B

a) Obrazovka pro vybér zemé. b) Seznam stanic dané zemé a
prehravani stanice.

Obrazek 6 Ukazka aplikace Radio FM.

3.4 RadioTunes

RadioTunes je trochu jiny typ aplikace oproti vSem predchozim, znatelné zaostava v
poctu nabizenych stanic, kterych je jen ptes 80. Velkou protivihou tomu je vsSak jejich
kvalita. Nejednda se totiz o bézné stanice, jez vysilaji také prostrednictvim FM, ale o
stanice vytvarené jednotlivymi spravci kanalta. Ti, jak tvrdi poskytovatel, by méli byt
experty v daném hudebnim zanru, a tak by skladby prehrdavané na dané stanici mély
spliiovat kritéria zanru, do kterého je stanice zarazena.[9] Ovladani aplikace je velmi
snadné, zékladem jsou tii zalozky:

o Favorites

o All

e Styles

Jak uz nazvy napovidaji, Favorites zobrazi seznam oblibenych stanic, All slouzi k
vypisu vSech dostupnych stanic a Styles otevie nabidku zanrt, do kterych jsou stanice
roztazeny. Vyhodou je, Ze uz samotné nazvy stanic urcuji, jakého hudebniho zédnru sta-
nice je, coz vyplyva ze samotné filosofie aplikace. Po spusténi stanice se otevie obrazovka
prehravace, na které lze kromé standardnich ovladacich prvka prehravani nalézt také
informace o aktualné prehravané skladbé vcéetné prebalu alba, na kterém vysla. Tyto



3 Analyza existujicich aplikaci

informace jsou rovnéz dostupné o jiz odehranych skladbach radia. Kromé moznosti pri-
dat stanici do oblibenych méa uzivatel k dispozici moznost pridat si pravé prehravanou
skladbu do seznamu oblibenych skladeb. Samotnou obrazovku prehravani lze minima-
lizovat do formy panelu ve spodni ¢asti obrazovky - béhem prochazeni aplikace je tak
snadné ovladat prehravani nebo se rychle vratit na obrazovku prehravace.

= Channels Q

90s Hits

FAVORITES STYLES

00s Hits

Gavin DeGraw - In Love With A Girl

00s R&B

Fergie - London Bridge

¢ 60s Hits

| Eric Burdon & The Animals - San F...

Longview
Green Day

60s Rock

The Doors - When the Music's Over

70s Hits

The Three Degrees - Take Good C...

i (GHE | IS

80s Alt & New Wave

Duran Duran - Girls On Film

@ 90s Hits ~

a) Vybér ze vSech stanic. b) Obrazovka prehravani.

Obrazek 7 Ukdzka aplikace RadioTunes.

3.5 Poznatky pro navrh aplikace Internetové radio

7 analyzy popularnich aplikaci pro prehravani internetovych radii je k dispozici né-
kolik poznatku tykajici se struktury a funkci, které by nemély byt opomenuty pii vyvoji
aplikace Internetové radio. Dillezitou funkci je moznost ukladat si oblibené stanice. Mit
seznam oblibenych véci je béznou praxi v mnoha jinych typech aplikaci a uzivateliim
tato funkce usnadnuje a zprijemnuje pouzivani aplikace. Podstatné je také nezahltit
uzivatele stanicemi, kterymi by musel dlouho listovat. Pro nevidomého clovéka je to
neprijemné i z diivodu, ze musi ¢ekat na zvukovou odezvu systému. Uzitecné je rovnéz
rozrazeni stanic podle kategorii, které muze vyhledavani znacné urychlit a navic dava
uzivateli prostor vybéru stanic podle nalady ¢i hudebniho vkusu. Nemél by chybét také
navrat k posledni prehravané stanici.

Aplikace bude moci poskytovat pouze stanice, které vysilaji prostrednictvim inter-
netu. Pouzit technologii FM pomoci hardwaru telefonu neni mozné z divodu absence
oficidlnfho API. ReSeni tzv. ,hrubou silou“ bez pouziti API by bylo mozné pouze na né-
kterych typech telefonti, a to kvili rozdilnym FM ¢iptim. Tim by vSak aplikace ztratila
svoji univerzalnost.
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4 Navrh a analyza reSeni

Nasledujici kapitola je vénovana navrhu reSeni aplikace Internetového radia pro nevi-
domé, kterd bude soucésti jiz fungujici kmenové aplikace. Navrh je zaméren na logiku
fungovani aplikace, jeji strukturu a funkce, které by méla mit. Klicovym bodem je ziska-
vani dat, prostiednictvim nichz lze stanice prehravat. To je mozné pomoci url adresy, na
které stanice streamuji své vysilani. Metoda streamovani medii umoznuje dorucit obsah
uzivateli v redlném case.[10] Zjednodusené feceno se jedna o podobnou technologii jako
pri zobrazovani webovych stranek s tim rozdilem, ze webové servery stahuji soubory,
zatimco media servery soubory streamuji. V praxi to znamena, ze v prvnim pripadé jsou
stazené soubory zobrazeny az po doruceni vSech soubort, kdezto v pripadé streamovdni
jsou soubory prehrany hned po jejich doruceni, coz je vhodné pro zivé vysilani radii.

4.1 Ziskavani dat pro prehravani stanic

Jak jiz bylo feceno, dilezitou roli pii ndvrhu fungovani aplikace hraje zdroj, ze kterého
budou ¢erpany informace a data nutna k prehravani stanic. Témi jsou tdaje o jazykové
lokaci stanice, jméno stanice a pfedevsim url adresa, na které stanice provozuje stream
svého vysilani. Na internetu lze nalézt webové aplikace, které maji databdze stanic,
avsak pro ucely vyvijené aplikace je nejpodstatnéjsi, aby mély volné dostupné API
(Application Programming Interface), prostiednictvim néhoz by bylo mozné ziskat z
databéze informace o stanicich. Mit tato data pevné zanesena v aplikaci by totiz bylo
zna¢né nepraktické a neefektivni, a to vzhledem k mnozstvi stanic i tomu, Ze streamovaci
url adresy se mohou s ¢asem ménit.

Velmi popularni je sluzba Shoutcast, kterou vyuzivaji nékteré z analyzovanych apli-
kaci z kapitoly 3. Ta na svém webu umoznuje prehravat nepreberné mnozstvi stanic
rozdélenych podle zanri. Zaroven poskytuje vyvojarské API, jehoZ prostirednictvim lze
pristupovat k této rozsahlé databézi, jez ¢ita pies 59 000 stanic.[11] K pouzivani tohoto
API je vSak zapotiebi kli¢ (identifikacni ¢islo), ktery je mozné ziskat po zazddéni o
partnerstvi se spolecnosti Shoutcast. Toto partnerstvi se bohuzel nepodarilo navazat, a
tak neni mozné toto API vyuzit.

Vhodnou alternativou je obdobna sluzba s nazvem Dirble.[11] Ta se od Shoutcast
lisi v podstaté jen mnozstvim stanic v databdzi (pfiblizné 11 500), jinak je fungovani
Dirble podobné, coz znamend, ze stanice lze prehréavat pres webové stranky a zaroven
je poskytovano vyvojarské API. Kli¢ (v tomto pripadé nazyvan token) k jeho pouzivani
je mozné ziskat pri registraci a zalozeni uc¢tu. Vyhodou této sluzby je, zZe stanice jsou
rozdéleny podle zemi a rovnéz do hudebnich kategorii. Nevyhodou je maly pocet ¢eskych
stanic, coz znamenad, ze pro Ceskou lokalizaci neni tato varianta vhodnd, nicméné pro
ostatni jazykové mutace aplikace je dobre pouzitelna.

Podobnou sluzbou v Ceské republice je Play.cz - také lze prostfednictvim jejich webo-
vych stranek poslouchat stanice internetovych radii a navic je zde velky vybér ¢eskych

11



4 Navrh a analyza reseni

stanic, at uz téch c¢isté internetovych nebo i téch, které vysilaji prostrednictvim FM
technologie. Stanice jsou rovnéz rozdéleny podle kategorii. Dulezitym bodem je, ze
sluzba poskytuje vyvojarské API, které je mozné po domluvé pouzivat. Tato domluva
byla provedena prostfednictvim emailové komunikace se spolec¢nosti.

Pro ziskani dat pro prehravani stanic budou tedy pouzity sluzby Dirble a Play.cz.
Play.cz pro ziskani informaci a prehrdavacich dat ceskych stanic, Dirble pak pro dalsi
jazykové mutace, ve kterych bude aplikace pouzivana (aktudlné némeckd a anglicka
verze).

4.1.1 Dirble

APIT sluzby Dirble poskytuje informace o stanicich v podobé REST webovych sluzeb.
REST navrhl a popsal v roce 2000 Roy Fielding v rdmci diserta¢ni prace Architectural
Styles and the Design of Network-based Software Architectures.[12] Jedna se o architek-
turu rozhrani, ktera slouzi pro jednotny a snadny pristup ke zdrojovym dattim. Pristup
REST vyuzivd metody protokolu HTTP jako POST, GET atd., pomoci nichz predava
data sluzbé. Zdrojova data pak mohou mit riznou reprezentaci (napt. XML, HTML,
JSON), se kterou se pracuje. Requesty (dotazy) na Dirble API vraceji zdrojova data
reprezentovana ve formatu JSON (JavaScript Object Notation). Takto reprezentovand
data mohou byt organizovana v polich nebo agregoviana v objektech.

Prehlednd dokumentace [11] k Dirble API na strankach sluzby popisuje, jak API
pouzivat - tedy seznam HTTP requesti, které lze pouzit pro ziskani zdrojovych dat.

zemé (your token zastupuje ¢islo tokenu - klice, <code> je kéd pozadované zemé):

http://api.dirble.com/v2/countries/<code>/stations?
token={your token}

Tento request vrati JSON pole objekti (vizte Obrézek 8) se vSemi dulezitymi informa-
cemi o stanici jako jsou:

e id

e jméno stanice

e zemé

e pole objektu kategorii, do kterych radio spada

e pole objektt streamu obsahujici streamovaci url adresy radii
Nutno podotknout, ze ziskané JSON pole objektd obsahuje maximéalné 30 stanic. Jak
se uvadi v dokumentaci, je to z duvodu sniZeni rizika zatizeni servert v pripadé, ze
by mély poskytovat mnoho dat najednou. Pro ziskéni vice stanic je tedy nutné pouzit
strankovdni. To znamend dotazovat se na data requestem s parametry cislem stranky
(page) a poctem polozek na stranku (per_page). Napiiklad:

http://api.dirble.com/v2/stations?page=1&per_page=10&
token={your token}

zobrazi 10.-20. polozku z databéze.

12



4.1 Ziskavani dat pro prehravani stanic

L
{
"id":36589,
"name" :"STAR FM",
"country":"DE",
"categories": [
{
"id":2,
"title":"Rock",
"description":"simple rock. from elvis to metallica
and like hardrock as iron maiden.",
"slug":"rock",
"ancestry":null
b
1
"streams": [
{
"stream":"http://85.25.209.150:8400",
"bitrate":64,
"content_type":"audio/aacp",
"status":1
3,
{
"stream":"http://85.25.209.150:8400",
"bitrate":64,
"content_type":"audio/aacp",
"status":1
}
1,
1,
]

Obrazek 8 Cést odpovédi APT ve forméatu JSON na HTTP request (vSechny némécké stanice).

4.1.2 Play.cz

API Play.cz poskytuje rovnéz informace o stanicich v podobé REST webovych sluzeb
a stejné tak na requesty vraci zdrojova data reprezentovana ve formatu JSON. Jak je
popsano v dokumentaci sluzby Play.cz [13], dotaz do API se provadi pomoci HTTP
GET requestu na adresu:

http://api.play.cz/<FORMAT>/<FUNKCE>/<...params... >

kde <FORMAT> je pozadovany format odpovédi (lze si vybrat mezi XML a JSON),
<FUNKCE> je nazev volané funkce a <...params...> jsou parametry volané funkce.

Funkce API jsou uvedeny v dokumentaci s detailnim popisem parametr a navrato-
vych hodnot. Pro ucely implementace této aplikace budou zapotiebi funkce getRadios
a getStreamMobile.

13



4 Navrh a analyza reseni

Metoda getRadios vraci seznam vsech radii v databazi jako JSON objekt s dalsimi
objekty. Upravena muze byt parametry styl a kraj, které vyfiltruji stanice daného stylu
nebo stanice z urcitého kraje. Odpovéd obsahuje informace jako nazev radia, popisek
radia, pole styli, do kterych radio spadd, a také retézec shortcut, ktery slouzi jako
jednoznacny identifikdtor radia. V odpovédi vSak neni streamovaci url adresa radia, tu
je tieba zjistit na zdkladé fetézce shortcut pomoci funkce getStreamMobile.

{

"data":{

"playuk40":{

"title":"PLAY.CZ UK TOP 40",
"description":"Top 40 singl
"shortcut":"playuk40",
"listeners":"23",

"cooluri":"http:\/\/www.play.cz\/playuk40",

"onair":"true",
"ordering":"9999",
"style": [
"pop",
"hotac"
1,
"style_title": [
"Pop",
"Hot AC"
1,
"region": [
"internet"
1,
"region_title": [
"Internet"

14
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4.2 Funkce a klicové vlastnosti aplikace

Metoda getStreamMobile slouzi k ziskani streamu konkrétni stanice ve formatu, ktery
je vhodny pro prehrdvani na mobilnich zafizeni (napf. mp3). Povinnym parametrem
je zde shortcut stanice, jenz jednoznac¢né urci, o kterou stanici se jedna. Volitelnymi
parametry jsou format (ur¢i pozadovany format streamu) a bitrate (pro pozadovany
bitrate). Navratovymi hodnotami jsou informace o streamech, kde pubpoint oznacuje
primou url adresu streamu.

{
"plain":{
"content -type":"audio\/x-mpegurl; charset=utf-8",
"content":"#EXTM3U\n#EXT-X-VERSION:3\nhttp:\/
\/icecast2.play.cz\/beatl128aac\nhttp:\/\/
icecast2.play.cz\/beat32aac\n#EXT-X-ENDLIST"
Iy
"redir":"http:\/\/icecast2.play.cz\/beatl28aac",
"data":{
"stream":{
"id":"492",
"shortcut":"beat",
"pubpoint":"http:\/\/icecast2.play.cz\/beatl28aac",
"playlist":"beat128.aac.m3u",
"stream_type":"aac",
"stream_bitrate":"128",
"stream_title":null,
"fallback_to_id":"0O",
"isActive":"1",
"isOnWeb":"0",
"isOnPhone":"1",
"listeners _max":"10000",
"listeners":"25",
"listeners_delta":"O",
"listeners_delta_p":"O",
"playlist_generated":"1463000876",
"last_update":"1463000876",
"disabled_until":"1462999570",
"listeners_rate":"O"
3,
+

Obrazek 10 Cést odpovédi API ve formatu JSON na HTTP request getStreamMobile s para-
metrem shortcut = beat.

4.2 Funkce a klicové vlastnosti aplikace
Dalsi ¢asti ndvrhu je rozvaha, co by méla aplikace Internetové radio umét a uzivateli

nabizet. Dle analyzy jiz existujicich aplikaci je stézejni funkci moznost ulozit si stanici
do ,,oblibenych“, coz umoznuje snadnéjsi vybér preferovanych stanic. Tim, Ze je aplikace

15



4 Navrh a analyza reseni

vyvijena pro nevidomé, je znesnadnéno predavani velkého mnozstvi informaci tak, aby
se uzivatel v obsahu aplikace stale orientoval. I presto by mély byt zachovany hlavni
vyhody prijmu radia pres internet. Témi jsou nabidka dostate¢ného mnozstvi stanic a
jejich razeni do hudebnich kategorii. Jako dostateény pocet stanic se nabizi 90 stanic
+10 stanic. Cislo bylo zvoleno na zékladé stanic poskytovanych API Play.cz, které mé
momentalné k dispozici 94 stanic a dle vyzkouseni v praxi na testovacim seznamu v
kmenové aplikaci, ktery cital 90 polozek. Doslo tak k ovéfeni, Ze jejich prochézeni je
jesté pro uzivatele mozné. S kazdou dalsi desitkou polozek by bylo toto prochazeni
mnoha kategoriich. Prochazeni polozek by také méla usnadnit moznost vyhledavani,
kterd bude v seznamu stanic dostupnd, pokud tento seznam bude obsahovat vice jak
15 polozek.

Dilezitym prvkem je také samotné prehravani - uzivatel by vzdy mél mit moznost
vratit se k posledni pirehravané stanici nebo seznamu stanic.

Navrh aplikace byl konzultovan s expertnimi nevidomymi uzivateli ze spolecnosti
SONS. SONS, neboli Sjednocené organizace nevidomych a slabozrakych Ceské repub-
liky je spolek s celostatni ptsobnosti, jenz vznikl v roce 1996 sloucenim obou do té
doby celostatné ptisobicich obcéanskych sdruzeni obcanti s tézkym zrakovym postizenim
- Ceské unie nevidomych a slabozrakych a Spole¢nosti nevidomych a slabozrakych v
CR. Jak stoji na webovych strankéch organizace: ,Poslanim nasi organizace SONS je
jednak sdruzovat nevidomé a jinak tézce zrakové postizené obcany a hajit jejich zajmy,
jednak poskytovat konkrétni sluzby vedouci k integraci takto postizenych obcant do
spolecnosti.“ [14] Tito uzivatelé pravidelné testuji kmenovou aplikaci béhem vyvoje,
a tak mohou poskytnout cenné rady v oblasti ndvrhu nové aplikace, kterd rozsiii jeji
funkcionalitu.

Hlavnim doporuceni od uzivatelt ze SONS bylo, aby aplikace byla jednoducha a
Uucelnd - jedné-li se o aplikaci Internetové radio, je nejpodstatnéjsi, aby se uzivatel
dostal co nejsnaze k pozadované stanici a spustil jeji prehravani. Neni nutné uzivatele
zahlcovat informacemi ¢i funkcemi, které nevyuzije. Vyvoj aplikace mé byt navic takovy,
aby byla snadno rozsititelnd. To znamend, Zze pokud prijde od koncovych uzivatela
podnétny névrh na rozsifeni o urcitou funkcionalitu, nebude problém ji do aplikace
implementovat. Dilezité také je, aby rozsifujici aplikace respektovala jiz zazité postupy
kmenové aplikace. Je to napiiklad posloupnost polozek v menu ¢i gesta pro ovladani
aplikace. Proto budou také pro ovlddani prehravani radia pouzita stejnd gesta, jako
tomu je u jiz existujici aplikace hudebniho prehravace (kratky dotek dvéma prsty =
pozastaveni/spusténi prehravani atd.).

4.3 Struktura aplikace

vvvvv

kaci dobfe orientoval. Mél by tedy vzdy védét, kde se ve strukture aplikace nachézi
a jaky je jeji stav. Struktura by zaroven neméla byt prilis slozité, aby jeji prochazeni
nezabralo velké mnozstvi casu. Tato problematika byla rovnéz konzultovana s experty
ze spolecnosti SONS a finalni navrh rozlozeni aplikace je vidét ve stromové strukture
na Obrazku 11.
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stanice. Listuje se
vV seznamu stanic,
ve kterém byla
stanice naposledy
prehravana.

dostupné stanice.
Ma konci seznamu
je polozka
Wyhledavani®.

Ma konci seznamu kategorii je
poloZka “vyhledat kategorii”
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které spadaji do
dané kategorie.
Pokud je poéet

poloZek = 15 je na
konci seznamu
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‘vyhleddvani™.

Obrazek 11 Navrhované struktura aplikace Internetové radio.

4.4 Shrnuti navrhu

4.4 Shrnuti navrhu

Pro fungovani aplikace Internetové radio je zasadni navrh zajisténi ziskavani strea-
movacich adres radii. To bude v pripadé ceské lokalizace feseno prostiednictvim sluzby
Play.cz, pro ostatni jazykové mutace bude pouzita sluzba Dirble. Vyvojarskd API obou
sluzeb jsou poskytovana v podobé REST webovych sluzeb a navratovd data jsou ve
formatu JSON. Aplikace bude nabizet vypis vSech stanic, fazeni stanic podle katego-
rii a ukladani stanic mezi oblibené. Seznamy, které budou obsahovat vice jak patnact
polozek, budou mit k dispozici polozku vyhleddvani. Uzivatel bude mit také moznost
vratit se k posledni prehravané stanici a seznamu stanic, ze kterého ke stanici drive

pristoupil.
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5 Implementace aplikace

Tato kapitola se zabyva samotnou implementaci aplikace pro prehravani interneto-
vého radia. Aplikace Internetové radio bude soucasti jiz vyvinuté kmenové aplikace,
proto byla snaha pii jejim vytvareni dodrzovat zazitou syntaxi. Jména t¥id Interneto-
vého radia, které dédi funkce z kmenové aplikace, tedy zacCinaji fetézcem ,BlindRadio*.
Stejné tak tridy, které maji podobnou funkci, jsou sdruzovany do stejnych balickt.

radio

| Radio | menultem |

I‘----Import—-—---->

BlindRadio

| BlindRadioAll StationsList | |
| BlindRadioCategoryList | fragmentActivity

BlindRadioContinuePlaying | BlindRadioCategoryListActivity |

BlindRadioFavouritesList | BlindRadioStationsListActivity |

In1|I:ort

RadioData |( --------- T v
T T TTTTTTeAmpert- -l listFragment
! U : .
E : | BlindRadioCategoryListFragment |
. apiService

‘: | BlindRadio StationsListFragment |
Import 7| | ApiListener | .
| Volley Singleton } P P !
| ApiListenerinterface | Use
| Preferences Service | R R . .
Use | ServiceDirbleAPI | viewBinder
| BlindRadio SearchActivity | | ServicePlayAPI | | CategoryViewBinder |
| BlindRadioPlayActivity | | CategoryViewEntity |
| BlindRadioPlayer | model | StationViewBinder |
| | Station | | StationViewEntity |

Obrazek 12 UML package diagram.

5.1 Model - trida Station

Trida Station slouzi k reprezentaci objektd radiovych stanic. Obsahuje informace v
podobé String objekt o nazvu stanice (name), zkratky (shortcut) - ta je vyuzivana
pouze u Ceskych stanic, jazyka (language), listu styla (kategorii), do kterych spada
(style). Tento list je realizovan pomoci kolekce List<String>. Déle pak Station obsahuje
url adresu streamu (srcUrl) a boolean informaci, zdali stanice patii mezi ,oblibené* ¢i
nikoliv (implicitné je nastaveno na false, tedy nikoliv). Trida ma také vlastni metodu
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5.2 Uchovavani dat - trida RadioData

(compareTo(Station another)), kterd umoznuje porovnavat objekty stanic podle jejich
jména. Tato metoda je vyuzivana v jinych ttidach pro srovnani kolekce stanic abecedné
podle jejich nazva.

5.2 Uchovavani dat - trida RadioData

Pro uchovavani potiebnych dat pri béhu aplikace slouzi tfida RadioData, kterda dédi
od Application (z Android API). Dle Android dokumentace [15] je vhodné tfidu s
takovymto vyznamem implementovat jako singleton. Singleton (neboli ,jedinacek*) je
navrhovy vzor, ktery zajistuje, aby v celém programu bézela pouze jedna instance dané
tridy. Tato tfida tak umoznuje jednoduchy pristup k datam, které uchovava, z jakékoliv
jiné casti aplikace prostiednictvim ptistupu k jeji instanci pies RadioData.getInstance().
Obsahuje nékolik kolekei List<Station>:

e localStationsList - nactené stanice pro danou jazykovou lokaci

e selectedStationsList - stanice, které byly vybrany pro zobrazeni v seznamu

e playlist - aktualné prehravany seznam stanic

e favourites - seznam oblibenych stanic

Dalsi kolekci uchovavajici data je pak HashMap<String>, ArrayList<Station>> ca-
tegoriesMap, kde Kkli¢ je String, ktery reprezentuje nazev kategorie, a hodnota je Arra-
yList stanic, ve kterém jsou stanice dané kategorie. Trida RadioData slouzi predevsim
také k drzeni informaci o stavu aplikace, respektive o stavu prehravani. Jsou to infor-
mace, jaka stanice je momentalné vybrana (selectedStation), v jakém jazyce je telefon
(language), zdali se uzivatel dostal do seznamu stanic pfes polozku menu ,oblibené
stanice“ (favourites View) nebo jestli je potfeba synchronizovat oblibené stanice s pred-
chozimi uloZenymi oblibenymi stanicemi (needSync). V dalsich kapitolach bude popsano
v jakych situacich a jak jsou tato data a funkce vyuzity.

5.3 API Service

Hlavni funkcionalitu ziskdvani seznamu stanic internetovych radii, véetné potrebnych
udaju o nich, zajistuji t¥idy ServicePlayAPI (pro ¢eské stanice) a ServiceDirbleAPT (pro
stanice ostatnich jazykovych verzi). Pro odesilani HTTP requesti je vyuzita knihovna
Volley.[15] Jelikoz jsou zdrojova data ziskdvana asynchronné, je zde pouzit navrhovy
vzor Observer, kdy ApiListner preda ziskana data t¥idé RadioData az ve chvili, kdy
jsou kompletné dorucena.

5.3.1 Knihovna Volley

Volley je oteviena knihovna, ktera je v Android dokumentaci doporucovana pro praci
s HTTP dotazy (requesty). Tato knihovna umoznuje snadné obsluhovani HTTP dotazu,
nabizi automatické planovani dotazu ¢i jejich prioritizaci. Jeji pouziti vyuziva podle
dokumentace [15] frontu dotazt (RequestQueue), kterd je realizovdna jako singleton -
v aplikaci Internetové radio jako tiida VolleySingleton. Do této fronty jsou pridavany
HTTP dotazy, které jsou nasledné provadény. Vytvoreni dotazli a zpracovani zdrojovych
dat je feseno ve t¥idach ServicePlayAPI a ServiceDirbleAPI. Pfislusné dotazy jsou pak
inicializovany a pridany do fronty v aplikaci na misté, kde je potifeba pomoci nich ziskat
dana data.
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5.3.2 ApilListener

Trida ApiListner je sou¢ast ndvrhového vzoru Observer a slouzi k tomu, aby zdrojova
data byla zpracovavana az poté, co jsou dorucena. Jeji metody jsou volany ve tridach
ServicePlayAPI a ServiceDirbleAPI. Tyto metody predavaji ziskand data (stanice) do
tridy RadioData, odkud jsou pak dale v aplikaci pouzivana.

5.3.3 ServicePlayAPI

ServicePlayAPI je ttida, pomoci niz jsou ziskavany Ceské internetové radio stanice.
Slouzi k vytvoreni HT'TP dotazu a ke zpracovani zdrojovych dat, kterd dostane jako
odpovéd na tento dotaz. To je realizovano ve dvou metodach - getAllStation() slouzi
pro ziskani vSech stanic, getStationUrl(final String shortcut) vyhleda url adresu streamu
dané stanice. Dal$i metodou je setListener(ApiListenerInterface listener), kterd nastavi
promeénou listener instanci t¥idy.

Jak jiz bylo feceno, API sluzby Play.cz vraci zdrojova data ve formatu JSON - v
metodé getAllStation() je tedy nutné vytvorit objekt JsonObjectRequest, ktery je pak
navratovou hodnotou metody. Pti vytvareni JsonObjectRequest je nutné predat nasle-
dujici parametry:

e typ dotazu (v tomto piipadé GET)

e url dotazu - ,http://api.play.cz/json/getRadios

e new Response.Listener<JSONObject>, ve kterém je pomoci anotace @QQOverride

u metody onResponse definovano vlastni chovani v pripadé prijeti odpovédi

e new Response.ErrorListener(), kde je rovnéz pomoci anotace @Override u metody

onErrorResponse nadefinovano chovani, pokud se pfijeti odpovédi nezdaii.

V metodé onResponse probihd zpracovani prijatych zdrojovych dat. Ty prijdou jako
JSONObject pojmenovany "data", ve kterém jsou dalsi JSON objekty (vizte Obrazek 9
v kapitole 4.1.2). Kazdy tento objekt reprezentuje jednu stanici. Je tedy nutné témito
objekty iterovat a vybirat z nich potfebna data. Béhem iterace je ziskany objekt, re-
prezentujici stanici, ulozen do lokalni proménné stationInfo typu JSONObject. Z ného
jsou poté pomoci metody stationInfo.getString(<param>) ziskavany a ukldadany do lo-
kélnich proménnych potfebné textové informace jako nézev stanice a zkratka (shortcut),
ktera slouzi k identifikovani stanice. Parametr <param> metody getString je oznaceni
prislusného pozadovaného fetézce (napr. "title"). Informace o hudebnich stylech, do kte-
rych stanice spadéd, jsou poskytovany v poli typu JSON, tedy JSONArray. Timto polem
je iterovano a néazvy styli jsou uklddany do lokalniho ArrayListu String objektt s na-
zvem styles. Pokud je prijaté JSON pole prazdné, je do listu styles pridana pouze jedna
polozka oznacujici, ze stanice spadd do kategorie ,,Unknown® (,Nezndmé*). Nésledné
jsou ziskané informace predany do konstruktoru tiidy Station, ktery vytvori lokalni
objekt station.

Station station = new Station (stationInfo.getString("title"),

stationInfo.getString ("shortcut"), "cs", styles);

Probéhne také kontrola, zdali stanice nebyla jiz diive ulozena mezi ,,oblibené“. Kon-
trola je provedena pomoci listu favourites z tifidy RadioData, kde se porovnavaji para-
metry shortcut stanic z listu favourites a nové vytvorené stanice station. Pokud dojde
k nalezu shody zkratky stanice z listu a nové vytvorené stanice, je této stanici nastaven
parametr favourite na true.
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Nasledné je do listu lokalni proménné stationList typu ArrayList<Station> pridana
noveé vytvorena stanice station, ktera je také pridana do jednotlivych ArrayListi v lo-
kalni mapé Map<String, ArrayList<Station>> s ndzvem categories. Pfidani probiha
na zakladé styld, do kterych stanice spada a jez jsou ulozeny v listu styles. Tyto styly
jsou porovnany s kli¢i reprezentujici jednotlivé kategorie v mapé categories. Pokud se
kli¢ a styl stanice shoduji, je stanice priddna do ArrayListu svdzaného s danym kli-
¢em. V pripadé, ze styl neni nalezen mezi kli¢i, je priddn jako novy kli¢ a stanice
pridédna do ArrayListu tohoto klice. V dalsim kroku jsou volany metody ApiListeneru.
Konkrétné metoda setLocalStations(stationList), kterd preda stationList se ziskanymi
stanicemi do listu localStationsList t¥idy RadioData a dédle pak metoda setCategorie-
sMap(categories), kterd do proménné categoriesMap t¥idy RadioData predd mapu, kde
kli¢i jsou nazvy kategorii a hodnotami jsou ArrayListy stanic spadajicich do dané ka-
tegorie.

Po pouziti metody getAllStation() je tedy k dispozici prostiednictvim t¥idy Radio-
Data list stanic (localStationsList) a mapa kategorii s listy pfislusnych stanic (cate-
goriesMap). Pro prehravani stanice je vSak nutné zjistit url jejtho streamu. To je re-
alizovano prostfednictvim metody getStationUrl(final String shortcut), do které jako
parametr vstupuje shortcut stanice. Metoda pak obdobné jako getAllStation() vy-
tvori JsonObjectRequest se stejnymi parametry s vyjimkou url adresy dotazu. Ta je
vzdy ,http://api.play.cz/json/getStreamMobile/“, nasledné je za ni prisloucen fetézec
"shortcut'a také "/mp3", coz udava preferovany formét streamu (ne vzdy je ale format
mp3 dostupny, ¢astym formatem je také aac). Opét je zde pomoci @Override defino-
vana metoda onResponse Response listeneru. Zdrojova data jsou rovnéz reprezentovana
JSON objektem, ktery obsahuje dalsi objekty (vizte Obréazek 10 v kapitole 4.1.2). Je
tedy nutné projit JSON objekt ,data“ a vybrat objekt "stream", ktery obsahuje vSechny
dostupné informace o streamu stanice. Pro aplikaci je potfebné url streamu, které je
pod oznacenim "pubpoint'a format streamu pod oznacenim "stream_ type". Oba tyto
udaje jsou ulozeny do lokalnich proménnych typu String a nésledné prostiednictvim
metody setUrlAndType API Listeneru prifazeny dané stanici.

Metoda getStationUrl(final String shortcut), jejimz prostfednictvim lze predat HTTP
dotaz na vysilaci stream url stanice do fronty dotazu (RequestQueue), je v aplikaci
voldna az pred samotnym spusténim piehravani stanice.

5.3.4 ServiceDirbleAPI

Trida ServiceDirbleAPI slouzi stejné jako trida ServicePlayAPI k vytvoreni HTTP
dotazu a zpracovani zdrojovych dat. Dotazuje se prostfednictvim API sluzby Dirble,
ktera je v aplikaci internetového radia pouzita pro ziskani stanic, pokud je aplikace v
jiné nez ¢eské jazykové mutaci. Na rozdil od ServicePlay API stac¢i k ziskan{ vSech stanic
vcetné jejich streamovaciho url vytvorit pouze jeden HTTP dotaz. Na druhou stranu
tento dotaz vrati maximélné 30 stanic, je tedy tfeba vyuzit strankovani a téchto dotaz
vytvorit vice.

Pro ziskani vSech stanic a informaci o nich je ve t¥idé ServiceDirbleAPI implemento-
vana metoda getAllStations(final String country, int page). Parametrem country je kod
zemé, na jejiz stanice se bude metoda dotazovat, page je ¢islo stranky stanic pro zob-
razeni. V url adrese dotazu, kterd je v metodé implicitné zadana, je nastaven nejvétsi
mozny pocet stanic k zobrazeni, a to tficet.
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V metodé dojde k vytvoreni JsonArrayRequest, ktery metoda nasledné vraci. U no-
vého JsonArrayRequest je nutné nastavit stejné parametry, jak je jiz popsano v kapitole
5.3.3. Do url adresy dotazu jsou pridiny parametry metody getAllStations - country
(k6d zemé) a page (stranka k zobrazeni). Pfi inicializovani nového JsonArrayRequest je
rovnéz vytvoren objekt Response.Listener<JSONArray>(), ve kterém je specifikovano
chovani metody onResponse. V ni je zpracovavano prijaté JSON pole JSON objekti,
které reprezentuji jednotlivé stanice. Pres toto pole je iterovano a z JSON objektt jsou
potiebné informace ukladany do lokalnich proménnych. Jedna se o:

e jméno - ulozeno do lokalni proménné typu String jako name

e adresu streamu - ta je ziskdna z JSON pole streamt jako prvni polozka a je uloZena

do lokalni proménné typu String jako wurl

e nazvy kategorii, do kterych stanice spada - nazvy kategorii jsou ziskdny z JSON

pole a ulozeny do List<String> styles
Nésledné je vytvoren lokalni objekt Station, do jehoz konstruktoru jsou pridany para-
metry:

Station station = new Station (name, country, styles, url);

Nové vytvorena stanice je také zkontrolovana, zdali jiz diive nebyla uzivatelem ulo-
zena mezi oblibené. Tento algoritmus je stejny jako jiz popsany algoritmus v Servi-
cePlayAPI v kapitole 5.3.3. Stejny algoritmus, jako je v SerivcePlayAPI, je také pouzit
pro vytvoreni HashMap s néazvy kategorii jako kli¢i a listy stanic do nich patfticich
jako hodnoty téchto kli¢a. Nasledné je jiz tento list stanic pfedan pomoci API Liste-
neru tiidé RadioData do proménné localStationsList a mapa kategorii do proménné
categoriesMap. Poté jsou stanice z ttidy RadioData dostupné pro pouziti v aplikaci.

5.4 Ukladani nastaveni uzivatele - trida PreferencesService

Jelikoz aplikace umoznuje ukladat vybrané stanice mezi ,,oblibené“ je potieba zajis-
tit uchovani informaci, jaké stanice mezi oblibené patii, i po vypnuti aplikace. K tomu
je vyuzita tfida SharedPreferences, kterd poskytuje obecny framework pro ukladani
primitivnich dat do paméti telefonu a jejich opétovné nacitani. [15] Ve t¥idé Preferen-
cesService jsou implementovany tii metody:

o void saveStationList(Context context, List<Station> stations, String name)

o List<Station> loadStationList(Context context, String name)

e void deletePref(Context context)

Metoda saveStationList slouzi pro uloZeni listu oblibenych stanic prostfednictvim
tiidy SharedPreferences. Kontext (context) aplikace je zde vyuzit pro ziskani patficného
souboru, do kterého budou informace ukladany, stations je ukladany list oblibenych
stanic a name je jméno, pod kterym budou stanice ulozeny. Pro ulozeni listu objekta
stanic jako primitivnich dat je vyuzita knihovna Gson, ktera zprostredkovava serializaci
Java objektii na JSON.

Obdobnym zplisobem je FeSeno i nacitani listu oblibenych stanic s tim rozdilem, ze
Gson knihovna je vyuzita k deserializaci JSON dat na ArrayList stanic.

Metoda deletePref pro mazani souborti uloZenych jako SharedPreferences je imple-
mentovana, v soucasném stavu aplikace ale neni pouzita.
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5.5 Spusténi aplikace

Pred tim nez je samotné aplikace Internetové radio spusténa, probihé kontrola, zdali
je telefon pripojen k wi-fi siti. Pokud tomu tak neni, je uzivatel vyzvan, aby se pripojil
k nékteré z wi-fi siti v dosahu. Do té doby neni mozné aplikaci spustit. Stejné tak je
kontrolovana kvalita pripojeni. V pripadé, ze je signal wi-fi sité prilis slaby, aplikaci neni
mozné spustit, a to z diivodu, ze by mohlo dochézet k ¢astym vypadkum pripojeni nebo
by jeho kvalita znemoznovala plynulé prehravani streami radii. Pokud je wi-fi pfipojeni
v poradku, je aplikace spusténa a pomoci metody Locale.getDefault().getLanguage()
zjisténo jazykové nastaveni telefonu. To je reprezentovano retézcem oznacujicim jazyk.
Jednd se o mezindrodni kédy jazyka podle normy ISO 639-1 (napiiklad cestina ma
oznaceni ,cs“, anglictina ,en“, némcina ,de“). Toto oznaceni je nasledné ulozeno do
proménné language instance t¥idy RadioData, odkud je pak dale pouzivino. Podle ja-
zyka telefonu je poté rozhodnuto, které API pro ziskdni stanic bude pouzito. Pokud
je jazyk v Ceském jazyce, je vytvorena instance tiidy ServicePlayAPI, na niz je zavo-
lana metoda getAllStation() vracejici JsonObjectRequest. Tento objekt je pridén do
RequestQueue (fronty pozadavku) pres tfidu VolleySingleton. Pied timto je na instanci
ttidy ServicePlayAPI nastaven ApiListener, ktery zajisti, Ze kolekce v RadioData, ucho-
vavajici idaje o stanicich, jsou naplnény az ve chvili, kdy jsou ziskdna vSechna data ze
sluzby.

ServicePlayAPI spa = new ServicePlayAPI();
ApilListener apilListener = new ApiListener ();
spa.setListener (apiListener);
VolleySingleton . getInstance (this).
.addToRequestQueue (spa.getAllStation ());

Obrazek 13 Pridani dotazu pro ziskani ¢eskych stanic do RequestQueue.

Pro ostatni jazyky je tomu obdobné s tim rozdilem, Ze je pouzita tfida ServicePlay API
a do jeji metody pro ziskani JsonObjectRequest vstupuje jako parametr country, coz
je zkratka jazyka telefonu, a ¢islo pozadované stranky zdroje stanic (blize popsano v
kapitole 4.1.1 Dirble).

ServiceDirbleAPI sda = new ServiceDirbleAPI();
ApiListener apilListener = new ApiListener ();
sda.setListener (apiListener);
VolleySingleton . getInstance (this).
.addToRequestQueue (sda.get AllStations (country, 1));

Obrazek 14 Pridani dotazu pro ziskani stanic z Dirble do RequestQueue.

5.5.1 Zobrazeni stanic

Zobrazeni listu stanic fesi ptfimo tiida BlindRadioCategoryListFragment. Ta je uni-
verzalné pouzivana pro vypis seznamu stanic - je tedy vyuzivana pro zobrazeni vsech
stanic, stanic dané kategorie nebo listu oblibenych stanic. Polozky, které ma zobra-
zit, jsou dany listem selectedStationsList ze t¥idy RadioData. Pokud uzivatel zvoli, ze
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chce zobrazit vSechny stanice, je nastaven jako selectedStationsList list localStation-
sList z RadioData (v localStationsList jsou uloZeny nactené stanice ze serveru kon-
krétni sluzby) a tfida BlindRadioCategoryListFragment tak zobrazi vSechny stanice,
které jsou pro telefon momentdlné dostupné. Pti vypisu stanic je realizovano pravidlo,
které pri poc¢tu polozek vétsim nez 15 prida na posledni misto v seznamu také polozku
»vyhledavani“(seznam je v kruhu, na posledni polozku lze ptejit z prvni polozky po-
sunem o jedno vzad). Trida BlindRadioStationsListActivity je pouze pomocnou tiidou
od kmenové aplikace, které je aplikace Internetové radio soucasti.

5.5.2 Vyhledavani

Ttida BlindRadioSearchActivity slouzi pro vyhledavani v seznamech stanic, ale také
pro vyhledévani v kategoriich. To zdlezi, z jakého seznamu je do ni vstoupeno (to je mezi
aktivitami predavdno parametry). Pokud je do ni vstoupeno z vypisu stanic, jsou z listu
selectedStationsList z RadioData presypana jména stanic do lokalniho listu searchList s
objekty typu String. V pripadé piichodu ze seznamu kategorii jsou do toho listu vlozeny
klice z mapy kategorii z RadioData a poté je tento list abecedné setazen.

Vyhledévaci algoritmus je implementovan v metodé int searchInList(List<String>
list, String phrase), do které jako parametr ,list* vstupuje searchList a jako parametr
,phrase“ hledand frize zadand uzivatelem. Pfi netspésném hledani vrati metoda int
hodnotu -1, pokud je nalezen vysledek je vracena hodnota ¢islo indexu vyhledané po-
lozky. Jako prvni jsou z phrase odstranény vSechny znaky, které nejsou pismena ,A-Z*
a ,a-z“, ¢islice nebo bilé mezery. Toho je dosazeno nasledujicim prikazem:

phrase = phrase.replaceAll("[T\\w\\s]", "");

Nésleduje kontrola, zdali phrase neni prazdny tetézec. Pokud ano, je vracena hod-
nota -1 a béh metody koné¢i. V opacném pripadé dojde k prochézeni zadaného listu
a porovnavani jeho polozek se zadanou frazi. Pfed porovnavanim probihda jesté kont-
rola poc¢tu znakl zadané fraze. Uzivatel totiz mlize zadat pouze pocatecni pismena pro
vyhledavani nebo cely nazev stanice. Pokud je tedy zadand fraze kratsi nez 4 znaky,
dochézi k porovnavani pouze pocatecnich znaka dané polozky v listu a zadané fraze.
Pokud je znakt v zadané frazi 4 a vice, porovnavaji se vSechny znaky a skupiny znaki
v polozce seznamu se zadanou frazi. Kdyby nebylo toto rozliseno, mohlo by dojit k
pripadum, kdy by uzivatel zadal pouze pocatecni pismeno, které by chtél vyhledat. V
seznamu by vSak nemusela byt Zadna stanice zacéinajici timto pismenem a uzivateli by
mohla byt vracena stanice, kterda ma toto pismeno vprostred nazvu. Naopak pokud by
chtél uzivatel vyhledavat dvouslovné nazvy, musel by vzdy zadat i prvni slovo - nebylo
by mozné vyhledavat pouze druhym slovem. To by byla pro uzivatele neprijemnost -
spousta nazvu stanic totiz zac¢ina slovem ,Réadio“. Pokud tedy dojde k shodé ve vy-
hledavani, je metodou vracena hodnota indexu, na které se stanice nachazi a na tuto
stanici je uzivatel ,prenesen® ve vypisu stanic.

5.56.3 Vybér a prehravani stanice

P1i vybrani stanice je jeji instance ulozena do tiidy RadioData do proménné selec-
tedStation a stejné tak je v této tiidé do proménné playlist nastaven list selectedStati-
onsList. Toto rozdéleni seznamu stanic na playlist a selectedStationsList je z divodu
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5.5 Spusténi aplikace

moznosti ,,Pokracovat v prehravani“ v menu aplikace. Rozdéleni na dva seznamy umoz-
nuje uzivateli prochazet rizné seznamy stanic bez toho, aby aplikace ztratila informaci,
ktery seznam byl redlné prehravany naposledy.

Poté, co je stanice vybrana, je spusténa tfida BlindRadioPlayActivity, ktera slouzi
jako ,obrazovka prehravace stanic“. Po spusténi této aktivity probéhne kontrola jazyka.
Pokud je telefon v ¢eském jazyce a stanice jsou tak nacteny ze sluzby Play.cz, je potfeba
pred spusténim prehravani stanice zjistit jeji url adresu streamu. To je provedeno pomoci
tiidy ServicePlayAPI a jeji metody getStationUrl(final String shortcut), kde shortcut je
zkratka stanice ulozené v RadioData.getInstance().getSelectedStation(). Jakmile je url
adresa streamu ziskana, je zavolana metoda startPlaying(). V pripadé ostatnich jazyku
je tato metoda voldna rovnou (stanice jiz maji informace o url adreséch streami).

Pro prehravani streami je pouzit ,Freeware Advanced Audio (AAC) Decoder for
Android“ [16], coz je knihovna, kterd poskytuje dekodér a prehrdvac internetovych au-
dio streamii. Ttida BlindRadioPlayer je navrzena jako singleton tohoto prehravace a
zajistuje tak vytvoreni pouze jedné instance pro prehravani. Toto zamezuje ndhodnému
vytvoreni vice instanci prehravace a tim také nekontrolovatelnému prehravani vice stre-
amu najednou. V metodé startPlaying() je tedy nastaven a definovan PlayerCallback
na instanci t¥idy BlindRadioPlayer. Pomoci definovani PlayerCallback lze reagovat na
chyby, které prehravac zachyti. Pokud stream neni mozné piehrét, je o tom uzivatel,
diky nastaveni PlayerCallback, informovan. Poté je jiz na instanci BlindRadioPlayer
zavolana metoda void playAsync(String url), kterd spusti prehravani streamu na url
adrese, jez je parametrem této metody. Toto url je ziskano z vybrané stanice - selected-
Station z RadioData.

BlindRadioPlayer. getInstance (). playAsync(RadioData.
.getInstance (). getSelectedStation ().getSrcUrl());

Pokud je streamovaci adresa funkéni a PlayerCallback nezachyti zddnou chybu, je
spusténo prehravani audio dat vybrané stanice. Prehravani lze pozastavit nebo se béhem
néj posouvat na dalsi nebo predchozi stanice vybraného playlistu - jako selectedStation
se nastavi nésledujici ¢i predchozi polozka v playlist a nasledné je zavolana metoda
startPlaying(). Prehréavani lze také gestem pozastavit, v tomto ptipadé je na instanci
prehravace zavolana metoda stop().

Pravé prehravanou stanici lze také ulozit nebo odebrat z oblibenych stanic. Pii této
volbé je pozastaveno prehrédvani a otevie se dialogové okno, které nabidne danou moz-
nost. V pripadé, ze stanice jiz je ulozena v oblibenych:

RadioData. getInstance (). getSelectedStation (). isFavourite ()

je uzivateli nabidnuta moznost ,Odebrat z oblibenych“ a pokud ji potvrdi, je tato
stanice odstranéna z listu oblibenych v RadioData a jeji hodnota favourite je nastavena
na "false". V opa¢ném pripadé ma uzivatel k dispozici moznost ,,Pfidat do oblibenych
a pokud se tak rozhodne, je hodnota favourite stanice nastavena na "true". Po provedeni
kteréhokoliv z téchto tikont je uzivatel o dané akci informovan. Posledni kontrolou pred
zavienim tohoto dialogového okna je ovéreni, zdali se uzivatel nenachazi v seznamu
oblibenych stanic. Jestlize se nenachazi v tomto seznamu, je proveden navrat na posledni
vybranou stanici a prehravac je uveden do stavu, ve kterém byl pied otevienim tohoto
dialogového okna (prehravani nebo pozastaveni). V opa¢ném piipadé dojde k ndvratu
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5 Implementace aplikace

do hlavniho menu aplikace, aby mohlo byt provedeno opétovné nacteni aktualizovaného
seznamu oblibenych stanic.

Dtlezitym aspektem je, ze pokud se uzivatel posouva mezi stanicemi béhem jejich
prehravani, je po navratu na seznam stanic na polozce, kterou pravé prehraval, a nikoliv
na polozce, ze které se dostal do prehravani. To je dulezité ke spravné orientaci uzivatele
a k pripadnému navratu k prehravani polozky, kterou pravé opustil.

5.6 Listovani kategoriemi

Vypis kategorii funguje obdobné jako vypis stanic. Pro zobrazeni jmen polozek se-
znamu kategorii jsou brany klice proménné typu HashMap categoriesMap z RadioData.
Po zvoleni polozky je jeji textova hodnota pouzita pro vyhleddni mezi kli¢i v categorie-
sMap. Pomoci tohoto klice, reprezentujiciho nazev kategorie, je vybrana jemu prislusici
hodnota, kterou je ArrayList stanic patiici do dané kategorie. Tento list stanic je predan
do selectedStationsList v RadioData a nasledné je spusténa tfida BlindRadioStation-
sListFragment, kde dojde k zobrazeni stanic vybrané kategorie. Princip zobrazeni stanic
vcetné dalsi prace s nimi byl jiz popsan v sekci 5.5.1.

5.7 Oblibené stanice

Uzivatel si mize zarazovat stanice mezi ,,oblibené“. Tyto stanice mu jsou dostupné
z polozky oblibenych stanic v hlavnim menu aplikace. Informace, jaké stanice mé uzi-
vatel vybrané mezi oblibenymi, je uchovavana i po ukonceni aplikace nebo vypnuti
telefonu. Toho je vyuzito prostiednictvim t¥idy SharedPreferences, ukladani a naci-
tani listu oblibenych stanic zajistuje tfida PreferencesService (vizte kapitola 5.4). Pfi
spusténi aplikace je tedy voldna metoda loadStationList(getContext(), "favourites'),
kterd vrati uzivateluv list oblibenych stanic, jenz je nasledné predan do proménné typu
List<Station> favourites z RadioData a déle je v aplikaci pti préaci s oblibenymi stani-
cemi pouzivan tento list. Pokud jesté nebyly uloZeny zadné stanice mezi oblibené, vrati
metoda loadStationList(getContext(), "favourites") prazdny list.

Pti zvoleni polozky ,,Oblibené“, v hlavnim menu aplikace, probéhne kontrola, zdali je
potfeba synchronizovat oblibené stanice. Nutnost kontroly je ddna boolean proménnou
needSync v RadioData, kterd je po spusténi aplikace nastavend na "true". Synchro-
nizace oblibenych stanic slouzi k zajisténi, ze mezi nactenymi oblibenymi stanicemi
nebude stanice, kterou jiz nebylo redlné mozné ziskat ze serveru dané sluzby. Toto neni
casty jev, nicméné muze se stat, Ze stanice, kterou mé uzivatel ulozenou jako oblibe-
nou prostrednictvim SharedPreferences, prestane byt poskytovana sluzbou, jejiz API
je vyuzivano. V aplikaci by pak tato stanice nebyla jinak dostupna nez pres oblibené
stanice, coz by mohlo narusit konzistentnost aplikace, zvlasté v ceské verzi, kdy je url
adresa streamu stanice ziskdvana az tésné pred jejim prehravanim. V piipadé, Ze po-
tfeba synchronizovat stanice, je spusténa metoda synchronize Favourites(). Tato metoda
porovnava nactené oblibené stanice se vSemi stanicemi ziskanymi se serveru (ulozeny
v proménné localStationsList v RadioData). Pokud stanice z oblibenych stanic neni
mezi stanicemi v localStationsList, je tato stanice z favourites odstranéna. Po synchro-
nizaci je nastavena hodnota meedSync na "false". Nasledné je list favourites nastaven
jako selectedStationsList v RadioData a je spusténa tiida BlindRadioStationsListFrag-
ment a dale jiz aplikace pokracuje podle implementace popsané v sekci 5.5.1. Pred
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5.8 Pokracovani v prehravani

spusténim BlindRadioStationsListFragment je navic jesté nastavena proménnd boolean
isFavourite z RadioData na "true". To slouzi k urceni chovani aplikace, pokud je stanice
odebrana z oblibenych. V pripadé, zZe je tomu tak uc¢inéno ze seznamu oblibenych stanic,
je uzivatel po odstranéni stanice navracen na polozku ,,Oblibené“ v menu, aby mohlo
dojit k aktualizaci zobrazovaného seznamu oblibenych stanic.

P1i béhu aplikace jsou uzivatelem nové zvolené oblibené stanice pridavany do favouri-
tes v RadioData. Po ukonceni aplikace radia je tento list, s nové pfidanymi oblibenymi
stanicemi, uloZzen do paméti telefonu prostrednictvim tiidy PreferencesService a jeji
metody wvoid saveStationList(Context context, List<Station> stations, String name),
kde name urcuje nazev ulozeného listu. Tento list je poté vyvoldvan pomoci metody lo-
adStationList(getContext(), "favourites") pri spusténi aplikace, jak bylo popsano vyse.
Spole¢né s ukladanim listu oblibenych stanice je také nastaven priznak needSync na
"true".

5.8 Pokracovani v prehravani

Uzivatel ma moznost vratit se k posledni prehravané stanici pres polozku v menu
,Pokracovat v prehravani“. Do té je mozné vstoupit pouze v pripadé, ze playlist z Ra-
dioData neni prazdny - to znamena, ze uzivatel jiz prehraval néjakou stanici. Pti zvoleni
,Pokracovat v prehravani® je spusténa aktivita BlindRadioPlayActivity, do které je pre-
déano c¢islo indexu stanice. Toto ¢islo bylo ulozeno stationld v RadioData v momenté,
kdy naposledy opoustél piehravani. Cislo indexu je pouzito pro uréeni pozice posledni
prehravané stanice v playlistu. Béhem prehravani je tak mozné prechazet na dalsi sta-
nice playlistu, ze kterého uzivatel naposledy poslouchal posledni pfehravanou stanici.
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6 Testovani

Testovani probéhlo ve dvou fazich. Nejprve byla aplikace otestovana expertnimi tes-
tery z organizace SONS. Toto testovani shrnul pan Michal Jelinek a jeho vyjadreni je
dostupné v priloze A. VSechny ndvrhy na opravu byly realizoviany a jsou jiz zahrnuty
v kapitole 5. Vyjimkou je navrh ¢islo 3, jehoz realizace by byla vétsim zasahem do
logické struktury aplikace. Jeho implementace vSak bude zvazena pro budouci tpravu.
Stejné tak Feseni zminénych problematickych mist bude vyzadovat hlubsi analyzu. Bod
2 je zpusobovan externim dekodérem pro prehravani (kapitola 5.5.3) a jeho analyza a
ptripadné oprava se bude tykat rovnéz budouci Gpravy.

Druhou ¢asti testovani bylo kvalitativni testovani s béznymi uzivateli v laboratori
pouzitelnosti (Usability Lab) v budové Fakulty elektrotechnické na Karlové ndmésti.

6.1 Test pouzitelnosti

Test pouzitelnosti je metoda kvalitativniho testovani, ktera muze odhalit drobné pro-
blémy testované aplikace. Umoznuje vyvojartm prozkoumat, zdali se uzivatel v daném
prostiedi dobfe orientuje a zdali je pro néj pouzivani aplikace snadné a prijemné. Test
probiha v laboratori pouzitelnosti, kde participant testovani plni sadu tikolt vztahujici
se k testované aplikaci. Tento prubéh je zaznamenavan a néasledné je provedena analyza,
ve které jsou také brany v potaz participantovy odpovédi na otdzky a jeho vyjadreni k
aplikaci. Vysledkem testovani je zprava o nalezenych problémech a navrhu jejich reseni.

6.2 Usability lab

Usability lab neboli laborator pouzitelnosti jsou zpravidla dvé mistnosti - mistnost
participanti (participant room) a mistnost pozorovateli (observer room). V mistnosti
participantu provadi tcastnik testovani zadané tikoly. Mistnost se snazi simulovat bézné
podminky, ve kterych bude aplikace pouzivana, proto samotné pozorovani organizatory
probiha v mistnosti pozorovateli, ktera je oddélena od mistnosti participanti. Do mist-
nosti pozorovateld je v redlném cCase prenasen audiovizualni zdznam z mistnosti partici-
pantl. Organizatori si tak mohou vést poznamky bez toho, aby byl ticastnik testovani
rusen béhem plnéni tkoli. Také je mozné se k zdznamu testovani vratit pfi pozdéjsi
analyze.

Pro zaznam testovani a jeho prenos mezi mistnostmi je pouzit systém kamer a mikro-
fonu a také specialni software urceny pro laboratore pouzitelnosti od spolecnosti TechS-
mith Morae. Ten mimo jiné umoznuje zapis poznamek k tkoltim s ¢asovymi udaji. Lze
tak hodnotit i dobu trvani vykonani tikolu.
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6.3 Uzivatelé

6.3 Uzivatelé

Cilovou skupinou jsou nevidomi uzivatelé pouzivajici mobilni telefon se systémem
Android ¢i jeho potenciadlni uzivatelé. Tito lidé by také méli mit zdjem poslouchat
alespon jednou mési¢né radio.

6.3.1 Screener

Pro vybér vhodnych participantti je pouzit tzv. screener, coz je dotaznik s otdzkami,
podle kterych 1ze urcit, zdali je osoba vhodnda na testovani aplikace. Déle jsou pomoci
néj ziskany zakladni informace o participantovi jako jeho vék apod. Screener je soucasti
Prilohy B.

6.3.2 Dotaznik pred testem

Dalsim z pouzitych dotazniku je ,Dotaznik pred testem® (pre-test). Tento dotaznik
slouzi ke zjisténi dodatecnych informaci o vybraném participantovi. Otazky jsou vétsi-
nou otevieného typu a participant na né odpovida osobné pred zahajenim samotného
testovani. Zaméreni téchto otazek sméruje jiz vice k tématu testované aplikace. Pouzity
dotaznik pro tcely testovani aplikace Internetové radio je rovnéz soucasti Prilohy B.

6.3.3 Dotaznik po testu

Po ukonceni prichodu zadanych tkolt je participant dotdzan na nékolik otézek z
,2Dotazniku po testu“ (post-test). Tyto otdzky se tykaji samotného testovani a pouzi-
telnosti aplikace. Slouzi tak jako vhodné doplnéni poznatkti ziskanych béhem provadéni
ikoll. Tento dotaznik je soucasti Ptilohy B.

6.4 Prubéh testovani

V pripadé testovani s nevidomymi uzivateli je v mistnosti s participantem také mo-
derator testu. Ten se v ivodu sezeni dotaze participanta na otazky z ,,Dotazniku pred
testem® a poté mu predc¢ita jednotlivé tkoly testovani. V pripadé testovani aplikace
Internetové radio se jednalo o nésledujici tkoly:

1. V menu telefonu naleznéte aplikaci Radio a tu spustte.

2. Dlouhym stiskem zamykaciho tlac¢itka aktivuje napovédu, kterou si projdéte — in-

formace budete potiebovat v dalsich tikolech (k ndpovédé se muzete takto kdykoliv
v aplikaci vratit).

3. Spustte stanici Country radio.

4. Ulozte si Country radio do ,oblibenych®, poté se vratte se do hlavniho menu

aplikace Radio.

5. Z kategorie Pop vyberte libovolnou stanici, kterou spustte. Béhem piehravani

stanice prejdéte na nasledujici funkéni stanici a tu ulozte do ,,oblibenych®.

6. Vyhledejte radio Proglas (pouzijte vyhledévani) a spustte.

7. Zjistéte, jaké stanice mate ulozené v ,oblibenych“ a poté se vratte k prehravani

posledni prehravané stanice.

8. Pozastavte prehravani.

9. Odstrante stanici Country radio z oblibenych stanic.
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6 Testovani

V mistnosti pozorovatell probihd béhem plnéni tkold jejich zaznamendvani a psani
poznamek. Participant mtze svij postup komentovat, aby byly organizadtorim znamy
jeho myslenkové pochody. Po absolvovani kol je participant dotdzan na otazky z
,Dotazniku po testu“.

Testovani se zucastnili tri participanti - jeden muz a dvé zeny. Jejich odpovédi na
otdzky z dotaznikii a struéné hodnoceni provadénych tkold jsou dostupné v piiloze C.

6.5 Poznatky z testovani

Vsichni t¥i participanti pouzivaji telefon s Android aplikaci pro nevidomé, do které
byla aplikace Internetové radio vytvarena. Ovladani rozhrani telefonu pro né tedy nebyl
problém a mohli se plné vénovat testované aplikaci. U¢astnici se shodli, Ze od aplikace
Internetové radio ocekéavaji predevsim snadné spusténi radiové stanice, maji také jednu
nebo vice oblibenych stanic. U dvou z nich jde predevsim o konkrétni obsah, u kterého
by mélo prevazovat mluvené slovo a zpravodajstvi. Rychlost plnéni kol se odvijela
predevsim od toho, jak dlouho participant vlastni telefon s aplikaci pro nevidomé.
Pokud se jednalo o pokrocilého uzivatele, snadnéji se zorientoval i v aplikaci Internetové
radio a uvédomoval si i zazité standardy (napf. ,vyhleddvani“ na posledni polozce v
seznamu). U participanta, ktery nemél praci s telefonem jesté dostatecné zazitou, trvalo
zorientovani se v aplikaci Internetové radio o néco déle a také ¢astéji pouzival ndpovedu,
aby zjistil gesta a kde v aplikaci vykonavat dané tkoly. Obecné vsak nedélal zadny z
ukoll participantiim vétsi problémy a jejich vykonani hodnotili ve vétsiné pripadt jako
snadné ¢i velmi snadné.

V zavérecném hodnoceni oznacovali participanti aplikaci Internetové radio jako snadno
pouzitelnou a prehlednou, nejvice ocenovali rozdéleni stanic podle zZanra do kategorii.
Funkce radia povazuji za dostacujici, nenapadlo je nic, co by jim v aplikaci chybélo.
Jeden z participanti navrhoval jako vylepseni aplikace moznost zjistit jméno aktualné
prehravané skladby radiové stanice. Pokud by méli moznost, vsichni participanti by
aplikaci Internetové radio pouzivali pro poslech radia.
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6.6 Nalezy a navrhy na zlepSeni

Béhem testovani nebyla objevena zadna zasadni chyba pouzitelnosti. V nésledujici
tabulce jsou tak ndvrhy na zlepseni nékterych véci, které by umoznily rychlejsi zorien-
tovani se novych uzivatel v aplikaci ¢i by mohly rozsitit funkcionalitu aplikace.

Nalez

Navrh feseni

Po kliknuti na polozku ,Kategorie“
v hlavnim menu si uzivatel nemusi
byt zcela jisty, zdali vypsany seznam
predstavuje nazvy kategorii nebo jiz
nazvy stanic néjaké kategorie.

Pridat do listu kategorii oznameni
uzivateli, aby si zvolil pozadovanou
kategorii. Bude tak jasné, Ze se na-
chazi v seznamu kategorii.

Informace v néapovédé: ,MozZnost
pokracovat v prehravani spusti po-
sledni prehravany playlist® muze
byt pro uzivatele matouci. Nemusi
mu byt zfejmé, co je mysleno play-
listem.

Informaci nahradit: ,MoZnost po-
kracovat v prehravani spusti po-
sledni pfehravanou stanici z napo-
sledy pouzitého seznamu.“

Funkcionalitu prehravani rédia by
bylo mozné rozsirit o moznost zjistit
jméno aktudlné prehravané skladby.

API sluzby pouzivané pro ceské sta-
nice tuto moznost poskytuje a bylo
by ji tak mozné implementovat. Pro
tuto funkci u stanic jinych jazykt
by bylo nutné vyuzit nejspis externi
aplikaci.

Tabulka 1 Nalezy a néavrhy
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[ Zavér

Prace popisuje analyzu a implementaci mobilni aplikace internetového radia pro ne-
vidomé. Pred jeji implementaci bylo analyzovino nékolik aplikaci poskytujici vysilani
internetovych radii, coz vedlo k ziskani uzitecnych poznatka pri vyvoji aplikace. Kli-
¢ovymi body pro realizaci Internetového radia byly predevsim specifické pozadavky a
potfeby nevidomych uzivatel, kterym bylo i diky konzultacim s témito uzivateli vy-
hovéno, coz byl hlavni a elementarni cil prace - uzivatelsky pirijemné aplikace, ktera
nabidne zrakové postizenym rozsiteni vyuziti mobilniho telefonu ke zkvalitnéni jejich
zivota. Cimz poslech radia nepochybné je.

Dtlezitou ¢asti prace bylo testovani aplikace nevidomymi uzivateli. To mélo odhalit
pripadné chyby pouzitelnosti a mimo jiné také zjistit nazor participantti na kvalitu
pouzitelnosti a uzivatelé byli s aplikaci spokojeni. Hodnotili ji jako snadno pouzitelnou,
prehlednou a splnujici jejich ocekavani, a to tak, ze by ji na svém telefonu radi vyuzivali.
Timto tak lze povazovat cil prace za splnény.
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Priloha A

Hodnoceni funkce Radio jako soucast
aplikace pro nevidomé

Toto hodnoceni aplikace Internetové radio poskytl pan Michal Jelinek z organizace
SONS, ktery patii mezi hlavni testery aplikace pro Android, jejiz je Internetové radio
soucasti. Nasledujici text v priloze A je tak citaci vyjadreni pana Jelinka.

A.1 Uvod

Funkce umoznujici prehravani streamovanych radii byla jednou z téch, o které byl
jiz mezi prvotnimi uzivateli, potencionalnimi uzivateli a testery aplikace umoznujici
ovladani systému Android velky zdjem. Jeji zafazeni mezi nabizené funkce je tedy krok
spravnym smeérem.

A.2 Uzivatelské prostredi

Uzivatelské prostredi Internetového radia se drzi zavedenych principt celkového ovla-
dani jeho kmenové aplikace. Uzivatel tedy zvlddne ovladéni s béznymi znalostmi jejiho
prostiedi. Nabizené funkce posluchace uspokoji. Vybér z pomérné slusného mnozstvi
stanic, moznost jejich vybéru dle zanr, uloZzeni mezi oblibené a rychly prechod k napo-
sled poslouchané stanici je maximum, o co by cilovy uzivatel v ¢eském prostiredi mohl
stat.

A.3 Problematicka mista

1. Radio neukoncuje prehravani pti opusténi funkce napt. pri pouziti tlacitka HOME.
To by mélo byt pri opusténi zajisténo vzdy. Pri hlasitéjsi produkei uzivateli hrozi,
ze neuslysi hlasovy vystup.

2. Rychlé prochazeni stanic v rezimu jejich prehravani zapricini restart celé aplikace.

A.4 Navrhy na apravu

1. Funkce pro vyhledani stanice by méla byt v jejich seznamu umisténa jako posledni,
nikoli prvni. Tim bude zajisténo umisténi shodné s ostatnimi funkcemi umoznuji-
cimi vyhledavani.

2. Pii prehrdvani je mozné stanici ulozit do oblibenych. Po ulozeni je nyni nutné
prehravani spustit ru¢né — mélo by automaticky pokracovat.
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3. Po odstranéni stanice z oblibenych jsou oblibené opustény navratem do nadiazené
nabidky. Uzivatel by mél v oblibenych zistat.

4. Vyhledavani stanic umoznuje vyhledédvat pouze pomoci pocatecnich pismen. Uzi-
vatel je po vyhledani pfesunut na prvni stanici, jejiz ndzev témito pismeny zacind.
Mnoho nazvu stanic zacina slovy radio ¢i radio. Vhodnéjsi by bylo vyhledavani
v celych nazvech a po vyhledani zobrazit jen vyfiltrovany seznam, jako je tomu
napt. u kontaktu.

A.5 Shrnuti

Funkce Radio je vitanym rozsitenim Android aplikace pro nevidomé. Po opravé zmi-
nénych chyb a pripadném zapracovani ndvrhu nebude funkci z uzivatelského hlediska
takika co vytknout.

12. 5. 2016 Michal Jelinek (jelinek@sons.cz)
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Priloha B

Dotazniky

Tato priloha obsahuje dotazniky pouzité pri testovani.

B.1 Screener

Email:
Telefon:

1.
2.

Jaky je Vas vék?

Byl/a jste nékdy tcastnikem testu pouzitelnosti?
a) Ano
b) Ne

3. Na jaké trovni pouzivate mobilni telefon?

4.

a) Pouze na volani a sms zpravy.
b) Volani, sms zpravy a dalsi zdkladni funkce jako budik, kalendat apod.
¢) Vyuzivam témér vSechny moznosti telefonu i ty pokrocilejsi jako webovy pro-
hlize¢, emailového klienta apod.
Jak ¢asto poslouchdte radio? (nezalezi prostfednictvim jakého zafizeni)
a) Vibec.
b) 1-3x mésicné.
c¢) 1-3x tydné.
d) Denné.

B.2 Dotaznik pred testem

Ao

Jaky pouzivate mobilni telefon (typ, operacni systém, typ prizpiusobeni)?

Co Vam na ném vyhovuje (plusy)?

Co Vam na ném naopak vadi (minusy)?

Co ocekéavite od mobilni radio aplikace (co by méla umét)?

Maéte oblibené stanice nebo vybirate podle toho, co kterd stanice momentalné
hraje?

B.3 Dotaznik po testu

Cus

Jak byste hodnotil/a naro¢nost tikolu?

Co Vam zpusobovalo nejvétsi potize?

Jaky maéte celkovy pocit z aplikace Réddio? Je snadné/obtizné se v ni orientovat?
Pouzival/a byste tuto aplikaci, kdybyste chtél/a poslouchat radio?

Je néco, co Vam v aplikaci Radio chybi?
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Priloha C

Participanti - ziskana data

B.

Tato priloha obsahuje ziskana data od participantii testovani. Znéni otézek je v priloze

C.1 Participant 1

C.1.1 P1 - Screener

C.1.
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61.

. Ano.

. Pouze na volani a sms zpravy.
. Denné.

.2 P1 - Dotaznik pred testem

. Chytry telefon Android s aplikaci BlindShell.

. Jsem s nim spokojeny po vsech strankach.

. Po skonceni hovoru se nevrati tam, kam bych chtél.

. Snadné spusténi, méla by mit zpravodajské stanice.

. Ano, mam - Radiozurnal, CRo 2, Radio Sever a regionalni stanice. Preferuji mlu-

vené slovo.

3 P1 - Dotaznik po testu

. Skala pro jednotlivé iikoly: velmi snadné — snadné — pfiméfené — naro¢né — velmi

narocné
I velmi snadné
II velmi snadné
IIT velmi snadné
IV snadné
V snadné
VI velmi snadné
VII velmi snadné
VIII velmi snadné
IX velmi snadné

. Spravné pouzit gesto pro pozastaveni, aby bylo rozeznatelné.
. Libi se mi, byl bych s nim spokojeny. Je jednoduché.

Ano.
Ne.



C.2 Participant 2

C.2 Participant 2

C.2.

C.2.

C.2.

1 P2 - Screener

46.
Ano.

. Volani, sms zpravy a dalsi zadkladni funkce jako budik, kalendar apod.
. 1-3x mésicné.

2 P2 - Dotaznik pred testem

. Chytry telefon Android s jednou z prvnich verzi BlindShell.
. Jsem spokojena.
. Bylo by tfeba propojit 1épe kontakty s vypisem zmeskanych hovorii. Ze zmeskanych

hovort by se mélo jit dostat rovnou na konkrétni kontakt.

. Chtéla bych si spustit stanici bez jakéhokoliv nastavovani, vSe by mélo byt pred-

nastavené.

. Posloucham Rédio Classic, Cesky rozhlas 2. Mam rada mluvené slovo - BBC

zpravy, Radio 7.

3 P2 - Dotaznik po testu

. Skala pro jednotlivé tikoly: velmi snadné — snadné — priméfrené — narocné — velmi

narocné
I velmi snadné

II velmi snadné
IIT snadné

IV snadné

V primérené

VI velmi snadné
VII pifimétené
VIII snadné

IX snadné

. Neuvédomila jsem si, ze je v menu polozka Kategorie. Bylo by lepsi upravit jména

samotnych kategorii.

. Je dobré.
. Ano, pouzivala, na poslouchani vecer tieba.
. Nic mé nenapada.

C.3 Participant 3

C.3.

1.
2.
3.
4.

1 P3 - Screener

23.

Ano.

Volani, sms zpravy a dalsi zdkladni funkce jako budik, kalendar apod.

1-3x mésicéné.
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C.3.2 P3 - Dotaznik pred testem

C.3.
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1.

B

Chytry telefon s Blindshell jako sluzebni telefon — mam ho 3-4 mésice, jinak Nokii
C5 (tlacitkovy telefon s hlasovou odezvou).

. Na Nokii mi vyhovuje rychlost, pri psani SMS a prochézeni. Na BlindShell se mi

libi v nové verzi, ze pri psani nemusim priklepavat druhym prstem.

. Jsem spokojend s Nokii, hlavné z dtivodu tlacitek a rychlejsiho psani.
. Poslech stanic, prechod mezi nimi, precteni pisnicky co zrovna hraje.
. Obcas posloucham Evropu 2.

3 P3 - Dotaznik po testu

. Skala pro jednotlivé iikoly: velmi snadné — snadné — pfiméfené — naro¢né — velmi

naroc¢né
I velmi snadné

II velmi snadné
IIT primérené
IV velmi snadné
V velmi snadné
VI snadné

VII snadné

VIII snadné
IX velmi snadné

. Psani na klavesnici a pomalejsi odezvy telefonu.
. Je jednoduché a prehledné, dobré je rozdéleni do zanrt. Myslim si, ze to bude mit

uspéch. Orientace je snadnd a prehledna.

. Kdybych ho méla, tak bych ho asi pouzivala.
. Nic, je to pro mé dostacujici. Mohlo by to fikat nézev pisnicky, ale to je takové

navic.



Pt¥iloha D
Obsah prilozeného CD

Na prilozeném CD nosici se nachéazi:

/
| Integrace sluzby internetového
audio ré&dia.pdf ...... Pdf soubor s textem této
préace.
| radio/ ...... Tento adresaf obsahuje
zdrojové soubory
aplikace a adreséare
reprezentujici balicky v
aplikaci.
| strings.xml ...... Xml soubor s textovymi
Tetézci pouZitymi v
aplikaci.
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