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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace je vylepseni prototypt dvou nezavislych aplikaci pro platformu
Android. V prvni fadé je dokoncena prace na vlastni aplikaci Détska chuvicka, ktera
byla ptivodné vyvijena v ramci predeslé semestralni prace. Za druhé byl vylepsen pro-
totyp aplikace na spravu Uc¢ti a objednavek v restauraci, Cashbob, ktery jsem pievzal
od Toméase Hogenauera. Nakonec byl v této aplikaci implementovan tisk i¢tenek.

Klicova slova
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Abstrakt

The main goal of this bachelor thesis is to improve two prototypes of independent ap-
plications for the Android platform. In the first place, a work on the application Baby
monitor, which was originally developed as a previous semestral project, is finished.
Secondly, a functionality of a prototype of an account and order management applica-
tion Cashbob, which I took over from Toméas Hogenauer, is tested, improved upon and
printing is implemented.

Keywords

Mobile application; Android; Wi-fi; Bluetooth, Iteration based development, REST,
Printing; ...
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Zkratky

Vyznam zkratek uzivanych v praci:. . .

API Application program interface
REST Representational state transfer

JVM Java virtual machine

ART Android runtime

XML Extensible markup language

APK Android application package

JAR Java archive

IDE Integrated development environment
SMS Short message service

SQL Structured query language
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1 Uvod

Vizdy jsem mél zajem o vyvoj aplikaci pro mobilni telefony, jelikoz povazuji toto od-
vétvi jako mym zajmtim nejblizsi. V poslednich letech zasadné rostou pocty aplikaci
dostupnych na v soucasnosti nejpouzivanéjsi mobilni systém, jimz je Android[l], a ani
ja jsem tedy nevahal prispét - volba tématu pro mé tedy od pocatku jasna.

V této préaci jsem se vénoval vyvoji hned dvou aplikaci. V prvni fazi bude doveden
do zdarného konce vyvoj aplikace "Baby monitor", détské chuvicky. Tu jsem jiz né-
jakou dobu postupné vyvijel, predevsim v ramci skolniho semestralniho projektu. Na
zéver této faze bude aplikace testovana, nasazena a volné k dispozici v obchodé Google
Play[2], coz je primérni zdroj softwaru pro Android.

Druhé faze se tyka pokracovani vyvoje restauracniho systému Cashbob, respektive jeho
mobilniho (tabletového) modulu. CashBob je vicemodulovy restaura¢ni pokladni sys-
tém psany v jazyce Java, vyvijeny jiz nékolik let v ramci zavéreénych praci katedry
podcitacti[3]. Komunika¢ni model systému v prubéhu let postupné prochézel ruznymi
transformacemi, zejména prechodem z technologie Java RMI (Remote method invo-
cation[4]) na standard REST[5]. REST vyuzivd zminény Android modul systému, pu-
vodné vyvinuty Tomé&sem Hogenauerem pro jeho zdvéreénou praci[6].

Jelikoz se zminéné REST rozhrani od puvodniho odevzdéani aplikace zménilo, predevsim
z diivodu prace na nové verzi serverového modulu, budu nejdiive testovat funkénost apli-
kace vuci nejnovéjsi verzi a provedu nutné zmeény. Nasledovat bude kvalitativni kontrola
kédu spolu s testy uzivatelské privétivosti a pokud to bude nutné, budou provedeny jesté
dalsi zmény. Na zavér probéhne implementace tisku uc¢tenek lokalné a vyzadani tisku
na serverové tiskarneé.

1.1 Struktura dokumentu

Vzhledem k tomu, Ze to jediné, co maji obé vyvijené aplikace spolecné, je cilova plat-
forma a jazyk, rozhodl jsem se celou praci rozdélit celkem na tfi ¢asti. Zaprvé v nasledu-
jici kapitole nejdiive popisi zadzemi a pouzité technologie cilové platformy. Poté kapitoly
3 az 5 jsou vénované vyvoji aplikace Baby monitor, zatimco kapitoly 6 az 10 popisuji
postup plnéni druhé ¢asti zadani, tedy testovani a implementace aplikace CashBob.

Postup pri implementaci aplikace Baby monitor

Daéle bych rad jesté zminil, ze vyvoj aplikace Baby monitor bude probihat iterativneé,
tedy budou se opakovat faze ndvrhu, implementace, testovini a nasazeni do té doby,
nez shledam vystup néjaké iterace uspokojivym.






2 Zakladni analyza platformy Android

V prvni kapitole bych se rad vénoval cilové platformeé jako takové. Jak jsem jiz nastinil v
uvodu, jedné se o mobilni opera¢ni systém Android. Primarnim programovacim jazykem
pro tento systém je Java|7], aplikace budou tedy psdny v ni.

2.1 Java v Androidu

Java je interpretovany programovaci jazyk a programy v ni psané jsou spousténé v
takzvaném virtudlnim stroji, neboli JVM. Diky tomu je v teorii mozné prenéaset aplikace
mezi rozdilnymi operacnimi systémy, jako je Windows, Linux, nebo hlavné, Android.
Bohuzel, virtudlni stroj Androidu, Dalvik (nebo nové také ART), neobsahuje stejnou
sadu API jako jiz zminéné standardni JVM. Toto se tyka predevsim knihoven pro
vykreslovani uZivatelského rozhrani Swing ¢i AWT, které v Dalviku prosté viibec nejsou
a jsou nahrazeny proprietarnim API. Tato skutecnost byla hlavni bariérou, kterou jsou
pfi vyvoji musel prekonat - diive jsem totiz aplikace vyvijel pouze v ¢isté Jave.[7]

2.2 Uzivatelské rozhrani

Nésledujici informace jsem ¢erpal predevsim z portalu Android Developers|8].Proprietdrni
API Androidu sestava z nékolika zdkladnich ¢asti, které pii vyvoji aplikaci zcela jisté
pouziji:

Layout

Je definovan vétsinou v XML souboru, ktery obsahuje rozmisténi jednotlivych prvki
rozhrani (Widget)[9]. Pokud neni mozné takto uzivatelské rozhrani plné popsat, na-
priklad pri implementaci seznamu kde neni pfedem znam pocet prvkl v ném, je nutné
pouzit adaptér - prvek, ktery widgety do Ul umisti za chodu.

XML soubory jako takové

Jsou soubory obsahujici text strukturovany do specidlnich tagt jako naptiklad
<tag>Text</tag>. Vyhodou takovychto strukturovanych dokument je, ze jsou ¢itelné
jak strojove, tak ¢lovékem a proto se hodi pro navrh rozhrani.

Aktivita

Je zdkladni kdmen Androidi aplikace a lze ji definovat jako samostatnou "obrazovku',
ktera nahrazuje okna znidmé ze stolnich operac¢nich systému. Kazdé aktivité je nutné
priradit layout, ktery je nejdrive nutné takzvané nafouknout - coz je proces, pri kterém
se jednotlivé widgety instancuji do objektu, které je pak mozné programaticky dohledat
a editovat pomoci metody findView(), kterou kazda aktivita dédi. Aktivity mohou
obsahovat i fragmenty.



2 Zakladni analyza platformy Android

Fragment

Je ucelend ¢ast rozhrani dédici lyfecyklus nadirazené Aktivity, kterou popisi v nékteré
z nasledujicich kapitol.

" Resumed
T (visible) —]
onResumel) T onPause()
onResurme()

"~ started /" Paused

{visible) ' lpartially visible)
onStart() onstop()

onStart()

[ " . Stopped \
o Created Resta 1[]—1,_\\ (hidden) )

anCreate() - anelstrcp[]

Obrazek 1 Zivotni cyklus aktivity systému Android. Jedn4 se o zptisob iizeni, ktery napiiklad
ve svéte Desktopovych aplikaci vibec neexistuje.

2.3 Format aplikaci

Aplikace pro systém Android musi byt exportoviny do takzvanych APK baliku, které
obsahuji vSechny zdroje aplikace, jako jsou pouzité externi knihovny, bitmapy, zvukové
soubory, XML layouty a samoziejmé také Java t¥idy prelozené do bytecode. Jednd se
vlastné o specialni formu JARu.

2.4 Manifest

XML soubor obsahujici nejzédkladnéjsi popis aplikace, jako napriklad jeji ndzev a jaké
aktivity aplikace pouziva. Déle je obsazen seznam opravnéni, které aplikace potfebuje
k chodu. Pro pristup k API sytému Android si aplikace musi v manifestu vyzddat
povoleni. Uzivatel tato povoleni muze zkontrolovat pfi instalaci aplikace a proto by jich
vibec nebude pouzivat z neduvéry k ni. Preci jen, aplikace obsahujici tapety na plochu
nepotiebuje naptiklad pristup ke kontakttim. Soubor manifestu se po prekladu nachazi
v kofenovém adresaii APK aplikace.

2.5 Preklad a Gradle

Nejjednodussi zptisob, jak prelozit aplikaci pro Android, je k tomu pouzit néjaké IDE, v
mém pripadé se jednalo o Android studio, které k piekladu pouziva Gradle[10]. Gradle
je nastroj pro sestavovani a kompilaci a umoznuje inkluzi proprietarnich knihoven a
zdroju - tzv. Dependency. S nastrojem jsem se zde setkal Gplné poprvé, praci s nim ale
dle mého nazoru viibec neni slozita.



3 Baby monitor - ivod a reserSe

Jak jsem shrnul v uvodu, rad bych se v této a v nékolika dalsich kapitolach vénoval
praci na vlastni aplikaci Baby monitor.

3.1 Historie

Na aplikaci jsem zacal pracovat jesté v ramci semestrélniho projektu také pod vedenim
pana Ing. Komarka. Je ale dobré zminit, ze tehdy byl cil trochu odlisny. Aplikace méla
ptvodné jiny nizev a také zaméreni - méla usnadnit vyklad turistickému pravodci roze-
samotné se ale vyskytly zasadni problémy, které zaptic¢inily zménu zadani. Problémy
se tykaly predevsim nemoznosti pripojeni dostatecného poctu zafizeni, pri kterém by
provoz aplikace mél smysl - resersi a analyzu ptvodni aplikace pro turistické pruvodce
prikladam k nahlédnuti na prilozeny disk.

3.2 Cil

Soucasnym cilem je vytvorit aplikaci, kterd by mohla zastoupit tzv. détskou chuvicku,
coz je sada jednotucelovych zarizeni pro monitorovani spanku déti, kde jedno vzdy fun-
guje jako détsky modul, zanechany blizko ditéte, nahravajici zvuky v okoli pomoci mi-
krofonu. Ostatni zarizeni v sadé se k tomuto modulu pfipoji a prehravaji. M1j systém
nahradi tato jednoucelova zarizeni mobilnimi telefony, ¢i tablety s operacnim systémem
Android, na kterém by bézela aplikace Baby monitor. Zafizeni by misto obyc¢ejného ra-
dia pouzivala ke komunikaci rozhrani, ktera se vétsinou pouzivaji na cilové platforme.
Konkrétni zptisoby pripojeni rozeberu déle.

3.3 Reserse

Dale bych rad uvedl jiz existujici systémy pro monitorovani spanku déti. Analyzoval
jsem jak zminénd jednoucelova zarizeni, tak i systémy pro platformu Android, které se
funkcionalitou blizi tomu mému. Analyzou funkeci dostupnych v ramci jiz existujicich
reSeni jsem posoudil, jaké funkce by aplikace méla mit, aby obstdla v konkuren¢nim
prostiedi, protoze zavérem bude aplikace publikovana na Google Play.



3 Baby monitor - tivod a reserse

3.3.1 ReSerse fyzickych zatizeni

Funkce/Zafizeni -> Orava BM-4 Motorola MBP8 Motorola MBP 421 Motorola MBP 27T

Pfenos videa - - Ano Ano
Prenos zvuku Ano Ano Ano Ano
Dosah 100m 300m 300m 300m
Upozornéni Ano Ano Ano Ano
Nastaveni citlivosti Ano Ano Ano Ano
Osvétleni Ano Ano Ne Ne
Natéaceni - - Ano Ano
Teplomér Ne Ne Ne Ano
Pocet pripojitelnych z. 1:1 1:1 1:1 4:1
Nocéni vidéni - - Ano Ano
Akumulator Ano Ano Ano Ano
Cena 849 K¢ 939 K¢ 2290 K¢ 4999 K¢

Tabulka 1 Srovnani jednotlivych chivicek. Vyhledano ke dni 10. 11. 2015 skrze portal Heu-
reka.cz

3.3.2 Zhodnoceni reserSe fyzickych zarizeni

Détské chuvicky tedy maji vesmés totozné funkce. Drazsi modely navic podporuji i
prenos videa a pripojeni vice kamerovych modull nardz. Dilezité zjisténi také je, ze
jednoucelové chuvicky postradaji moznost napf. nahrdvani zvuki/videa a také moznost
odeslat SMS v pripadé nutnosti — Vzhledem k tomu, Ze jsou tato zarizeni jiz z principu
urcena pro aktivn{ monitoring, tyto funkce vlastné ale nejsou ve vétsiné pripadt tieba.

3.3.3 Reserse aplikaci na Google Play

Aplikace jsem na Google Play vybiral v zavislosti na hodnoceni (4.0+), poctu stazeni
(10000+) a dle toho, zda umi v realném case prenaset zvuk po siti.

BabyCam

Aplikace muze fungovat ve dvou rezimech: ,Camera“ a ,Watch®. Zafizeni ve Watch
modu miize ovlddat nékteré funkce Camera zafizeni, jako napiiklad zvuk notifikaci a
svitilnu. Stream je k dispozici i prostfednictvim webového prohlizece — Aplikace umi
pracovat i jako web server.

Dormi

Aplikace Dormi opét funguje ve dvou rezimech, jako i vétsina ostatnich Android chtivi-
cek. Prenasi zvuk i video a automaticky kalibruje okolni hluk tak, aby dokazala zjistit
zmény okolniho prostiedi bez nutnosti ru¢ni kalibrace. V rodicovském modu jsou o pro-
téjsim zarizeni zobrazovany uzitecné informace jako napriklad stav baterie i s predpo-
klddanou dobou do vybiti nebo seznam zmeskanych hovort. Je také mozné promlouvat
k ditéti skrze rodicovské zarizeni.

Baby Phonic

Jednoducha chuvicka, kterd svym zamérenim odpovida spiSe paru webové kamery a
prehravace — neobsahuje totiz zadné funkce specidlné pro podporu svého zarazeni. Opét
je mozné parovat dvé zarizeni naraz.


http://chuvicky.heureka.cz/orava-chuvicka-bm-4/
http://chuvicky.heureka.cz/motorola-digitalni-chuvicka-mbp8/
http://chuvicky.heureka.cz/motorola-detska-chuvicka-mbp-421/
http://chuvicky.heureka.cz/motorola-detska-chuvicka-mbp-27t/

3.4 Zavér reserse

Munchkin

Aplikace na rozdil od jiz zminénych nepracuje v rdmci lokalni Wi-fi, ale skrze inter-
netovy server vyvojare. Diky tomu tedy ma v podstaté neomezeny dosah. Sdm sem ji
bohuzel nemohl vyzkouset, jelikoz klient nepodporuje verzi Androidu mého druhého
zafizeni. Dle informaci na Google Play ale umi mimo pfenosu videa/audia také auto-
maticky upozornit na zvyseny hluk alarmem.

3.3.4 Srovnani

Funkce/Aplikace -> BabyCam Dormi Baby Phonic Munchkin
Prenos videa Ano Ano Ano Ano
Prenos zvuku Ano Ano Ano Ano
Dosah Lokalni sit Internet Lokalni sit Internet
Upozornéni Ne Ano Ne Ano
Nastaveni citlivosti - Automatické - Ano
Osvétleni Ano Ne Ne Ano
Nataceni Ne Ne Ne Ne
Teplomér Ne Ne Ne Dle HW zarizeni
Pocet pripojitelnych z. 1:1 1:N N:1 1:1
Promlouvani zpét Ne Ano Ne Ano
Verze aplikace 1.3 3.1 1.0.6 0.7.8
Verze OS 2.3+ 2.3+ 2.2+ 2.3.3+
Pocet stazeni 100000+ 500000+ 10000+ 50000+
Pocet Hodnoceni 649 6000 17 648
Hodnoceni aplikace 4.1 4.4 4.0 4.0

Tabulka 2 Srovnani jednotlivych chiivicek. Vyhledany ty, které maji hodnoceni nad 4.0 s po¢tem
stazeni vice nez 10000. Vyhledano ke dni 11. 10. 2015, od té doby se mohly na Google Play
objevit dalsi aplikace, ty jiz ale nemély zaddny dopad na mém rozhodnuti o inkluzi funkei.

Aplikace jsou k dispozici ke stazeni na nésledujicich adresach:

BabyCam play.google.com/store/apps/details?id=com.arjonasoftware.babycam

Dormi http://play.google.com/store/apps/details?id=com.sleekbit.dormi
BabyPhonic http://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.babyphonic.lite.v1
Munchkin http://play.google.com/store/apps/details?id=com.munchkinmonitor

3.4 ZAavér reserse

Funkce jednotlivych aplikaci jsou tedy velmi podobné — Pienos zvuku a videa v redlném
case v ramci lokalni sité, u nékterych aplikaci také provazen dodatec¢nymi vlastnostmi,
jako promlouvani zpét k ditéti, ovladani osvétleni a omezeni hlasitosti notifikaci a vy-
zvanéni. Zamérné jsem vynechal vSechny aplikace, které nepodporovaly alespon prenos
zvuku v realném case. Takovych je na Google Play spousta, vétsina z nich ke spojeni s
rodi¢em vyuzivd SMS nebo Telefonni hovor, pokud se hluk v okoli ditéte drzi po dobu
nekolika sekund nad zvolenou hranici. Pokud by se rozsiteni mé aplikace mélo vyse zmi-
nénym vyrovnat, navrhoval bych slouceni funkci dvou druht chivicek: Prenos zvuku a
videa v realném case pomoci néjakého existujicitho protokolu a také notifikace pomoci
SMS ¢i zavolanim na zvolené ¢islo.


play.google.com/store/apps/details?id=com.arjonasoftware.babycam
play.google.com/store/apps/details?id=com.sleekbit.dormi
play.google.com/store/apps/details?id=air.com.babyphonic.lite.v1
play.google.com/store/apps/details?id=com.munchkinmonitor
play.google.com/store/apps/details?id=com.arjonasoftware.babycam
http://play.google.com/store/apps/details?id=com.sleekbit.dormi
http://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.babyphonic.lite.v1
http://play.google.com/store/apps/details?id=com.munchkinmonitor




4 Zakladni navrh funkcionality aplikace
Baby monitor

Na tivod jsem zpracoval sadu funkénich a nefunkénich pozadavki na vyslednou aplikaci.
Rozhodl jsem se pro zacatek nahrnout vsechny funkce, které by vysledné aplikace méla
obsahovat, vzhledem k vysledku reserse a také z divodu vlastnich preferenci. Funkce
vysledné aplikace se pravdépodobné budou od nésledujiciho seznamu lisit.

Co se tyce odhadu slozitosti dil¢ich pozadavki, nebyl jsem schopen stanovit vypovidajici
hodnotu ¢isté z toho divodu, ze zatim nemam dostateéné zkuSenosti s praci pro dany
operacni systém a platformu. Snazil jsem se tedy urcit alespon slovni popis tam, kde se
hodi, podle nasledujicich kritérii:

Nizka slozitost Funkce jiz v API existuje s takovymi vlastnostmi, ze nejsou
nutné témér zadné tpravy

Stredni slozitost Funkce je podporena dostatecné rozsahlym API, které bude
mozné vyuzit pti implementaci

Vysoka slozitost Funkci bude nutné vytvorit s minimalni podporou cilového API

Dale kazdy diléi pozadavek sdili zadavatele, prioritu a slozitost nadrazeného poza-
davku, pokud jsem u néj neuvedl jinak.

Funcni pozadavky

RQ 1 - Informace o spojeni

Zadavatel Martin Komarek

Systém bude uzivateli poskytovat relevantni informace o spojeni a stavu k zajisténi
pouzitelnosti aplikace jako détské chuvicky

RQ 1.1 - Informace o Slave zarizeni

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka
Slozitost  Stredni

Prototyp bude v rezimu Master schopen poskytovat uzivateli informace o Slave zafi-
zeni, aby uzivatel mohl sledovat jeho stav
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RQ 1.2 Informace o Master zarizeni

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka
Slozitost  Stfedni

Prototyp bude v rezimu Slave schopen poskytovat uzivateli informace o Master zafi-
zeni, aby uzivatel mohl sledovat jeho stav

RQ 1.2.1 - Informace o stavu baterie

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka
SlozZitost  Stredni

Prototyp bude v rezimu Slave podporovat zobrazeni stavu baterie Master zafizeni,
ke kterému je pripojeny, aby uzivatel mohl véas reagovat na slabnuti baterie

RQ 2 - Pfenos zaznamu

Zadavatel Martin Komarek

Systém bude podporovat prenos zaznamu mezi zarizenimi v redlném case, jelikoz se
jedna o nutnou funkci détské chtvicky

RQ 2.1 - Pfenos zvuku kontinualné

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka
Slozitost  Stiedni

Systém bude podporovat pirenos zvuku v redlném case, aby umoznil uzivateli primy
odposlech

RQ 2.2 - Pfenos zvuku na vyzadani

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Nizka
SlozZitost  Stredni

Systém bude podporovat prenos zvuku na vyzadani, aby snizil spotiebu baterie
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RQ 2.3 - Pfenos videa na vyzadani

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Nizka
Slozitost  Stiedni

Systém bude podporovat pienos videa v redlném case, aby umoznil uzivateli dokonaly
prehled o tom, co se u Master zarizeni odehrava

RQ 3 - Upozornéni na udalosti

Zadavatel Martin Komarek

Systém bude automaticky upozornovat uzivatele na predem nastavené udalosti - napf.
Zvyseni hluku nad nastavenou mez, ¢i vybijeni baterie, za ticelem upouténi pozornosti

RQ 3.1 - Zvukové upozornéni

Zadavatel Martin Komarek
Priorita Vysoka
Slozitost Nizka

Aplikace bude uzivatele upozornovat hlasitym zvukovym signalem

RQ 3.2 - Upozornéni pomoci SMS

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Nizka
Slozitost Stredni

Aplikace bude umoznovat i zaslani SMS na prednastavené cislo, pokud dojde k pre-
ruseni spojeni, nebo zadné Slave zafizeni neni pripojené

RQ 4 - Pofizovani zaznamu

Zadavatel Pavel Zafecky
Priorita Nizka
Slozitost  Vysoka

Systém bude umoznovat uzivateli nahravani a prehravani zvukového streamu a také

analyzu porizeného zvukového zaznamu, jelikoz jsem shledal takovou funkcionalitu za
prinosnou
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4 Zakladni navrh funkcionality aplikace Baby monitor

Nefunkéni pozadavky

RQ 5 - Operacni systém Android

Zadavatel Martin Komarek

Systém bude navrzen jako aplikace pro operacni systém Android, protoze se jedna o
nedilnou soucést zadani projektu

RQ 5.1 - Verze systému

Zadavatel Pavel Zarecky

Aplikace bude pozadovat operacni systém Android alespon ve verzi 4.0.3, protoze
tato a novéjsi verze obsdhnou alespon 98% zafizeni na trhu

RQ 6 - GUI

Zadavatel Pavel Zatecky

Aplikace bude obsahovat jednoduchy graficky interface, protoze hlavnim cilem je
uzivatelska privétivost a navic systém Android uziti textového interface ani neumoznuje

RQ 6.1 - Dotykové rozhrani

Aplikace bude podporovat ovladani pomoci dotykové obrazovky, protoze takovyto zpu-
sob ovlddani je pro danou platformu (Android) vychozi

RQ 6.2 - Rychla odezva

Grafické rozhrani bude navrzeno tak, aby jeho reakce byly co nejkratsi, typicky do 1
vtefiny, protoze veskerd funkénost aplikace bude v redlném case

Volba minimalniho API

Kazda nova verze operacniho systému Android obsahuje i novou verzi API, tedy roz-
hrani pro komunikaci se systémem a hardwarem. Aplikace pro Android tedy musi spe-
cifikovat, pro kterou verzi toho API je aplikace urcena a na jaké minimélni verzi vibec
pobézi. Pi vybéru API pro aplikaci Baby monitor jsem se fidil statistikami na Android
developers Dashboards[11].

Rozhodl jsem se aplikaci cilit na Android verze 4.0.3 (API 15), jelikoz diky tomu bude
aplikace funkéni na témér 98% aktivnich zafizeni na trhu. Tato skutecnost je dulezité,
jelikoz uzivatelé budou s nejvétsi pravdépodobnosti chtit pro monitoring vyuzit néjaky
svij starsi telefon.

Vyuziti MVC

Aplikace bude navrzena v souladu s nadvrhovym vzorem Model, View, Controller[12].
To znamend oddéleni logiky aplikace od uzivatelského rozhrani. Model aplikace bude
realizovan ve smyslu podptrnych tfid mimo Aktivity zafizeni, jejich nazvy a baliku v
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tuto chvili nemohu urcit, jelikoz vyvoj bude probihat iterativné a funkce se mohou s
kazdou dalsi iteraci ménit. V kazdé iteraci tedy budu zminovat nové pridané tiidy a
jejich popis a strukturu, bude-li se to hodit.

13






5 lterace vyvoje aplikace Baby monitor

Vyvoj aplikace a vlastné cely postup prace na projektu budu dale vést iterativné -
kazda takové iterace bude konzultovana se zadavatelem projektu, a jejim zavérem bude
zhodnoceni, které muze vést i ke zméndm chovani a urceni aplikace, a tedy bude mit
primy vliv na iteraci nasledujici.

5.1 Reseni spojeni aplikaci

S ohledem na pozadavky uvedené v predchozi kapitole jsem vytvoril prvni prototyp
aplikace prozatim schopny jen prenosu zvuku pomoci Wi-fi pfipojeni.

5.1.1 Navrh

Aplikace bude fungovat ve dvou rezimech — Master a Slave. Tedy détsky modul (Master)
rozesild audio stream rodi¢um (Slave).

Master

Pomoci tiidy AudioRecord je vytvoren zasobnik, ktery obsdhne data nahrani mikro-
fonem. Tato data jsou posléze v nekoneéné smycce Ctena vldknem, které je rozesila
na vsechna zafizeni v kédovaném PCM formatu skrze datagramové pakety UDP[13]
smérované na broadcast adresu sité.

Slave

Zarizeni v rezimu Slave prebird pakety. Vldkno postupné dekéduje a prehrava data
pomoci tFidy AudioTrack.

Master s:] Slave E]
Aplikace @ Wifi API {] = Wifi API {] )_ Aplikace S:]
7 - AudioRecord API 8 Bluetooth API 3 ) Qﬁho Bluetooth API 8 ) AudioTrack API 8 ) !

Obrazek 2 Struktura systému

Vybér komunikacni technologie

V dnesni dobé je jiz standardem, aby zafizeni s Androidem obsahovala dvé nejroz-
sifenéjsi technologie pouzitelné pro mistni komunikaci - Wi-fi a Bluetooth. Pro im-
plementaci komunikace mezi zafizenimi jsem se rozhodl vyuzit pouze prvni zminénou
technologii, a sice Wi-fi.
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5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

Proc¢ ne Bluetooth?

Osobné nezndm jediné zafizeni s Androidem, které by podporovalo Bluetooth, ale ne
Wi-fi, coz znamena, ze je zbytecné pouzivat dva rizné paralelni technologie. Navic, dle
nasledujici tabulky, Standard bluetooth ma mnohem kratsi dosah oproti Wi-fi a i datova
kapacita je nizsi. Jediné, ¢im Bluetooth vynikd, je nendrocnost spotfeby energie[14] -
to ale bohuzel nestadi.

Wi-Fi Bluetooth

Typicky dosah  35-95m 5-30m
Pocet zarizeni az 253 az 8
Sitka pasma 800kbps 11Mbps

Tabulka 3 Srovnani technickych parametru technologii[15]

5.1.2 Implementace
UDP Broadcasting

Data jsou tiidou AudioRecord nahravina ve formatu PCM, s rychlosti vzorkovani
8000Hz a velikosti vzorku 16 bitu (. Toto nastaveni jsem zvolil, jelikoz je naprosto dosta-
¢ujici k vérnému prenosu vétsiny ¢lovékem slysitelného pasma, predevsim tedy hlasu[16].
Navic to umoziuje pfimy prenos téchto dat pomoci UDP packetu fixni velikosti (320
bytt, coz je vzhledem k pouzitému nastaveni pfiblizné 50ms zdznamu) a naprostou ne-
naroc¢nost na vypocetni vykon zarizeni. Jelikoz neni nijak kontrolovan tspésny prenos
dat z jednoho zafizeni na druhé a kviili standardu UDP ani konstantni prodleva mezi
jednotlivymi pakety, rozhodl jsem se zavést zasobnik pfed tiidou AudioTrack, o celkové
velikosti 8000 bytu, tedy 1,25s, aby nedochdazelo k vypadavani prehravani, coz ma za
néasledek ¢ekdni na znovu-naplnéni vnitiniho zdsobniku pouzitého API (a tedy velmi
nepiijemny vypadek).

Pakety samotné jsou Master zafizenim odesilany na broadcast adresu lokalni sité. To
umozni vSem Slave zafizenim odposlech streamu bez nutnosti zadavani adresy. Jediné
co je k tomuto feSeni nutné, je nastaveni stejného portu na obou zarizenich. Prozatim
byl pouzit fixni port 22222, v budoucnu budu muset vytesit situaci, ve které by takovy
port byl jiz obsazen.

Inicializace rekordéru

Nahrévani zvuku probihé v instanci objektu AudioRecord. Ve smycce je volana metoda
HandleBuffer, ktera zpracuje nahrané vzorky.

AudioRecord recorder = new AudioRecord (...);
recorder .startRecording ();

while (!stopped) {

int n = recorder.read (buffer, 0, buffer.length);
Controller.get (). handleBuffer ( buffer );

}
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5.1 ResSeni spojenf aplikaci

Metoda HandleBuffer

Metoda HandleBuffer zpracovava vzorky v zavislosti na vnitinim médu aplikace.

public void handleBuffer (byte[] data) {
if (mode = RECORDER && streamAudio){
BroadcasterData.sendData(data );

if (mode = PLAYER && !mute && !serverMute){
player.playBuffer (data);
¥

handleSoundSample (data );

Metoda sendData

Vzorky jsou nakonec odeslany na broadcast adresu sité.

public static void sendData(byte[] data) {
if (!Sockets.isDataSocketReady ()) {
return;
}
DatagramPacket packet;
packet = new DatagramPacket(data, data.length);
packet.setPort ( Controller.DataPort );
packet.setAddress(Controller.get (). getIpAddress ());
try {
Sockets.getDataSocket ().send (packet );
} catch (NullPointerException npe) {
npe.printStackTrace ();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace ();
Log.d("Server", "Error: IO Exception');

}
}

Pro¢ ne TCP/IP?

TCP protokol by umoznoval unicastovy[17] prenos dat mezi dvéma uzly, Master a Slave
zalizenim. Zajistila by se tim vyssi kvalita spojeni pro dand zafizeni, ale za cenu zvyseni
zatéze siteé, jelikoz kazdé zarizeni by mohlo v jeden Cas pozadovat jiné pakety. Z toho
divodu povazuji za dostateéné, kdyz bude aplikace podporovat pouze prenos pomoci
UDP tak, jak je popsan vyse.

Vytvoreni lokalni sité

Systém v soucasném stavu umoznuje komunikaci mezi zarizenimi v ramci jakékoliv Wi-fi
sité, ke které jsou vSechna zafizeni pripojena. Pokud by nebyl k dispozici router, uziva-
tel muze vyuzit funkci tzv. Hotspotu, kdy na jednom zarizeni spusti sdileni pfipojeni a
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5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

druhé k nému pripoji. Interface pro prechod do nastaveni Hotspotu zatim implemento-
vano nebylo ale bude implementovano v nékteré z pristich iteraci, pravdépodobné jako
odkaz do nastaveni v postrannim menu.

Operacni systém

Prototyp jsem z divodu usnadnéni testovani prozatim cilil na Android API 9, jelikoz
jsem v dobé implementace nemél k dispozici druhé zatizeni s Androidem 4.0.3+. Toto
bude v budoucnu zménéno.

GUI

GUI prototypu je tvoreno dvéma aktivitami, kazda reprezentuje jeden modul aplikace
(détsky /rodic¢ovsky). Pfepinani modulu je mozné pomoci tzv. postranniho menu, které
je v Androidich aplikacich obvyklé - menu se vytahuje z levé ¢asti obrazovky a je
automaticky uzavieno po prepnuti aktivity.

5.1.3 Nasazeni a testovani

Prototyp byl nasazen a testovan na nasledujicich zarizenich:

OS Oficialni software Verze Software
Sony Xperia Z3 Android 5.1 Ano Sony 23.4.A.1.232
HTC Desire Z Android 2.3 Ne CyanogenMod cm-7.2.0-vision-stable

Tabulka 4 Technické parametry testovacich zafizeni 1

Vysledek testovani

Aplikace tspésné prendsi zvuk mezi zafizenimi. Spojeni jsem testoval i v oblastech s
vétsim mnozstvim aktivnich sit{ v pasmu 2,4GHz - ani to nepredstavovalo problém.
5.1.4 Zhodnoceni prace

Na konci prvni iterace stoji prototyp aplikace, ktery implementuje prenos zvuku po siti
Wi-fi. Konkrétné byl implementovan pozadavek RQ 2.1 a funkéni prototyp byl prezen-
tovan panu Komaéarkovi dne 11. 11. 2015. Test funk¢nosti pfenosu zvuku byl Gspésny a
nic tedy nebrani na tomto konceptu postavit zbyvajici funkcionalitu aplikace.

5.2 Rozsifeni funkcionality a pridani informaci o spojeni

V této iteraci probéhla implementace identifikace zafizeni.

5.2.1 Navrh

Aplikace v souc¢asné podobé neprenési zadné informace o stavu Master zatizeni (déle jiz
budu misto Master a Slave pouzivat terminy détsky a rodi¢ovsky pro vétsi prehlednost).
Navrhnul jsem tedy zpusob, ktery periodicky jednou za vtefinu odesild na broadcast
adresu informacni paket obsahujici stav baterie.
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5.2 Rozsiteni funkcionality a pridani informaci o spojeni

5.2.2 Implementace
Ptechod na android 4.0.3

Projekt aplikace jsem migroval na min. API 15, jelikoz jiz mam k dispozici druhy pristroj
na testovani.

Zpusob distribuce informaci

do aplikace jsem pridal dalsi vlakno, které kazdych 1000ms ziskd informaci o stavu
baterie a tu odesle ve formé datagramového packetu na Broadcast adresu sité, ale jiny
port, nez ktery je pouzivan ke streamovéani zvuku (port 22223).

Zpusob ziskani informace o baterii:

Intent batteryChanged = registerReceiver (null,

new IntentFilter (Intent .ACTION BATTERY CHANGED));

int level = batteryChanged.getIntExtra (
BatteryManager .EXTRA LEVEL, —1

)i
int scale = batteryChanged. getIntExtra (
BatteryManager .EXTRA SCALE, —1

E

percent = level / (float) scale;

5.2.3 Nasazeni a testovani

Aplikaci jsem nasadil a testoval na néasledujicich zafizenich

OS Oficialni software Verze Software
Sony Xperia Z3 Android 5.1 Ano Sony 23.4.A.1.232
HTC Desire Z Android 4.2 Ne CyanogenMod 10.1-20140302

Tabulka 5 Technické parametry testovacich zafizeni 2

Na zarizeni HT'C Desire Z, které v ptivodni verzi obsahuje pouze Android 2.3.7, jsem
musel pro tcely testovani nahrat neoficidlni software s OS ve verzi 4.2. Vykon zafizeni
je i naddle pro testovani aplikace dostacujici.

Samotné testovani probihalo za pomoci debugovacich a (pfedevsim) logovacich na-
stroju vyvojarského prostiedi Android Studio 1.1[18].

5.2.4 Zhodnoceni prace

Prototyp byl predveden uciteli 2.12.2015 na konzultaci. Shodli jsme se, ze pristi iterace
bude zamérena opét na zdokonalovani funkcionality, tentokrat jiz ale vcéetné uzivatel-
ského rozhrani a stability adekvatnich k pripadnému vystaveni na Google Play store.
Aplikace by také méla obsahovat ujednéni pro koncového uzivatele, které bude zobra-
zeno jednou, pti prvnim spusténi aplikace.
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5.3 Dokonceni implementace funkci a priprava na publikaci

5.3.1 Navrh

Probéhne vylepseni funkci aplikace, predevsim design a pridani informaci pro uzivatele
a také implementaci alarmu. Jedna se stale o aplikaci pro Android 4.0.3, rdd bych ale
i presto tvoril aplikaci vzhledové vyhovujici souc¢asnému standardu, jimz je Material
design[19]. Ten je ale bohuzel v plném rozsahu podporovan az v Androidu 5.04[20],
¢imz se dostavam k nasledujicimu:

API 15 a komplikace s nim spojené

Moznosti, jak docilit zobrazeni ovladacich prvka aplikace v Material designu, je na-
staveni cilového a minimalniho API v konfiguracnim souboru pro Gradle a pridani
zavislosti pro materidlové postranni menu (appcompat) a seznam s kartami (cardview
a recyclerview). Néasleduje ukdzka takového souboru:

)

apply plugin: ’com.android.application

android {
compileSdkVersion 21
buildToolsVersion "21.1.2"
defaultConfig {
applicationld "rec.babymonitor"
minSdkVersion 14
targetSdkVersion 21
versionCode 1
versionName "1.0"
¥
}
dependencies {
compile fileTree (dir: ’libs’, include: [’x*.jar’])
compile ’com.android.support:appcompat—v7:21.0.3"°
compile ’com.android.support:cardview—v7:21.0.+ "’
compile ’com.android.support:recyclerview—v7:21.0.+"’

5.3.2 Implementace
Grafické apravy
Ucelené barevné schéma

Kombinaci tmavé a svétle modré jsem vybral jako hlavni barevné schéma, opakujici
se v celém uzivatelském rozhrani aplikace. Jednotlivé barevné kédy jsou prevzaty ze
stranky https://www.google.com/design/spec/style/color.html#-color-color-
palette. Barevné kédy jsem umistil do souboru /res/colors.xml, ze kterého je pak
mozné jednotlivé barvy referovat pomoci metody Resources.getColor(id). Ukézka
souboru:
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources >

<l—— Default Material style —>
<color name="primary"'>#2196F3</color>
<color name="primary_ dark">#90CAF9</color >

<l—— Custom styling —>
<color name="colorAccent ">#B2FF59</color>
<color name="behindCards ">#ededed </color>
<color name="warning ">#FDDDD</color >
</resources >
Blue  #2196F3
Blue #90CAF9

Dalsi barvy jsem zatim nepouzil, barevné schéma bude dokonceno v pristi iteraci.

lkona

Ikonu aplikace jsem vytvoril pomoci grafického editoru GIMP[21]. Jedn4 se o subjektivni
a abstraktni vyobrazeni "dudliku", tedy véci tématicky velmi relevantni.

Obrazek 3 Tkona aplikace a také jeji logo

Pfepsani menu aplikace

Menu ted misto obycejného seznamu vyuziva vyse zminény recyclerView, véetné ikony
znazornujici odkazovanou funkci aplikace. V horni ¢asti menu je také hlavicka, kterou
jsem se snazil vytvorit v souladu s Material designem - Kruhovéa ikona aplikace a nazev
na pozadi tvorenym sekundarni barvou aplikace (#90CAF9).

Moduly Baby a Parent

Kompletné jsem prepracoval tyto moduly, véetné upravy ovladani, realizovaného jiz
pouze pomoci jediného ovlddaciho tlacitka, za ticelem co nejvyssi jednoduchosti pro
uzivatele. Spojeni probiha automaticky, nutné zasahy jsou jen minimalni.

5.3.3 Funkcni Gpravy

Zajisténi funkce pfi uspani zatizeni

Systém pri vypnuti zafizeni prechdzi do tzv. rezimu spanku, kdy u nékterych zarizeni
dochézi k zastaveni rozesilani UDP packetti[22], ¢i dokonce k uspani chodu celé aplikace.
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= 4 &3 22:09 T 4 #EE3) 2212

& Baby module

Read carefully

Thank you for downloading Baby
Monitor

While | believe it will serve you well,
technical difficulties may occur. As such, It
is VERY important to physically supervise
your baby even while using this application.

Additionally, always make sure that
everything is working as it should before
leaving the app to do its work. This mainly
includes checking the connection between
the devices, or, should you chose to be
notified by SMS instead, whether the
device you leave near your baby has
sufficient signal and the target phone
number is typed in correctly.

Parent module

Recordings

How it works
Settings
1) Connection

Both devices must be connected to the
same network, be it your home router or a
Wifi hotspot realized on on of the devices.
That's it, as long as this condition is met,

tha annlinatian will An tha ract All that ie

UNDERSTOOD

Obrazek 4 Prozatimni vzhled aplikace. Na obrazku vlevo je hlavni menu, na obrdzku vpravo
zase ujednani s koncovym uzivatelem a stru¢ny navod

7 toho divodu byla implementovana zadost o pridéleni tzv. ¢astecného wakelocku, ktery
zajisti, aby zarizeni do tohoto rezimu spanku nepreslo.

O wakelock je zddano pouze pii zahajeni aktivniho pfenosu a je uvolnén vzdy po jeho
ukonceni, aby nedochazelo ke zbytecnému plytvani energie.

Automatické obnoveni spojeni

Aplikace umoznuje opétovné pripojeni rodicovského modulu k détskému, pokud dojde
ke ztraté spojen. Toto je realizovidno pomoci neustalého monitoringu daného portu, na
ktery rodicovsky modul vysilad. V prvni iteraci jsem zminil, Ze se jednd o port 22222 a
aplikace vysila na broadcast adresu sité.

Nastaveni limitu hluku

Bylo implementovano nastaveni maximalni hlasitosti nahravaného hluku pomoci po-
suvniku. Tato hodnota (integer 1-100 reprezentujici hlasitost v dB) je uloZena jako
tfidni proménnd Controlleru a je ddle pouzivana pro porovnani s hlasitosti ziskanou z
mikrofonu
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#(50%] 16:31

= Détsky modul $

Pripraven

Zacnéte kliknutim na tlacitko nize

Obrazek 5 Posuvnik nastaveni hlasitosti uprostfed obrazovky

Ziskani hlasitosti

Vldkno, které se stard o prebirdni dat ze tiidy AudioTrack, nyni zdroven vold novou
metodu handleSoundSample(), kterd ¢te prvni dva byty dodaného vzorku nasledujicim
zpusobem:

public void handleSoundSample(byte[] buffer) {
short intl6 = (short) (((buffer[1] & 0xFF) << 8) |
(buffer [0] & 0xFF));

int absoluteValue;

if ((absoluteValue = Math.abs(intl6)) < 1) {
absoluteValue = 1;

}
int soundPressure = (int) (20 % Math.logl0 (absoluteValue));

Dva prvni byty jsou nutné proto, ze z mikrofonu je uklddan vzdy 16 bitovy vzorek. Vy-
slednd proménna soundPressure je referen¢ni hlasitost v decibelech, spoc¢tend vzorcem
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prebranym z Wikipedie na adrese en.wikipedia.org/wiki/Decibel.
Metoda dale obsahuje dalsi jednoduchou funkcionalitu, kterd porovnava hlasitost s tou
nastavenou uzivatelem pomoci posuvniku - pokud dojde k prekroceni, je rozeznén alarm.

Alarm

V pfipadé zjisténi nizkého stavu baterie (méné nez 20%), preruseni datového toku na
déle nez 2 vtefiny ¢i prekroceni stanoveného limitu hluku se ozve alarm. Zvukovou na-
hravku jsem ziskal na adrese http://www.soundjay.com/bell-sound-effect.html ve for-
matu mp3. Ten lze v Androidu jednoduse prehrat pomoci API tridy MediaPlayer.

Potizeni nahravky

Probihé tak, ze vldkno urcené pro ¢teni dat ze t¥idy AudioRecord zaroven s odeslanim
paketu se vzorkem také zapise vzorek do souboru. Pokud uzivatel povoli zaznam, je
soubor vzdy vytvoren se spusténim prenosové relace a finalizovan po ukonceni této
relace (nebo pii rizeném padu aplikace). Prace se soubory je v Dalviku totoznd s praci
ve standardni Javé, jsou k tomu tedy pouzity tfidy FileOutputStream a File.

Pri prvnim pokusu o vytvoreni nahravky je vytvorena adresarova struktura v pameéti
zarizeni, do které je ukladano az 10 poslednich zaznamu délky max. 60 minut, aby
nedoslo k zahlceni paméti zatizeni, pokud by uzivatel aplikaci zapomnél zapnutou nebo
prosté zapomnél vypnout funkci nahravani. 60 minut mi osobné prislo jako optimalni
hodnota vzhledem k zaméreni aplikace, své rozhodnuti tedy stavim na tom.

Zaznam, jak jsem jiz nékolikrat zminil v predeslych kapitolach, je nahravan ve formatu
PCM, coz vlastné neni nic jiného nez oznaceni nekdédovanych vzorkt napéti nahranych
z mikrofonu jdoucich v sekvenci za sebou[23].

Notifikace pomoci SMS

Byla implementovana i funkce zasilani SMS v pripadé pfekroceni nastavené hranice
hluku. Pokud uzivatel v nastaveni aplikaci zvoli tuto funkci, je na vlozené telefonni
¢islo zaslana SMS s prednastavenym sdélenim a také presnym casovym tdajem pro
pripad, ze by se SMS opozdila. Odesilani SMS programaticky je v Androidu vlastné
velmi jednoduché - stacil k tomu nésledujici kéd:

private void sendSMS() {

if (!sent) {

sent = true;

String message = "Something may be happening near  your baby!"' +
", The noise rose above given threshold at ' +

(new SimpleDateFormat ("HH:mm" )). format ((new Date()).getTime ());
SmsManager smsManager = SmsManager. getDefault ();

smsManager . sendTextMessage (number, null, message, null, null);

Zobrazeni informaci uzivateli pfi prvnim spusténi

Pii prvnim spusténi aplikace jsou uzivateli prezentovany informace o pouzivani apli-
kace. Znovu je mozné je zobrazit pomoci "About"v hlavnim menu. Celé znéni mimo
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jiné obsahuje zreknuti se zodpovédnosti za skody zplisobené aplikaci, jelikoz ta bude
distribuovana zdarma, "ve stavu, v jakém, je". Jedna se o standardni klauzuli, kterou ob-
sahuje vétSina aplikaci na Google Play [24]. Déle vysledny dialog obsahuje jednoduchy
navod uziti a popis vSech vlastnosti aplikace.

5.3.4 Nasazeni a testovani

Funkcénost aplikace byla opét testovana na dvojici zafizeni uvedenych v sekci 5.2.3

5.3.5 Zhodnoceni prace a nutné zmény

Na konci této iterace tedy stoji aplikace, kterd méa nyni jiz uzivatelsky mnohem pri-
vétivejsi rozhrani, v souladu se zptsobem ovladani na cilové platformé obvyklym. Po
zvazeni koncového stavu s panem Ing. Komarkem jsme ale dosli k zavéru, ze je stale
jesté nutné na nékterych vlastnostech aplikace pracovat. V nasledujicich odstavcich
shrnu oblasti vyzadujici prepracovani.

Grafické rozhrani

Aplikace zatim jesté stale neni graficky privétiva. Pouzité ikony nesymbolizuji funkce
k nim pfitazené a to se tyka predevsim hlavniho ovlddaciho tlacitka, které za vsSech
okolnosti pouziva ikonu lupy. Koncovy uzivatel nevi, ze aplikace v obou médech (Master
i Slave) vlastné vyhledava svij protéjsek - ikona je tedy zavadéjici.

Navigace aplikaci

Jednotlivé moduly (Détsky, Rodic¢ovsky, Nahravky, Nastaveni) jsou v souc¢asném stavu
jednotlivé aktivity které musi byt znovu inicializovany pokazdé, kdyz uzivatel prejde z
jedné do druhé. Toto je provazeno zbytecnym ¢ekanim pii nacitani a také probliknutim
bilé obrazovky. Zaroven je také kvili tomu nefunkéni tlacitko zpét, jelikoz aplikace ma
ne-jednoznacnou hierarchii. Z toho duvodu bych rad aplikace prepsal tak, aby vyuzivala
fragmenty - jak toho docilim popisi podrobnéji v budouci kapitole tomu vénované.

Odesilani SMS

Jediny zptusob, jak nyni zvolit ¢islo pro odeslani varovné SMS, je ruc¢né ho vypsat
do kolonky v Nastaveni aplikace. Toto je evidentné uzivatelsky neptivétivé a v dalsi
iteraci urcité implementuji vybér z kontakti v telefonu. Dale je také zbytecné, aby
se funkénost viibec zobrazovala na telefonech, které nemaji telefonni modul, nebo jen
primo nepodporuji odesilani SMS, jako napiiklad nékteré tablety s 3G/4G modulem,
ale bez GSM.

Soubézny chod nékolika Master a Slave zarizeni v jedné siti

Ptvodné jsem bohuzel nevzal v potaz situaci, pri které by mohly byt zarizeni pripojena
k soucasné infrastruktute, v podobé externiho routeru. Za téchto podminek by nebylo
mozné provozovani dalsi nezavislé instance Master a Slave zarizeni, jelikoz soucasné
pakety neobsahuji zadny identifikator - pouze se odesilaji na predem pripravené porty.
Provozovani dvou instanci by nejen nebylo mozné, pokus o realizaci dalsich pripojeni by
také narusil chod instance ptuvodni. V nésledujici iteraci budu muset prepsat zpusob,
jak spolu jednotlivé aplikace komunikuji - novou specifikaci také nové podrobné popisu,
jelikoz s nejvétsi pravdépodobnosti bude finalni.
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Zabezpeceni spojeni pomoci hesla

Jak jsem zminil vyse, provozovani aplikaci na verejné siti bude mozné. To s sebou nese
riziko odposlouchavani, v pripadé zapomenuti Master zarizeni v nahravacim modu. V
pristi iteraci tedy implementuji moznost pripojeni Slave zarizeni pouze za predpokladu
dodani néjakého autorizacniho tokenu (s nejvétsi pravdépodobnosti to bude kratky
PIN).

Generovani IP adresy

Najiti spravné Broadcast adresy WLAN adaptéru zarizeni se provadi pouze pfi startu
aplikace. Pokud uzivatel napiiklad odpoji a znovu pripoji WLAN, nebo se zkratka
pripoji az po startu aplikace, aplikace nadéle nefunguje. Je nutna zména tohoto chovani.

Jazyk

Vsechny tetézce pouzivané v uzivatelském rozhrani natvrdo primo v kédu, jelikoz jsem
nepredpokladal pouziti jiného jazyka nez angli¢tiny. Popis pfevodu na dynamicky zpu-
sob urcovani retézci bude také soucdsti pristi iterace.

Nastaveni aplikace

Interface pro nastaveni aplikace je nedostacujici - graficka podoba je "chaotickd", nevy-
hovujici zavedenym zpusobum platformy [25]). Chybi naptiklad jasné oddéleni kategorii
a popis voleb.
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Enter client address (Local network only)

10.0.2.255 SET

Reset the disclaimer RESET

Keep device awake
Use wakelock
L] Screen always On

Save recordings or playbacks into a file
L] Write to a file

Send SMS when Noise rises

SET

Obrazek 6 Problémy vyctené vyse jsou na obréazku patrné na prvni pohled

5.4 Finalni prototyp détské chivicky
V této kapitole popisi posledni zmény aplikace pred zakonéenim vyvoje. Bylo vytvoreno

kompletné nové uzivatelské rozhrani a vylepSen zpiisob komunikace mezi zafizenimi.
Zaroven jsem navrhl a implementoval nové funkce.

5.4.1 Navrh funkci

K dosavadnimu navrhu Détské chivicky pfidavam nasledujici zmény. Cislovani funké-
nich a nefunkcénich pozadavka je kompatibilni s tim v kapitole 4, dale pravidla pro
urceni slozitosti jsou opét schodna.

Aktualizace funkcnich pozadavki

RQ 1.3 - Informace o spojeni

Zadavatel Martin Komarek

Systém bude uzivateli poskytovat relevantni informace o spojeni a stavu k zajisténi
pouzitelnosti aplikace jako détské chuvicky.
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RQ 7 - MozZnost soubéZnosti vice instanci monitorovani

Zadavatel Martin Komaéarek

Aplikace by méla umoznovat soubéznou funkci vice Master ¢i Slave zafizeni z divodi
popsanych v konkrétnich pozadavcich RQ 7.1 a RQ 7.2.

RQ 7.1 - Vice Master zafizeni vysilajicich naraz

Zadavatel Martin Komérek
Priorita Vysoka
Slozitost  Vysoka

Vnitini implementace aplikace bude umoznovat dvéma a vice Master modultim vysilat
naraz v ramci jedné sité a uzivateli umoznovat vybér pozadovaného modulu, protoze
aplikace umoznuje provoz i pomoci externiho Wi-fi routeru ke kterému jsou zarizeni
pripojena a proto musi byt situace vice soubéznych instanci brana v potaz.

RQ 7.2 - Vice Slave zafizeni pripojenych k jednomu Master zarizeni

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Nizka
Slozitost  Vysoka

Aplikace bude umoznovat pripojeni vice Slave zarizeni k jednomu Master zafizeni,
jelikoz to pouzité technologie umoznuji a jedna se, dle mého nazoru, o uzite¢nou funkci.

RQ 8 - Moznost zabezpeceni vysilani pomoci hesla (PINu)

Zadavatel Martin Komarek

Systém bude umoznovat zabezpeceni vysilani pomoci ¢tyrmistného pinu za tcelem
redukce moznosti nechténého odposlechu v rdmci Wi-Fi sité.
Aktualizace nefunkénich pozadavki

RQ 6.3 - Material Design

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Stredni
Slozitost Stredni

Design aplikace bude nyni vyhovovat smérnicim Material Designu do nejvyssi miry
kterou jsem schopen implementovat, jelikoz Material Design je od verze Androidu 5.0
obecné preferovanym designem [19]

RQ 6.4 - Animace

Prechody mezi obrazovkami a také nékteré akce uzivatele budou doprovazeny anima-
cemi, jelikoz animace jsou nedilnou soucasti Material Designu
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Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Stiredni
Slozitost  Nizka

5.4.2 Implementace

V posledni iteraci jsou implementovany vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky apli-
kace, s vyjimkou RQ 2.3, ktery z ¢asovych divodu implementovat nebudu.

Format odesilaného ramce a identifikace zarizeni

Master i Slave zafizeni pouzivaji k ridici komunikaci stejny format ramce UDP paketu,
jelikoz se komunikované informace lis{ jen minimalné. Ramec obsahuje informace jako
je jednoznacné ID zafizeni a jméno, které je ziskano nasledujicim zpusobem:

id . append (android . os. Build .MANUFACTURER) ;
id .append (", ");
id . append (android . os. Build .PRODUCT) ;

Nevyhoda tohoto Teseni je ta, ze pifimo zavisi na tom, zda vyrobce zarizeni pouzil néjaky
smysluplny nazev zafizeni. Telefony znacky Sony se hldsi uzivatelsky privétivé (napr.
Sony Z3 Compact), telefony znacky Samsung ale bohuzel pouzivaji vnitini kéd vyrobce
(jako napf. samsung "trtlex"misto "Note 4"). Alternativou by bylo uziti identifikdtoru
Bluetooth, pristup k nému by ale bohuzel vyzadoval povoleni, a protoze by aplikace
jinak Bluetooth viibec nevyuzivala, mohlo by to v uzivateli vzbuzovat nedtvéru.
Zbytek informaci obsazenych v ramci jiz obsahuje informace, které aplikace pouziva
predevsim ke komunikaci svého stavu s ostatnimi aplikacemi v okoli, napiiklad Master
aplikace rozesild své pakety na Broadcast adresu sité v konstantnich intervalech, coz
umoznuje jeji nalezeni Slave aplikaci. Ta, v pripadé podnétu uzivatele zpét odpovida
na adresu Masteru, nejdrive s obsazenym heslem, pokud ho aplikace pozaduje - po
uspésném pripojeni se jiz heslo nevysila, pokud je spojeni aktivni. Na nésledujicim
obrazku jiz kompletni schéma ramce:

Identifikator

Jméno zafizeni

Stav baterie

Server / Client

Server - alarm zazné&l v prabéhu vysilani
Serer - nejvy3si zmérena hlasitost
Client - Heslo v prab&hu pfipojovani
Client - Zda-li ma server streamovat

Obrazek 7 Schéma formatu rdmce

Zprava pripojenych zatizeni Master i Slave

O vyhledavani se stard vlakno ClientHandler, které parsuje pakety prichozi na ridici
socket. Parsované zarizeni je vnittné reprezentovano tfidou FoundDevice, ktera je ulo-
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zena v "kontejnerové'tiidé Devices, jiz zminéné v utrzku kédu v subsekci o komunikaci
zarizeni vyse. Pokud je jiz zafizeni v kontejneru obsazeno (fidi se dle kombinace ID né-
zvu), pouze se obnovi relevantni informace, jako ¢as posledni komunikace, stav baterie,
a podobné.

O udrzovani aktualnosti kontejneru se zatizenimi se stara dalsi pomocné vldkno - Devi-
ceUpdater. Periodicky prochazi ulozend zatizeni a hled4 ta, kterad za poslednich nékolik
vtefin vibec nekomunikovala - takova jsou posléze odstranéna z kontejneru tuplné.

netwarking
=z=Clasg=» ==Clasg=> =<Thread==
FoundDevice Devices DevicesUpdater
name : String 0 ..CN devices : HashMap<FoundDevice» < mPaused : boolean
identity : String currentServer : FoundDevice mFinished : boolean
lastSeen : Date mPauselLock : Object

) updateDevices() : void
firstSeen : Date addDevice(id,device) : void

f'sd;;fvzsr : L’Leoid;:ess getClients( : FoundDevice[]
. ] getServers() : FoundDevice[ rung : void
requirePasswaord : hoolean

isviable : boolean izgsﬁgzzzgg f :E:g
volume : int )

hattery : String L
muted : hoolean

=<Thread==
ClientHandler

mPaused : boolean
isviableq : boolean mFinished : boolean
setvolume( : boolean mPauselLock : Ohject
sethute() : void

rund) : void

Obrazek 8 Tiidni diagram funkcionality spravy nalezenych zatizeni

Zména funkce metody sendData() tfidy Broadcaster

Metoda pro odesilani dat nyni nemusi tato data smérovat na Broadcast adresu sité,
protoze détsky modul mé po implementaci spravy pripojenych zafizeni k dispozici jejich
IP adresy. Diky tomu jiz nadale aplikace nebude zbytecné zatézovat sif rozesilanim
datovych paketd i na zarizeni, kterd je zahazuji.
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5.4 Finalni prototyp détské chivicky

public static void sendData(byte|[] data) {
if (!Sockets.isDataSocketReady ()) {
return;
}

DatagramPacket packet ;
packet = new DatagramPacket(data, data.length);
packet.setPort (Controller.DataPort );
ClientsContainer devices = Devices.getClients ();
if (devices.count < 1) return;
for (int i = 0; i < devices.count; i++) {
packet.setAddress(devices.devices[i].address);
try {
Sockets.getDataSocket ().send (packet );
} catch (NullPointerException npe) {
npe.printStackTrace ();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace ();
Log.d("Server", "Error: IO Exception");

Zabezpeceni heslem

Vyse jsem zminil zabezpeceni spojeni. To je volitelné zajisténo ¢tyfmistnym pinem,
ktery je Slave zarizenim predavan Master zafizeni vzdy, kdyz zrovna neprobiha aktivni
prenos zvukovych dat.

5.4.3 Perzistence v ramci aplikace

Aplikace samoziejmé uklad4 svij stav tak, aby byl k dispozici pii dalsim spusténi. Jedna
se predevsim o porizené nahravky a uzivatelské nastaveni. Zpusob ukladani téchto dvou
véci se lisi.

Ukladani a invokace nastaveni

K perzistenci uzivatelskych nastaveni a proménnych aplikaci vyuzivim Androidi Pre-
ference Manager. Ukladani a invokace probiha nasledovné:

SharedPreferences sharedPref;

sharedPref = PreferenceManager.
getDefaultSharedPreferences (this);

SharedPreferences. Editor editor = sharedPref.edit ();

editor.putBoolean ("showDisclaimer", false);

editor .apply ();

sharedPref.getBoolean ("showDisclaimer", true)
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5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

Nové rozhrani nastaveni

Rozhrani nastaveni jsem kompletné zménil. Nyni pouzivam pro vykresleni Ul specialni
XML s PreferenceScreen, které vypada nasledovné:

<PreferenceScreen

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android : layout_ width="match_parent"
android:layout__height="match_parent"

android :id="@+id /preference screen">

<CheckBoxPreference
android : key="write"
android: title="@string /settings_saverec_ title"
android :summary="@string /settings_saverec_sum'
android: defaultValue="false"
android :layout_ width="wrap_ content"
android :layout__height="wrap_ content" />

</PreferenceScreen>
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5.4 Finalni prototyp détské chivicky

Jednotliva nastaveni jsou v souboru definovina jako widgety <...Preference/> a atri-
but android:key urcuje kli¢, pod jakym jsou v PreferenceManager dohledatelné. Sa-
motné grafickd podoba je nyni jiz Cisté v rezii systému Android:

SO oI = #001%) 10:13

= Nastaveni :

Zakladni nastaveni
Zaznamenavat spojeni

Ulozi zaznam kazdého spojeni

Velikost historie nahravek
Kolik poslednich nahravek bude ulozeno

Vymazat nahravky
Vymaze historii vSech nahravek

Zapnout funkci SMS

Détsky modul zasle SMS po prekroceni
hranice hluku, pokud v Détském modulu
nastavite kontakt

Rodicovsky modul

Zapnout alarm

Rozezni alarm pokud je prekrocena
hranice hluku

Obrazek 9 Nové nastaveni
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5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

Formaty WAV a PCM a ukladani

Nahravky jsou uklddany do vygenerované slozky v korenovém adreséri zarizeni. Kazdy
zdznam je ve formatu PCM 16bit, 8kHz a uzivatel ma moznost takovouto nahravku
vyexportovat do formatu WAV, ktery informace o vzorkovani také obsahuje - diky tomu
je mozné nahravky dale prehravat a pouzivat jinde, nez jen v aplikaci détské chuvicky.

The Canonical WAVE file format

. File offset Field Size
field name
BNGIEAN (hytes) (bytes)
big 0 ChunkID 4 The "RIFF” chunk descriptor
" 4 2.
L . ChunksSize 4 The Format of concern here is
hig Format 4 "“WAVE", which requires two
' 12 sub-chunks: "fmt " and "data"
big Subchunk1ID 4 !
16
little: Subchunk1 Size 4
20
little AudioFormat 2
) 22 The "fmt " sub-chunk
little: NumChannels 2
little 24 SampleRate 4 describes the format of
) 28 the sound information in
little w ByteRate 4 the data sub-chunk
little: BlockAlign 2
) 34
little BitsPerSample 2 J
36
big Subchunk2ID 4 R
_ 40 The "data” sub-chunk
little Subchunk2Size 4
4 @ Indicates the size of the
little @ sound information and
data % contains the raw sound
£ data
4
73]

Obrazek 10 Formét hlavicky WAV souboru. PCM nahravka je v sekci data. Obréazek prevzat
z http:/ /soundfile.sapp.org/doc/WaveFormat/

5.4.4 Design Ul

V posledni iteraci aplikace prosla nejvétsimi grafickymi zménami, jelikoz jsem konecné
mél jistotu, ze skladba funkci se ddle nebude ménit.

Ptechod na Fragmenty

V piivodnich iteracich aplikace pouzivala pro kazdou obrazovku vlastni aktivitu, jak
jsem jiz psal diive. Aktivita je ucelena, samostatné stojici ¢ast aplikace, kterd muze
(ale nemusi) mit pfifazené uzivatelské rozhrani, které se vzdy musi pfi volani metody
onCreate "nafukovat'- inflate, véetné iplné vSech soucasti, jako je horni panel, menu
aplikace Drawer a vsech grafickych prvkia. To se negativné podepsalo na mnoha mis-
tech, predevsim na uzivatelské privétivosti a ¢asu nutného pro prechod mezi aktivitami.
Prepsal jsem tedy zdklad aplikace tak, aby pouzivala pouze jednu jedinou aktivitu a
jednotlivé obrazovky byly realizovany pomoci fragmenttu uzivatelského rozhrani. Diky
tomu se vyrazné zrychlila navigace aplikaci a byly odstranény vsSechny problémy s tla-
¢itkem zpét, coz popisi dale.
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5.4 Finalni prototyp détské chivicky

Zivotni cyklus fragmentu a aktivity

Kazdy fragment dédi zivotni cyklus aktivity, ve které bézi. Diky tomu nebylo nutné
prilis ménit jednotlivou funkénost kédu v aktivitach, pouze se prevedla do metod jed-
notlivych fragmentt, které jsou pouze volany (nyni jiz jedinou) nadfazenou aktivitou
Main Cyklus zivota aktivity v mé aplikaci vypada nasledovné (viz obrazek v kapitole
2):

onCreate()

Vytvoreni aktivity Main, postranniho menu Drawer, inicializace Controlleru a také
vychoziho fragmentu - Détského modulu

onStop()

Pokud aplikace zrovna nebézi (neni aktivni zddné spojeni a uzivatel ani aktivné nevyhle-
dava zarizeni), pozastavi se vsechna pomocnd vldkna, aby aplikace zbyteéné nemrhala
casem procesoru, kdyz je na pozadi

onStart()

Opétovné probuzeni vsech vlaken

onDestroy()

Pouze defaultni chovani - jelikoz v aplikaci nepouzivam NDK a tedy C++, neni nutné
uvolnovat prostredky - o to se postara Garbage collector v Javé

Animovani pfrechodii

Vyuzivam dva zplisoby animace elementii:

object Animator

Zde sta¢i definovat animaci pomoci XML - draha animace, velikost, kterd vlastnost se
bude animovat - to vSe je nutné definovat nasledujicim zpiisobem:
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5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

<set
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android ">
<objectAnimator
android : valueFrom="—100dp" android:valueTo="0dp"
android : valueType="floatType"
android : propertyName="translationX"
android : duration="@android:integer/
uuuuuouoconfig. mediumAnimTime" />

<objectAnimator
android : valueFrom="0.0" android:valueTo="1.0"
android : valueType="floatType"
android : propertyName="alpha"
android : duration="@android: integer/
sooouoooconfig. mediumAnimTime" />
</set>

Animator pak staci volat pomoci setCustomAnimations(), napiiklad p¥i prechodu frag-
mentu

propertyAnimator

Velmi jednoduchy zpusob animace, staci volat na "property"(objekt widgetu) takto:

fab.animate ().scaleX (1);
fab.animate ().scaleY (1);

Soucasti je také AnimationListener, kterym kontroluji, zda-li jiz animace probéhla celd
- stane-li se tak, tlacitko opét reaktivuji pomocnou proménnou:

fab.setListener (new Animator.AnimatorListener () {

@Override
public void onAnimationEnd (Animator animator) {
animationDone = true;

}
});

Chovani tlacitka zpét

Pri stisku tlacitka zpét vzdy dojde ke zméné fragmentu na ten, ve kterém byl uzivatel
predtim - aplikace si jej pamatuje pomoci proménné prevPosition.
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public void onBackPressed () {
if (Controller.prevPosition = 0) {
resolveFragmentChange (Controller . prevPosition );
ft .replace (
getActivity.getResources (). getIdentifier (
"content_ frame", "id",
getActivity .getPackageName ()),
new FragmentModule ()
)

interfaceRecorderDefault ();
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5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

Jazyky

Aplikace nyni podporuje automatické prepinani jazyka dle prostfedi systému - o to
se stard operacni systém sam, diky zabudované podpore nacitani retézcu z Resource
XML souborti jednotlivych jazyki. Editace jsem provadél nasledovné, pomoci interface
v Android studiu:

® Recorder - [C:\Users\Zarico\AndroidStudioProjects\Recorder] - ...\app\Translations Editor - Android Studio 2.1 - a X
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help
DHO #4 X000 QR ¢ > Hlwap- /P S A GE FE K& ? & Q
"% Recorder ' "7 app ' () Translations Editor
g /' Android v € £ | %~ - jmentModulejava X l S values\stringsxml X [ C Settingsjava X l @ Translations Editor % |+=7 | &
= © Tragment_playerxmi &
g © fragment_player_copy.xml + @ [ Show only keys needing translations Order a translation... g
= Y n
” 2 hammenu_divider.xml Key | DefaultValue |U.. | Czech (cs)
N f hammenu_header.xml action_a About [C] 0 aplikaci
2 f hammenu_item.xm| action_b Baby module [J pétsky modul
£ © item_clientlistxml . - _—
= © item_currentserverxml ] .
v  item filelistxml action_e Exit L odeji
© item_serverlistxml action_p Parent module [C] Rodi&ovsky modul
5 © settings.xml action_r¢ Recordings [ Nahravky
E 1 volume_bar.xml action_st Settings (] Nastaveni
® I menu app_nan Baby Monitor (] Baby Monitor
» E mipmap contact_ Not a valid numbe [_| Nesprévné &islo
£ raw X
g E] bell.mp3 cs_batter Battery level (] Baterie &
5 v Elval x
% values Key: [action_disclaimer l 2
@a © array.xml S
W & colorsxml Default Value: [Disclaimer H:H ;
. N o
] 1 dimens.xml (3) Translation: [Upozornéni ] ® &
= = [ strinne yml (2]
% TODO Terminal % 6: Android Monitor Event Log [Z] Gradle Console
= Context: <no context> ]

Obrazek 11 Editace fetézcu v prostfedi Android Studio

Prehravani nahravek a vyznam prehravace

Porizené nahravky je samozrejmé mozné prehravat a spravovat uvniti aplikace, pomoci
integrovaného prehravace - prehravac zaroven dokéaze analyzovat nahravku a zobrazit
uzivateli hlasitostni diagram, diky kterému je mozné jednoduse piejit na tu ¢ést na-
hravky, kterd je podstatna. Aplikaci lze diky tomu pouzit také jako jednoduchy span-
kovy monitor.
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5.4 Finalni prototyp détské chivicky

Qo ON s = #Q1%) 10:10 Qy oM i #011%] 10:10

= Nahravky - < 22.04.2016]17:29 :

=] Celkova velikost: 2.5 MB

07.05.2016110:10
28 KB

01.05.2016 | 17:50
127 KB

29.04.2016|15:06
253 KB X

22.04.2016|17:29

28.04. 2016 | 21:49 277KB 0:0/0:17
1.7 MB

e > >pi

22.04.2016117:39
8 KB

Obrazek 12 Sprava nahravek - prehrdvac obsahuje diagram, ze kterého si uzivatel muze hned
vybrat pozadovany segment

Generovani diagramu

Soubor s nahravkou je nacten do paméti a je rozdélen na 100 stejné velkych casti. V
kazdé Casti jsou postupné prochézeny vzorky a z kazdého 320-tého byte (320 bytu je
velikost nahravaného bufferu) je spoctena hlasitost zptsobem, jak jsem jej popsal v
predeslé iteraci. Vysledné hlasitosti jsou zprimérovany a ze sta takovychto primeéru je
sestaven diagram, ktery lze vidét na obrazku vyse.

Ostatni grafické prvky

Na zavér bych rad predstavil nékolik obrazkia aplikace a popsal funkci obrazovek na
nich, jelikoz zobrazuji fragmenty, u nichz jsem pouze ménil grafickou reprezentaci -
funkcionalita je jiz popsana na predchozich radcich.

39



5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

NI ] — #1% 10:13 PO #610%] 10:14

= Baby Monitor H = Détsky modul 3

Heslo: 1707

Pfipojena zafizeni: 1

- LENOVO Tab2A7-10F
Unikatni ID: 81870

Pripraven

Zacnéte kliknutim na tlacitko

[] odeslat SMS [] odeslat SMS

Obrazek 13 Prostredi détského modulu

s sl ¢ 95 6 v @ = 4 #G03] 1015

= Rodic¢ovsky modul

Pripojeno

Enter passphrase
2558

Vse v poradku

® LENOVO Tab2A7-10F
@ ypikatni ID: 81870

Posledni odpovéd
10:15:39

E Baterie
79%

[] Ztlumit stream

Obrazek 14 Prostredi rodi¢ovského modulu
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#1%] 10:15 LN~ BN - I ] s #(10%] 10:15

= Rodic¢ovsky modul

Pripojeno

Enter passphrase
2558

Vse v poradku

® LENOVO Tab2A7-10F
Unikatni ID: 81870

() Posledniodpovéd
"~/ 10:15:39

E Baterie
79%

[] ztlumit stream

Obrazek 15 Prostredi rodi¢ovského modulu

LI #(37%] 20:49

= #01% 10:13

& Vyberte rezim

Baby
Monitor

Baby Monitor
Vyberte rezim

Détsky modul

z Détsky modul 4{)  Rodicovsky modul

o) Rodigovsky modul QO Nahrévky

Q Nastaveni

QO Nahravky

0 aplikaci

Obrazek 16 Zména nabidky Drawer do podoby, kterd vyhovuje nejnovéjsim standardim Ma-
terial Design
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= #001%] 10:14

al

= #(10%] 10:13

@ Baby Monitor

Ver 0.463

Thank you for downloading Baby
Monitor

While | believe it will serve you well, technical
difficulties may occur. As such, It is VERY
important to physically supervise your baby
even while using this application.

Additionally, always make sure that everything
is working as it should before leaving the app
to do its work. This mainly includes checking
the connection between the devices, or, should
you chose to be notified by SMS instead,
whether the device you leave near your baby
has sufficient signal and the target phone
number is typed in correctly.

How it works

1) Connection
Both de_evi_ces must_be connected to the_same

ROZUMIM

Obrazek 17 Vybér kontaktu a také prepracovany Disclaimer

5.4.5 Finalni testovani
Statické testovani
Po implementaci vSech funkci jsem aplikaci podrobil tzv. statickym testim, které ana-

lyzuji bytecode a hledaji chyby v kédu. K testovani jsem uzil nastroje dostupné pro
IDE Android studio - FindBugs a PMD.

PMD
Nastroj PMD provadi jednoduchou analyzu kédu - vyhledava napt. nepouzité pro-

ménné, prazdné catch bloky, zbytetné vytvarené objekty, nespravné uziti if klauzuli,
apod.[26]

FindBugs

Provadi hloubkovou analyzu, predevsim hledd chyby zptsobené Spatnymi praktikami
programdtora, chyby ovliviiujici vykon aplikace a také zranitelnosti v kddu.[27]
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Vysledek testovani
PMD

Nastroj PMD nalezl nékolik "chyb"tykajicich se pfedevsim kvality kédu. U spousty z
nich jsem shledal pripadnou opravu nepotfebnou, nicméné pomoci nastroje jsem opra-
vil nedostatky jako uziti operdtoru + misto StringBuilderu, prazdné catch klauzule,
zanechané nepouzivané proménné, if bez zavorek {} a podobné.

Findbugs

V néstroji jsem nastavil pouze hledani chyb, u kterych ma nastroj jistotu, ze se o chyby
opravdu jednd. P1i nastaveni medium totiz néstroj reportoval i ¢asti kodu, nad kterymi
jsem bud nemél kontrolu, jako napt. knihovny nalinkované Gradlem, nebo se dle mého
nazoru viubec o chyby nejednalo. Analyza presto nalezla nékolik chyb kédu, které jsem
opravil.

v BabyMonitor

[®) Performance (1 item

(@) Bad practice (1 item

(@) Dodgy code (15 items

[ﬂ[ Internationalization (3 items

[ﬂ] Malicious code vulnerability (2 items

Obrazek 18 Vysledek analyzy pred opravami problémi

Dodgy code
Manipulace statické proménné instanci

V nékolika pripadech nastroj zjistil, ze instance objektu zapisuji do statickych tiidnich
proménnych. To by mohl byt problém, pokud by v aplikaci existovalo vice instanci
jednoho objektu a ty vy si takto navzajem prepisovaly proménné. V mé aplikaci ale
vSechny ttidy, az na jedinou vyjimku v podobé FoundDevice, existuji vzdy pouze v
jediném objektu. Vzdjemné prepisovani tedy nehrozi a rozhodl jsem se tento nalez pro-
zatim neopravovat.

Nepouzivané proménné

Nastroj mi dale byl uzitec¢ny v eliminaci nepouzivanych, le¢ deklarovanych proménnych,
které jsem pii rucni kontrole pirehlédl.

Neporovnavani hashe

Ve ttidé FoundDevice jsem implementoval vlastni metodu equals(), u které nastroj
zjistil, Zze neporovnava hash. V tomto pripadé ale porovnavani hashe neni na misté,
jelikoZ nejde o porovnavani totoznosti objektt, ale jen o kontrolu nékolika proménnych,
jako napriklad jména zarizeni a id. Kontrolu hashe jsem tedy neimplementoval.

43



5 Iterace vyvoje aplikace Baby monitor

Performance

Zde nastroj zjistil, ze by bylo rychlejsi pfi porovnavéni ¢isel pouzit metodu Long.compare(11,12)
misto uziti Long.valueOf(11).compareTo(12). Bohuzel tohoto jsem nemohl vyuzit, pro-

toze uziti prvni metody by vyzadovalo novéjsi Android API. Déle bylo opét nalezeno
nékolik proménnych do kterych je size zapisovano, ale nikdy z nich necteno, coz ma
negativni vliv na vykon.

Testovani v realném provozu

Funkénost aplikace byla opét testovana na stejnych zafizenich jako v kapitole 5.2.3 a
pomoci metodiky popsané tamtéz.

44



6 Aplikace CashBob - mobilni klient

Druhym bodem zadéani mé prace je prevzeti aplikace CashBob pro Android a provedeni
testovani vici nové revizi rozhrani REST[5] realizovaném na serverové ¢asti aplikace a
predevsim implementace tisku lokalné i na serverové tiskarné.

CashBob je vice modulovy restaura¢ni pokladni systém psany v jazyce Java, vyvijeny jiz
nékolik let v rdmci zavérecnych praci katedry pocitact. Komunikacni model systému v
pribéhu let postupné prochdzel riznymi transformacemi, zejména prechodem z techno-
logie Java RMI (Remote method invocation) na standard REST. Toho vyuzivd Android
modul systému, pivodné vyvinuty Tomasem Hogenauerem pro jeho zavére¢nou praci -
tento Androidi modul budu ve své préaci déle rozsifovat.

6.1 Standard REST

V ptvodnim odstavci jsem zminil uziti standardu komunikace REST (Representational
state transfer). Jednd se o architekturu rozhrani, kterd dovoluje ¢ist, modifikovat a
mazat data na serveru za pomoci jednoduchych HT'TP volani. Data jsou reprezentovana
tzv. zdroji, kde kazdy zdroj mé svou HTTP adresu (URI), pomoci které je ke zdrojum
pristupovanorest.

6.1.1 Komunikace

Ke zdroju, je pristupovano pomoci ¢ty zdkladnich metod, které koncepéné odpovidaji
¢tyrem zédkladnim operacim CRUD nad tlozistém SQL.

REST CRUD Popis
POST Create VytvoTeni nového zdroje
PUT Update  Uprava existujiciho zdroje
GET Retrieve Ziskani zdroje
DELETE Delete Smazani zdroje

Tabulka 6 Popis REST metod

6.1.2 Predavana data

Zdroje samotné jsou skrze HT'TP protokol predavany ve tvaru tzv. JSON objektu, které
mohou vypadat napiiklad takto:

{"exampleArray" :|

"name" : "namel", "surrname':"surnamel"},
"name": "name2", "surrname':"surname2'},
"name" : "name3" , "surrname':"'surname3"}

I}
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6 Aplikace CashBob - mobilni klient

Vnitini implementace objektii v aplikaci se tedy pfed prenosem musi nejdfive seria-
lizovat na tvar uvedeny vysSe, a po prenosu opét parsovat do podoby objektu cilového
prostfedi (napi. tedy Java entita).

6.2 Tisk

Aplikace bude umoziiovat tisk uétenek. Uétenky samotné jsou generovany na serveru -
aplikace si tisk vyzada pomoci REST URI. Tvar a nasledné zpracovani odpovédi zavisi
na tom, zda-li bude vyzadan tisk na serverové tiskarné, nebo lokalné.

6.2.1 Vyzadani tisku

Vyzadani probihd na nasledujici URI, kterd byla dohodnuta s Tomésem Cervenkou,
ktery v dobé psani této prace vyvijel novy webovy server. Jedna se o uziti metody
POST:

http: //%server%/rest/account/%account%/print

%server%

Adresa serveru CashBobu, musi obsahovat i port 9998

Y%account%

Jméno uctu, ke kterému je tctenka pritazena. Jak toto presné funguje popisi déle, v
kapitole vénované analyze kédu.

6.2.2 Tisk na serveru

CashBob server sam spravuje tiskarny, které jsou pripojeny k pocitaci, na kterém bézi. Z
toho divodu staci v pozadavku pouze specifikovat, zda-li server vrati hotovou uc¢tenku,
nebo nikoliv.

6.2.3 Tisk lokalné

V pripadé specifikovani lokalniho tisku server také zasle hotovou uc¢tenku ve formatu
PDF. Ta bude vytisténa tiskdirnou STAR SM-T300, pripojenou pres Bluetooth. Po-
drobnosti o implementaci budou dale v kapitole vénované samotné implementaci.
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7 Analyza aplikace CashBob

V této kapitole provedu analyzu aplikace dle zadani. Bude se jednat predevsim o kon-
trolu kvality kédu, kontrolu chovani aplikace v rdamci konvenci operacniho systému
Android a nakonec test funkénosti implementované REST komunikace vuci nové verzi
REST rozhrani webové aplikace, v dobé psani prace vyvijené Tomasem Cervenkou.

7.1 Rucni analyza aplikace

Aplikace je psana v jazyce Java, bez uziti NDK a zdrojovy kéd byl k dispozici ve
formatu projektu pro Android Studio. Jednotlivé tfidy jsou umistény do jediného baliku
com.example.tomas.cashbob. Vzhledem k tomu, ze se jedna o aplikaci pro virtualni
stroj Androidu (Dalvik/ART) a ne pro standardni verzi Javy, budu analyzu jiz pfimo
vztahovat ke konvencim cilového opera¢niho systému.

7.1.1 Struktura

Zéakladni struktura aplikace je tvorena dvéma aktivitami - LoginActivity a MainActi-
vity. Co jsou to aktivity a fragmenty jsem jiz zminil ve své praci diive zminil pti popisu
vyvoje aplikace BabyMonitor a také v kapitole 2.

LoginActivity

Aktivita obsahuje textboxy pro vlozeni uzivatelského jména a hesla. Jejich obsah se ne-
kontroluje, neni to tfeba - to déla az server. Déle se v aktivité provadi ukladani nastaveni
aplikace - adresa serveru a ména. Tyto informace jsou ukladané do SharedPreferences
systému Android, a tedy k dispozici i po ukonceni z znovuzavedeni aplikace.

MainActivity

Hlavni aktivita aplikace. Obsahuje TabHost, coz je prvek uzivatelského rozhrani, ktery
dovoluje prepinani fragmentt. Jednotlivé fragmenty, které reprezentuji funkce aplikace,
obsahuji vzdy inicializaci svych uzivatelskych prvku tak, jak je zvykem a zejména také
implementace jednotlivych metod REST rozhrani, realizovanych pomoci AsyncTask[28]
- coz je zpusob, jak provadét operace v systému android na pozadi tak, aby neovliviiovaly
plynuly chod uzivatelského rozhrani.
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7 Analyza aplikace CashBob

7.1.2 Zavér rucni analyzy

Ko6d aplikace se jevi jako vyhovujici kvalitativnim standardim Androidu. Jednotlivé
tridy, metody a baliky dodrzuji konvenci nazvi, komponenty uzivatelského rozhrani
jsou inicializovany v metodé onCreate(), stav aplikace je ukldaddn do SharedPreferences
a znovu nacitan pri zméné stavu (preklopeni displeje, znovu-nacéteni aplikace).
Citelnost kédu je na dostateéné trovni - nemél jsem zadny problém s orientaci v ném.
Jediné, co by urcité mohlo byt zlepseno, je formatovani kodu, které je na nékterych
mistech chaotické.

Nasleduje statickd analyza, kterd mize poodhalit nedostatky, kterych jsem si nevsiml.

7.1.3 Staticka analyza aplikace a jeji vysledky

K testovani jsem pouzil stejny nastroj jako diive u aplikace Baby monitor, a sice Fin-
dBugs[27], dostupny v Android studiu. Nalezené problémy:

Internationalization
Zavislost na vychozim kédovani platformy

Nastroj zjistil, ze se v kédu pouzivaji konstrukce, jako je tato:

String credBase64 =

Base64 . encodeToString (
credentials.getBytes(),
Base64 .DEFAULT

). replace("\n", "");

To ma za nésledek zavislost takového fetézce na platformé Java a jejim vychozim
kédovani. Jelikoz je ale vice nez nepravdépodobné, ze by REST server nékdy v bu-
doucnu pouzival jiny programovaci jazyk, neshledavam toto chovani jako problematické,
nicméné jsem u metod odesilajicich Tetézce i tak specifikoval formatovani UTF-8.

Dodgy code
Manipulace statické proménné instanci

V nékolika pripadech néastroj zjistil, ze instance objektl zapisuji do statickych t¥idnich
proménnych. V kapitole 5 jsem zminil, Ze toto by byl problém jediné v pripadé, ze by
aplikace pouzivala vice instanci takovéto "problémové'tiidy. Ani v aplikaci Cashbob
tomu ale tak neni a proto nalez opét neshleddvam problematickym.

Nepouzivané proménné

V kédu bylo objeveno nékolik nepouzivanych proménnych do kterych pouze ukladano
ale nec¢teno z nich. Tyto jsem tedy odstranil. Par z nich ale mélo sviij vyznam - napiiklad
vytvoreni JSON objektu z odpovédi serveru za tcelem zjisténi radné odpovédi.
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7.1 Rucni analyza aplikace

7.1.4 Testovani REST

V puvodnim zadéni bylo uvedeno, ze mym tkolem je otestovat funkénost dosavadnich
REST pozadavkl vici novému rozhrani webového serveru. Nové REST rozhrani, do-
stupné na adrese 147.32.80.149:8080, zatim nepodporuje autorizaci - vSechny URI a
metody (POST,PUT,...) jsou dostupné bez nutnosti prihlaseni. Kvili tomu jsem pfi-
hlasovani do aplikace nemohl otestovat a prihlasovaci aktivitu jsem docasné upravil, aby
nekontrolovala odpovéd serveru a automaticky udélila pristup do funkéni ¢asti aplikace.
Déle jsem také nemohl po implementaci testovat tisk, o tom ale az déle.

Jak jsem testoval

Nejdifve jsem k testovani pouzil stary desktopovy server dodany Toméasem Cervenkou.
abych zkontroloval funk¢énost vici nému - prikladam jej jako prilohu mé préace. Server
stac¢i rozbalit a poustét pomoci nasledujictho ptrikazu - je také nutna Java 1.7, na jiné
verzi server pada.

java —jar casbob.jar

Vsechny metody fungovaly tak, jak je v praci Tomase Hogenauera uvedeno[6] - po-
stoupil jsem k testovani viici novému API a na nésledujicich zaznamenal nalezené ne-
dostatky a popis jejich reseni.

Test API

Dle tvrzeni Tomase Cervenky nové API kopiruje strukturu JSON objekttt API starého,
coz jsem osobné z vétsi ¢asti potvrdil testovanim pomoci internetového prohlizece a ruc-
nim volanim API skrze adresni fadek. Objevil jsem ale nékolik nesrovnalosti v nazvech
proménnych téchto objektu a také ve vychozich hodnotach, kde se funkcionalita mirné
lisila. Podrobnéji v dalSich odstavcich.

Model JSON objekti

Zpracoval jsem velmi zjednoduseny diagram, ktery zachycuje vazby mezi JSON objekty,
které aplikace vyuziva. Jedna se o Class diagram, jelikoz REST rozhrani vlastné "simu-
luje"praci s databédzi. U objektti, které se volaji primo pomoci jejich URI jsem znazornil,
v jaké metodé se pouzivaji (POST, PUT, ...).
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7 Analyza aplikace CashBob

Maodel JSON ohjektd

account <<GET=>» 2<GET=> order
id : Integer table accountid isPaid : boolean
name : Integer L lid - ]nteger order - arder | lisCanceled : hoolean
table : Integer number : Integer menultem : menultem

| <—<OETo> menultem / cells

<<GET>» cell parentMenu : cells
account itemld : integer
cells :menulter] |0 String
price : Integer
isMenu : hoolean

accounts : account

<<PUT=> <<PUT=>

accountiid accountidipayltems toPay
id : Integer items : toPay menultemld : menultemld
name : Integer count: Integer
opened : Integer

Obrazek 19 Class diagram JSON objekti

7.1.5 Implementace REST v jednotlivych fragmentech
tabAccounts

Fragment reprezentujici funkci vybéru c¢tu. Implementuje tyto rest sluzby:

URI JSON objekt

account GET  accs: [opened, id, name]

Tabulka 7 Popis pouzitych rest metod v tabAccounts

Vysledek testovani

Funkcionalita nemohla byt otestovana, jelikoz nové REST API zatim nepodporuje au-
torizaci a identifikaci v plném rozsahu.

tabNewAccount

Fragment reprezentujici funkci vytvareni tuc¢tu. Implementuje tyto rest sluzby:
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7.1 Rucni analyza aplikace

URI JSON objekt

table GET tables: [id, tablenumber]
account POST name,table: id

Tabulka 8 Popis pouzitych rest metod v tabNewAccount

Vysledek testovani a provedené zmény

Metoda pro ziskani stolti funguje bez problémi, Ovsem pfi volani metody POST ac-
count server vraci kéd odpovédi 200, ktery znaci, ze nedoslo k zadnym zménédm data-
béze. To jsem ovsem potvrdil jako nesmysl, protoze icet byl na serveru vytvoren - byl
dohledatelny s pouzitim webového prohlizece. Chybu jsem vystopoval v nespravném
volani metody - misto POST by se spravné méla volat metoda PUT. Zkusil jsem tedy
upravit AsyncTask tak, aby misto httppost vyuzil httpput. Po volani takovéto upravené
metody ale server zacal vracet chybu a 1c¢et nebyl vytvoren viibec. Toto chovani dava
smysl, jelikoz ndvrh API opravdu pocéital v tomto pfipadé s volanim POST a ne PUT
a proto jsem jako jediné reseni v této situaci vidél prepsani kontroly odpovédi serveru
tak, aby kod 200 také uznala za spravny.

tabOrder
URI JSON objekt
account/id GET order: [ispaid, iscanceled, menultem: [menuitemid, name, price]]
cell GET cells: [parentMenu: menuld, name, itemId, name, price, isMenu]

account/id/order POST items: [manultemld, count]

Tabulka 9 Popis pouzitych rest metod v tabOrder

Vysledek testovani a provedené zmény

Zde byl uplné stejny problém u vytvareni objednavky - pii ziskdvani odpovédi ze ser-
veru jako koéd bylo vraceno 200 misto 201, proto jsem situaci resil identicky. Déle se zde
objevilo nékolik problémt pii parsovani dat odpovédi na volani GET cell. V ptvodni
verzi pokud menu cell nemélo nadfazenou polozku, nebyl parametr parentmenu vibec
do JSON objektu vkladan. V nové verzi ale parametr v objektu existuje vzdy a muze
mit hodnotu null - toto zabranilo spravné funkci generovani hierarchie menu a apli-
kace jednoduse spadla. Musel jsem proto osetfeni null do metody pridat. Po opraveé se
objevil problém ¢islo dvé - pivodni atribut "menuld'je v nové verzi API prejmenovan
na "menuid", bez velkého pismena. ReSeni bylo trividlni - pouze jsem atribut v kédu
aplikace prejmenoval.
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7 Analyza aplikace CashBob

tabPay
URI JSON objekt
account/id GET order: [ispaid, iscanceled, menultem: [menuitemid, name, price]]
account/id PUT [id, name, opened]

account/id/payltems PUT  items: [manultemld, count]

Tabulka 10 Popis pouzitych rest metod v tabPay

Vysledek testovani a provedené zmény

Komunikace s novym API bez chyby.

tabTransfer

URI JSON objekt

account/id /moveltems PUT  targetAccld, items: [manultemlId, count]

Tabulka 11 Popis pouzitych rest metod v tabTransfer

Vysledek testovani a provedené zmény

Komunikace s novym API bez chyby.
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8 Navrh novych funkci aplikace CashBob

8.1 Tisk

8.1.1 Uprava uzivatelského rozhrani

Tisk by mél byt k dispozici ve formé pouhého stisknuti tlacitka ve fragmentu tabPay,
pravdépodobné primo ve formuléafi pro finalizaci platby, takto:

3x 26.0czk Plzeri 12 (78.0 czk)

Celkem: 78.0 czk

ZRUSIT ZAPLATIT

Obrazek 20 Pridéni tladitka pro tisk tctenky

8.1.2 Zpiisob zahajeni tisku

Tisk by mél byt pevné spjat s uzavienim objednavky a proto bude zahajen automaticky
po stisknuti tlac¢itka "zaplatit". Pokud by z néjakého divodu nebyl tisk mozny (tiskdrna
nedostupnd, neni papir,...), zobrazilo by se varovani uzivateli, ve kterém by mohla byt
volba pro pro pokracovani platby bez tisku.

8.1.3 REST pozadavek

URI pozadavku jsem specifikoval v predchozi kapitole, samotny JSON objekt by mél
obsahovat priznak rozliSujici tisk lokdlné a na serveru a také seznam vsech polozek
objednavky spolu s po¢tem kustl. S Tomasem Cervenkou jsme se dohodli na nasledujicim
tvaru objektu:
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8 Navrh novych funkci aplikace CashBob

"printOnServer": false

"orders": [{
"name": "pizza",
"price": "59",
"quantity": "5"

b A
"name": "pizza",
"price": "59"
"quantity": "5"

R

8.1.4 Komunikace s tiskarnou

Tiskarna Star SM-T300 pouziva ke komunikaci se zafizenim Bluetooth. Kvili omeze-
nim daného standardu je nejdfive nutné sparovat zarizeni, veskera dalsi komunikace
probiha prostiednictvim Star SDK pro Android, které pti implementaci pouziji. Dalsi
podrobnosti uvedu v nasledujici kapitole, poté co dané SDK prostuduji.

8.2 Nastaveni tisku

Pro nastaveni tiskarny a otestovani spojeni navrhuji pouzit vlastni zalozku a zaclenit ji
do jiz existujiciho tabHostu v hlavni aktivité aplikace. Zde by bylo vybrat sitovou, ¢i
lokélni tiskdrnu a zkontrolovat stav (papir, fyzickd pripravenost,...).
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9 Implementace v aplikaci CashBob

9.1 Star SDK

Star Micronics nabizi SDK pro své tiskarny ve formé kompleetni aplikace, ve které jsou
implementovany vSechny funkce pro dany typ a model. Dostupné zde:

http://www.starmicronics.com/support /sdkdocumentation.aspx

Z tohoto celku jsem musel vybrat ty c¢asti, které jsou vhodné pro implementaci tisku
uctenky ve formeé PDF (nebo spiSe bitmapy, o ¢emz dale v odstavci o zpracovani PDF).

9.1.1 Pougité t¥idy

Trida Dtvod vybéru

MiniPrinterFunctions Pristup k funkcim prenosné tiskarny - casto se odkazuje na
funkce ze tridy PrinterFunctions

PrinterFunctions Zékladni pristup k STAR Api

RasterDocument Implementace raster dokumentu. Moznost uziti pro manudalni
sestaveni uctenky, nicméné v soucasné dobé€ vyuzit neni.

StarBitmap Implementace bitmap dokumentu. PDF do néj musi byt

prevedeno pred tiskem
Tabulka 12 Vybrané funkce z baliku se Star SDK

Nakonec bylo tieba do aplikace prilozit i prelozenou knihovnu StarlOPort3.1.jar, na
kterou se dodané tiidy odkazuji. Tu jsem vlozil do slozky /CashBob/app/libs a dile
upravil Gradle skript pridanim néasledujiciho kédu:

dependencies {
compile files (’libs/StarIOPort3.1.jar ")
}

\subsectio

9.2 Implementace REST pozadavku

Vsechny REST pozadavky aplikace doposud zpracovavala v samostatnych instancich
AsyncTask tfidy, a proto mi prislo samoziejmé v tomto pokracovat. Zjednoduseny kod
a popis casti:
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9 Implementace v aplikaci CashBob

class RestApiPostPrint extends AsyncTask<Void, Void> {

xxvariables

boolean notProblem = true;

@QOverride

protected void onPreExecute() {

xxzobrazeni dialogu "please wait"

}

@OQOverride

protected Void doInBackground(Void... param) {
JSONObject dato = new JSONObject ();
try {
xxvlozeni polozek uctenky do dato objektu
} catch (JSONException e) {

e.printStackTrace ();

}

xxdokonceni tvorby REST pozadavku a odeslani
return null;
}
@Override
protected void onPostExecute(Void aVoid) {
xxparsovani odpovedi, Pokud vse probehne v poradku,
x+vytiskne se uctenka a pokracuje placeni.
xxPokud ne, uzivatel ma moznost pokracovat ci akci
x+xukoncit

}

9.3 Implementace tisku bitmapy

9.4 Zpracovani PDF

Bohuzel, dodané SDK viibec nepodporuje tisk PDF, je k dispozici pouze moznost tisku
bitmapy. A vzhledem k tomu, ze ani Android neobsahuje zadnou funkcionalitu pro praci
s PDF az do verze API 21(citace), bylo nutné pouzit externi knihovnu pro prevod. Zvolil
jsem pro tuto funkci Apache PDFBox, konkrétné jeho Androidi port dostupny zde:

https://github.com/TomRoush/PdfBox-Android.

Jelikoz se jedna o knihovnu s licenci Apache-Commons, nic by nebranilo v budouci
komeréni distribuci aplikace (citace). Knihovna je dostupna pouze ve formé zdrojového
kédu projektu pro Android Studio. Musel jsem ji tedy prelozit sam - vysledkem je
knihovna ve formatu aar (Android archive). Archiv posléze stacilo ulozit do stejné
slozky jako knihovnu pro tisk - tedy /CashBob/app/libs a zapsat ji do Gradle skriptu.
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9.5 Implementace tisku bitmapy

9.5 Implementace tisku bitmapy

Bitmapou se rozumi tifida android.graphics.Bitmap. SDK nabizi metodu tiidu pro
predzpracovani takové bitmapy do dokumentu pro tisk - StarBitmap.
Déle je nutné oteviit port pro tisk a dodat spravné nastaveni - V pfipadé pouzité tis-

karny se defaultné jedné o jméno portu "BT:Star Micronics"a nastaveni "portable;escpos".
Samotné otevieni portu probiha néasledovné:

sendCommand (context , portName, portSettings, commands)) {
noProblem = false;

}

Atribut commands obsahuje data ze tridy StarBitmap. Pokud v této fazi tisk selze, je
uzivateli nabidnuto zda pokracovat v platbé ¢i nikoliv.

9.6 Problémy pfi tisku a reSeni

Bohuzel, pii testovani tisku byl zjistén velky problém - Knihovna PDFBox pro Android
je velmi pomald a priprava tisku trvala dokonce nékolik vterin. To je pro tak jedno-
duchou operaci nepiipustné a proto jsem se dodateéné s Tomasem Cervenkou dohodl,
ze prevod do bitmapy bude probihat na serveru a v prijatém JSON objektu bude jiz
rovnou obrazek ve formatu PNG. K tomu jsem mu ptipravil klasickou ne-Androidi verzi
PDFBox knihovny a jeji implementaci, kterou do serveru pridal.

P1i vlastnim testovani rychlosti prevodu PDF do PNG na pocitaci k zadné prodlevé
nedochéazelo - prevod trval jen okamzik.

0.7 Nastaveni tisku

Do aplikace jsem také pridal dalsi fragment, obsahujici nékolik jednoduchych widgeti
pro vybér tiskarny - ty dovoluji vybér mezi sparovanymi tiskarnami nebo tiskarnou
serverovou. Metoda pro ziskani pouzitelnych tiskaren byla jiz pfimo obsazena v APL.
Do aplikace jsem pridal dalsi zalozku - nastaveni tiskarny (server/bluetooth) Vypada
to takto:
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9 Implementace v aplikaci CashBob

Vyberte tiskarnu

Serverova tiskarna

Vybréano: BT:Star Micronics

Obrazek 21 Nastaveni tisku
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10 Testy aplikace CashBob

Po implementaci funkei byly provedeny testy uzivatelské pifvétivosti. Uéelem téchto
testl je pozorovat pocinani uzivateli pfi provadéni zadanych pokynt a shroméazdéni
poznatkd o mife tspésnosti za tcelem odstranéni nedostatkii a nelogicnosti uzivatel-
ského rozhrani.

10.1 Metodika testovani

V testovani mi pomohli 3 uzivatelé, kterl nikdy pred tim neméli prilezitost aplikaci
vyzkouset a tedy sli testovat bez predchozi pripravy.

Uzivatel O uzivateli

Uzivatel 1 Muz 46 let, zakladni zkusenosti prace s PC
Uzivatel 2 Zena 45 let, minimalni zkuSenosti prace s PC
Uzivatel 3 Zena 20 let, mirné pokro¢ilé zkusenosti prace s PC

Uzivatelim bylo predlozeno zadani iikoli a po splnéni jsem se jesté ptal na nékolik
detailti.

10.2 Zadani akola

Nastavte aplikaci podle zadani

Prihlaste se pod néasledujicim jménem a heslem

Vytvorte novy ucet pro stil 4 a pojmenujte jej dle libosti
Vytvorte novou objednavku dle dodaného soupisu
Presunte nékteré polozky do nového uctu

Provedte platbu jedné vybrané polozky z prvniho

uctu a vytisknéte uctenku

QU Ut W NN

10.3 Vysledky testovani

Nejdrive bych shrnul poznatky, které jsou pro vsechny uzivatele spolec¢né. Prihlasovani
probéhlo bez problému, byla zde ale tendence prihlésit se jesté pred zadanim uzivatel-
ského jména a hesla - aplikace ale v chybové hlasce specifikovala problém nacez doslo
k nédpravé a doplnéni nastaveni. Vytvoreni i¢tu probéhlo bez problému u vsech t¥i uzi-
vatell - prejmenovani ale provazely problémy - ani jeden uzivatel nedokazal napoprvé
najit zpusob jak prejmenovat tucet - Textové pole se totiz "tvari'jako obycejny text bez
zjevnych indikaci.

Pridani polozek na ucet u uzivateli 2 a 3 probéhlo v poradku, uzivatel 1 potfeboval
moment v zorientovani se v systému vybéru polozky.

Pouze uzivatel 3 dokazal na prvni pokus vytvofit novy ucet primo v dané zalozce a
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10 Testy aplikace CashBob

presunout polozky.
Platba obecné probéhla v porddku u vsech tfi uzivateli - systém presunu polozek je
stejny jako pfi objednavani.

10.4 Poznatky

10.4.1 Uzivatel 1

Uzivatel 1 si stézoval predevsim na zptisob vybéru polozek - zejména vybér vice nez
jedné, rad by misto klikani spiSe tlacitko, které by zadalo specifikovany pocet polozek.
Déle navrhl prejmenovani tlac¢itka o "Uroven vyse'na "Zpét"

10.4.2 Uzivatel 2

Uzivatel nepodal zadny specialni nézor ¢i pripominku, kterou sem jiz nezminil.

10.4.3 Uzivatel 3

Taktéz pro uzivatele ¢islo 3.

10.5 Naprava zjisténych nedostatkii

10.5.1 Pojmenovani uctu

Ptidal jsem nadpis "Prejmenujte tcet'nad textbox.

10.5.2 Vybér polozek

Prejmenoval jsem tlac¢itko pro postup v menu o troven vyse, nyni se jmenuje jedno-
duse "Zpét". Také jsem u jednotlivych polozek nastavil formatovani ceny na "bold", coz
zjednodusilo rozliseni mezi kategorii a zbozim.

10.5.3 P¥esun zbozi

Ptesun zbozi jsem nechal tak, jak je, jelikoz si myslim, Ze zmény nepotifebuje - pouze
jeden uzivatel byl rozlozenim mirné zmaten, ostatni s nim neméli problém.

10.6 Testovani funkcnosti aplikace CashBob

Vyjma testi privétivosti a opétovného testovani pomoci statickych testl jsem také tes-
toval v redlném provozu s pouzitim desktopového serveru pomoci uzivatele "cisnik's
heslem "heslo"a také na serveru Tomase Cervenky, kde neni nutné identifikace. Jeli-
koz aplikace samotna neukldda zadny stav (vyjma vybraného uctu) lokélné, zuzilo se
testovani na kontrolu spravného zpracovani dat poskytnutych serverem, coz probéhlo
uspésné.
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11 Zavér a zhodnoceni vyvoje obou
aplikaci

Zavérem bych rad zhodnotil splnéni cilt této bakalairské prace. Hlavnim bodem spolec-
nym pro obé aplikaci byl iterativni vyvoj, ktery se mi podafilo s ispéchem provést pri
implementaci vSech funkci aplikace Baby monitor. Kazda iterace vzdy prinesla néco no-
vého, néjaky novy napad, ¢i zptisob reseni problémii. Nékolikrat jsem dokonce pozménil
navrh funkcionality - coz je dle mého nazoru hlavni tcel iterativniho programovani. Z
toho divodu je skoda, Ze se mi z nedostatku ¢asu nepodarilo to samé provést u imple-
mentaci funkci aplikace CashBob.

S ohledem na velikost vysledného dokumentu musim konstatovat, Ze jsem toho na praci
mél pomeérné dost - prace samotnd mé ale bavila, na projektu Baby monitor budu v bu-
doucnu urcité dale pracovat a zdokonalovat jej - byla by skoda jej zanechat v soucasném
stavu, prestoze se mi v priubéhu iterativniho vyvoje aplikace vlastné podarilo vytvo-
it celek, ktery funkcéné spliiuje mé prvotni predstavy. Implementovany byly vsechny
funkéni i nefunkéni pozadavky ptvodniho navrhu, az na jednu hlavni vyjimku, a sice
prenos videa na vyzadani. Mrzi mé, ze jsem zatim nebyl schopen touto funkei aplikaci
obohatit a v budoucnu bych toto tedy jesté rad napravil.

S jistotou mohu Fici, Ze jsem si toho z projektu mnoho odnesl - vzhledem k rozdéleni
zadani na dvé ¢asti a mému rozhodnuti vypracovat tyto casti samostatné jsem mohl
cast zkusSenosti nabranych pri vyvoji aplikace Baby monitor prevést i na vyvoj aplikace
CashBob, byt tedy jen tisku.

Co se ostatnich bodi zadéni tyce, myslim, Ze se mi podatilo splnit je vSechny tak, jak
jsem ocekéaval.

11.1 Publikace Baby monitoru na Google Play

Zavérem vyvoje aplikace by dle zadani méla byt i publikace na Google Play. Bohuzel
jsem z dtivodu dodatecného vylepsovani aplikace nemohl panu Ing. Komarkovi poskyt-
nout podklady a APK aplikace dostate¢né brzo na to, abych zde mohl zahrnout finalni
odkaz na stazeni. Jelikoz se ale url v obchodé vétsinou urcuje pomoci baliku aplikace
zminéného v manifestu, je velmi pravdépodobné, ze odkaz ma nésledujici znéni:

https://play.google.com /store/apps/details?id=zarecky.babymonitor

11.2 Poznamka k implementaci tisku v aplikaci CashBob

Implementace tisku nemohla byt fadné dokoncena, protoze neexistoval zpusob, jak ko-
munikaci s API otestovat - metoda na testovacim serveru Tomése Cervenky nebyla
zatim viibec implementovana. Z toho divodu jsem musel testovat lokalné - s pouzitim
obrazku tctenky v domovském adresari systému. Zminény obrazek "receipt.png'jsem
pro uplnost také prilozil na CD.
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