
































” σ →
σ

σ

∈ σ

“

” “

” “



” σ

0 1 1 2 n−1 n n i ∈ σ i i−1 i

i ∈ 0 n

≥ “

” ρ

0 1 1 2 n−1 n n i ∈ ρ i i−1 i

i ∈ 0 n

1 2 n−1 ≥

“
”

“
”

“

” → →

“



” “ ” “
” “ ” “

” “



” “

” “

” “



” “ ” “

” “

” “

” “

” “

” “ ” “

” “







” “

” “

” “





” “ ” “

” “ ” “ ” “





”“













” “

” “

” “



” “





” “
” “





” “



” “



” “

s e

c S



” “



m d

R
◃ R
V
◃

N m
◃ N
s m
◃ s

d = 1
◃

C,E d,N
◃ C

E
c ∈ C

◃
T c T

◃ c T

e ∈ E
◃

R′ s e T V
◃

R R′ R
◃

◃



C,E d,N
◃ C

E
c ∈ C

◃
T c T

◃ c T

e ∈ E
◃

R′ s e T V
◃

R R′ R
◃

R
◃

d
E

ends

d N

C
◃ C
E
◃ E

n ∈ N
◃ N



n = 0
◃

E n
◃

S
◃

C n d S C
◃

C

C,E
◃ C E

C
combinations

C

C

T



n d S C

d := d− 1
◃

d < 0
◃

C S C
◃

C

◃

O n
◃

o ∈ O
◃ o

o S
◃

e o
◃ e o

e, d, S, C
◃

S
◃

S = 0
◃

C
◃ C

T

V
R



s e T V

R
◃
K T
◃ T

k ∈ K
◃

C k T
◃ T k

c ∈ C
◃

v V c
◃

v = 0
◃

c = 1
◃

c V
◃

c R
◃ c R

e c
◃

c V
◃

P
◃



c s
◃

b s c T V
◃ c

P b P
◃ b P

P c P
◃ c P

c e
◃ e

a e c T V
◃ c e

P a P
◃ a P

R P R
◃ P R

R
◃

s c c
e T

V



s c T V

c′ c
◃ c
S
◃
K T
◃ T

k ∈ K
◃

L k T
◃ T k

l ∈ L
◃

l c′

◃ l c′ c
v V l

◃
v ̸= 0

◃ l
l′ c′ v T V

◃ l′

l′ ̸= 0
◃

l := l′

◃
V l

◃ l



◃
V l

◃ l

p l
◃ l

S p S
◃ p S

c′ l
◃ c′ l

c′ = s
◃ c′

S
◃ S c

◃ S



e c T V

c′ c
◃ c
S
◃
K T
◃ T

k ∈ K
◃

L k T
◃ T k

l ∈ L
◃

l = c′

e l
◃ l c′

c
v V l

◃
v ̸= 0

◃ l
l′ c′ e v T V

◃ l′

l′ ̸= 0
◃

l := l′

◃
V l

◃ l

◃
V l

◃ l

p l
◃ l

S p S
◃ p S



c′ l
◃ c′ l

c′ = e
◃ c′ e

S
◃ S c e

◃ S e

c c′

l c′

l
c′

l′

c l

c
v



T V

c v T V

s
◃
K T
◃ T

k ∈ K
◃

L k T
◃ T k

l ∈ L
◃

l = c
◃ l c c

n V l
◃

n ̸= 0
◃

n < v
◃

s := l
◃

◃



l
◃ l

s
◃ c

e
l c l

l
e

c

c
l c

l

c l
c l

l



” “ ” “
” “

c



v
T V

e
c l

l e

c v T V

b := 0
◃
s
◃
K T
◃ T

k ∈ K
◃

L k T
◃ T k

l ∈ L
◃

l = c
◃ l c c

n V l
◃

n ̸= 0
◃ l

b′

◃ b′

l
e ∈ l

◃
b′ b′ e

◃ b′ e

b′ b′ ÷ l
◃ b′ l

b ̸= 0
◃

n < v
◃



m := m′

s := l
◃ m′ l

B < P
◃

m := m′

s := l
◃ m′ l

◃
m := m′

s := l
◃ l m′

◃ l
l

◃ l

s
◃

c l
c l

c l
c

l l



m d t



m d t

R
◃
N m
◃ N
s m
◃ s
C d,N
◃ C
S t d C m
◃

s ∈ S
◃ S

T s T
◃ s T

R s, T
◃

R
◃

t d
C

m R

” “

” “ ” “



t d C m

R
◃ R

c ∈ C
◃ C

e c
◃

p e
◃

p ′HIGH ′

◃
R c R

◃ c R

t ′MEDIUM ′

◃ ” “
p ′MEDIUM ′

◃
R c R

◃ c R

d
◃ R

e ∈ m
◃

e R
◃ e R

p e
◃ e

p ′HIGH ′

◃ e
R e R

◃ e R

t ′MEDIUM ′

◃ ” “
p ′MEDIUM ′

◃ e
R e R

◃ e R



R
◃ R

s T

R

T

s

T

T

s T

R
◃

P
◃

K T
◃ T

k ∈ K
◃



C k T
◃ T k

c ∈ C
◃

c′ c
◃

E
◃ s

Q
◃

V
◃

E c′ Q E V
◃ s E

e ∈ E
◃ E

V
◃

S
◃

P e s S P T V
◃ P

B P
◃ P

R B R
◃ B R

k ∈ K
◃

U
◃

C k T
◃ T k

c ∈ C
◃

o B c
◃ o B c



o
◃ c

c U
◃

U = 0
◃

k T
◃ T k

◃
k T U

◃ T k U

T ̸= 0
◃ T

R
◃ R

n
Q

E
V

visitedCounterMap

n

n
E

n V

Q

Q
Q E



n Q E V

O
◃ n
U
◃ n

e ∈ n
◃ n

O e O
◃

v V e
◃

v
◃

U e U
◃

O = 0 U = 0
◃ n

E n E
◃ E

◃ n
e ∈ U

◃
v V e

◃
e V

◃
t e

◃
t Q

◃

Q ̸= 0
◃

f Q
◃



f Q E V
◃

◃
E

◃

n r
S

R T
V

visitedCounterMap

n

s

s

n s

n s

S



n r S R T V

I n
◃ n

e ∈ n
◃ n

v V e
◃

v
◃

I e I
◃ I

e ∈ I
s e

◃ e
S e S

◃
e V

◃
s = r

◃ s
S T

◃ T
R S R

◃

s ̸= 0
◃ s

s r S R T V
◃

f S
◃

f V
◃

s r S R T V
◃



S ̸= 0
◃

f S
◃

e V
◃

R
◃

P

B
◃
n B
◃

p ∈ P
◃

n′ p
◃

B = null
◃

n n′

B := p
◃ p n′

n < n′

◃
n n′

B := p
◃ p n′



n = n′ B p
◃

n n′

B := p
◃ p n′

B
◃

” “ ” “



P

B
◃
n B
◃
M
◃

p ∈ P
◃

N
◃

e ∈ p
◃ p

N e
◃ e

n′ p
◃

B = null
◃

n n′

B p
M N

◃ p n′ N
n < n′

◃
n n′

B p



M N
◃ p n′ N

n = n′

◃
NH N

◃
NM N

◃
MH M

◃
MM M

◃
MH < NH

◃

n n′

B p
M N

◃ p n′ N
MH = NH MM < NM

◃

n n′

B p
M N

◃ p n′ N

B
◃



N d K

O(N ×Od)
O(K4)

O(K4)

O(N ×Od)
O(d×K4)

O(d×K4)

O(N ×Od)
O(d×K4)O(N ×K)

O(d×K4)

O(N ×Od)
O(d×K4)O(N ×K)

O(d×K4)





” “

” “



” “ ” “











” “ ” “
” “

” “ ” “

















” “

” “


	Úvod
	Základní pojmy
	Graf
	Orientovaný graf, uzel, hrana
	List, kořen, uzel start
	Spojení
	Cyklus
	Silně souvislá komponenta

	Testovací scénáře
	Prioritizace akcí

	Techniky pro generování testovacích scénářů
	Process Cycle Test
	PCT SmokeTest

	Struktura test_scenario

	Analýza
	Požadavky
	Funkční požadavky
	Kvalitativní požadavky a omezení

	Případy užití
	Práce s grafem
	Vizualizace
	Generování testovacích scénářů

	Základní proces v aplikaci
	Klíčové entity
	Entita Graph
	Entita Test_scenario
	Entita Algoritmus

	Uživatelské rozhraní
	Vizualizace grafu a její parametry
	Formulář pro generování testovacích scénářů
	Seznam prvků test_scenario


	Implementace
	Zvolené technologie a knihovny
	PCTgen
	Java
	Servlety a JavaServer Pages
	Server Apache Tomcat
	Databázový systém PostgreSQL
	JDBC
	JGraphX
	vis.js
	jQuery

	Architektura aplikace
	Model
	View
	Controller

	Popis vybraných datových typů
	Deque
	Datové typy z knihovny JGraphX
	Datové typy z aplikace PCTgen


	Algoritmy pro automatické generování testovacích scénářů
	Struktura implementace algoritmů
	PCT
	Popis algoritmu
	Řídící funkce
	Hledání kombinací
	Generování scénářů

	PCT - PA
	Popis algoritmu
	Implementační rozdíly oproti algoritmu PCT

	PCT SmokeTest
	Popis algoritmu
	Řídící funkce
	Vytvoření množiny PRIO
	Funkce pro generování testovacích scénářů
	Funkce pro hledání všech listů z uzlu
	Funkce pro nalezení všech spojení ze startu do listu
	Funkce pro nalezení nejvýhodnějšího spojení

	PCT SmokeTest II
	Popis algoritmu
	Implementační rozdíly oproti algoritmu PCT SmokeTest

	Složitost algoritmů

	Testování
	Test správnosti generování testovacích scénářů
	Specifikace testu
	Hodnocení výsledku

	Porovnání algoritmů
	Specifikace testu
	Hodnocení výsledku


	Závěr
	Výsledky testování
	Obsah přiloženého CD
	Instrukce pro instalaci
	Softwarové požadavky
	Harwarové požadavky
	Instalace a spuštění aplikace


