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1. Uvod

PfedloZzeny material predstavuje metodicky postup pro hodnoceni protipovodnovych
opatfeni zarazenych do programu 129 260 ,Prevence pred povodnémi IlII“ (dale jen
Program), ktery byl otevien v roce 2014.

Cilem metodiky je objektivni a transparentni posouzeni vsech pfihlaSenych
protipovodnovych akci, které umozni jednoznacné stanoveni jejich poradi podle ukazateld
technické ucinnosti a ekonomické opravnénosti. Soubor hodnoticich kritérii vychazi z
konceptu vyuzitého v metodice pro hodnoceni akci zafazenych do programu ,,Prevence pred
povodnémi II“ se zohlednénim strategického zaméreni programu ,,Prevence pred povodnémi
[11“ na vytvareni retencnich prostor.

V zaméreni lll. etapy programu prevence pred povodnémi dochazi k uplatnéni principu
retence povodnovych pratokl jak pro ucely jejich neskodného odvedeni, tak pro jejich
nasledné vyuziti jako zdroje vody pro zvladani jejiho nedostatku. Cilem programu je podpora
realizace technickych protipovodiiovych opatfeni. Budou upfednostriovdna protipovodrniova
opatfeni smérujici ke zvySeni retence vody v povodi, jako jsou viceucelové vodni nadrie
s retenénim prostorem, suché nadrie (poldry) a opatfeni k fizenym rozlivim povodni.
Opatfeni podél vodnich tokl k ochrané zdstavby museji byt provazané kompenzacnimi
retencnimi opatfenimi pod chranénou lokalitou tak, aby se pribéh povodné podél vodniho
toku nezhorSoval. Protipovodriova opatfeni budou sméfovana primarné do Uzemi
s vyznamnym povodriovym rizikem vymezenym podle povodnové smérnice 2007/60/ES.

Pro hodnoceni navrZenych opatreni budou pouZita nasledujici kritéria:

Naléhavost povodriové ochrany v daném lzemi.

Ddraz na retenci.

Opodstatnénost v Uéinku na snizeni povodnovych rizik.
Ekonomicka efektivnost vynaloZzenych prostredkd.
Vhodnost technického feseni.

uhwnN e

Uvedena kritéria posuzovani protipovodriovych opatfeni umozni komplexni analyzu
disledku jejich realizace. Jako klicova je tfeba povaZovat kritéria ¢. 1 az 4, kterd hodnoti
soulad navrzenych akci s cili programu. Rozhodujicim kritériem je ekonomicka efektivnost
vynaloZenych prostiedk(, kterd bude vyhodnocena na podkladé investorem doloZenych
retencnich ucinkl daného opatreni (vodohospodarské reseni véetné zaplavovych uzemi). U
projektd, pro které investor nedoda rozsah zaplavovych Uzemi ani pro soucasny stav (napfr.
akce na drobnych vodnich tocich s dlrazem na stabilizaci podélného profilu toku a jina
protierozni opatfeni), nebude vyhodnoceno kritérium ekonomické efektivnosti. O ucelnosti a
kvalité téchto projektl se rozhodne pomoci ostatnich kritérii.

U zatazenych akci je soucasné podminkou vhodnost technického reSeni podle kritéria €. 5.
Environmentalni hodnoceni navrienych akci neni pfedmétem posuzovani, nebot Zadosti o
dotaci jsou dokladovany pravomocnym stavebnim povolenim, jehoZ soucasti je stanovisko
prislusného organu ochrany pfirody, ktery stanovuje podminky realizace PPO z hlediska
dopadl na Zivotni prostredi.



2. Hodnotici Kritéria

2.1 Naléhavost povodriové ochrany v daném tizemi

Upfednosthovdna budou protipovodiiova opatfeni, kterd budou ftesit zvySeni ochrany
v oblastech svyznamnym povodriovym rizikem vymezenym dle smérnice 2007/60/ES
s ohledem na specifika objektd kulturniho dédictvi a budou vychazet z Plan pro zvladani
povodnovych rizik pfijatych v roce 2015 a v planech oblasti povodi pfijatych ve stejném roce.

Vliv daného protipovodniového opatfeni na oblast s vyznamnym povodriovym rizikem bude
posuzovana nasledovné:
- u opatfeni podél vodnich tokl musi byt toto opatfeni realizovano pfimo ve vymezené
oblasti s vyznamnym povodnovym rizikem,
- u opatfeni s retenci musi byt plocha povodi daného opatieni (retenéni nadrz, suchd
nadrz, opatfeni k fizenym rozlivim povodni) vétsi nez 10% plochy povodi v profilu
zausténi vodniho toku do toku s vymezenym vyznamnym povodnovym rizikem.

Pro posouzeni naléhavosti povodriové ochrany v daném uUzemi budou vyuZity tyto verejné
informacni zdroje:

- oblasti s vyznamnym povodniovym rizikem: Centralni datovy sklad,

- objekty kulturniho dédictvi: databdze MonumNet.

2.2 Diiraz na retenci

Prioritné budou podporovana protipovodnova opatfeni smérujici ke zvySeni retence vody
v povodi. Jde o vicelcelové vodni nadrze s reten¢nim prostorem, suché nadrze (poldry) a
opatfeni k fizenym rozlivilm povodni. Tato opatfeni jsou zvlasté vyznamna v Uzemich, ve
kterych doslo vlivem zmén v Uzemi ke sniZzeni retenéni schopnosti (zejména realizaci staveb
na ochranu pred povodnémi podél vodnich tok(). Evidenci snizovani retenéni schopnosti
zaplavovych Uzemi vlivem zmén v Uzemi vedou statni podniky Povodi podle § 54 odst. 6
vodniho zakona.

Opatreni podél vodnich tokl k ochrané zastavby museji byt provazana s kompenzacnimi
opatfenimi s retenci lokalizovanymi ve stejné oblasti povodi.

2.3 Opodstatnénost v ucinku na sniZeni povodriovych rizik

Redeni funkce navrzeného protipovodfiového opatfeni v dotéeném povodi musi navazovat
na drive vybudovana protipovodriova opatfeni tak, aby se efekty ochrany posilily, a to véetné
provazani s realizovanim pfirodé blizkych opatreni.

Predlozeny navrh protipovodnového opatieni bude obsahovat vodohospodarské feseni
s doloZzenym retenc¢nim efektem a zvySenim miry ochrany Uzemi ve srovnani se stavajicim
stavem. Zvyseni retence bude dosahovano zejména realizaci retenc¢nich nadrzi, poldri nebo



fizenym rozlivem povodni. Vodohospodarské feSeni musi obsahovat vypocet transformace
povodnové viny ve vazbé na chranéné uzemi.

Doporucené standardy ochrany prfed povodnémi podle pravdépodobnosti opakovani
povodiiového nebezpedi pFi zohlednéni rizik jsou jiz uvedeny v Planu hlavnich povodi Ceské
republiky:

- Qo — historickd centra mést, historicka zastavba,

- Qso— souvisla zastavba, prlimyslové areadly,

- Qo - rozptylena obytna a primyslova zastavba a souvisla chatova zéstavba,
- Individudlni mira ochrany —izolované objekty hodné zvlastniho zietele.

2.4 Ekonomicka efektivnost vynaloZenych prostiedkii

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti bude vyuZit postup z metodiky pro hodnoceni
projektl zarazenych do Il. etapy programu se zohlednénim ohroZeni majetku, kulturnich a
historickych hodnot. Vychodiskem pro vypocet snizeni povodriového rizika jsou stanovend
zaplavova Uzemi (ZU). Pro odhad povodiového rizika lze vyuzit data z map povodfiovych
nebezpeci a map povodnovych rizik pfipravenych na zadkladé implementace ,povodriové
smérnice” (2007/60/ES).

PFi navrhu protipovodnovych opatfeni podél vodnich tokd, ktera by omezovala rozliv a snizila
objem existujicich zaplavovych Uzemi, musi byt soucasné navrhovana opatfeni zamérena na
zfizovani retencnich prostorl, jimiz je sniZzeni objemu inundaci kompenzovano. Opatfeni
potom budou hodnocena jako soubor. V opaéném pripadé budou pro potreby vyhodnoceni
ekonomické efektivnosti opatfeni podél vodniho toku pfipocteny naklady na realizaci
nahradni retenéni nadrZze o objemu ohrdzovaného nebo jinak vyjmutého zaplavového tzemi.
Jednotkova cena nahradniho retencniho objemu je uvazovana v primérné vysi 300 Ké.m™.
Tato penalizace bude uplatnéna v pripadé, kdy vylouceny retencéni objem zaplavového uzemi
bude vétsi nez 1% objemu teoretické povodriové viny daného navrhového pritoku. Kontrola
objemu vyloué¢eného zdplavového Uzemi bude provedena se zahrnutim pfipadnych dalSich
nize lezicich opatfeni podél vodniho toku, az do profilu 10-ti nasobku plochy povodi
navrzeného opatreni.

Ptri hodnoceni ekonomické efektivnosti pomoci metody ndklad( a uzitkd budou na stranu
nakladd pripocteny rovnéz pramérné rocni provozni naklady s cilem zajistit udrzitelnost
provedenych opatfeni. Odhad provoznich nakladd bude porovndn s pramérnymi
jednotkovymi cenami ro¢nich provoznich naklada:

- 0,50K&m>u opatfeni s retenci,
- 125 K&.m™ u opatteni podél vodnich tokd.

K vypoctu ekonomické efektivnosti bude pouZito analyzy vynaloZzenych nakladl a nasledného
uzitku (Cost Benefit Analysis). Pro primérné povodnové riziko na jeden rok plati:
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R=E(D) = [D(Q). f(QdQ

Qa
kde R =E(D)je primérné povodnové riziko na jeden rok [KE],
D(Q) je vyse skody pfi pratoku Q [K¢],
Q je prutok m3.s?,
f(Q) je hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulminacnich pritoku [-1,
Q, je prutok pfi kterém pravé zacinaji vznikat Skody [m®.s™]
Qy je prutok pfi kterém je pravdépodobnost skod jiz blizka nule [m?.s™].

Pro vypocet soucasné hodnoty rizika (kapitalizované riziko) bude pouzit diskontni pfistup.
Vypocet kapitalizovaného rizika je ovlivnén velikosti diskontni sazby. Na zakladé vyvoje
diskontni sazby v CR podle informaci CNB a vzhledem k dal§imu predpoklddanému vyvoiji
bude pro hodnoceni projektt pouZita jednotnd hodnota diskontni sazby ve vysi 3%.

Pro posouzeni PPO pomoci metody ndkladl a uZitkd bude pouZit nasledujici systém
ukazatel(, ktery vychdzi ze standardnich postup( vycisleni ekonomické efektivnosti investic.

a) Pomérny ukazatel efektivnosti PPO.
Pomérny ukazatel vyjadfuje pomérnou ekonomickou efektivnost investice:

_ R(bez PPO) — R(porealizaci PPO) — PN

PE l. DS Ll

kde  R(bez PPO) .... primérné rocni riziko pred realizaci PPO [KE.rok™),
R(po realizaci PPO) ... primérné rocni riziko po realizaci PPO [KE.rok™],
PN ... primérné rocni provozni naklady [K¢.rok™],
I ... celkové naklady na realizaci PPO [K¢E],
DS ... ro¢ni diskontni sazba v desetinném tvaru [-].

Ukazatel PE vyjadfuje pomérnou ekonomickou efektivnost opatfeni pomoci bezrozmérné
veli¢iny, ktera udava, o kolik bude snizeno soucasné riziko jednou korunou investice.
V pfipadé, Ze PE nabyva hodnot vétsSich nez 1, jde z dlouhodobého hlediska o rentabilni
investici. Pfi hodnoté mensi nez 1 je investice z dlouhodobého hlediska ekonomicky
neefektivni.

b) Absolutni ukazatel efektivnosti PPO.
Tento ukazatel vyjadiuje efektivnost investice v absolutnich ekonomickych jednotkach. Jeho
hodnota je dana ze vztahu:

_ R(bez PPO) — R(porealizaci PPO) - PN
DS

AE

' [KEl,

kde vyznam symboll je tyZ jako v popisu ukazatele PE. Ukazatel popisuje financni efekt
navrzeného PPO zdlouhodobého hlediska ve finan¢nich jednotkach. Kladné hodnoty
ukazatele svéd¢i o ekonomické rentabilité opatreni, zaporné hodnoty naopak svédéi o
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ekonomické nevyhodnosti realizace takového opatfeni. Ukazatel je totozny s ekonomickou
veli¢inou ,Cista soucasna hodnota” (Net Present Value).

c) Doba ndvratnosti.

Tento ukazatel slouZi pro orientacni vycisleni ekonomické efektivnosti PPO pomoci doby
navratnosti. Porovnani doby navratnosti jednotlivych PPO s meznimi Unosnymi hodnotami
podle tuzemskych a zahrani¢nich zkusSenosti poskytne dalSi nastroj pro objektivni posouzeni
akci v mezindrodnim kontextu. Hodnota doby navratnosti je dana podle vztahu:

I
N =
R(bez PPO) — R(porealizaci PPO) — PN

[roky]

kde vyznam symbolUl je tyZ jako v popisu ukazatele PE a AE.

2.5 Vhodnost technického reseni

Vhodnost technického FeSeni bude =z hlediska objektivniho posouzeni zamérena na
nasledujici oblasti:

a) zda teSeni je vsouladu scilem programu 129 260 a je formulovdno a kvantifikovano
v souladu s , Koncepci Fedeni problematiky ochrany p¥ed povodnémiv CR“,

b) hodnoceni Urovné podkladd a stupné pripravenosti akce,

c) zda technické feseni a spolehlivost ochrany pred povodnémi odpovida platnym normdam,
které by mély byt povaZovany za zavazné a zhodnoceni, zda technické reseni odpovida
soucasné urovni pozndani v oboru a zplsobu feseni obdobné problematiky ve svété,

d) zda néklady na PPO odpovidaji rozsahu planovanych stavebnich, popf. projekénich praci,

e) zda technické reseni splfiuje podminky bezpecnosti,

f) zda je opatreni dlouhodobé udrzitelné a funkéni.

Pro hodnoceni budou pouzity nasledujici vahy danych dil¢ich kritérii: w(a) = 1; w(b) = 0,5;
w(c) = 1; w(d) = 1; w(e) = 1; w(f) = 0,5.

Kazdé dil¢i kritérium mlze nabyvat nasledujicich hodnot:
1 ... kritérium naplnéno,
0 ... kritérium naplnéno ¢astecné,

-1 ... kritérium nenaplnéno.

U diléiho kritéria dle pism. f) je predmétem posouzeni porovnani predpokladanych
provoznich naklad( s primérnymi ro¢nimi cenami dle odstavce 2.4.

Ukazatel technického reseni bude vypocten ze vztahu:

f
T :Zwi HT,
i=a



kde  w;... vaha pfislusného dil¢iho kritéria (i=a, b, ..., f),
HT; ... hodnoceni pfislusného dil¢iho kritéria (i =a, b, ..., f).

Kladna hodnota ukazatele T vyjadfuje prevahu kladnych ryst technického feSeni a zaporna
hodnota naopak. Pro verbalni interpretaci ukazatele T bude pouzita nasledujici stupnice:

T Verbalni hodnoceni technického reSeni
(-5,-3) nevhodné technické feSeni, nepodlozeno podklady
(-3,0) malo vhodné technické feSeni, podklady nedostatec¢ného rozsahu
(0, 3) podminéné vhodné technické feseni
(3,5) vhodné technické feseni
3. Zavér

Hodnoceni kazdého projektu bude ukonéeno zavérem, ve kterém budou prehledné
vyzdviZeny prinosy a zdpory navrzeného reSeni véetné naplnéni jednotlivych kritérii a bude
posouzeno, zda je navrhovana akce PPO v souladu s cili programu 129 260.

Seznam jednotlivych kritérii s uvedenim jejich moznych hodnot je uveden v pfiloze.

Seznam pouzitych zdroju

1. Cihdk, F., Satrapa, L., FoSumpaur, P.: Metodika pro posuzovani protipovodiovych
opatieni navrzenych do Il. etapy programu ,Prevence pred povodnémi 11“. CVUT v Praze,
Fakulta stavebni, 2006.

2. Dokumentace programu 129 260 ,Podpora prevence pred povodnémi Il
zemédélstvi CR, 2014.

3. Pravidla pro poskytovani financnich prostfedkl v oblasti vod vroce 2014 a zpUsobu
kontroly jejich uZiti. Ministerstvo zemédélstvi CR, 2014.

4. Oblasti s vyznamnym povodnovym rizikem vymezené dle tzv. povodnové smérnice
2007/60/ES.

5. Plan hlavnich povodi Ceské republiky schvaleny usnesenim vlady Ceské republiky ze dne
23. kvétna 2007 €. 562.

6. Plany oblasti povodi.

7. Vyhlaska ¢. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani povodnovych rizik.
Ministerstvo zemé&délstvi a Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2011.

III

. Ministerstvo

Pro sestaveni Metodiky pro posuzovani protipovodfovych opatfeni zarfazenych do lll. etapy
programu ,Prevence pred povodnémi“ byly vyuzity vysledky projektu DF11P010VV009
Programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity.



kritérium

popis

hodnota

jednotka

Naléhavost
povodniové ochrany
v daném Uzemi

- fesi PPO oblast s vyznamnym povodriovym
rizikem vymezenym dle smérnice 2007/60/ES?
- jde o zdmér dle planu pro zvladani
povodnovych rizik?

- jde o zamér dle pland povodi?

A/N

-]

Dliraz na retenci

Je dané PPO zamérené na posileni retence
Uzemi a soucasné je vdaném hydrologickém
povodi deficit retenéni schopnosti zaplavovych
Uzemi dle evidence statnich podnik( Povodi (§
54 odst. 6 vodniho zakona)?

A/N

-]

Je-li dané PPO bez retence (podél vodnich
toku), je paralelné navrhovano PPO s retenci,
které kompenzuje snizeni objemu zaplavového
uzemi?

A/N

Opodstatnénost v
Gcinku na snizeni
povodnovych rizik

Uvede se:

- stavajici mira ochrany Uzemi (doba opakovani
neskodného prutoku),

- ndvrhova mira ochrany,

(ndvrhovd mira ochrany musi byt kvalitativné
vy$si neZ soucasnd a bude porovnana se
standardem ochrany pro dané Gzemi dle norem
a doporuceni)

QN - stavajici
QN — navrhova
QN - standard

[roky]
[roky]
[roky]

Ekonomicka
efektivnost
vynaloZenych
prostredki

Rozhodujici kritérium, které stanovi:

- pomérnou ekonomickou efektivnost,
- absolutni ekonomickou efektivnost,
- dobu navratnosti.

PE>1
AE
DN

(-]
[mil. K¢]
[roky]

Vhodnost
technického reseni

Pro zobjektivnéni nazoru bude posouzeni

zaméreno na nasledujici aspekty:

a) zda FeSeni je vsouladu scilem programu
129 260 a je formulovdno a kvantifikovano
v souladu s ,Koncepci feSeni problematiky
ochrany pied povodnémiv CR,

b) hodnoceni drovné podkladid a
pfipravenosti akce,

c) zda technické feSeni a spolehlivost ochrany
pfed povodnémi odpovida platnym normam,
které by mély byt povazovdny za zavazné a
zhodnoceni zda technické feSeni odpovida
soucasné urovni poznani v oboru a zplsobu
feSeni obdobné problematiky ve svété,

d) zda ndklady na PPO odpovidaji rozsahu
planovanych stavebnich, popf. projekénich
praci,

e) zda technické
bezpecnosti,

f) zda je opatfeni dlouhodobé udrZitelné a
funkeni.

stupné

feSeni spliuje podminky

T € (-5, +5)
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Privodni zprdva k metodice (projekt NAKI DF11P010VV009)

I. Cil metodiky

V Ceské republice je rozhoduijici ¢ast strategickych protipovodfiovych opatfeni realizovéna
v ramci dotacnich programi Ministerstva zemédélstvi zejména programu Prevence pred
povodnémi. |. etapa programu probihala v letech 2004-2007. V nésledujicim obdobi 2007-
2014 byla vybudovdna velka ¢&ast protipovodniové infrastruktury vramci Il. etapy
programu Prevence pred povodnémi. V ramci Il. etapy byla ¢ast financnich prostredki
zajistovana prostrednictvim Uvéru od Evropské investicni banky, ktera si vyzadala
objektivni hodnoceni zafazenych protipovodrovych opatfeni na zakladé nezavislého
posouzeni. Za timto uUcelem byl vytvofen institut tzv. strategického experta, jehoz roli
vykondvalo pracoviité predkladatele metodiky (CVUT v Praze, Fakulta stavebni) a
Castecné rovnéz pracovisté VUT v Brné (Fakulta stavebni) dle jednotné metodiky.

V soucasné dobé probiha v CR implementace Smérnice Evropského parlamentu a rady
2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik. Smérnice zavadi pojem mapy
povodnového nebezpedi a mapy povodriovych rizik. Na Smérnici 2007/60/ES v roce 2010
reagovala ceska legislativa novelou ¢. 150/2010 Sb., kterym se méni zakon o vodach ¢.
254/2001 Sb. v par. 64a. Zde se povodnova rizika nové rozsifuji i na oblast kulturniho
dédictvi. Metodiku pro pfipravu map povodiovych rizik pfipravil Vyzkumny udstav
vodohospodarsky T.G.M. Systematické zmapovani objektl kulturniho dédictvi a objektu
historickych vodnich dél a jejich ohroZeni povodiovymi riziky vSak v soucasnosti stdle
chybi.

Pfedlozend metodika byla vypracovana pro potieby posuzovani protipovodriovych
opatreni zarazenych do navazuijici lll. etapy programu Prevence pred povodnémi a jejim
cilem je objektivni a transparentni posouzeni vSech navrienych protipovodnovych akci.
Vramci lll. etapy programu budou prioritné podporovana protipovodriova opatreni
smérujici ke zvySeni retence vody v povodi. Jde o viceucelové vodni nadrze s retenénim
prostorem, suché nadrze (poldry) a opatfeni k fizenym rozlivim povodni. Tato opatreni
jsou soucasné nejvice Setrna s ohledem na zachovani plivodniho razu oblasti s kulturné
historickymi hodnotami, nebot jsou situovana zpravidla v extravildnu nad chranénym
uzemim.

Na zakladé predlozené metodiky budou uprednostriovana protipovodniova opatieni, ktera
reSi zvySeni ochrany v oblastech svyznamnym povodnovym rizikem vymezenym dle
smérnice 2007/60/ES sohledem na specifika objektl kulturniho dédictvi a budou
vychazet z Planl pro zvladani povodiovych rizik ptijatych v roce 2015 a v planech oblasti
povodi pfijatych ve stejném roce. Pro posouzeni naléhavosti povodriové ochrany v daném
Uzemi budou vyuzity mapy oblasti s vyznamnym povodniovym rizikem a databdze objekt(
kulturniho dédictvi MonumNet (Narodni pamatkovy Ustav).
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II. Vlastni popis metodiky

Vlastni metodika je ptilozena v samostatné pfiloze. Zakladnim pfinosem ve vazbé na
ochranu objektd s kulturné historickymi hodnotami je zohlednéni jejich specifického
charakteru v ramci hodnoceni metodou analyzy naklad( a uzitkd. Je ziejmé, Ze kulturni a
historicka hodnota téchto objektl neni v fadé pfipadl financné vycislitelnd. Zde se vsak
jednd o postup, ktery hodnoti rozsah povodrovych Skod na takovychto objektech na
zakladé odhadu ndkladl na jejich uvedeni do puvodniho stavu za vyuzZiti soudobych
stavebnich postupl a hodnoty jejich zrestaurovani.

Zohlednéni zvySené hodnoty nakladl na obnovu pamatkovych objektl vede ve svém
dlsledku na zvysSeni financné kvantifikovatelného povodnového rizika (primérné rocni
Skody) v celé ohroZené oblasti. Tato okolnost vede pti nasledné aplikaci metody nakladd a
uzitk( k vétsi pravdépodobnosti, Ze akce bude vyhodnocena jako ekonomicky efektivni a
bude se v ramci programu Prevence pred povodnémi (lll. etapa) realizovat.

Nasledujici popis se zaméfuje na postup pro odhad povodnovych skod na riznych typech
objektl v zaplavovych Uzemich dle jejich stavebné-konstrukéni charakteristiky a zplUsobu
vyuziti. Pozornost je zde také zamérena na odhad pramérnych povodnovych Skod na
objektech kulturniho dédictvi.

II.1 Odhad potencidlnich povodinovych skod na nemovitych objektech
kulturniho dédictvi

Pro hodnoceni potencidlnich povodnovych Skod na majetku, vtomto pripadé konkrétné
na nemovitych objektech kulturniho dédictvi, je navrZena zobecnéna metodika ztratovych
kiivek vyvinutd katedrou hydrotechniky Stavebni fakulty CVUT v Praze. Potencidlni
povodriové Skody je moziné chdpat jako finanéni hodnotu potfebnou pro obnovu
postizeného majetku, tedy se jedna o reprodukéni ceny. Potencialni povodnové skody se
vidy stanovuji pro konkrétni povodnovy pritok (vodni stav) a pro pripadnou naslednou
rizikovou analyzu zaplavového uzemi je vétSinou zapotrebi stanovit samostatné skody pro
celou skalu pratok (zpravidla alespon s dobou opakovani 5, 20 a 100 let).

Zobecnénd metoda ztratovych krivek vychdazi zinventarizace majetku na zakladé
dostupnych databazi, zejména ZABAGEDu, Registru scitacich obvodd, katastralnich map,
ortofotomap, katastru nemovitosti a databaze MonumNet. Metoda i diky tomu, Ze se
zaméruje zejména na hodnoceni potencialnich povodnovych skod vétsich izemnich celkd,
nevyZzaduje (az na sloZité situace) nutné wvyuziti nakladnych mistnich Setrfeni pro
identifikaci kategorii a rozsahu majetku.

Pro odhad povodriovych Skod na objektech kulturniho dédictvi byly sestrojeny nové
ztratové krivky a navrzena identifikace téchto objekt(, které jsou popsany dale.

Samotna metoda odhadu povodnové Skody na objektu i vychazi ze zakladniho vztahu:
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D, =Q,C,L.(h) [K¢] (2.1)
kde
i index objektu v dané kategorii majetku k
k index jednotlivych hodnocenych kategorii majetku
Q rozsah zasazeného objektu - ptidorysna zastavéna plocha [m?]
C jednotkovéa cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie k v [K¢/m?]
L(h) hodnota ztraty (Skody) [%] pro jednotlivé kategorie vyjadiend v zdvislosti

na zaplaveni, zejména na hloubce zaplaveni h
hloubka zaplavy [m]
D hodnota vycislené skody daného objektu i a kategorie k [K¢]

>

Jednotlivé jednotkové ceny majetku C vychazeji z oficidlnich verejnych udrZovanych
statistik (URS Praha, 2014), které uvadéji cenu na 1 m® obestavéného prostoru. Pro
potieby metodiky jsou tyto ceny piepotteny na jednotkovy m? vyiky jednoho podlai,
tedy trojnasobek odpovidajici 3 m*® obestavéného 1 m? podlazi pfi konstrukéni vyice 3 m.
Ztratové funkce jsou vysledkem detailniho vyzkumu pracovisté. Vlastni potencidlni
povodniové Skody jsou vyjadieny hodnotou, ke které by se v pfipadé povodné méla blizit
skute¢na Skoda.

U potencidlnich povodnovych Skod na nemovitych objektech rozliSujeme 5 zakladnich
kategorii vyuziti majetku dle klasifikace JKSO (Jednotna klasifikace stavebnich objekt():

- objekty pro bydleni 803
- budovy obcanské vystavby 801
- haly obcéanské vystavby 802
- budovy pro vyrobu a sluzby 812
- haly pro vyrobu a sluzby 811

K témto kategoriim, ke kterym jsou vygenerovany ztratové krivky je nové zavedeno 5
stejnych kategorii s identifikaci, Ze se jedna o chranény objekt kulturniho dédictvi, a se
specielnimi ztratovymi krivkami. Jednotkové ceny zUstavaji zachovany pro dané kategorie
dle, jind hodnota povodnové Skody je zavisla na modifikovanych ztratovych krivkach.

Skody na viech objektech se séitaji pro jednotlivé objekty i a kategorie majetku k dle
vztahu:

D=2 Dy [KE] (2.2)
i, k

Ke stanoveni Skod je vyhodné vyuZit prostiredk( GIS, pomoci kterych je snadné vytvorit
datové vrstvy reprezentujici jednotlivé objekty a pfiradit jim jednotlivé parametry, jako je
kategorie majetku, hloubka zaplavy, plocha objektu, pfislusnost ke kulturnimu dédictuvi.
Také je pak snadné provést samotny vypocet povodriovych Skod a vizualizaci ohrozenych
objektl v mapé s vyjadrenim hodnot povodrnovych Skod.
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I1.2 Identifikace nemovitych objektii kulturniho dédictvi

Identifikace ohrozenych objektl kulturniho dédictvi se provadi pomoci informaci
ziskanych z databaze MonumNet (Ndrodni pamatkovy Ustav) a to pomoci soufadnic nebo
adres evidovanych nemovitosti ve vazbé na rozsah zaplavového Uzemi a dale pomoci
plosného rozsahu pamatkové chranénych zéon a Uzemnich celk(i. Objekt je identifikovan
jako ohrozeny objekt kulturniho dédictvi, pokud se pldorysny polygon jeho reprezentace
naléza alespon ¢astecné v rozsahu zaplavového Uzemi a soucasné se tento polygon nalézd
v rozsahu pamatkové chranéné zény nebo se jeho adresa (identifika¢ni bod) shoduje
sadresou evidovanou v databazi MonumNet véetné shody se specifikaci kulturné
chrdnéné c¢asti nemovitosti. Pokud je chrdnéna jen ¢ast objektu, provede se vhodné
rozdéleni polygonu reprezentujici objekt na kulturné chranénou a nechranénou ¢ast. Pro
samotné zpracovani v GISu je vyhodné vytvofit specielni atribut pro uchovani identifikace
objekta.

I1.3 Ztrdtové krivky pro nemovité objekty kulturniho dédictvi

Metodika ztratovych kfivek pfedpoklada, ze pro kazdou kategorii majetku je vytvorena na
zakladé expertni analyzy a verifikace se skutecnym povodiovymi Skodami specidlni
ztratova krivka, kterd predstavuje procentuelni ztratu z jednotkovych cen danych
kategorii majetku zejména v zavislosti na hloubce zaplaveni objektu. Jak jiz bylo uvedeno,
jednotkové ceny jsou prebirdny z kazdoroéné vydavané publikace (URS Praha, 2014),
ktera odrazi aktualni cenovou Urovef stavebnich praci v CR. Samotné ztratové kiivky jsou
neménné (az na pfipadnou aktualizaci dle novych poznatk(l) a jsou vysledkem
dlouholetych vyzkum(. Metodika tedy diky tomu mUze byt aplikovdna nezavisle na jejich
tvlrcich a zaroven po spravné aktualizaci jednotkovych cen je nezavisld na budoucim case
jejiho vyuziti.

Ztratové krivky jsou vygenerovany pro kazdou kategorii objektu samostatné a to na
zdkladé detailniho rozboru dil¢ich konstrukci jednotlivych typl objektd, vlivu plsobeni
kontaktu s povodriovou vodou - citlivost (uvedeme li slovné napftiklad: bez vlivu na
konstrukci, s potfebou umyti, vysuSeni, nebo odstranéni a nahrazeni, ... s pfifazenim
procentuelniho odhadu poskozeni) a vlivu rozsahu kontaktu dle hloubky zaplaveni
(naptiklad omitky zatopené cca do poloviny podlazi predstavuji rozsah 50% poskozeni).
Zde je tfeba upozornit, Ze Skoda jiz mUZe byt i pfi témér nulové hloubce, k cemuz staci, ze
objekt je vrozsahu zaplavového uzemi. Timto zplsobem je téZ postihnuto i poskozeni
podsklepenych objektd.

Tabulka 2.1 uvadi priklad rozkladu vlivu zaplaveni na jednotlivé konstrukce. Je zde
uvedeno procentuelni zastoupeni dané konstrukce na daném typu objektu, citlivost dané
konstrukce na zatopeni v [%] a rozsah poskozeni dle hloubky zatopeni v [%]. Pro kazdou
kategorii je rozklad proveden v intervalu odhadu mozného poskozeni danych konstrukci
(tab. 2.1 uvadi pouze horni mez), které v sobé odrazeji rozdilné naroky (zejména financni
a technické) na obnovu jednotlivych prvk( danych typl konstrukci. Pro vypocet
potencialni povodnové sSkody béinych objektd je pak vyuZita pramérna hodnota
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z intervalu rozsahu ztratové krivky. V pripadé objektld kulturnich pamatek na zakladé
provedenych verifikaci s daty se skute¢nymi Skodami z probéhlych povodni (napf. data
poskytnutd Ministerstvem financi CR s evidenci povodfiovych $kod v 7 postizenych krajich
pfi povodni 2013) se ukazuje (a je toho i vyuZito), Ze potencidlni povodriové Skody na
objektech kulturniho dédictvi priimérné odpovidaji hodnotdam, které dava horni hranice
uvedeného odhadu intervalu ztratovych kfivek, a proto jsou i timto zplsobem ztratové
kfivky pro objekty kulturniho dédictvi vygenerovdny ve vSech 5 vySe uvedenych
kategoriich.

Tab. 2.1 Pfiklad ¢asti tabulky pro stanoveni ztratové funkce - 803 - Budovy pro bydleni -
horni mez (dil¢i ztrata je soucinem podilu, citlivosti a rozsahu poskozeni daného prvku)

Skupiny stavebnich dila a podil | citlivost | poskozeno pfi hloubce [%] % Skody pri hloubce [%]
femesiné obory [%] [%] O0m im 2m 3m [ om | 1m 2m 3m
1 | Zemni prace 1.9 10.0% | 100% | 100% | 100% | 100% [0.2% | 0.2% | 0.2% | 0.2%
2 | Zakladani 3.4 10.0% | 100% | 100% | 100% | 100% [0.3% | 0.3% | 0.3% | 0.3%
Svislé a
3 | komplet.konstrukce 13.2 2.5% 10% | 40% | 60% | 100% |0.0% | 0.1% | 0.2% | 0.3%
4 | Vodorovné konstrukce 8.9 2.5% 50% | 50% | 50% | 100% |0.1% | 0.1% | 0.1% | 0.2%
5 | Komunikace 0.0 1.0% 90% | 90% | 90% | 90% |0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
Upravy povrchu,
6 | podlahy, osazeni 9.5 50.0% | 25% | 40% | 70% | 100% [1.2% | 1.9% | 3.3% | 4.8%
8 | Rourové vedeni 0.1 1.5% 90% | 90% | 90% | 90% |0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
Ostatni konstrukce a
9 |prace 4.7 1.5% 25% | 50% | 75% | 100% |0.0% | 0.0% | 0.1% | 0.1%
99 | Pfesun hmot HSV 3.5 1.5% 0% 33% | 67% | 100% |0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.1%
HSV celkem 45.2 1.9% | 2.7% | 4.3% | 6.0%
Izolace proti vodé a
711 | vlhkosti 14 10.0% | 80% | 100% | 100% | 100% [0.1% | 0.1% | 0.1% | 0.1%
712 | Izolace stfech 1.4 10.0% 0% 0% 0% 10% [0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
713 | Izolace tepelné 1.8 | 100.0% | 10% | 40% | 70% | 100% [0.2% | 0.7% | 1.3% | 1.8%
PSV celkem 46.3 4.3% | 10.2% | 16.3% | 21.5%
21-
M | Silnoproud 6.7 40.0% | 10% | 33% | 67% | 100% |0.3% | 0.9% | 1.8% | 2.7%
22- | Montaze oznam. a
M | zabezp. zafizeni 1.1 80.0% [ 20% | 40% | 75% | 100% [0.2% | 0.4% | 0.7% | 0.9%
"M"ceniky celkem 8.5 05% | 1.3% | 2.6% | 3.7%
CELKEM 100.0 6.6% | 14.3% | 23.2% | 31.2%

Na obrazku 2.1 je pak uveden priklad vyslednych ztratovych kfivek pro kategorii 803
Budovy pro bydleni pro standardni typ objektl a pro kategorii pamatkové chranénych

objektd, kde je patrné navyseni ztratové krivky.
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Obr. 2.1 Priklad ztratové krivky pro Budovy pro bydleni

Stejnym zpUsobem jsou vygenerovany ztratové krivky i pro ostatni kategorie objekt(
podle ¢lenéni JKSO.
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II1. Srovnani novosti postupii

Odhadem povodniovych Skod pro hodnoceni ekonomické efektivnosti prvk(i povodriové
ochrany se ve svété zabyva rada pracovist. Uvedené analyzy jsou nasledné vyuzivany pro
strategické rozhodovani o planovani v oblasti ochrany pred povodnémi.

II1.1 Soucasny stav pozndni

Nasledujici pfehled uvadi stru¢né stav poznani v oblasti odhadu povodriovych skod.

V Anglii je pomérné rozvinuty systém hodnoceni potencialnich povodriovych skod, ktery
uzemnim rozsahu analyzy. Pfi vSech Urovnich Setfeni jsou vyuZivana standardni data o
Skodach vytvorend centrem FHRC (Flood Hazard Research Centre, Middlesex University).
Jednd se o data publikovana timto centrem od roku 1977 jako ,Blue manual” zabyvajici se
prevaziné primymi hmotnymi skodami, ddle v roce 1987 ,,Red manual” s doplnénymi daty
nepfimych Skod, a v roce 1992 ,Yelow manual“ zaméfeny na pobfrezni erozi a povodné.
Posledni aktualizace z roku 2003 vydana jako doplnéni a aktualizace vSech predeslych je
oznacovana jako ,Multi-Coloured manual®. Soucdsti systému hodnoceni jsou jak pfimé
hmotné Skody, tak i nepfimé nebo nehmotné.

Protipovodnova ochrana v Nizozemi je zaloZena na velmi vysokém bezpecnostnim
standardu. JelikoZ v poslednich letech ziskdva na dulezZitosti rizikovad analyza a analyza
nakladu a uzitkl, byla vytvofena metoda pro hodnoceni povodriovych skod. Tato metoda
se ve své posledni verzi z roku 2004 nazyva: ,Standard method 2004 — Damage and
Casualties causes by Flooding” (Kok, 2004) a je soucdsti povodriového fidiciho systému.
Pro tuto metodiku byl vytvofen software nazyvany HIS-SSM, pomoci kterého je mozné
vyhodnocovat potencialni povodriové skody a ohroZenost obyvatel. Program nabizi jak
numerické vysledky vypoctu, tak jejich vizualizaci pomoci rastrovych

map Skod, ohroZenych obyvatel a jejich Umrtnosti.

V Taiwanu byla vytvofena a aplikovdna metoda vyuzivajici principu funkci Skod (Yang,
C.R.,, Tsai, C.T., 2000). Jedna se o uceleny GIS ndstroj nazvany GFIS (GIS-based Flood
Information System) obsahujici jak hydraulické modelovani proudéni, tak i stanovovani
povodniovych Skod a tvorbu vystupnich map modelu.

V Némecku se pristup k hodnoceni povodnovych skod lisi podle jednotlivych spolkovych
zemi a neni nijak ujednocen centralni vlddou. Pfehled hodnoceni se podafilo ziskat pro
Severni Poryni-Vestfalsko, Slesvicko-Holdtynsko, Sasko a Sasko-Anhaltsko. Podrobnéji je
postup uveden napf. v Horsky (2008).

Pro vypocet Skod v USA se pouZivaji tzv. ktivky Skod, které vychazeji z doporuceni v
dokumentu ,Downstream Hazard Classification Guidelines”, (1988). Dle téchto smérnic je
definovano povodnové nebezpecdi jako funkce rychlosti a hloubky a jsou definovany kfivky
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Skod a poskozeni pro rGzné predméty, majetek véetné osob. Smérnice dale definuji tfi
zony nebezpecdi pro kazdou kategorii samostatné v zdavislosti na hloubce a rychlosti. Tuto
metodiku vypoctu Skod pouziva napriklad softwarovy nastroj HEC FDA, ktery slouZi jako
nadstavba programu HEC-RAS pro 1D modelovani proudéni v otevienych korytech.

I11.2 Zhodnoceni novosti postupii

V CR je metodika hodnoceni povodfiovych $kod rozvijena na CVUT v Praze Fakulty
stavebni od 90. let minulého stoleti. Postup byl v roce 2005 doplnén ho hodnoceni
povodnovych rizik se zohlednénim pravdépodobnosti vzniku povodriovych Skod. Systém
tak byl pfipraven pro aplikaci v rdmci Il. etapy programu Prevence pred povodnémi.

Novost postupt v rdmci predlozené metodiky pro posuzovani protipovodnovych opatieni
zarazenych do lll. etapy spociva zejména v nasledujicich aspektech:

a)

b)

d)

Metodika je doplnéna o hodnoceni potencidlnich povodniovych Skod na objektech
kulturniho dédictvi, které jsou identifikovany v zaplavovych oblastech na zakladé
databaze Monum.Net (Narodni pamatkovy Ustav). Postupy stanoveni ztratovych
krivek byly verifikovany s vyuZitim redlnych povodni (naposledy v roce 2013).
Metodika byla vyznamné doplnéna o vyhodnocovani akci, které zajistuji ochranu
pfed povodnémi prostfednictvim retence (vodni nadrie, suché nadrze a oblasti
pro pfirozeny rozliv povodni). Tato protipovodiovd opatfeni zpravidla nejsou
v nezadouci interakci s plvodnim rdzem pamatkové chranénych objektd v obcich,
nebot jsou obvykle realizovana v extravilanech (nad chranénym tzemim).

Do hodnoceni ekonomické efektivnosti protipovodnovych opatfeni byly
zohlednény provozni naklady na udrzovani opatfeni v technicky Zadoucim stavu.
Tento aspekt zajistuje jejich udrzitelnost.

Hodnoceni navrZenych protipovodnovych opatfeni zohlednuje jejich naléhavost
dle pravé dokonéenych map povodriového nebezpeli a povodnovych rizik
v souladu s implementaci smérnice 2007/60/ES. Oblasti s potencidlné vyznamnym
povodriovym rizikem byly uverejnény v roce 2012 (Centralni datovy sklad).
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IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Navriend metodika bude uplatnéna zejména v rdmci programu Prevence pred povodnémi
— lII. etapa administrovaného Ministerstvem zemédélstvi CR, kde bude realizovan proces
certifikace. Metodika bude vyuZita pro zpracovavani posudkd strategického experta. Tyto
posudky budou zpracovavany pro kazdou navrzenou akci stavebniho charakteru, pfipadné
projekéniho charakteru vsouladu se zaméfenim programu. Doporucujici posudek
strategického experta vypracovany dle metodiky je jednim ze zakladnich kritérii pro
financovani akce dle Pravidel Ministerstva zemédélstvi CR (¢.j. 4257/2014-MZE-15152)
pro poskytovani financ¢nich prostredkl v oblasti vod v roce 2014 a zpUsobu kontroly jejich
uziti.

Vedle uvedeného zakladniho vyuziti se predpoklada vyuziti metodiky pti obhajobé zaméra
realizace protipovodnovych opatfeni v dalSich lokalitach. V roce 2014 byla metodika
vyuzita napriklad v rdmci nasledujicich akci:

- CVUT vPraze, Fakulta stavebni (2014): ProvéFeni moZnosti protipovodfiové
ochrany hl. m. Prahy. Provéfeni moZnosti novych PPO v trojské kotliné na
fyzikalnim modelu. C1 — studie proveditelnosti. Zadavatel: Institut planovani a
rozvoje hl. m. Prahy.

- CVUT v Praze, Fakulta stavebni (2014): Vliv opatfeni stavby nové linky UCOV na
minimalizaci hladin  pfi povodnovych pratocich. Zadavatel: Praziska
vodohospodarska spoleénost a.s.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni 12



Privodni zprdva k metodice (projekt NAKI DF11P010VV009)

V. Seznam pouzité souvisejici literatury

DATOVE ZDROJE:

URS Praha: Ukazatele priimérné rozpoctové ceny na mérnou a ucelovou jednotku, URS
Praha, a.s., ISBN: 978-80-7369-516-3, Praha, 2014.

NPU: MonumNet, Online databdze nemovitych kulturnich pamatek a pamétkové
chranénych  Uzemi, Narodni pamatkovy dustav, webova verze databaze:
http://monumnet.npu.cz/monumnet.php, Praha, 2014.

MF CR: Evidence povodriovych $kod v zdkladnim detailu pro 7 krajii postizenych povodni
2013, elektronickd verze na CD, Ministerstvo financi CR, Praha, 2014.

SEZNAM LITERATURY-KNIHY:

Huntingdon, S., MacDougall, K. Flood risk management. London: Thomas Telford
Publishing, 2002. 255 s. ISBN 0 7277 3112 2

Kass, G., Suleymanova, M. Floods — Volume |. London: Thomas Telford Publishing, 2000.
433 s. ISBN 0-415-22743-7

Klijn, F., Schweckendiek, T. Comprehensive Flood Risk Management: Research for Policy
and Practic. Boca Raton: Taylor &Francis Group, 2013. 315 s. ISBN 978-0-415-62144-1

Orsi, J. Hazardous Metropolis: Flooding and Urban Ecology in Los Angeles. London:
University of California, 2004. 277 s. ISBN 978-0-520-23850-3

Begum, S., Stive, M.j.f., Hall, J. Advences in Natural and Technological Hazards Researrch.
Flood Risk Management in Europe: Innovation in Policy and Practice. Dordrecht: Springer,
2007. 463 s. ISBN 978-1-40-20-4200-3

Federal Ministry for Environmental, Nature Conservation and Nuclear Safety, Ministry of
Transport Public Works and Water management. United Nations Economic Commission
for Evrope. Convention on the Protection and Use Transboundary Watercourses and
International Lake. Transboundary Flood Risk Management: Experiences from the UNECE
Region. Geneva: United Nation, 2009. 19 s. ISBN 978-92-1-117011-5

International Institut for Environment and Develompment. Global Report on Human
Settlements 2007: Enhancing Urban Safety and Security. Kenya: UN-Habitat, 2007. 448 s.
ISBN 978-1-84407-475-4

Lamond, J., Boot, C., Hammon, F. Flood Hazards: Impacts and Responses for the Built
Environment. Boca Raton: Thomas Telford Publishing, 2012. 238 s. ISBN 978-1-4398-
2625-6

Jha, A.K., Bloch, R.,Lamond, J. Cities and Flooding: A Guide to Integrated Urban Flood Risk
Management for the 21 century. Washington: The World Bank, 2012. 627 s. ISBN 978-0-
8213-9477-9

CVUT v Praze, Fakulta stavebni 13



Privodni zprdva k metodice (projekt NAKI DF11P010VV009)

Fletcher, C.A., Spencer, T. Flooding and Environmental Challenges for Venice and Its
Lagoon: State of knowledge. Cambridge: Cambridge University Press, 2005. 697 s. ISBN
978-0-521-84046-5

ICCROM, ICOMOS, IUCN, UNESCO Worl Heritage Centre. Managing disaster risks for
World Heritage. France: United Nations Educational, 2010. 33 s. ISBN 978-92-3-104165-5

SEZNAM LITERATURY- CLANKY NA WEB OF SCIENCE :

Maiwald, H., Schwarz, J. Damage models for extreme flood events - Part 2: Preliminary
conclusions from the event in June 2013. BAUTECHNIK. 2014, Volume 91, Issue 5, s 354 -
367.ISSN 0932-8351

Hyosang, L., Ji-sung, K., Sungheuk, J. Flood Risk Analysis of Cultural Heritage Sites:
Changgyeong Palace, Korea. ARABIAN JOURNAL FOR SCIENCE AND ENGINEERING. 2014,
Volume 39, Issue 5. s 3617-3631. ISSN 1319-8025

Hascher, M. Management of Flood Risk for Cultural Heritages at Baden-Wurttemberg.
WASSERWIRTSCHAFT. 2013, Volume 103, Issue 11, s 50-53. ISSN 0043-0978

Holicky, M., Sykora, M. Assessment of Flooding Risk to Cultural Heritage in Historic Sites.
JOURNAL OF PERFORMANCE OF CONSTRUCTED FACILITIES. 2010, Volume 24, Issue 5,
Special Issue: SI, s 432 - 438. ISSN 0887-3828

Palom, A. R. HISTORICAL FLOODING IN THE TER BASIN (CATALONIA). HISTORY, HERITAGE
AND TERRITORIAL DEVELOPMENT. SUD-OUEST EUROPEEN. 2008, Issue 25, s 65 - 75. ISSN
1276-4930

Lollino, G., Audisio, C. UNESCO World Heritage sites in Italy affected by geological
problems, specifically landslide and flood hazard. LANDSLIDES. 2006, Volume 3, Issue 4,
$311-321.ISSN 1612-510X

Lanza, SG. Flood hazard threat on cultural heritage in the town of Genoa (Italy).
JOURNAL OF CULTURAL HERITAGE. 2003, Volume 4, Issue 3, s 159-167. ISSN 1296-2074

Wiebe, D. M., Cox, D. T. Application of fragility curves to estimate building damage and
economic loss at a community scale: a case study of Seaside, Oregon. NATURAL
HAZARDS. 2014, Volume 7, Issue 3, s 2043-2061. ISSN 0921-030X

Suppasri, A., Mas, E., Charvet, |., et al. Building damage characteristics based on surveyed
data and fragility curves of the 2011 Great East Japan tsunami. NATURAL HAZARDS. 2013,
Volume 66, Issue 2, s 319-341. ISSN 0921-030X

Prettenthaler, F.; Amrusch, P.; Habsburg-Lothringen, C. Estimation of an absolute flood
damage curve based on an Austrian case study under a dam breach scenario NATURAL
HAZARDS AND EARTH SYSTEM SCIENCES. 2010, Volume 10, Issue 4, s 881-894. ISSN 1561-
8633

Chang, L.F., Kang, J.L., Su, M.D. Estimation of an absolute flood damage curve based on an
Austrian case study under a dam breach scenario. PROCEEDINGS OF THE 4TH
IASME/WSEAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON WATER RESOURCES, HYDRAULICS AND
HYDROLOGY. 2009, Book Series: Mathematics and Computers in Science and
Engineering, s 141-146. ISBN 978-960-474-057-4

CVUT v Praze, Fakulta stavebni 14



Privodni zprdva k metodice (projekt NAKI DF11P010VV009)

Masgrau, L.R., Palom, A.R., Pujol, D.S. Mapping the vulnerability of cultural heritage to the
flood hazard in the Fluva river basin (Catalonia).

PALAEOFLOODS, HISTORICAL DATA AND CLIMATIC VARIABILITY: APPLICATIONS IN FLOOD
RISK ASSESSMENT. 2002, Conference: PHEFRA International Workshop, s 347-352. ISBN
84-921958-2-7

Bao, W., Si, W,, Qu, S. Flow Updating in Real-Time Flood Forecasting Based on Runoff
Correction by a Dynamic System Response Curve. JOURNAL OF HYDROLOGIC
ENGINEERING. 2014, Volume 19, Issue 4, s 747-756. ISSN 1084-0699

Baro-Suarez, J. E., Diaz-Delgado, C., Esteller-Alberich, M.V., et al. Economic flood loss
estimation curves for Mexican rural and residential areas. Part 1: methodology proposal.
INGENIERIA HIDRAULICA EN MEXICO. 2007, Volume 22, Issue 1, s 91-102. ISSN 0186-4076

Baro-Suarez, J. E., Diaz-Delgado, C., Esteller-Alberich, M.V., et al. Flood economic loss
estimation curves for Mexican rural and residential areas. Part II: study case of the upper
Lerma river watershed, Mexico. INGENIERIA HIDRAULICA EN MEXICO. 2007, Volume 22,
Issue 3, s 71-85. ISSN 0186-4076

Booysen, H.J., Viljoen, M.F., de Villiers, G.T. Methodology for the calculation of industrial
flood damage and its application to an industry in Vereeniging . WATER SA. 1999, Volume
25, Issue 1, s 41-46. ISSN 0378-4738

Yang, C.R., Tsai, C.T. Development of a GIS-based flood information system for floodplain
modeling and damage calculation. JOURNAL OF THE AMERICAN WATER RESOURCES
ASSOCIATION. 2000, Volume 36, Issue 3, s 567-577. ISSN 1093-474X

Jonov, C. M. P., Nascimento, N.O.,Silva, A. P. e Ambiente Construido. Evaluation of flood
damage on buildings and calculation of recovery costs. Associagao Nacional de Tecnologia
do Ambiente Construido - ANTAC. 2013, Volume 13, Issue 1, s 75-94. ISSN 1678-8621

Kousky, C., Walls, M. Floodplain conservation as a flood mitigation strategy: Examining
costs and benefits. ECOLOGICAL ECONOMICS. 2014, Volume 104, s 119-128. ISSN 1873-
6106

SEZNAM LITERATURY-OSTATNI:

Ufedni véstnik Evropské unie L 288/27 z6.11.2007, SMERNICE EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY 2007/60/ES ze dne 23. fijna 2007 o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik

Mezindrodni dokumenty ICOMOS (Cesky narodni komitét Mezindrodni rady pamatek a
sidel). Mezinarodni rada pamatek a sidel (International Council on Monuments and Sites).
Dokumenty dostupné na WWW http://www.icomos.cz/

US Army Corps of Engineers, software Flood Impact Analysis HEC-FDI. Dostupny na WWW
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-fia

CVUT v Praze, Fakulta stavebni 15


http://www.icomos.cz/
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-fia

Privodni zprdva k metodice (projekt NAKI DF11P010VV009)

US Army Corps of Engineers, software Flood Damage Reduction Analysis HEC-FDA.
Dostupny na WWW http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-fda/

KOK, M., HUIZINGA, H.J., VROUWENFELDER, A.C.W.M., BARENDREGT, A.:
Standard Method 2004. Damage and Casualties caused by Flooding. Client: Highway
and Hydraulic Engineering Department, 2004.

YANG, C.R., TSAI, C.T.: Development of a GIS-based flood information system for
floodplain modelling and damage calculation. In: Journal of the American Water
Resources Association, Vol. 36, No. 3, P.567-577, ISSN: 1093-474X, 2000.

BUREAU OF RECLAMATION: Downstream hazard classification guidelines,
U.S.Department of interior, 1988.

VI. Seznam publikaci, které predchazely metodice

1. FoSumpaur, P., Horsky, M., NeSvarova, P., Satrapa, L.: Hodnoceni povodriovych rizik na
objektech kulturniho dédictvi, sbornik konference: Workshop Adolfa Patery - extrémni
hydrologické jevy v povodich, CVTVHS, ISBN: 978-80-02-02423-1, s. 36-43, Praha,
2012

2. Satrapa, L., Horsky, M., Drbal, K. a kol.: Metodika tvorby map povodriového nebezpeci
a povodriovych rizik, , (Metody stanovovani potencidlnich $kod - CVUT), VUV,
(www.povis.cz), 2012.

3. Cihdk, F., Satrapa, L, FoSumpaur, P.: Metodika pro posuzovdni akci k zarazeni do II.
etapy programu ,, Prevence pred povodnémi“ (r. 2006-2010), Fakulta stavebni, CVUT v
Praze, 2005.

4. FoSumpaur, P.: Aplikace rizikové analyzy v protipovodriové ochrané. In: Pfirucka
rizikové analyzy, Ed. Klvaria. CVUT v Praze, 2005.

5. Horsky, M.: Metody hodnoceni potencialnich povodriovych Skod a jejich aplikace
pomoci prostiedk(l GIS. Disertaéni prace, CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Praha, 2008.

6. Satrapa, L., Horsky, M., Drbal, K. a kol.: Metodika tvorby map povodriového nebezpeci
a povodriovych rizik, , (Metody stanovovani potencidlnich $kod - CVUT), VUV,
(www.povis.cz), 2012.

7. Satrapa, L., Horsky, M., Drbal, K. a kol.: Navrh metodiky stanovovdni povodriovych rizik
a skod v zdplavovém uzemi a jeji ovéreni v povodi Labe, projekt: VaV/650/502,
(Metody stanovovani potencialnich $kod - CVUT), VUV, 2005.

8. FoSumpaur, P., Horsky, M., Nesvarova, P., Satrapa, L.: Hodnoceni povodriovych rizik na
objektech kulturniho dédictvi, sbornik konference: Workshop Adolfa Patery - extrémni
hydrologické jevy v povodich, CVTVHS, ISBN: 978-80-02-02423-1, s. 36-43, Praha,
2012

CVUT v Praze, Fakulta stavebni 16


http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-fda/

	09Nmet_MetodikaIII.etapaPrevence...1
	09Nmet_MetodikaIII.etapaPrevence...2

