


CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Masarykuv ustav vyssich studii
Katedra inzenyrské pedagogiky

Navrh a posouzeni variant pro snizeni emisi hluku z podnikovych
¢innosti

Design of possibilities to reduce noise emissions of business
activities and its evaluation

Bakalatska prace

Studijni program: Ekonomika a management
Studijni obor: Rizeni a ekonomika primyslového podniku
Vedouci prace: Ing. Barbora Stieberova, Ph.D.

Zuzana KsSirova

Praha 2015



@5 R CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
IR O

/ \T" ??\'C - Masarykuv astav vyssich studii

7

/’l | ) Kolejni 2637724, 160 00 Praha 6
ZADANI BAKALARSKE PRACE

studijni program: Ekonomika a management
studijni obor: Rizeni a ekonomika primyslového podniku
akademicky rok: 2014/2015

Jméno a pfijmeni studenta: Zuzana K8irova

Zadavajici katedra: Katedra inZenyrské pedagogiky
Téma bakalifské prace: Navrh a posouzeni variant pro sniZeni emisi hluku
z podnikovych &innosti
Téma bakalaiské prace
v anglickém jazyce: Design of possibilities to reduce noise emissions of business
activities and its evaluation
Zasady pro vypracovani:

m Teoreticky zpracujte problematiku emisi hluku spojenych s podnikovymi €innostmi —
charakteristiky hiuku, legislativni opatfeni, mozZnosti sniZzovani hluku. Charakterizujte
metody mimotrZniho oceflovéni a problematiku internalizace negativnich externalit.

m Analyzujte soutasny stav emisi hluku z truhlafské dilny a vyznamnost jejich dopadu na
jeji okoli, pfedevsim na provozovnu cukrarny. Realizujte prizkum ndzori zdkaznika
cukrarny z hlediska hlukové situace.

m Navrhnéte varianty pro sniZeni emisi hluku z truhlaiské dilny. Zpracujte detailné jejich
technické feSeni, uréete jejich G¢innost, stanovte vysi potiebnych finanénich prostredki.

m Srovnejte navrZené varianty pomoci metod vicekriteridiniho rozhodovani.

m Zavérem doporucte variantu fedeni, ktera bude optimalni pro obé strany.



Rozsah grafickych praci:  Dle potfeby a pokynii vedouciho bakaléfské price
Rozsah price bez pfiloh:  Die pfedpokladu cca 30-50 stran '
Zakladni odborna4 literatura:

1. KndpekJ. - Geuss, E: Ekologie a ekonomika. Skriptum CVUT FEL, 2000

2. Schenk Ch.; Decker Ch.; Gruber H. Priru¢ka pro hodnoceni rizik v malych a stfednich
podnicich — Hluk, Verlag Technik & Information e.K.,; Germany, 2010

3. Fotr. J.: Svecova, L.; Dédina, J.; Hrlizovd, H.; Richter, J.: ManaZerské rozhodovéni.
postupy. metody a nastroje, Ekopress, 2006
4. Freiberg, F.; Zraly, M.: Ekonomika podniku, VCVUT, 2003

5. Jaromir VEBER a kol.: Management kvality, environmentu a bezpe&nosti price,
MANAGEMENT PRESS, s.r.0, Praha 2010

Vedouci bakaliFské price: Ing. Barbora Stieberova, Ph.D.

Podpis vedouciho / ! /.
&Mﬁké price: vf/éa ! T g, A
Termin zadéni price: 5. prosince 2014

Termin odevzdéni price: 5. kvétna 2015

LS. C—

e G Ll

Ing. Be. Pavel Andres, Ph.D. Prof. Ing, Viadimir Kucers, DrSc., Dr.hc.
vedouci katedry inZenyrské pedagogiky reditel Gstavu

V Praze dne 5. prosince 2014

Podpis studenta stvrzujici E. e
pFijeti zaddni préce: ... ,2’,@ .‘..‘.‘“....’.’./4“..’.2.?.‘.’ ......................



Vzor citacniho zaznamu

KSIROVA, Zuzana. Navrh a posouzeni variant pro snizeni emisi hluku z podnikovych
cinnosti. Praha: CVUT 2015. Bakalarska prace. Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Masarykiv tstav vyssich studii, Katedra inZenyrské pedagogiky.

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem svou bakalafskou praci vypracovala samostatné. Dale prohlasuji,
Ze jsem vsechny pouzité zdroje spravné a Gpln¢ citovala a uvadim je v prilozeném seznamu
pouzite literatury.

Nemam zavazny duvod proti zptistupiiovani této zavérecné prace v souladu se zakonem

¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym
a 0 zmeéné& nékterych zédkonl (autorsky zakon) v platném znéni.

VPrazedne ..................... POAPIS: oot



Podekovani

Chtél bych podekovat své vedouci bakalarské prace Ing. Barboie Stieberové
Ph.D. za odborné vedeni, za pomoc a cenné rady pii zpracovani této prace.
Dale bych chtéla podékovat Marii KSirové, ktera semnou spolupracovala
jménem firmy Zden€k Ksir-Pind’a. Nemalé pod¢kovani patii také mé rodiné a
blizkému okoli za pomoc a podporu.



Abstrakt

Prace je zamétfena na problematiku snizovani hlu¢nosti z priimyslovych ¢innosti. Cilem
této prace bylo navrhnout varianty feSeni na odstranéni hluku z truhlarny plsobici na
zahradce cukrarny. Byly navrzeny tii varianty odstranéni hluku, které byly srovnany a
vyhodnoceny pomoci vicekriteridlniho hodnoceni. Vysledkem bylo navrzeni varianty
odhluc¢néni truhlarské dilny, ktera pfinasi nejvice vyhod.

Klicova slova
hluk, snizeni emisi hluku, legislativa hluku, hluk z podnikovych ¢innosti, mimotrzni
ocenovani, vicekriterialni rozhodovani

Abstract

This study is focused on the reducing noise from industrial activities. The aim of this study
was to propose alternative solutions to reduce noise from the joinery workshop on the
confectionery garden. As a solution three variants to reduce noise were designed. Variants
were compared and evaluated using a multi-criteria evaluation. The result was the variant
of soundproofing of the joinery workshop that brings the most benefits.

Key words
noise, reducing of noise emissions, legislation of noise, noise from business activities, off-
market evaluation, multi-criteria evaluation
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1. Uvod

Hluk je jednim z negativnich dopadl ovliviiujici zivotni prostfedi vznikajici ptisobenim
vyrobnich ¢innosti. Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi je dalezité hluk z podnikovych
¢innosti plisobici zejména ve vefejném prostoru minimalizovat. Hlavnim cilem této prace
je navrhnout varianty snizeni hluku vznikajiciho pii opracovani dieva, ktery ohrozuje
predevs§im podnikatelské aktivity jiného subjektu.

V tvodnich kapitoldch se zabyvam zékladnimi charakteristikami hluku — zakladnimi
veli¢inami v akustice, mapuji riizné druhy zdroji hluku. Uvodni kapitoly rovnéZ obsahuji
charakteristiku legislativy v oblasti hluku zejména z hlediska limiti hladin pfipustného
hluku a také jaké jsou piipadné sankce za jejich prekroceni.

V dalsi kapitole se vénuji podrobné analyze stavajicich moznosti snizovani hluku ve
venkovnich (bariéra vegetace) a vnitinich prostorech.

Do prace jsem dale zahrnula i analyzu a posouzeni jednotlivych metod mimotrzniho
ocetlovani z hlediska moznosti jejich aplikace v oblasti ocefiovani negativnich dopadii
spojenych s pusobeni hluku jako negativni externality.

Jadro prace tvofi analyza a ndvrhy na zlepSeni souc¢asného stavu problematiky hluku z
truhlarské dilny a negativniho dopadu tohoto hluku na podnikatelské aktivity vedle
oteviené cukrarny. Jednd se predev§im o feSeni problematiky hluku na zahradce cukrarny,
ktera je hlukem pti zpracovani dfeva z truhlarny ohrozena nejvice. Cukrarna vznikla na
prani obyvatel vesnice a problematika hluku nebyla pti rozhodovani brana v tivahu. Majitel
truhlarské dilny je pronajimatelem prostoru pro cukrarnu.

Pii feSeni problému byla na zafatku provedena analyza soucasného stavu problematiky,
kde jsem nejprve charakterizovala oba podniky. Kapitola obsahuje predev§im analyzu
hlucnosti truhlaiské dilny a dalSich zdroji hluku pisobicich na cukrarnu. Soucasti této
kapitoly je rovnéz prizkum nazorG zékaznikli cukrdrny na otazky spojené se
zjiSténim miry jejich vnimani obtéZzovani hlukem.

Na zékladé provedené analyzy byly navrZeny tfi moZnosti sniZzeni hluku v zahradce
cukrarny V prvnim ptipadé bylo pro sniZeni hlucnosti navrzeno piirodni feSeni a to
vysadba ketl, dals$i ndvrh spociva v odhlu¢néni celé truhlarské dilny a to dvéma zplsoby,
pomoci akustickych desek a chytré pény. Treti variantou je zakryti zahradky pomoci
pergoly, Soucasti navrhl variant jsou propocty cen a rovnéz také vycisleni dopadii investic
na oba subjekty. Jednotlivé varianty jsou posouzeny na zakladé vice kritérii. Zavérem

préce je doporuceno nejvhodnéjsi feseni.
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2. Hluk a jeho charakteristiky
2.1 Hluk

Podle §30 odst. 2 zakona ¢. 258/2000 Sb.: “Hlukem se rozumi zvuk, ktery miize byt
skodlivy pro zdravi a jehoz hygienicky limit stanovi provadeci pravni predpis.*

Hluk je casto opomijenou slozkou Zivotniho prostfedi. Jeho vliv si casto
neuvédomujeme, na rozdil od ostatnich ekologickych hrozeb. Psychika ¢lovéka je skryté
ovlivitovana tc¢inky hluku

“Hluk — subjektivné neprijemny zvuk skodlivy pro zdravi* (Fenclova, 2012)

Zakladni veli¢inou pti méfeni hluku — ekvivalentni hladina hluku A (dB)

Kolem nés jsou neustdle zdroje hluku a nemusi byt ani Skodlivé. Hluk miize byt
ustdleny nebo proménny. Proménné hluky mohou byt kolisavé, prerusované i
vzdalenosti, stovky metrti i vice. Sif se dobfe jak vzduchem, tak vodou i pevnou hmotou.

Skodlivost hluku zavisi na hlading, frekvenénim slozeni, délce expozice a individualni

vnimavosti jedince.

Hladina riznych zvuka

0dB prah slyseni
10 dB mirny pohyb listi stromt
20dB Septana fec, ticha ulice
40 dB normalni hlasitost feci
50 dB osobni automobil, normalni hlasitost rozhlasového ptijimace
70 dB rusna ulice, kiik
90 B sekacka na travu, fetézova pila, vrtacka
110 dB pneumatické kladivo na kovu
120 dB hluk letadlového motoru ve vzdalenosti 4 m (vyvolava pocit

nepiijemnosti u osob s normalnim sluchem)
130 dB prah bolesti, sttelné zbran¢, exploze

(Rosina, 2006, str. 77)

Piili§ hluéné prostfedi se v Ceské Republice vystavuje vice nez 220 000 zaméstnanci
(nad 85 decibelll). Velké zatézi se vystavuji predevSim lidé, ktefi pracuji v hutnictvi,
strojirenstvi, zeméd¢€lstvi, stavebnictvi, pfi vyrobé motorovych vozidel a zpracovani dieva.
(Rosina, 2006, st. 75)
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Hluk vétsinou mé&fime v Decibelové stupnici. Pro védecké ucely je tato stupnice znaéné
nepraktickd, hlavné co se vypocti tyce. Pocty desetinnych mist se pohybuji od Sepotu
0,000 000 000 1 W, az po proudovy letoun 100 000 W. Pravé kvili tomuto rozdilu jsou
vypocty tak nepraktické. Jako definici decibelu mtizeme pouzivat rovnici, kde L, je hladina
akustického tlaku.

Pa
Lp = 10log,, Pa0 (dB vzhledem k Pa0),

Kde Pa je akusticky vykon a Pa0 je referen¢ni vykon. (Kerwin, 1965. St. 55) Obrazek

nam znazornuje parametry, které jsou soucasti sireni zvuku.

deélka

vim éﬂ\

zhusténi
castic

ziedéni
castic

zvukoveé
paprsky

Obr.1 Siteni zvukové viny v elastickém prostiedi (Migun,2005)
2.2 Zakladni veliciny v akustice

Akusticky tlak, “je tlak pri pohybu castic, ktery lidské ucho vnima jako zvuk. Od
nejslabsich tonit az po velmi silné zvuky.” (Mukns$nablova, 2014, str. 17) Tato hodnota je

slysitelna lidskych uchem a uvadi se v dB. (Frigmont a.s., 2015, www.frigomont.cz)

Pc = P» t+ Py [Pal
kde:
Py =Docos(wt+ @) = py cosm ft+ @)
Kde jsou po — amplituda akustického tlaku a ¢ — fazovy posun. (Winkler, 2010, str. 14)
Akusticky vykon, je absolutni hodnotou hluku, slouzi pro vypocet zatizeni prostoru
hlukem. Tuto hodnotu nelze zachytit sluchem. Je proto ucena pro specialisty, ti maji za

ukol pocitat celkovy akusticky tlak. (Frigmont a.s., 2015, www.frigomont.cz)
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P =Fv =pvS [W]
Kde jsou p — akusticky tlak [Pa], v — rychlost kmitani &4stic [m.s~ 1] a S — plocha [m?].
(Winkler, 2010, str. 14)
AKkusticka intenzita, “je akustickd energie, prochdzejici za jednotku casu jednotkou
plochy postavené kolmo na smer sireni zvuku. “(Mukns$nablova, 2014, str. 17) Vnimani

rozsahu intenzity je velmi rozsahly.

Kde jsou pﬁf — efektivni akusticky tlak, p — mérnd hmotnost vzduchu [kg.m™3] a ¢ —

rychlost zvuku ve vzduchu [m.s~1]. (Winkler, 2010, str. 15)

2.3 Druhy hluku

Hluk ¢i zvuk mtizeme délit dle nékolika kategorii.

Déleni hluku z hlediska charakteristiky

Ustaleny hluk (neméni se vic jak o 5 dB), proménny hluk (doprava). Podle §3 ze sbirky
zakonl ¢. 272/2011 ve druhém odstavci se fika ze: “Hygienicky limit ustdileného a
promenného hluku pro pracovisté, na nemz je vykonavana prdce narocna na pozornost a
soustredent, a dale pro pracovisté urcené pro tviirci praci vyjadreny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A LAeq,8h se rovnd 50 dB.” (Hellmuth, 2011, www.nrl.cz)

Expozice hluku Laeqw ktera se ur¢i podle vztahu:

n
l(z 100v1(LAeq,8h)k>
> k=1

Kde n je pocet smén béhem sledovaného obdobi, pii kterych je zaméstnanec vystaven
hluku.

¢ impulzivni hluk (stfelba, vybuch). Je ve sbirce zakonu ¢. 272/2011 vyjadien jako:

Lawgw = 10 X Ig ,[dB],

“Hodnoceni impulsniho hluku podle priimérné expozice se pouzije, pokud pracovni
doba ve sledovaném obdobi je proménnd nebo kdyz se hladina hluku v priitbehu
sledovaného obdobi méni, avsak jednotlive denni expozice hluku se nelisi o vice nez
10 dB v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A od vysledkii opakovanych méreni
a pri zadné z expozic neni prekrocena hladina maximalniho akustického tlaku A
LAmax 107 dB.

Impulzivni hluk se nedd objektivné méfit a vsouCasné dobé neexistuje

matematicky deskriptor, kterym by se dal jednoznacné definovat piitomny impuls
13
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zvuku. OvSem existuje predstava o vétSi Skodlivosti impulzniho hluku oproti
ustalenému.

JednoduSe feceno, jsme-li od zdroje hluku dale, impulzivnost hluku se stira.
Piiklady impulzivniho hluku jsou exploze v dolech a lomech, demolice, vojenské
d¢lostielectvo. Patii sem také kovani kovu, tlueni do dfeva, beranidlo,
pneumatické kladivo, dlazdéni nebo ndrazy kovl pfi skladani. (Hellmuth, 2011,

www.nrl.cz)

Z hlediska frekven¢niho spektra délime zvuk ¢i hluk na Sirokopasmovy (spojité

spektrum), nizkofrekven¢ni (NF) a s tonovou slozkou.

% Nizkofrekven¢ni hluk je slysitelny zvuk s frekvenénimi slozkami v pasmu
kmito¢tti niz§ich ne 100Hz. Délka zvukové viny v nizkofrekvenénim hluku je
fadové v metrech. Nizkofrekvenéni hluk je vniman jako pulzace a fluktuace tlaku,
zpisobuje tedy tlak v usich. Pokud jde o limity v CR, dosud nejsou stanoveny.
Posuzovani nizkofrekven¢niho hluku ma smysl pouze uvnitt chrdnénych prostor

staveb. (Hellmuth, 2011, www.nrl.cz)

Déleni hluku z hlediska povahy (prikaznosti)

¢ Technické zdroje hluku - které miizeme zméfit a namefené hodnoty, jsou objektivni

a lze je pouZit pro tcely ufedniho rozhodnuti (stroje, zafizeni, doprava).

%+ Stochastické (nahodné) zdroje hluku - které se nedaji piesné¢ zméfit jen v danou
situaci a vysledky jsou tedy platné jen pro urcitou situaci, tudiz nejsou prokazatelné

u objektivniho rozhodnuti (hlasy lidi, zvifat, sportovni aktivity, sousedsky hluk).

% Hudba — lze zaradit mezi stochastické signaly, za urCitych podminek, lze zméfit

akustické emise.

Dé&leni hluku z hlediska mobility

¢ Mobilni zdroje - patii sem doprava, silni¢ni, Zelezni¢ni, letecka, vodni.

¢ Stacionarni zdroje hluku — patfi sem stroje a zafizeni, které jsou pevné fixované na

svém misté, nebo je jejich pohyb omezen.

Kdybychom to chtéli shrnout, tak hluk v zivotnim prostedi se sklada hlavné z dopravy,
vystavby a primyslu. Patii sem i komundlni zdroje, coz jsou napf. sousedi, radio i
restaurace. K socialnim a volno¢asovym zdrojiim hluku pati pfenosné hudebni piehravace,

ohnostroje, rockové koncerty, stielné zbran¢ atd. VSechny tyto zdroje hluku lze zahrnout
14
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do hodnoceni rizik. “Skutecnost je vsak takova, zZe to v radé pripadii nelze, protoze je
obtizné ¢i nemozné stanovit expozici na urovni exponované populace. (Hellmuth, 2011,

www.nrl.cz)
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3. Legislativa v oblasti hluku

Tento druh legislativy se da zatadit do legislativy zivotniho prosttedi. “Environmentalni
legislativa ma letitou tradici a postupné se rozrostla do obsdahlého souboru
verejnopravnich predpisi. ““ (Veber, 2010, st. 42)

Platnou legislativu mizeme snadno naleznout na internetovych strankach www.env.cz,
kde mizeme najit dokumenty v plnych textech, které jsou tematicky rozdélené do mnoha
okruhti zivotniho prosttedi, hluku nevyjimaje.

Legislativa tykajici se hluku se nachazi v téchto zdkonech:
e 258/2000 Sb. O ochrang veifejné¢ho zdravi
e 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pied nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci
e 148/2006 Sb. O ochrang zdravi pted neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci
e 49/1997 Sb. O civilnim letectvi
e 13/1997 Sb. O pozemnich komunikacich
e 266/1994 Sb. O drahach
e 200/1990 Sh. Zakon Ceské narodni rady o piestupcich

e Dalsi informace se nachazeji v normach tykajici se zivotniho prosttedi

3.1 Hygienické limity

Zakon 258/2000 Sb. V §30 vymezuje osobu, kterd je odpovédna za zdroje hluku ¢i
vibraci. Zakon definuje, co se rozumi timto zdrojem a ukladd povinnost provozovateli
zdroje hluku a vibraci dodrZovat hygienické limity. Konkrétné pak zakon vyjmenovava
zdroje odpovédné za ptivod hluku a vibraci. Témito zdroji jsou provozovatel letist¢ (zdkon
¢. 49/1997 sb., o civilnim letectvi, vlastnik, poptipad€ spravce pozemni komunikace, zakon
¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, viastnik drdhy, zadkon €. 266/1994 Sb., o
drahach).

Dle zdkona 258/2000 Sb. V §30 odstavec 2 ndm piesné¢ vysvétluje definici hluku.
V dalSich odstavcich je upravena korekce hluku v dB.

(2) Hlukem se rozumi zvuk, ktery miize byt skodlivy pro zdravi a jehoz hygienicky limit
stanovi provadeci pravni predpis.

(3) Pojednava o vymezeni venkovniho chranéného prostoru a vnitiniho chranéného

prostoru.
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Sbirka zakona ¢. 272/2011 ve své druhé ¢asti vymezuje hluk na pracovisti v n¢kolika
formach. Ustaleny a proménlivy hluk §3, impulsni hluk §4, Vysokofrekvencni hluk §5,
ultrazvuk §6, infrazvuk a nizkofrekvencni hluk §7, (zékladni informace jsou uvedeny
vyse).

Dale se sbirka zakont ¢. 272/2011 zabyva hlukem v chranénych vnitinich prostorech a
Vv chranénych venkovnich prostorech. Hygienické limity hluku v chranénych vnitinich
prostorech staveb upravuje § 11 odstavce 1-5 jejich uplné znéni:

(2) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk
pronikajici vzduchem zvenci a pro hluk ze stavebni cinnosti uvniti objektu souctem
zdkladni hladiny akustického tlaku A LAeq,T se rovna 40 dB a korekci prihlizejicich ke
druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé podle prilohy ¢. 2 k tomuto narizeni. V
pripade hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich a drahach, a hluku s vyrazné informacnim charakterem se pricte dalsi
korekce -5 dB.

Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a chranéném
venkovnim prostoru upravuje Zakon 272/2011 §12 a jeho odstavce 1-6:

(1) Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, se vyjadruji
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A LAeq,T. dale zni zdkon stejné jako § 11
odstavce 1.

(3) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z
leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zdkladni
hladiny akustického tlaku A LAeq,T se rovnd 50 dB a korekci prihlizejicich ke druhu
chraneného prostoru a denni a nocni dobé podle prilohy ¢. 3 k tomuto narizeni. Pro vysoce
impulsni hluk se pricte dalsi korekce —12 dB. V pripade hluku s tonovymi slozZkami, s
vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, a hluku s vyrazné
informacnim charakterem se pricte dalsi korekce —5 dB.

Hladina prahu slySeni v decibelech v rozsahu stfednich kmitoéti tfetinooktavovych

pasem F1 10Hz az 160Hz

Fi[Hz] |10 [125|16 |20 |25 |315|/40 |50 |63 |80 |100 |125 |160

Les[dB] |92 |87 |83 |74 |64 |56 |49 |43 |42 |40 |38 |36 |34

Naftizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. nam upravuje konstrukce hygienickych limitd hluku.
Toto nafizeni je o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci. Jsou zde
stanoveny nejvys$i pfipustné hodnoty hluku a vibraci pro pracovisté a pro chranény
venkovni prostor, chranéné vnitini prostory staveb a chrdnéné venkovni prostory staveb.
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Zakladni venkovni limity hluku:

Venkovni hluk

Den (6:00 — 22:00)

Noc (22:00-6:00)

Zékladni limit — pro hluk jiny nez z dopravy

50 dB

40 dB

Pro hluk ze silni¢ni dopravy 55 dB 45 dB
Pro hluk z zelezni¢ni dopravy 55 dB 50 dB
Pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
Pro hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55 dB
Pro starou hlukovou zatéz 70 dB 60 dB
Pro starou hlukovou zatéZ u Zelezni¢nich drah | 70 dB 65 dB

Zdroj: http://hluk.eps.cz/hluk/limity/

3.2 Povoleni

Kromé¢ opatfeni a limitl si provozovatel v zdkonech muze také najit zadni vratka a to
v zakonu 258/2000 Sb. V §31 odst.1, ktery nam tika, ze v situaci, kdy nelze z vaznych
divodt dodrzet hygienické limity pii pouzivani nebo provozovani zdroje hluku anebo
vibraci, je mozné nadlimitni zdroje hluku provozovat na zaklad¢ povoleni. O povoleni zada
provozovatel, povoleni vydava piisluSny orgén ochrany vetejného zdravi. V prvnim stupni
je to krajska hygienicka stanice. Povoleni je vydéano, pokud provozovatel dolozi, Ze

nadlimitni hluk bude omezen na rozumné dosazitelnou miru (napt. hodinové omezeni).

3.3 Sankce za prestupky

Podle zdkona 200/1990 sb. § 11 lze za ptestupek ulozit tyto sankce:

a) napomenuti,
b) pokuta,

c) zakaz ¢innosti,
d) propadnuti véci,
e) zakaz pobytu.

Sankce mohou byt uloZzeny samostatn€, nebo spolec¢né s jinou sankci jako naptiiklad
napomenuti mize byt ulozeno spole¢né s pokutou.
Paragraf 13 vySe uvedené sbirky uvadi vysi pokuty bez ohledu na jina ustanoveni

(1) Pokutu Ize ulozit do 1000 Kcs, nestanovi-li zviastni cast tohoto zdkona nebo jiny

zakon pokutu vyssi.

Hluku se déle tykaji paragrafy 29, 45, 47, ve kterych jsou uvedeny ptestupky
souvisejici s hlukem a vyse jejich pokut.

Prestupky na Gseku zdravotnictvi § 29 podle (1) odstavce se prestupku dopusti ten kdo,
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b) nedodrzi opatreni stanovené nebo ulozené ke snizeni hluku a vibraci, s vyjimkou
povinnosti stanovenych pro poradani nebo poskytnuti prostor a pozemkii pro verejné
produkce hudby,
Dle odstavce (2) za tento prestupek lze ulozit pokutu do vyse 10 000 K¢.
Piestupky na uiseku ochrany Zivotniho prostiedi § 45
(1) Prestupku se dopusti ten, kdo porusenim zvidstnich pravnich predpisii o ochrané
Zivotniho prostredi jinym zpiisobem, nez jak vyplyva z ustanoveni § 21 az 44, zhorsi Zivotni
prostiedi.
(2) Za prestupek podle odstavce (1) lze ulozit pokutu do 10 000 K¢.
Piestupky proti vefejnému poradku § 47 se dle odstavce (1) ptestupku dopusti ten kdo
a) neuposlechne vyzvy uredni osoby pri vykonu jeji pravomoci,
b) porusi nocni klid,
C) porusi podminky ulozené na ochranu verejného porddku pri kondni verejnych
telovychovnych, sportovnich nebo kulturnich podnikii a nebo v mistech urcenych k

rekreaci nebo turistice,

Dle (2) odstavce lze za vySe uvedené piestupky ulozit pokutu do 5 000 K¢, pro 1 pism.
b) a ¢) Ize spolu s pokutou ulozit zakaz pobytu.
(3) Dobou nocniho klidu se rozumi doba od 22. do 6. hodiny. Obec miize obecné zavaznou
vwhlaskou nebo rozhodnutim vydanym na zakladé obecné zavazné vyhlasky stanovit
vyjimecné pripady, zejména slavnosti nebo obdobné spolecenské nebo rodinné akce, pri

nichz je doba nocniho klidu vymezena dobou kratsi nebo Zadnou.

3.4 Normy 18 000

Norma CSH OHSAS 18 001 je zaméfena na bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci, ale
zaroven neni pokryta mezindrodni normou ISO. Britsky normaliza¢ni institut BSI vydal
vroce 1999 Specifikace pro posuzovani bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci s
oznacenim 18 001 a 18 002. V roce 2007 doslo k revizi tohoto dokumentu a transformaci
do podoby regulérni britské normy. V tomto roce také byla norma pieloZena a piipravena
k vydani jako ¢eska technickd norma:

- CSN BS OHSAS 18 001:2007 — systém managementu a bezpe¢nosti a ochrany
zdravi pfi praci. Tato norma slouZzi pro zavadéni a naslednou certifikaci zavedeného

manazerského systému BOZP.
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CSN BS OHSAS 18 002:2009 — “systém managementu bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci — Smérnice pro implementaci OHSAS 18 001: 2007. Smérnice je
minéna jako ndstroj porozumeni pozadavku systéemu BOZP a podpora pri jejich
implementaci v praktickych podminkach (nelze vsak na ni pohlizet jako na povinny
postup implementace OHSAS 18 001, nespecifikuje viak zZadné dalsi pozadavky na
ramec OHSAS 18 001 a neni urcena k certifikaci. * (Veber, 2010, str. 78)
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4. Moznosti snizovani hluku

Omezovat hluk, mizeme provadét technicky, neboli zasahnout pfimo do zdroje hluku,
nebo mizeme pouzivat ochranné pomtcky. Zalezi na zdroji hluku a také na jeho intenzit¢.

Drive se ivaham nad metodami snizovani hluku fikalo uméni. Pétadvacet let ubéhlo,
nez se zumeéni stalo néco, Cemu se dalo fikat véda. Piesnéji vyvoj trval od dob pred 2.
svétovou valkou az do roku 1965 a vyvijel se dal, az do dnes. (Beranek, 1965, st. 15)

Zakladem pro odhluénéni mistnosti nebo venkovnich prostor jsou dle autorii Beranka a
Labate porovité materialy. Mezi jejichz zdkladni fyzikalni vlastnosti patii odpor, ktery
klade material proti proudu protékajiciho vzduchu. Mezi dalsi vlastnosti patfi ztrata energie
pusobici tfenim, hustota materialu a za nékterych okolnosti mé vliv 1 pruznost materialu.
(Beranek, Labate, 1965, str. 256) Porovité materidly se pouzivaji hlavné tam, kde jsou
hlavnim faktorem vahové limity, napiiklad v letecké dopravé.

Akustické materidlny se rozumi ty materidly, které maji schopnost pohlcovat pomérné
vysoké procento zvuku, ktery dopadd na jejich povrch. Rozdil od béznych stavebnich
materiali jako je napf. sklo, sadra, beton je dolni hranice pohlcovani zvuku. U téchto
materiala je to 5 -10%. Pokud mluvime o akustickém materialu, dolni hranice je zhruba

20%. (Purcell, 1965, str. 391)

4.2 Sifeni zvuku ve venkovnim prostoru

Vseobecné je zndmo, Ze na Sifeni zvuku ma vliv hustota vzduchu. Na hluk ¢i zvuk ma
vliv také teplota, vlhkost a smér i sila vétru. Také zaleZi na délce cesty, kterou musi zvuk
urazit. Cim deli cesta, tim vice je zvuk vystaven vyse uvedenym vlivim. (Wiener, 1965,
st. 197)

Utlum zptisobeny mlhou, de$tém a snéhem

Mlha, dést’ ¢i snéZzeni mé za nésledek, Ze se zvuk nese dale nez za jasnych dnt.
Akustické vlastnosti mlhy nemaji tento jev na svédomi, jako spi§ okolnosti Ze teplotni
gradienty (zména reakce v zavislosti na vzdalenosti od podnétu (slovnik-cizich-
slov.abz.cz)) jsou malé. Dokud bude slunce zakryto a teplotni gradienty jsou malé a
gradienty vétru jsou také malé, ztoho vyplyva, ze utlum vétru a teploty zplsobeny

gradienty je maly. Vodni srdzky méni hlukové pozadi, toto pozadi pak muize byt velmi
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vysoké. Na druhou stranu pokud lezi na zemi vrstva snéhu, hlukova pozadi jsou ztlumena,

takze se za téchto podminek neméni. (Wiener, 1965,str 204)

Utlum zplsobeny sténami a stromy

Tuhé piekazky mezi zdrojem zvuku a mistem piijmu maji za nasledek zna¢ny ptidavny
proto lze predpokladat, Ze atlum poroste s rostoucim kmitoctem.

Husté lesy. “U zvuku sirictho se hustymi lesy a krovinatymi porosty dochdzi k utlumu
absorpci listovim na stromech i na zemském povrchu a mnohondsobnym rozptylem na
kmenech a vétvich.“ (Givens, 1946, str. 284) Casto se doporuduji jako prostiedek
k potlagovani hluku Zivé ploty a kefe, ale ne vzdy byvaji ti¢inné. Utlum hluku zavisi na
hustoté porostu s vétvemi sahajicimi az k zemi, také zalezi na vysce, jinak by se hluk mohl
Sitit nad prekazkou. (Wiener, 1965, str206)

Americka studie tvrdi, Ze pokud zasadime 30 metrt Siroky pas vegetace. Mlizeme snizit
hluk o plnych 5 dB (Neubergova, 2010, www.silnice-zeleznice.cz). Musime pocitat s tim,
ze takto Siroky pas musi byt husty a dostatecné vysoky. Dle Japonského vyzkumu zase
vime, ze vzrostlé pasy stromt a kett, hladinu akustického tlaku velmi vyrazné snizi. Podle
tohoto vyzkumu, na kazdé 3 m vzdalenosti od zdroje hluku se hlu¢nost snizi az o 3 dB.
Tato studie také tikd, Ze je dobré kombinovat riizné rostlinné druhy a vysadba ma byt
provedena tak, aby se akusticka energie maximalné rozptylila a nedochazelo k jeji
kumulaci na jednom misté. Musime tedy dbat na tvar vysadby a obecné plati, Ze zeleni by
méla byt tak hustd a vysokd aby na zdroj hluku nebylo vidét. (Neubergova, 2010,

www.silnice-zeleznice.cz)

Utlum zvuku zptisobeny gradienty vétru a teploty

U venkovnich prostor se setkdvame s gradienty teplot a rychlosti vétru ve svislém
sméru. Tyto gradienty vznikaji pti sdileni tepla mezi Zemi a atmosférou. Maji za nasledek,
ze se meéni rychlost zvuku v zavislosti na vySce nad terénem a ze se zvukové viny lamou.
Pii téchto podminkdch mohou vznikat oblasti akustického stinu. Coz znamend, ze do
téchto oblasti nemlze vniknout pfimy zvuk. S témito misty se nejCastéji setkdvame
Vv oblastech lezicich od zdroje ve sméru proti vétru, kde gradienty ohybaji zvukové viny

vzharu. (Wiener, 1965, str. 207)
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4.3 Sifeni zvuku ve vnitinich prostorach

Sifeni uvnité né&jakého prostoru je dost odlisné od Sifeni hluku ve venkovnich
prostorech. Na rozdil od rozlehlého prostoru se zde zvuk odrazi od stén, stropu, od podlahy
zpét ke zdroji. Timto se zvySuje hladina akustického tlaku v porovnani s tlakem, ktery
vznikd ve venkovnim prostoru. Vyznamnou roli zde hraje pohltivost povrchi, kterymi jsou
ohrani¢eny uzaviené prostory. (Purcell, 1965, str. 407)

Pokud budeme uvazovat o akustickém vykonu Py [W], ktery dopadé na piekazku, ¢ast
vykonu P, [W] se odrazi a ¢ast P, [W] bude pohlcena. Pohlcend ¢ast se dale rozd¢€li na P,
[W], ktery se ztraci v konstrukci (konstrukce ho bud’ odvede mimo sledované misto, nebo
se vykon proméni v jinou energii). Druha ¢ast P{{W], ktera projede sténou je vyvedena do

vedlejsiho prostoru. (tzb-info, nedatovano, www.tzb-info.cz)

|
4o |

-0 = odsazeni
— —— ‘ 7
P t = tloustka

Obr. 2 Akusticky vykon po dopadu na sténu (tbz-info,nedatovani, www.tbz-info.cz)

4.3.1 AKustické omitky

Akustické omitky “se skladaji z vermikulitové nebo perlitové drti, bud’ s pojidlem
tuhnouciho typu, jako je sadra nebo vdpno, anebo netuhnouciho typu jako bentonit.
(Purcell, 1965, str. 406) Tyto omitky se nanaseji na podklad ze Skrabané malty nebo na
sttedni vrstvu omitky, ¢i pfimo na betonovou nebo zdénou stavebni konstrukci. Vzdy je
vyzadovana tvrda sténa neboli tvrda zékladna. Nejcastéji se nanasi ve dvou vrstvach do
velikosti pfiblizn¢ 25 mm bez zakladni omitky. Dokonfovaci prace se délaji rucné nebo

strojove, podle pozadavki na vysledny povrch stény. (Purcell, 1965, str. 406)
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Obr. 3 Zvukova pohltivost akustické omitky pro dva zplisoby nanaseni (Purcell, 1965, str. 406)

V dnesni dob¢ je vyuzivani tzv. chytra péna. Tento druh izolace ma nékolik druhti. Pro
nase potieby se bude hodit mékka izolace polyuretanova baze EKO S 500. EKO S 500 je
zvukova izolace nové generace, kterd nabizi izolovat jak byty, tak i komer¢ni budovy.

Tato izolace snizuje energetické ztraty tak, Ze vypliiuje mezery, prostupy a spoje.
Hladina hluku v izolované mistnosti se snizi, protoze tato péna zvuk pohlcuje. Péna tak
zabranuje rezonanci a propusti maximalné 39 dB.

Izolace EKO S 500 se snadno aplikuje, je to stfikana izolace, takze se aplikuje pomoci
nastfiku na plochu, kterou dokonale vyplni. EKO S 500 min 10 m velka a min 10 cm tlusta

vrstva za cenu 400 K& za m?. (Chytra péna HS Group s.r.0., 2014, www.chytrapena.cz)

4.3.2 Vyrobky z mineralnich vlaken

Mezi vyrobky z mineralnich vlaken, se zapocitavala i1 azbestova vlakna. Diky
rozmanitym pojivim se fadily K nastfikavanym materialim. Béhem stiikaciho procesu se
azbestova vlaka s pojivem vodou misila pomoci specidlni stiikaci pistole. (Purcell, 1965,
str. 407) V dnesni dobé se azbestova vlakna nesméji pouzivat, protoze jsou
rakovinotvorna.

Jako alternativa se pouzivaji Kamennda viakna, existuji v podobé desek nebo roli. Tento
vyrobek je urcen prvotné na tepelnou izolaci. Vyrabi se za vysokych teplot rozvlaknénim
cedice bazaltu ¢i gabra v peci a poté jsou tato vlakna zformovédna do rohozi ¢i desek.
(Anonym, nedatovani, www.stavba.tzb-info.cz). Dalsi rozsifenou alternativou jsou
mineralni vaty, které jsou vyrobeny ze sklenéné minerdlni vaty nebo z cediCové vaty,
podobné¢ jako Kamenna vlakna. Tyto vaty se pouzivaji pro fasady, kde nepotiebujeme, aby

vzduch cirkuloval. Proto se vata poklada do rostu, ktery je upevnén na sténé tak, aby
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vznikla vzduchovd mezera, tento postup zabranuje pfipadnému vlhnuti stén. (Anonym,

2015, www.mineralni-vata.cz)

18 mm strikaného gzbesty na

plecltove mriovip ;
Strané vzduchovd gt
mezera

o pohlcenr

19mm stikaného azbes
na maslynim podk/ad?

log kmitolty —>
Obr. 4 Zvukova pohltivost nastiikaného azbestového akustického materialu (Purcell, 1965, str.

407)

4.3.3 AKkustické desky

Praktické zietele, dnes zname jako akustické desky, neboli pouziti prefabrikovanych
akustickych obkladacich desek. Pro ukotveni téchto desek je potfeba pevny modulovy
systém, ktery je tvoreny sparami k sobé doléhajicich desek. Tyto materidly jakoZto pevné
desky jsou charakteristické neporuSenou souvislosti povrchu. Tato odliSnost zpiisobuje
snadné obarveni materidlu v celku, pfizptisobeni se slozitym zakfivenym plochdm stavebni

konstrukce, ztohoto divodu je to velmi praktické pro pouziti ve vnitini

architektuie.(Purcell, 1965, str. 408)
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Obr. 5 Zvukova pohltivost na jednu tlumici desku (Purcell, 1965, str. 408)

Aktualné se hodné vyuzivaji lisované akustické desky, které jsou neprostupné, pevné,
tézké a nejsou monolitické. Maji tedy idealni vlastnosti a to jak pro zvukovou tak i pro
tepelnou izolaci.

Pokud chceme odizolovat vyssi hlu¢nost jako v naSem piipadé je zapotiebi tyto
desky umistit na dfevény rost tak, aby mezi sténou a deskou vznikl prostor. Takto umisténé
desky dobfte eliminuji zvuk pfichazejici v obou smérech.

Tyto desky jsou zaroven ekologické, protoze jsou tvofeny slisovanim malych kousku

pény do sebe. Tyto desky se daji také pouzit jako podlahové izolace. Cena za 1 m? 563

K¢ Pokud koupime 19 m?® a vic zaplatime za 1 m® 499 K&  (Akusticka pena,

www.akusticka-péna.cz)
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5. Metody mimotrzniho ocenovani

V zavislosti na Skodlivosti hluku v zivotnim prostiedi se zde zabyvam problematikou
externalit a v navaznosti pak dale na pouziti metod mimotrzniho ocefiovani.

Metody mimotrzniho ocenovani patii mezi specifické charakteristiky externalit.
Externalita je ekonomicky jev, ktery vznikd plsobenim vné&jSiho trhu. Negativni i
pozitivni vlivy vznikaji samovoln¢, nikoli za pfedem zaplacené ¢astky. (Knapek, 2000, str.
197)

RozliSujeme pozitivni a negativni externality. Pozitivni externalita vznika, kdyz ¢innost
jednoho ekonomického subjekti pFinasi prospéch jinému, ktery ji nemusi zaplatit.
Negativni externality jsou opaky kladnych, ptisobi tehdy, kdyz subjekt piinasi néklady
jinému a ty mu nejsou zaplaceny. Typickym pfikladem zapornych externalit je
znecistovani ovzdusi automobily. (Mankiw, 1999, str. 213)

Metody mimotrzniho oceniovani:

e Kontingentni ocenovani

e Hedonické ocenovani

e Metoda cestovnich nakladd

e Metoda defenzivnich (preventivnich) vydaju

e Metoda obnovovacich (reprodukénich) nakladd.

5.1 Kontingentni ocenovani

Tato metoda je nejcastéji pozivanou metodou ke kvalifikaci ztrat environmentalnich
uzitkd neboli Skod na Zivotnim prostfedi. Principem je nahrazeni chybéjicich trznich
informaci, informacemi hypotetickymi. Preference zjisStujeme formou analyzy ,,ochoty
platit® ¢i ,,ochoty pfijimat kompenzace®. Analyzy probihaji pomoci dotazniki, ve kterych
se respondenti vyjadiuji k tomu, jakou finan¢ni ¢astku jsou ochotni zaplatit za zkvalitnéni
ptirodniho prostiedi, pfipadné jakou castku by pozadovali pii jeho ztrat€. Vysledky
dotaznikl jsou zpracovavany do statistickych analyz a zvetfejnény jako urcita vysledna
ekonomické hodnota predmétného statku. (Knapek, 2000, str. 200)

Metoda kontingentniho oceniovani je dle studii prokazatelné¢ uzitecnd, ma jisté
problémy. Nejvétsi obavou je odchyleni vysledkii od skuteénych preferenci. Existuje

nékolik forem tohoto zkresleni:
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* odchylky strategické povahy, kdyz rozhodovaci situace vytvaii podnéty k chovani
cerného pasazéra
* ochota platit projevena na hypotetickych trzich se miize odliSovat od skutecné
ochoty platit
 zkresleni zpiisobené konkrétnim postupem Setfeni (volbou otazek, zvolenym
druhem platby, poskytnutymi informacemi). (Krali¢ckova, 2010, str. 37)
Nejveétsi slabinou spatfuji jeji odplrci v ,,ochoté platit, ktera by pii prikroceni
k realizaci mohla byt vyrazné nizsi, nez uvadéji respondenti v dotaznicich. Tato metoda je
Casto odmitana pii ocenovani rizik.
Nejvyuzivangjsi je tato metoda v USA, kde také byla pouzita poprvé a to v Maine kde
byla ocenovana ztrata rekrea¢nich hodnot mistnich lesi. V Norsku byla metoda

kontingentniho ocefiovani pouzita v relaci mezi ¢istou vodou a rybolovem.(Knapek, 2000,

str. 201)

5.2 Hedonické ocenovani

Vyuzivani nadhradniho trhu, to je princip této metody. Néhradni trh ovliviiuje zkoumany
jev. Nejcastéjsi vazbou je vztah ceny nemovitosti a miry poSkozeni Zivotniho prostiedi,
nejCasteji uvadéné jsou ceny pozemkul u letist€. Pozemky u letisté jsou vystaveny vétsi
mife hluku z leteckého provozu, proto je zde rozdil oproti srovnatelnym pozemkiim v jiné
lokalité.

Mezi dal$i ndhradni trh, kde je moZné uplatnit hedonické ocetiovani je trh pracovnich
sil. Zde ptedpoklddame, Ze Spatné¢ pracovni prostfedi zvySuje hodnotu mzdy, jako je
napftiklad u horniki, pracovnikim, ktefi jsou vystaveni normativnim davkam zateni atd.

Aby tato metoda byla uspé$na, musime predpokladat, Ze rozhodujicimi predpoklady,
jsou vypovidajici schopnosti a jejich maximélni a piesné vymezeni. Nejde zde jenom o
charakteristiky ekologické, ale i o technické a socidlni, coz, mize byt napf. staii a stav

domu, vzdalenost od $koly, nemocnice, divadla, pohostinstvi aj. (Knapek, 2000, str. 201)

5.3 Metoda cestovnich nakladu

V této metod¢ vychazime obecné z teorie poptavky, kde jeji princip spoc¢iva v odvozeni
ztraty uzitku z vetejného statku ze soukromych cestovnich nakladi. Tyto cestovni nédklady

jsou propocteny ze skuteéného chovani obcani. JednoduSe feceno, cena cestovnich
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nakladl je takova kolik jsou obcané ochotni zaplatit za cestovani k ptirodé. (CHKO
Jizerské hory, 2005, str. 2)

“Metodu pouzivame predevsim pro kvalifikaci skod ze ztraty prirodnich parkii, vytvoru,
krajinnych prvki, jezer a dalSich mist s vysokou kvalitou Zivotniho protreni. Minimdlni
vySe této Skody je rovna souhrnu ndkladit vynalozenych k dosazeni jiného vzdalenéjsiho
alternativniho mista se srovnatelnou kvalitou prostredi. “ (Knapek, 2000, str. 202)

Co lze ocenit:

e ocenéni rekreacni hodnoty izemi — ztrata v souvislosti se zamezenim vstupu do

uzemi

e ocenéni zmény rekrea¢ni hodnoty mista, které hodnotime — zlepSeni kvality vodni

nadrze, lest aj. (CHKO Jizerské hory, 2005, str. 3)

5.4 Metoda defenzivnich (preventivnich) vydaji

Pojem ,,defenzivni vydaje* je tzv. nultd suma, kterd se oceiiuje jako Skoda na ptislusné
slozce zivotniho prostiedi. Pomoci tohoto pojmu se substituuje snizeny uzitek. Piikladem
mohou byt instalace vodnich filtrGi u znecisténé vody, dvojita izolace oken a dveti, naklady
na ndkup balené vody atd. “Velmi podobnou metodou je metoda kvantifikace skody na
zdkladeé ceny trhem ocenéného statku, ktery miize byt nejpodobnéjsim substitutem statku,
jehoz hodnotu ocenujeme. ““ (Knapek, 2000, str.202)

Metoda defenzivnich vydajli se nehodi pro oceniovani hluku, tato metoda nevyjadiuje
pfimo zménu blahobytu. Zavisi na subjektivnim vnimani efektivnosti zrealizovanych
ochrannych opatfeni, které mohou pfinaSet 1 dalsi efekty, jako naptiklad trojitd okna chrani
nejen pred hlukem, ale také pfed prachem a sou€asné zabrafiuji uniku tepla. (Méca, Urban,

2012,www.silnice-zeleznice.cz )

5.5 Metoda obnovovacich nakladu

Nejrozsifengj$i metodou v oblasti ocenovani ztrat takovych pfirodnich statkd, jejichz
zachovani je podminkou udrzitelného rozvoje, jako jsou napiiklad moktady, je metoda
obnovovacich nékladi. Ceska republika se proto touto metodou ¥idi napiiklad zakonem ¢&.
114/92 Sb., O ochran¢ pfirody a krajiny, kdy naptiklad pfi kaceni dfevin miiZze organ
ochrany ptirody pozadovat za povoleni novou vysadbu. (Knépek, 2000, str. 202)
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Jako vyhodu mulZeme povazovat nendrocnost na zjiStovani zdrojovych dat, které
pottebujeme k ocenéni. Diky této nendrocnosti na zdrojova data lze vyloucit pouziti vyse
uvedenych metod. Metoda obnovitelnych nékladu byva pouzivéana tehdy, kdy je obtizné
vyjadfit hodnotu jinym zptisobem. (Hajickova, 2006, str. 37)

V této metod¢ existuje 1 subvarianta, kde je legislativou zaveden novy vyssi standard
kvality. Tato varianta je, ale velmi slozita co se tyce zjistovani fixni a variabilnich nakladt
v ohledu na jednoho obyvatele. Teoreticky vypocet a prakticky se 1iSi o celé stovky
procent.

Zadnou zvyse popsanych metod neni aplikovatelnd mechanicky a plosné. Vzdy
musime pfihlédnout k danym podminkam a soucasné bez hlubokych odbornych znalosti a

souvislosti daného problému. (Knépek, 2000, str. 202)

5.6 Vyuziti metod v oblasti snizovani hluku

Z vyse uvedenych informaci nam vyplyva, Ze nejpouzivangjs$i metodou pro ohodnoceni
snizeni hluku je metoda hédonickd. V praxi se tato metoda také pouziva nejvice, coz
dokazuje znamy trend nizkych cen bydleni v blizkosti letiSt€ ¢i Zeleznice. Naopak
napiiklad metoda defenzivnich vydaji neni moc vyuZivdna, protoZze se zde neda
subjektivné urcit efektivnost zabrannych opatieni. Tato metoda piinasi 1 dalsi efekty, které
se netykaji hluku napfiklad, odhlu¢néni oken, zabranuje Uniku tepla. (Mdaca, Urban,
2012,www.silnice-zeleznice.cz)

Kontingentni ocefiovani lze v problematice hluku vyuzit, slabinou je vsak zjisténi
ochoty obcanil platit.

Nejvhodnéjsi a také nejpouzivanéj$i metodou v oblasti snizovani hluku je tedy metoda

hédonicka.
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6. Analyza soucasného stavu

Uvod

V této kapitole se budu zabyvat praktickym zhodnocenim hluc¢nosti truhlarské dilny a
vlivu tohoto hluku na sousedici cukrarnu. Kapitola za¢ina charakteristikou obou podnik,
hlavni jadro kapitoly tvofi analyza zdroji hluku: hluku piimo z truhlaiské dilny, ale také
ostatni zdroje hluku v okoli cukrarny. Soucasti analyzy je i zjisténi nazorti navstévniki
cukrarny. Ziskané informace ztéto analyzy predstavuji vychozi bod k navrzenym

variantam na snizeni hluku.

6.1 Charakteristika podnikatelskych subjektii

Truhlarska dilna Zdenék KSir — Pind’a

Firma byla zaloZena s prvotnim ucelem prodeje dieva. Vzhledem k narlstajici
konkurenci v okoli, se poptavka po neopracovaném dievu snizovala. Z téchto divodi
vznikla dilna, ve které se dnes vyrdbi na zakazku venkovni nabytek, stani na auta, pergoly,
ploty a dalsi.

Firma existuje od roku 1998 jako zivnost v oboru prodej feziva a drobné Gpravy feziva.
Dilna se nachdzi uprostied vesnice jménem JinoCany na zahradé¢ rodinného domu.
V zimnich mésicich je provoz znacn€ omezen a to proto, Ze neni tak vysoka poptavka jako
Vv letnich mésicich.

Majitel truhlarny pracuje na zivnostensky list jako soukromnik. Nema zadné

zamestnance. Hodnoty pfijmi a vydaji uvedené niZe jsou za rok 2014.
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Hodnoty pfijmu a vydaji jsou uvedeny v tisicich K¢.

z toho obrat bez

celkem  DPH DPH
Piijmy zahrnované do
dané z piijmu (fakturace +
stvrzenky) 457 60 397
prodej zbozi 11
prodej vyrobku a sluzeb 386
Vydaje 293 49 244
DKP 10
nakup materidlu 143
nakup zbozi 12
pohonné hmoty 18
provozni rezie 58
telefon 3
zaklad dané 153
vydaje nezahrnované do
dané
SP 23
ZP 21
nemocenské pojisténi 22
odpisy IM 26
dan z pfijmu 0
vysledek hospodareni -
Zisk 61

K zisku patii také najemné za cukrarnu, které za rok ¢ini 108 000 K¢. Z toho odpocitano
30% na provoz, coz ¢ini 32 400 K¢&. Z vyslednych 75 600 K¢ vypocitame dan 15%, ktera je
11 340. Vyslednou castku 64 260 K¢ piipocteme k hospodéaiskému vysledku, ktery na
konci roku ¢ini 125 260 K¢&.

Majitel truhlarské dilny je tedy majitelem pronajimanych prostor, kde se nové, od

kvétna 2014 oteviela cukrarna.

Cukrdarna a Kavarna Jinocany

Cukrarna je v provozu od Kvétna 2014 v pronajatych prostorach rodinného domu
Vv prvnim ptl roku skoro zcela pokryly vydaje na investice do rekonstrukce, které probéhly,
jesté pied otevienim cukrarny. Castka ¢inila necelych 250 000 K& a platili ji ndjemnici.
Podnik je otevien kazdy den a to od 8:00 ve vSedni dny a od 10:00 o vikendu. V denni
nabidce nejsou jenom dorty, ale také kava - nckolika druhti, kopeCkovd zmrzlina a
cukratka pro déti. Kazdé pondé€li si zde muzete zakoupit domaci kolace.
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Soucasti cukrarny je i venkovni posezeni a koutek pro déti.

Umisténi cukrarny je velmi pfihodné, nachazi se v samém stfedu vesnice, kde kromé
jiného se nachazi lékatské sttedisko, obecni Gifad s poStou a autobusova zastavka.

V tésném sousedstvi cukrarny je také truhlaiska dilna. Hlu¢né prostfedi by mohlo
odradit potenciondlni zakazniky od koupé dortt ¢i kavy. Z predchozich zkuSenosti vime,
ze hluk dfevoobrabécich strojii neni uvniti cukrarny slyset, otdzkou je jak moc bude
obtézovat zdkazniky, ktefi se budou chtit posadit venku. Pro vétSinu lidi je takovyto hluk

nezndmy a tudiz nepfijemny.

6.2 Analyza hlu¢nosti piisobici na cukrarnu

6.2.1 Truhlarska dilna

Béhem letnich mésicti se provoz v diln¢€ prakticky nezastavi a to ani o vikendech. Hluk
se ozyva z ruznych dfevoobrabécich stroju, které nejsou jenom hlu¢né, ale také prasné.
Nejvétsim zdrojem hluku jsou zejména nenaostfené kotouce u ruznych pil, bohuzel ani

ostry kotou¢ ndm neumozni zcela tichou praci.

Obrazky stroju

Obr. 6 Kapovaci pila (zdroj: vlastni zpracovani) Obr. 7 Protahovacka (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obr. 8 Cirkularka (zdroj: vlastni zpracovani) Obr. 9 Vrtacka (zdroj: vlastni zpracovani)

Majitel truhlafské dilny se snaZi obyvatelim vesnice vyjit vstiic. Napiiklad v ned¢li
zacina s praci az po devaté hodin€ rano. Samoziejmé, pokud si to situace vyzaduje, miize
se stat, ze toto pravidlo neplati.

Vyse hluku zalezi na ostrosti kotouct,, ale také na pfirodnich podminkach, jako je
napiiklad hustota okolniho vzduchu. Samoziejmé pokud bude dilna zcela uzaviena, hluk se
snizi. V teplych mésicich se toto neda praktikovat, protoze se V diln¢ nedd vydrzet a
klimatizace nepfipada v uvahu z divodu zvySené prasnosti a tudiz i mozného nebezpeci
urazu.

Odhad hluku v truhlafské dilné pii vykonu nekterého ze stoji je 80 — 90 dB. Mezi
zahradkou cukrarny a truhlafskou dilnou se nachazi dfevéna zed’ a nizky plot. Vysledna
hodnota hluku na zahradce cukrarny se mize pohybovat od 75 az do 85 dB.

Ze zjistovani obce vim, Ze neni zadny jiny zdroj hluku ani hluk z truhlarny, ktery by

piekrac¢oval povolenou miru hluku v obci.
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Odpracované hodiny truhlaiské dilny

Nejvice hodin za tyden je v obdobi Cerven az zafi, kdy se za den odpracuje cca 10 h.

Béhem tohoto Casu je oteviena i cukrarna se zahradkou.

Obrabéci Rucéni

stroje prace
Po 6 4
Ut 7 3
St 7 3
Ct 7 3
Pa 7 3
So 5 5
Ne 2 4
X 41 25

mén¢ odpracovanych hodin

V obdobi biezen, duben, fijen a listopad je primérna denni hodinovéa sazba v truhlafské

diln¢ cca 8 h. Pokud neprsi a je hezké pocasi, zahradka cukrarny je v tuto dobu oteviena.

Obrabéci Rucéni

stroje prace
Po 4 4
Ut 4 4
St 3 5
Ct 3 5
Pa 4 4
So 3 5
Ne 2 3
X 23 30

mén¢ odpracovanych hodin

Nejméné hodin za den se odpracuje v obdobi prosinec az unor, kdy se za den odpracuje

cca 7 h. V tuto dobu je zahradka cukrarny zaviena.

Obrabéci Rucni

stroje prace
Po 3 4
Ut 2 5
St 2 5
Ct 0 7
Pa 0 7
So 0 5
Ne 0 4
x 7 37

méné
odpracovanych
hodin
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Vzhledem k mozné budouci ztraté zakaznikti z divodu nadmérného hluku mame za cil
této skutecnosti predejit a to pomoci nékolika variant na odhluénéni, jak truhlaiské dilny,

tak samotné zahradky cukrarny.

6.2.2 Hlavni silnice

Hluk z difevoobrabécich stroji neni to jediné, co ovlivituje podnikani v cukrarné. Tyto
dva podniky se nachazeji uprostied vesnice, kde kromé hlavni ulice je autobusova to¢na a

parkovisté pro pacienty u lé¢katského stiediska.

Vytizenost hlavni silnice

Zahradka cukrarny je nevytizenéjsi v letnich mésicich a to zejména od 13:00 do 18:00
hodin. Samoziejmé zaleZi na pocasi, proto jsou Cisla pouze orientacni a ukazuji vytizenost
hlavni silnice pfedev§im v letnich mésicich. V obdobi ve vSedni den od 17:00 do 19:00 je
nejvice aut a to zejména proto, ze na druhé strané hlavni silnice je odchod, do kterého jezdi

na rychly ndkup i lidé z okolnich vesnic.

Cisla jsou uvedena v ks.

Casové
rozmezi Autobusy Auta
Po - Pa 7:00 - 9:00 18 100
10:00 - 12:00 11 50
13:00 - 17:00 35 150
17:00 - 19:00 23 200
20:00 - 00:00 14 70
)y 101 570
So - Ne 40 320

Hlavni silnice

Autobusovi todna

Rybnik

Autobun

Antobis

Obr. 10 Mapa situace (zdroj: vlastni zpracovani)
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6.2.3 Nedaleka dalnice

Zdrojem hluku je také nedaleka dalnice. Ta byla vic jak pted deseti lety odhlu¢néna,
dnes uz jen ziidka kdo si postézuje na hluk z Prazského okruhu. Podle izemniho planu
Jino€an, je pro obec jedinym vyraznym zdrojem hluku pravé tato délnice, ktera jiz
nepiekraCuje povolené akustické hodnoty, které jsou pro obyvatele, kde je doprava

vvvvv

Vv noci. (Mejsnarova, 2006, www.jinocany.cz)
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6.3 Analyza vnimani hluku zakazniky cukrarny

Prizkum mél za cil zjistit, zda je na zahradce cukrarny hluk tak vysoky, Ze obtézuje
navs§tévniky. Byl zpracovan jednoduchy dotaznik podle autora Jaroslava Nenadala. Nize
uvedeny dotaznik byl pfedloZzen navstévnikiim cukrarny ve dnech 11.8.2014 az 24.8.2014,
celkovy pocet dotazovanych byl 20. Respondenti byli dotazovani pfimo na zahradce

cukrarny.

Prosim o vyznaceni Vasi spokojenosti nebo nespokojenosti s nasledujicimi znaky nasi
cukrarny. ZakrouZzkujte proto Cislici podle této skaly.

VN — velmi nespokojen
N — Nespokojen
SN - Ani spokojen ani
nespokojen
S - spokojen
VS — Velmi spokojen
VN

(2]
Z

Nové otevieny podnik
Vybér sortimentu
Uprava interiéru
Okolni prostiedi

e
DN NN Z
W www
i N N N N 7))
ool ool

Prosim o vyznaceni VaSeho ndzoru na rusnost nebo nerusivosti hluku na zahradce
cukrarny. ZakrouZkujte proto Cislici podle této Skaly.

VR — velmi rusivy

R — rusivy
RNE - ani rusivy ani
nerusivy
NE — nerusivy

VR R RNE NE
Hluk z blizké truhlarny 1 2 3 4
Hluk ze silnice 1 2 3 4
Hluk z nedaleké dalnice 1 2 3 4

Zdroj: Zuzana K8irova, vlastni zpracovani
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Vyhodnoceni dotazniki
Z vysledkl prvniho dotazniku, ktery byl zaméfeny na spokojenost s noveé otevienym

podnikem, vyplyva, Ze respondenti radi navstévuji novou cukrarnu, vybér sortimentu je
uspokojivy a v interieru se citi ptijemné. Pokud se jedné o okolni prostfedi, byly
zaznamenany také negativni odpovédi souvisejici s hlukem vznikajicim z okolnich vlivi.

VN - Velmi nespokojen
. N - Nespokojen

SN - Ani spokojen ani

nespokojen

S - Spokojen

. VS - Velmi spokojen

Nové otevieny podnik Vybér sortimentu

0%

Uprava interiéru Okolni prostredi

60%

0%
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Hluk z blizké truhlarny

T

Pro 35 % dotazovanych je hluk z truhlatské dilny rusivy a 5% respondentti ho povazuje

® VR - velmi rusivy
u R - rusivy
® RNE - ani rusivy ani

nerusivy
= NE - nerusivy

dokonce za velmi rusivy.

Hluk ze silnice
0%
® VR - velmi rusivy
® R - rusivy
® RNE - ani rusivy ani

nerusivy
® NE - nerusivy

A

Z vysledk je jasné patrné, ze hluk ze silnice sice obtézuje zdkazniky zahradky, ale

vvvvvv



Hluk z nedaleké dalnice

0% 0%

® VR - velmi rusivy
® R - ruSivy
® RNE - ani ruSivy ani

nerusivy
u NE - neruSivy

Hluk z dalnice neni na ndmésti vesnice dle informaci vibec znat, coz svédéi o
funk¢nosti protihlukovych stén.
Z vysledkt prizkumu vyplyva, Ze obyvatelé vesnice jsou spokojeni s novym podnikem

a jeho sluzbami. Co se ty¢e hluku, pro 45% zdkaznikl je hluku rusivy a velmi ruSivy. Hluk

vvvvvv

hlediska jeho intenzity, nepravidenosti a neznamosti tohoto hluku.
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7. Navrhy variant pro snizeni hluku

Uvod

V této kapitole se budu zabyvat konkrétnimi navrhy snizeni hluku pro zahradku
cukrarny.
Snizit hluk s truhlaiské dilny, mizeme nékolika zpiisoby, tou nejméné agresivni je

vysazeni ketit do blizkosti cukrarny a utvofit tak zivy plot mezi cukrarnou a truhlarnou.
Toto fesSeni by bylo také nejlevnéjsi, pokud bychom nechtéli sazet n¢jaké okrasné kefe.

Pokud bychom chtéli zabranit hluku okamzité, nabizi se feSeni odhlu¢néni celé
truhlafské dilny. Na trhu existuje spousta firem, které nabizeji rdzné druhy odhlu¢néni
mistnosti.

Pokud bychom chtéli zabranit hluku nejen z truhlaiské dilny, ale také od silnice a snizit
prasnost ze silnice, feSenim by bylo zakryt zahrddku cukrarny néjakym Setrnym zpiisobem,
aby to stale byla zahradka a ne uzaviena mistnost.

Navrhuji tedy tyto varianty:
e Ptirodni feseni odhlu¢néni
e Celkové odhlu¢néni truhlafské dilny

e Zakryti zahradky cukrarny
7.1 Prirodni feSeni odhlu¢néni

Pfirodni odhlu¢néni spociva ve vysadbé rostlin, nejlépe kefti do oblasti, kudy zvuk
prochézi. Ketfe sami o sob¢é nemaji vlastnost pohlcovat zvuky, ale ze zkuSenosti nejednoho
zahradkéare vime, Ze sténa z hustych ke muze hluk snizit a zaroven utvofi dekoraci
naseho okoli. TakZe pokud bychom chtéli pouZit pfirodni odhlu¢néni tohoto typu, musime
s ket utvofit ptirodni plot, v urcité délce a vysce.

Tento zptisob by mnél byt nejméné nékladny nejenom, co se tyce ceny, ale také co se
tyCe realizace. Zalezi také na tom, jaké rostliny vybereme a v jaké vySce, muze pofidit
malé rostlinky, které ndm ¢asem poskytnou zivy plot, nebo mizeme poftidit rostliny velké,
které k ucelu poslouzi okamzitég.

V blizkosti vesnice se nachédzi né€kolik zahradnictvi, v n€kterych nenabizeji takovy
sortiment, ktery bychom potiebovali, v dal§ich se mi ceny zdaly byt vysoké. Nasla jsem
tedy zahradnictvi v Praze, které nabizi Siroky vybér rostlin v mnoha riznych velikostech, a

porovnala jsem ceny rostlin s mistnim zahradnictvim.

42



Zahradnictvi v Praze

Pocet
i’§ka K¢ ks Cena K¢
do 40 cm 10 24 240
do 50 cm 12 24 288
do 60 cm 14 24 336
40 cm 40 24 960
70-80 cm 75 24 1800
125-130 cm 280 24 6720
160-180 cm 190 24 4560
180-200 cm 230 24 5520
30-40 cm 44 24 1056

Zahradnictvi v nedaleké vesnici

Vyska K¢ Poletks Cena K¢
80-100 cm 230 24 5520
100-120 cm 290 24 6960
120-140 cm 380 24 9120
100-120 cm 260 24 6240
120-140 cm 290 24 6960
40-60 cm 290 24 6960

Zadni strana bariery

Pocet
Vyska K¢ ks Cena K¢

20-40 cm

20-40 cm 28 10 280
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cukrarna truhlarna

zahradka cesta

Z vyse uvedenych ¢isel je jasné patrné, ze se nam vyplati potidit rostliny ze zahradnictvi
v Praze. Doporuc¢eny mi byly rostliny stfedni velikosti. Pokud chceme, aby nam plot rychle
vyrostl, méli bychom potidit Habr, v zim¢ ztstava husty a na jatfe rychle obnovuje listy. Je
nenaroény na péci a roste rychleji nez Thuja nebo Buxus. V obou ptipadech by byl idealni
ketik ve vySce jeden az jeden a pul metru. Také mi byl doporuc¢en Buk, ktery ma velké
listy a na zimu zUstava husty. Problém by byl akorat s vyskou, ale dle zahradkati stale
roste rychleji nez Thuja ¢i Buxus.

Musime vzit v iivahu, Ze pokud zasadime malé stromky, budeme ¢ekat nékolik let, nez
vyrostou do patficné vysky, aby mohly kvalitné pohlcovat hluk. Z vySe uvedenych kapitol
vime, Ze pokud chceme kvalitni pohlcovani hluku, potiebujeme rostliny v dané hustoté a
vysce. Je tedy namiste¢ popfemyslet jak velké rostliny koupit a kde vSude je rozmistit.
Mohli bychom je umistit i pted zahradku tak, aby ztlumily hluk ze silnice, zde bychom, ale
zcela uzavreli vyhled ze zahradky, ¢imZ bychom nejspi$ odradili zdkazniky.

Musime také uvazovat o tom, o kolik decibelti bychom chtéli snizit hluk, pokud by se
jednalo o sniZzeni o 5 dB, museli bychom pofidit velmi Siroky pas vegetace. V tomto
ptipadé bude za zivym plotem umisténa jednoducha konstrukce, kterou Casem zahusti dalsi
vegetace, tentokrat popinavych rostlin. Vybrala jsem takové, které maji vetSi listy a
zustavaji pres zimu zelené (trvalky). Z vlastni zkuSenosti vim, ze bfeCtan roste velmi

rychle, tudiZz by doba realizace nebyla tak dlouha, na druhou stranu Pfisavnik je levngjsi,

ale roste pomaleji.
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Kombinace k realizaci

Habr + Bie¢tan 60 + 40 cm 336 440 776
Habr + Prisavnik 60+40cm 336 280 616
Thuja Mal. + 180 + 40

Bie¢t’an cm 4560 440 5000
Thuja Mal. + 180 + 40

Prisavnik cm 4560 280 4840
Buxus + Bi'e¢t’an 60+40cm 6960 440 7400
Buxus + Piisavnik  60+40cm 6960 280 7240
Buk + Bfectan 40+40cm 1056 440 1496
Buk + Prisavnik 40+40cm 1056 280 1336

7.1.1. Pfinosy investice

Varianty s habrem nebo bukem jsou velmi levné, Thuje a Buxus by byly vyrazné drazsi.
Doba realizace je dlouhodobégjsi, protoze je nezbytné pockat, az rostliny vyrostou.
Vyplatilo by se tedy koupit Thuje, vzhledem k tomu, Ze zahradnictvi nabizi jiz velké
rostliny.

Ptinos takovéto investice v podobé zvySeni trzeb pro cukrarnu by nebyl takika zadny,
snizeni hluku by bylo malé¢ maximalné do 5 dB s uvazovanim dfevéné zastény.

Investice do 5000 K¢, by neméla byt tak velkou, aby ovlivnila chod cukrarny ¢i truhlarny.
Co se tyCe nasledné péce, o rostliny je tieba se starat, nejen je zalévat, ale také stiihat a

hnojit.



7.2 Celkové odhlucnéni truhlarské dilny

. V naSem pfiipad¢ jsem zvolila dva druhy izolace. Prvni je lisovana akusticka deska a
druha chytra péna. Krom¢ snizeni hluku obé dvé feSeni poskytuji tepelnou izolaci a tim

snizuji naklady na vytapeni.

Nékres a rozméry truhlaiské dilny

51 m /
/

35m 15 m?
25m
5m
25m 17,5 m?
7m
sténa
51m 35,7 m?
7m
stfecha
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5m 35 m?

7m
podlaha

7.2.1 Izolace pomoci lisované akustické desky

Lisovana akustickd deska je neprostupna, pevna, tézkd a neni monoliticka. Ma tedy
idealni vlastnosti a to jak pro zvukovou tak i pro tepelnou izolaci.

Pokud chceme odizolovat vyssi hlu¢nost jako v nasem piipadé, je zapotiebi tyto desky
umistit na dfevény rost tak, aby mezi sténou a deskou vznikl prostor. Takto umisténé desky
dobfe eliminuji zvuk pfichdzejici v obou smérech.

Tyto desky jsou zdroven ekologické, protoze jsou tvoreny slisovanim malych kouskl
pény do sebe. Tyto desky se daji také pouzit jako podlahova izolace. (Akusticka péna,
www.akusticka-pena.cz)

Cenazalm?® 563 K& Pokud koupime 19 m?a vic zaplatime za 1 m? 499 K¢&.

Kalkulace ceny navrhovaného feSeni

15m? +15m? + 17,5m? + 35,7 m? = 83,2 m? = 84 m?
84 m? x 499 = 41 916 K¢

Izolace i s podlahou

15m? +15m? + 17,5m? + 35,7m? + 35m? = 118,2 m? = 119 m?
119 m? x 499 = 59 381 K¢

+ desky na zakryti
m? = 83 K¢
84 m? = 6972 K¢

119 m? = 9877 K¢
Cena celkem za izolaci bez podlahy 48 888 K¢

Cena celkem za izolaci s podlahou 69 258 K¢

Ceny jsou uvedeny jenom za material nikoliv za praci. Piipadnou instalaci by si majitel
zafidil sam.

Do hodnoceni vezmeme v tvahu cenu za izolaci s podlahou, tudiz 69 258 K¢.
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7.2.2 Izolace pomoci chytré pény

Tento druh izolace mé nékolik druhd. Pro nase potieby se bude hodit mékka izolace
polyuretanova baze EKO S 500. EKO S 500 je zvukova izolace nové generace, kterad
nabizi izolovat jak byty, tak 1 komercni budovy.

Tato izolace snizuje energetické ztraty tak, Ze vypliluje mezery, prostupy a spoje.
Hladina hluku v izolované mistnosti Se snizi, protoze tato péna zvuk pohlcuje. Péna tak
zabraiuje rezonanci a propusti maximalné 39 dB.

Izolace EKO S 500 se snadno aplikuje, je to stfikana izolace, takze se aplikuje pomoci
nastiiku na plochu, kterou dokonale vyplni. (Chytrd péna HS Group s.r.o., 2014,
www.chytrapena.cz)

EKO S 500 min 10 m velka a min 10 cm tlusta vrstva za cenu 400 K¢& za m?

Kalkulace ceny navrhovaného reSeni

84 m? x 400 = 33 600 K¢
+ desky na zakryti

84 m? x 83 K¢t = 6972 K¢

Celkem cena za izolaci bez podlahy 40 572 K¢.
Cena je uvedena pouze za material, vzhledem k tomu, Ze se mi nepodafilo zjistit, kolik si
firma uctuje za postiik, pocitam do rezervy nejméné s dalSimi 10 000 K¢.

Finalni cena pro porovnani je tedy 50 572 K¢.

7.2.3 Pfinosy investice

Zvyseni trzeb na zahradce cukrarny
Do propocti je nezbytné zahrnout pozitivni dopad na cukrarnu, ktery je hlavnim benefitem
investice. Pokud vezmu v tvahu, ze na zahradce jsou nyni trzby primérné 4 000 K¢ za den
a za predpokladu, Ze investice by piilakala v o¢ekavaném ptipadé o 25 % vice zakazniku,

zajistila by investice cukrarné zvySeni trzeb o 1 000 K¢ za den.
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Varianty zvyseni trzeb:

Trzby 27 000 21 600 16 200
Naklady 10 800 8 640 6 480
Hruby zisk 16 200 12 960 9720
Dan 2430 1944 1458
Cisty zisk 13 770 11016 8262

Sezona zahradky trvé cca od kvétna do zafi.

Navratnost Chytra péna Navratnost Akustické desky
25% 3,7* 25% 5,0%*
20% 4,6 20% 6,3
15% 6,1 15% 8,4

*=50572/13770; **=69258/13770

Vysledky jsou uvedené v mésicich, vzhledem k sezonnosti zahradky se v ptipad¢ nizsich

trzeb vrati investice az ve druhém roce (6,1; 6,3; 8,4).

Niz8i naklady na vytapéni

Investice bude mit dopad 1 na sniZeni ceny za vytapéni dilny. Soucasny stav je takovy,
ze se dilna vytapi piimotopem, ten bere za hodinu 2W. Cena za topeni za mésic je tedy
zhruba 1500 K¢ v zimnich mésicich. Jak izola¢ni desky, tak pény maji schopnost sniZit
naklady na vytapéni o 30 az 50%. V tomto ptipad€¢ by se naklady na vytapéni sniZilo o
450 — 750 K¢ mési¢éné. Kdyz uvazime, ze se v dilné topi zhruba 6 mésict v roce, za rok by
toto sniZeni uSettilo 2700 — 4500 K¢&. Kdyby tspory za vytdpéni byly jedinym pfinosem
investice, vratila by se nam investice do izolace zhruba za 15 (aspora 4500 K¢/ro¢n€) az 25

let (uspora 2700 K&/roéne).

Piipadné sniZeni pokut

Podle zakona 200/1990 Sb. Ceské narodni rady o prestupcich z kapitoly o
legislativé vim, Ze jako pokuty se ud€luji v prvni fadé napomenuti, ktera by v tomto
piipadé predchéazela penéznim pokutam.
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Vzhledem K tomu, Ze je zivnost provozovana v obci fadu let a nikdy na dilnu nebyla
podana zadna stiznost, predpokladam, ze s ptipadnymi pokutami nebude problém. Pokud
by problém pfece jenom nastal, prvnim krokem K feSeni by byl zakon 258/2000 Sb. V §31
odst. 1, diky kterému bychom mohli dostat povoleni pro nadlimitni hluk v urcitou dobu.

Samoziejm& pokud by se uskutecnilo odhluénéni celé truhléiské dilny, pokuty a

povoleni by nebylo tfeba fesit.
Financovani - by po vzdjemné dohod¢ prob¢hlo takto:
Truhlafska dilna uhradi celkovou ¢astku 50 572 K¢ nebo 69 258 K¢.

Cukrarna bude platit vyssi ndjem majiteli, ve vysi 10% z trzeb.

N4jem v soucasné dobé ¢ini 10 000 K¢&.

ZvysSeni najmu

ZvySeni najmu o 10% z Cistého zisku

Zvyseni trzeb 25% 20% 15%
Cisty zisk 13 770,0 11 016,0 8 262,0
zvyseni 0 10% 1377,0 1101,6 826,2
Celkovy najem 11377,0 11101,6 10 826,2

Varianta s 25% zvySenim trZeb
- Navratnost pro truhlarskou dilnu cca 5 let v pripadé pény

(Ptinosy 7000 K¢ z najemného plus 3500 za vytapéni za sezénu).
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7.3 Zakryti zahradky cukrarny

Uplnym odhluénénim zahradky u cukrarny, bychom zni¢ili dojem zahradky. Proto
pokud budeme uvazovat o zakryti cukrarny a tim vytvofit dalsi piekazku hluku, musime
vytvoftit takovou stavbu, kterd bude stale vytvaret hezky venkovni prostor a zaroven snizi
hlué¢nost z okoli.

Pergola zobrazena na obr. 10 az 13 ndm umozni vzhled zahradky zachovat, daji se zde
také vysadit néjaké popinavé rostliny, které ¢asem prorostou miizkou. Pokud se jedna o
obr. 13, coz je sténa mifena nejbliz truhlaiské diln€, bude z poloviny zcela zakryta. Tuto
sténu Ize vyuzit jako tabuli, kde se bude nachdzet menu. Zahradka by méla byt zakryta,

takze tu budou moct navstévnici sedét i za desteé.

Vchod do budovy

Obr. 10 Pohled ze shora (zdroj: vlastni zpracovani)
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Sm

Obr. 11 Pohled zepiedu, vchod na zahradku (zdroj: vlastni zpracovani)

stéecha mirn& 3ikmo dold, kvali desti

Obr. 12 Pohled od silnice (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obr. 13 Pohled od parku, sténa mifena k truhlatské diln¢ (zdroj: vlastni zpracovani)

7.3.1 Propodéty ceny pergoly

Celkovy podet dfeva bude 46,5 m?, z toho 20 m? obsahuje podlahu. Do propo&tu nejsou
zapocCteny hranoly konstrukce a pokryvka stiechy s ptislusenstvim.
Palubky na obloZeni stén nam vychazi na 28 m?
Smrk AB kvalita kratké pero, 21 mm x 96 mm x 4 m (t x § x d) cena 155 K¢ za m?.
155 X 28 =4340 K¢
Palubky na podlahu vychazeji na 20 m?
Smrk AB, 35 mm x 146 mm x S m (t x § x d) cena 315 K¢ za m
315 x 20 = 6300 K¢
Material na tvorbu miizek se nekupuje, miizky se vétSinou vyrobi z nafezanych
palubek, které ma truhlaf na skladég, z tzv. zbytkli. Cena jedné miizky je okolo 250 az 300
K¢. My budeme pottebovat 3x malou miizku a 2x velkou. Mald miizka bude stat 250 K¢ a
velka 300 K¢.
(3 x250)+ (2 x300) =1350K¢
Ceny za ukotveni celé pergoly se pohybuji okolo 2000 K¢. Budeme potiebovat ukotveni
do zdi, kde pouzijeme sitku a ukotvovacich tyce. Tyc¢e stoji okolo 300 K¢, ty budeme

potfebovat minimalng tii.
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Konstrukce celé pergoly bude podeptena hranoly o rozmérech 100/100 mm 2,5 m

dlouhé. Cena za bézny metr je 113 K¢.
(14 x2,5)x 113 =3 955 K¢

Cena za stfechu se bude znacné¢ lisit, protoze stfesni krytina bude z polykarbonatovych
desek od firmy Gutta, kterda ma velky sortiment zboZzi nejen polykarbonatovych desek a
pfislusenstvi k nim. Ma velky vybér, co se tyce rozmérii desek, nabizi jeji zafiznuti na
urcité rozméry i rozvor.
Polykarbonatova deska Basic 10 mm, barva ¢ird, rozméry 5000 x 2100 mm
Cenazalm?bez DPH 223 K&

sDPH 269,83 K¢
(269,83 x 20) + 500 + 2000 = 7896,6 K¢

500 K¢ je cena za vruty pro piipevnéni desek.
2000 K¢ je cena za listy pro upevnéni, tyto listy také zabranuji vétru pred utrzenim stfechy.

Jako ochranu a také aby pergola dobie vypadala, musime ji natfit. Ceny barev se lisi jak
v roc¢nich obdobich, tak 1 v riznych obchodech. Na takto velkou pergolu nés bude barva

stat kolem 2000 K¢.

Celkova cena za material
4340+ 6300+ 1350+ 2000+ 3955+ 7896,6+ 2000 =27841,6 K¢

Cena 28 000 K¢ zaokrouhlené je pouze cena za material, pokud bychom méli tuto
pergolu ohodnotit i z hlediska pracnosti a montaznich sluzeb, konecnd cena by se
pohybovala nékde okolo 45 000 K¢&.

Pokud bych chtéla snizeni hluku jest¢ vice, je mozné do ¢asti, kde jsou miizky
nainstalovat, sklenéna, ¢i plastova okna, takovy systém, aby se dal otevirat a zavirat. Diky
tomuto systému by se dal regulovat hluk na zahradce a v zim¢ by zde mohli navstévnici
posed¢t jako na zimni zahradé.

Kdybych pouzila stejny materidl jako na pokryti stfechy, tudiZ polykarbonatové desky
cena za desky by byla:

269,83 x 15,2 =4102 K¢

Musela bych zapocitat 1 n&jaky materidl na konstrukci okenic a mechanizmus na
otevirani oken, takze ve vysledku by pergola byla o 6 az 7 tisic drazsi.

Do zavére¢ného hodnoceni variant bude posouzena cena s okenicemi a pouze za

material, 32 102 K¢.
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7.3.2 Pfinosy investice

ZvySeni trzeb na zahradce cukrarny

Tato varianta by snizila hluk nejen z truhlédiské dilny, ale také z okoli, jako napiiklad
hlavni silnice. Velké plus by bylo zastfeSeni a moZnost posezeni i za deSté. Majitelé by
m¢éli moznost prodlouZzit sezonu, popiipad¢ nakoupit vytapéci stroje a provozovat zahradku
IV zim¢.

Ocekéavané zvyseni trzeb bez prodlouzeni sezony by bylo 15%.

Trzby 21600 16 200 10 800
Naklady 8 640 6 480 4320
Hruby zisk 12 960 9720 6 480
Dan 1944 1458 972
Cisty zisk 11 016 8 262 5508
Navratnost

20% 2,91 3. mésice

15% 3,89 4. mésice

10% 5,83 6. mésicu Kvuli sezonnosti az ve 2 roce.

Financovani — po vzajemné dohod¢ by prob¢hlo takto:
Cukrarna: uhradila by 50% z celkové ¢astky 16 051 K¢
Truhlafska dilna: uhradila by 50 % z celkové €astky 16 051 K¢

ZvySeni njjemného pro cukrdrnu maximalné o 5% z trzeb a to cca o 2500 rocné. To

predstavuje navratnost pro truhlarnu 6,4 let.
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8. Zhodnoceni variant

V této kapitole budu srovnavat tyto tfi varianty snizeni hluku v prostorech zahradky
cukrarny. Nejprve uvedu vyhody a nevyhody jednotlivych variant. Varianty potom

srovnam pomoci metod vicekriterialniho hodnoceni.

Vyhody a nevyhody jednotlivych variant

Prirodni i‘eSeni odhlu¢néni ZastieSeni zahradky
+ Esteti¢nost okoli + Po dohod¢ levnéjsi naklady pro obé
+ Nizka cena strany
+ Dostupnost a realizace + Snizeni hluku ze silnice
+ Velky vybér + Snizeni prasnosti ze silnice
- Dlouhé doba ristu + Sezeni na zahradce i za deste
- Zalivka a obCasné stiihani - Velka stavba
- Malé snizeni hluku - Zamezeni vyhledu (zéalezi na druhu

pergoly, snazime se, aby byl vyhled
co nejvetsi)

- Zména vzhledu cukrarny
(pfemisténi ndzvu a uprava okenic)

- Jednou za 5 let natfit, pokud na

dievo prsi

Odhlu¢néni truhléafské dilny

Akustické desky Chytra péna

+ Snadna montaz + Tepelna izolace jak v zimé¢, tak v
+ Tepelna izolace jak v zimé, tak v 1éteé

1éte + Ochrana proti skiidcim
+ Esteti¢nost vici okoli + Velké snizeni hluku
+ Velké snizeni hluku - Nutnost profesionalniho nasttiku
- Cena - Cena
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Zhodnoceni variant budu dale provadét pomoci vicekriteridlniho rozhodovani, kde
porovnavam vSechny tfi varianty feSeni i jejich dil¢i varianty.

Jako kritéria jsem si zvolila cenu, snizeni hluku, doba realizace, estetiCnost feSeni,
udrzbu a finan¢ni benefity z hlediska truhlarské dilny. V uvahu budu brat také plusy a

minusy variant.
Metody vicekriterialniho hodnoceni

Tyto metody se pouzivaji pro posouzeni vice variant pomoci vice kritérii. Nejprve se
provede stanoveni dulezitosti jednotlivych kritérii a poté se ohodnoti jednotlivé varianty na
zakladé jednotlivych kritérii. Na zavér se provede agregace celkového hodnoceni. (Zacek,

2009).

Stanoveni vah dileZitosti pomoci bodovaci metody

bodovaci metoda stanoveni vah duleZitosti
kritéria | cena |sniZeni hluku |doba realizace estetika |ddrzba |fin. Benefity
body 5 5 5 2 3 5 25
vahy 0,2 0,2 0,2 0,08 0,12 0,2 1

Hodnoceni dulezZitosti kritérii a ohodnoceni variant na zakladé jednotlivych Kkritérii

pomoci bodovaci metody

Cena Snizeni hluku
Bodovana skala: Bodova skala:
0—-10 000 K¢ 5boda | 45-35dB 5 bodu
10 000 K¢ — 20 000 K¢ 4 body | 35-25dB 4 body
20 000 K¢& — 30 000 K¢ 3doby | 25-15dB 3 body
30 000 K& —40 000 K¢& 2body | 15-5dB 2 body
50 000 K¢ — vice lbod |5-0dB 1 bod
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Doba realizace Benefity

Bodova skala: Bodova skala:

1-6dni 5 bodu 0- 1000 K¢ 1 bod

7 — 14 dni 4 body 1000 — 2000 K¢ 2 body

14 dni — 1 mésic 3 body 2000 — 3000 K¢ 3 body

2 — 6 mésicu 2 body 3000 — 4000 K¢ 4 body

6 mésici a vice 1 bod 4000 — vice K¢ 5 bodu
Udriba Esteti¢nost feSeni

Bodova skala:

Zadna 5 bodi Ano 5 bodi
Za5az 10 let 4 body Ne 1 bod
2 az 3 roky 3 body

Jednou ro¢né 2 body

Castgji nez jednou rong 1 bod

Tabulka hodnoceni:

Snizeni Doba . A fin.
Cena hluku realizace Estetika Udrzba Benefity*

Habr 616 KE | max5dB| 6-12 mésicl ano 3 x4 doroka 0
Thuja 4 840 KE | max5dB | 6-12 mésicl ano 3 x4 doroka 0
Buxus 7 240 K¢ | max 5dB 2 - 3 roky ano 3 x4 doroka 0
Buk 1336 KE | max5dB 2- 3 roky ano 3 x4 doroka 0
AuSticke | g 558 k: [3050dB|  2-3dny ano Z4dna 7000
desky

Chytra péna | 50 572 K& | 30-50 dB 7 dni ano Zadna 7000
Pergola 32102 K¢ |ccal5dB| ccalddni mozna | za5az 10 let 2000

*finanéni benefit pro truhlafskou dilnu (to co dostane z najemného)
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Tabulka s pridélenymi body:

Tabulka s prepoctem bodii:

Vyhodnoceni

Z vysledku vicekriterialniho hodnoceni vyplyva jako nejvhodnéjsi realizace jednoho
ze zpusobu odhluénéni truhlaiské dilny. Jedna se sice o nejdrazsi investici, ale z hlediska
pfinost je tato investice nejlep$i — nejvyssi snizeni hluku, snizeni hlu¢nosti Vv parku a
ptfilehlém okoli., sniZzeni ndkladi na vytdpéni truhlaiské dilny, ale hlavné piinosy

Z hlediska zvyseni trzeb cukrarny béhem letni sezény.
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Odhlu¢néni by bylo uhrazeno truhlafskou dilnou, cukrarné by se zvysilo najemné o

7000 rocné.

Projekt Pergola se umistil za odhlu¢nénim celé¢ truhlarny. Je sice levnéj$i nez
odhlu¢néni truhlarské dilny, ale snizeni hlu¢nosti neni takové, realizace pergoly by byla
velkym zasahem do vzhledu prostfedi a pergolu by bylo nutné pribézné udrzovat. Zvyseni
trzeb u této varianty by bylo nizsi nez v ptipadé odhlu¢néni truhlarny. Nutno jesté zvazit
fakt, ze by pergola pfinesla ochranu pied destém, a pokud by byla realizace provedena i
S uzaviratelnymi okny, zahradku by se dalo vyuzivat i v zim¢, coz by, ale zvysilo celkové
naklady na investici — vyhfivani zahradky. Na zahradce cukrarny by byl ¢aste¢né snizen i

hluk z hlavni silnice.

Financovani pergoly by si cukrdrna s truhldfskou dilnou rozdélily na pul, ndjemné

cukrarné by se zvysilo o 2500 tisice rocné

Pfirodni feSeni je sice nejlevnéjsi, ale nejméné ucinné a jeho realizace by neméla
pozadované efekty — snizeni hluku, zvySeni trzeb v cukrarn€, navic by dlouho trvalo, nez
by porost vyrostl a zhoustl, nutna by byla také jeho pravidelnd udrzba. Timto zpisobem,

by bylo spise ozdobeno okoli, nez snizen hluk na zahrddce cukrarny.

Rozhodné by tedy bylo vyhodnéjsi zrealizovat odhlu¢néni truhlatské dilny, které je sice

nejdrazsi, ale z hlediska ostatnich kritérii vychazi z hodnoceni nejlépe.
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9. Zavér

Jako cil bakalafské prace jsem zvolila navrzeni a zhodnoceni variant snizeni hluku

z truhlérny na zahradce cukrarny.

V prvni ¢asti prace jsem zpracovala problematiku charakteristik hluku, dale jsem se
vénovala problematice stanoveni limitd hluku v legislativé a moznymi sankcemi za jejich
poruseni. Déle jsem charakterizovala zpisoby Sifeni hluku ve wvnitinich a vnéjSich
prostorach a analyzovala moznosti snizeni hluku, na zaklad¢ kterych jsem navrhla vhodné

varianty pro sniZzeni hluku na zahradce cukrarny.

Problematiku hluku na zahradce cukrarny jsem zacala feSit analyzou hluku — posoudila
jsem intenzitu a frekvenci hluku z truhlatské dilny, z ptilehlé silnice a vzdalengjsi dalnice.
Analyzu jsem doplnila prizkumem ndzorti zdkaznikd ohledné vnimani rtznych zdrojii
hluku na zahrddce cukrarny. Prizkum prokazal, Ze nejvétSim problémem je hluk

z truhléiské dilny kvli své vysoké intenzité.

Na zakladé teoretickych vychodisek a analyzy souc¢asného stavu jsem navrhla tfi mozné
varianty sniZzeni hluku: pfirodni odhlu¢néni, celkové odhlu¢néni truhlafské dilny a
odhlu¢néni zahradky. Pro vSechny tyto varianty, byly podrobné stanoveny jejich naklady a

také pfinosy plynouci z realizace jednotlivych variant.

Jednotlivé varianty byly srovnany pomoci metod vicekriterialniho rozhodovani.

Po zhodnoceni variant vyplynulo, Ze nejvhodnéjSim zpusobem jak efektivné zbavit
zakazniky hluku na zahrddce cukrarny, je odhluc¢nit truhlatskou dilu. Jedna se sice o
nejdrazsi investici, ale z hlediska pfinosi je tato investice nejlepsi — nejvyssi snizeni hluku,
sniZzeni hlu¢nosti Vv parku a ptilehlém okoli., snizeni nakladl na vytapéni truhlatské dilny,

ale hlavnég pfinosy z hlediska zvySeni trzeb cukradrny béhem letni sezony.

Doporucuji realizaci varianty chytré pény, kterd je levnéjsi a ma plus v tom, Ze je odolna

proti Skiidcim na rozdil od akustickych desek.
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