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Abstrakt

Pfedkladand bakalarska prace si klade za cil analyzovat problematiku tvorby ucebnich
text( pro vyuku odbornych predmétd a na zakladé z analyzy vyplyvajicich poznatk
vytvorit vzorovy ucebni text pro vyuku odborného pfedmétu Programovani a vyvoj
aplikaci, vyu€ovany v prvnim az ¢tvrtém rocniku oboru Informacni technologie na
Smichovské stiedni priimyslové Skole. Analyticka ¢ast prace je zaloZzena pfevazné na
reSer$nim zpracovani odbornych publikaci, tykajicich se tvorby ucebnich textl a
souvisejicich témat a didaktické analyze uciva predmétu. Vysledky analyz jsou uZity pfi
nasledné tvorbé vzorového vyukového textu. Prace je doplnéna o empirickou ¢ast,
zjistujici pomoci dotaznikového Setreni provedeného u expertni skupiny studentl a
vyucujicich kvalitativni Uroven vysledného textu. Zjisténé nedostatky a navrhy jsou
zohlednény v koneéné podobé vzorového vyukového textu. Hlavnim vysledkem prace
je vytvoreny ucebni text, vhodny pro pouziti pfi vyuce uvedeného predmétu.

Klicova slova: ucebni text, odborny predmét, didaktickd analyza, programovani

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to analyze the process of creation of textbooks for
technical subject teaching and to create a model textbook for teaching the subject
Programming and application development, which is taught in all four grades of the
Information technology program at Smichovska stfedni primyslova Skola, based on the
results of the analysis. The analytical section of the thesis is primarily based on a
review of scientific publications concerned with creation of textbooks and a didactic
analysis of curricula of the subject. Results of the analysis are utilized in the creation of
a model textbook. The thesis also contains an empirical section in which a quality level
of the textbook is determined by a survey among an expert group of students and
teachers. Determined shortcomings and suggested changes are taken into account
during creation of content for the final version of the textbook. Main outcome of the
thesis is a newly created textbook which may be used for teaching the aforementioned
subject.

Key words: textbook, technical subject, didactic analysis, programming
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Uvod

Predlozend bakalarska prace se zabyva problematikou tvorby ucebnich textd pro vyuku
odbornych predmétu, konkrétné pro predmét Programovani a vyvoj aplikaci, vyu¢ovany
v ramci oboru Informacni technologie na Smichovské stfedni primyslové skole v prvnim
az ctvrtém rocniku. Motivaci k volbé uvedeného tématu byla predevsim absence
podobného ucéebniho textu, ktery by mohl byt v rdmci vyuky uvedeného predmétu, do

niz jsem byl v uplynulych dvou letech zapojen jako ucitel, vyuZit.

Cilem prace je vytvoreni ucebniho textu pro vyuku vybranych témat probiranych v rdmci
uvedeného prfedmétu ve 2. a 3. rocniku, ktery bude splfiovat vSechny odborné,
pedagogické i didaktické pozadavky na obdobny text. Prvnim dil¢im cilem je tudiz
zpracovani analyzy problematiky tvorby ucebnich text(i a vyvozeni poZadavk( na nové
vytvareny text. DalSim dil¢im cilem je vytvofrit na zakladé zjisténych poZadavkl ndvrh
vyukového textu. Poslednim dil¢im cilem, vedoucim k naplnéni celkového cile prace, je
provedeni empirického vyzkumu pro ziskdni zpétné vazby ke kvalitativni strance
vytvoreného ndvrhu textu a dalSich podnétd pro jeho zdokonaleni a jejich zohlednéni

v konecné podobé textu.

Metodami k dosazeni jednotlivych dilcich cil(i, které jsou v praci uZity, jsou predevsim
studium odborné a k tématu zamérené didaktické literatury a analyza soucasného stavu
poznani v oblasti zajmu prace. Na uvedené navazuje didakticka analyza navrZeného
uciva a syntéza ziskanych poznatkd, vedouci k vlastni tvorbé navrhu ucebniho textu.
Tvorba navrhu textu je nasledovana empirickym ovérenim jeho kvalit, zpracovanim

ziskané zpétné vazby a pfipominek a vytvorenim konecné verze textu.

Prace je strukturovana do 4 kapitol, z nichZ prvni tfi tvofi teoretickou ¢ast prace a ¢tvrta
tvori ¢ast empirickou, samostatny vyukovy text je pak vytvofen mimo vlastni praci.
V prvni kapitole prace je reSerSni formou zpracovana analyza problematiky tvorby
ucebnich textl pro odborné predméty se zvlastnim dlrazem na programovani, jejiz
vysledkem je specifikace pozadavkl na tvoreny ucebni text. Ve druhé kapitole je
provedena didakticka analyza existujicich publikaci pro vyuku predmét zamérenych na
programovani a zhodnoceni jejich vhodnosti pro uziti ve vyuce predmétu Programovani

a vyvoj aplikaci. Ve treti kapitole jsou na zakladé zjisténych poZadavkd na ucebni text



pro odborny predmét specifikovana vychodiska pro tvorbu vlastniho ucebniho textu,
véetné didaktické analyzy zvoleného uciva a stanoveni struktury vysledného textu.
V kapitole jsou uvedeny ukdazky z vytvofeného vyukového textu, demonstrujici naplnéni
pozadavkd vyplyvajicich ze zjisténi uvedenych v prvni kapitole. Ctvrta kapitola se zabyva
zhodnocenim kvalitativni Urovné textu pomoci empirického vyzkumu, popisuje
specifikaci dotazniku uzitého pti ziskavani zpétné vazby k textu a obsahuje zpracovani
vysledkll provedeného dotaznikového 3etfeni. Doporucéeni ziskand v ramci
dotaznikového Setreni jsou zohlednéna v konec¢né verzi uebniho textu. Ta je umisténa

na prilozeném CD ve formatu PDF jako pfiloha 3.



1 Problematika tvorby ucebnich textu

Jak zminuje napf. Mlady (1988), vytvoreni pfesného receptu pro tvorbu uéebnich text(
neni realné mozné. Dlvodem k tomu je rozdilny zplsob a systém prdace rlznych autoru
a také specifické pozadavky vyvstavajici z mnohdy zna¢né odlisSnych potfeb jednotlivych

typu Skol a vyucovanych predmétd.

Obecny postup tvorby ucebnic, respektive vyukovych materidli obecné, nicméné
stanovit Ize. Zakladem by v ném méla byt, jak uvadi Lepil (2010), specifikace vychodisek
danych, z hlediska vyucovaci ¢innosti ucitele, obsahem uciva, metodami a organizacnimi
formami vyuky a také materidlnimi didaktickymi prostfedky zajisténi vyuky. Obsah uciva
je vymezen koncepci daného vzdéldvaciho programu, respektive souvisejici
dokumentaci — v soucasnosti jde o Rdmcové vzdélavaci programy (RVP) a z nich
vychazejici Skolni vzdélavaci programy (SVP). PoZadavky stanovené v uvedené
dokumentaci jsou vSak pouze ramcové vymezené a je na uciteli, jakoZto autoru u¢ebniho
textu, aby je ddle konkretizoval. Na obsahovou stranku navazuji pozadavky vyplyvajici
ze zvolenych vyukovych metod a organizacnich forem vyuky, je téZ tfeba vzit v Gvahu
individualni studijni predpoklady riznych zaka (viz nize), napriklad primérenym pouzitim
grafickych materidld ¢i rychlosti prezentace informaci. TaktéZz je nutné zohlednit

predpokladané vybaveni u¢ebny technickymi prostredky.

1.1 Obsah uciva

Stanoveni obsahu uciva je dle vySe uvedeného bezesporu jednou z kli€ovych operaci pfi
tvorbé vyukového textu. Nelze pfi tom predpokladat, Ze by dany text mohl obsahovat
vSechny podstatné informace ze zkoumaného oboru. Jak zmiriuje Priicha, u¢ebnice jsou
totiz svou podstatou sumarizanimi texty, tedy pracemi, predkladajicimi informace,
které souhrnné reprezentuji obecné uznavané poznatky z daného oboru. S vyjimkou
ucebnich textl uréenych pro vysoké skoly by navic mély obsahovat zakladni informace
z oblasti svého zajmu a nezahrnovat pfilis detailni a specialni poznatky. Kromé vhodné
zvoleného odborné zaméreného obsahu musi byt ale také , nutné vybaveny pfrislusnym
apardtem ridicim uceni a musi byt prizptisobeny vékovym schopnostem Zdaki“ (Pricha,

1998 str. 18).



Uvedeny didakticky aparat je tedy tfeba do vytvarenych ucebnich textd vhodnym
zplUsobem vclenit, je také nutné sméfovat k rovnovaze mezi textovymi a obrazovymi,

resp. obecné mezi verbalnimi a nonverbalnimi komponenty (viz obrazek 1), které jej

tvori.
UCEBNICE
VERBALNI SLOZKA NEVERBALNI SLOZKA
(strukturovana do specificksich (strukcturovana do specifickych
komponenti) komponentrr)

Obrdzek 1: Komponenty ucebnice (Maridk, 2006)

Oba typy komponent by pak mély respektovat funkce uéebnice, odpovidajici taxonomii

vytvorené D. D. Zujevem (1986), tedy:

1. Funkci informacni, spocivajici ve vymezeni obsahu vzdélavani a rozsahu informaci
urcenych k osvojeni zaky.

2. Funkci transformacni, ktera je ddna tim, Ze vyukovy text obsahuje didaktickou
transformaci odbornych informaci do podoby, ktera je Zakam pristupna.

3. Funkci systematizacni, jiz je minéno rozclenéni uciva dle jednotlivych roc¢nikud
a specifikace posloupnosti jeho ¢asti.

4. Funkce zpevnovaci, spocivajici v moznosti osvojit si a upevinovat pomoci ucebniho
textu poznatky z probirané latky, a funkce kontrolni, spocivajici v moZnosti
kontrolovat s pomoci daného textu osvojeni uvedenych poznatka.

5. Funkce sebevzdélavaci ¢i motivacni, jiz je vyjadfena schopnost textu stimulovat
potfebu pozndni v Zacich a motivovat je a vést k samostatné praci.

6. Funkce integrujici (nékdy integracni), kterou je minéno poskytnuti zakladu pro
chapani problematiky a integrovani informaci z jinych zdrojd.

7. Funkce koordinujici (oznac¢ovana téz koordinacni), spocivajici v zajisténi koordinace

didaktickych prostfedku, které na ucebni text navazuiji.
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8. Funkce rozvijejici a vychovna (nékdy rozvojové vychovnad) vyjadfujici skutecnost, Ze
ucebni text plsobi na zaky zplsobem, ktery pfispiva k harmonickému rozvoji jejich

osobnosti.

Vyukovy material by mél zaroven byt i nositelem a zprostfedkovatelem dulezitych

spolecenskych hodnot. (Pricha, 1998), (Manak, 2007)

Je zfejmé, Ze zvoleny obsah by mél respektovat faze procesu vyuky (motivace, expozice,
fixace, diagndéza a aplikace) a snazit se poskytnout pro né odpovidajici podklady
a podporovat jejich didaktickou funkci (Manak, a dalsi, 2003). Obdobné je tfeba brat
v Uvahu obecné platné didaktické zdsady! (Kalhous, a dal3i, 2002). Zejména zdsadu
pfimérenosti je tfeba zohlednit nejen pfi volbé odborného tématu a hloubky, do niz je
probirdano, ale také pfri volbé k vykladu pouzitych jazykovych konstrukci a termind.
V odborné literatufe byva v souvislosti s touto problematikou zmifovan pojem
komplexni miry obtiZznosti textu, oznacované nékdy téz jako mira T, coz je hodnota
zohlednujici syntaktické a sémantické vlastnosti vyukového textu, ktera dle vyzkumi
koreluje s pfistupnosti obsahu uciva pro Zaky (Manak, 2006), (Chraska, 2007).

Schématicka reprezentace miry obtiznosti textu je uvedena na obrdzku 2.

Obtiznost textu uéebnice (T)

syntakticky faktor (Ts) sémanfticky faktor (Ip)

primémd syntalticka proporce  proporce proporce proporce proporce

délka vét sloZitost vét béznych odboroych faktografickych numerickych opakovanych
pojmi pojmi pojmi pojom pojmi

NS

hustota odbomeé informace
{(proporce odbornych a faktograficlkych pojmn
v celkovém souboru pojmi)

Obrdzek 2: Schématické zndzornéni komplexni miry obtiZnosti textu (Mandk, 2006)

1 7asady komplexniho rozvoje osobnosti, védeckosti, individudiniho pfistupu k Zak(im, spojeni teorie
s praxi, uvédomélosti a aktivity, ndzornosti, soustavnosti a pfimérenosti
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PfestoZe napfiklad Bezermer a Kress (2014) se zminuji o tom, Ze syntakticka
komplexnost vétnych konstrukci je pfimo umérna jejich kognitivni komplexnosti, a tedy
Ze slozitéjsi verbdlni struktury jsou nutné sloZitéjsSi na pochopeni, nez struktury
jednodussi, neni vidy zcela na misté, je ve vyukovém textu bezesporu vhodné omezit
pouzivani prehnané slozitych vétnych konstrukci a k pozadavku primérenosti

prihlédnout také odpovidajici volbou terminologie.

Obdobny poZadavek je na misté téZ v pfipadé volby hloubky, do niZ je latka probirana,
nebot, jak uvadi Pricha (1984 str. 168), ,,v didaktické teorii z(istdvd nevyresend otdzka,
jaky ma byt optimdlIni rozsah ucebniho textu pro urcity rocnik. Didaktickd teorie se tu
totiz nemuZe oprit o takova zjisténi z oblasti kognitivni psychologie, kterd by uddvala,
jaké je priimérné mnoZstvi ucebnich informaci, jeZ jsou schopni zpracovat Zdci urcitého

vékového stupné, napr. v jedné vyucovaci hodiné nebo v jednom vyucovacim dnu”.

Vyukovy text by mél také byt (Seguin, 1989) v zdjmu podpory procesu u¢eni organizovan
systematickym zplsobem, podporujicim proces uceni a osvojovani novych védomosti —
mél by byt vhodné strukturovan a rozdélen do kapitol, obsahujicich na sebe navazujici
prezentaci novych informaci, jejich vysvétleni, zadani praktickych cviceni, shrnuti
probrané latky a jeji zhodnoceni. Zakladni rozdéleni u¢ebnich textli do dvou komponent
je uvedené vyse, z pohledu struktury ucebnice je, jak uvadi Pricha (1998), nicméné

mozné rozeznavat az 36 komponent, spadajicich do 3 rliznych aparat(:

1. aparat prezentace uciva, slouzici k vlastnimu zprostfedkovani informaci,
obsahujici 9 verbalnich (varianty vykladovych textli, shrnuti uciva, doplfiujicich
a rozSitujicich text(l) a 5 obrazovych (ilustrace, fotografie, mapy, atd.)
komponent,

2. aparat fidici uceni, slozeny ze 14 verbalnich (napf. predmluva, stimulaéni
komponenty, otazky a instrukce) a 4 obrazovych (specialni symboly, barvy a typy
pisma pro urcité ¢asti textl a vyuziti obalky pro obrazovy material) komponent,
tykajicich se didaktické funkce uéebniho textu a

3. aparat orientacni, umoznujici orientaci v ramci daného textu, jenz obsahuje 4

verbalni komponenty (obsah, ¢lenéni textu, margindlie aj. a rejstrik).
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Ne vSechny zmifnované komponenty musi byt ve vyukovém textu nutné zastoupeny,

uvedenou klasifikace je nicméné v ramci jeho tvorby vhodné zohlednit.

1.2 Metody vyuky a organizacni formy vyuky

Jak je uvedeno vyse, jednim z vychodisek pro tvorbu vyukového textu by mélo byt
stanoveni metod vyuky a organizacnich forem, jichZ bude uZivano v ramci vyuky, pro niz
je dany text vytvaren. Nasledujici dvé podkapitoly jsou proto vénovany témto tématiim

ve vztahu k tvorbé vyukovych textu.

1.2.1 Vyukové metody

Jak uvadi Skalkova (2007 str. 181), v didaktice pod pojmem vyucovaci metoda chdpeme
zpusoby zamérného uspordddni cCinnosti ucitele i Zaku, které sméruji ke stanovenym
cilim”, prostfednictvim nichZ je uskuteciovdna ,vazba cile a obsahu pedagogického
procesu”. Metody maji vazbu na specifika konkrétniho pfedmétu a pro jejich volbu je
tedy smérodatné, jakym zplsobem si v ramci uvedeného predmétu Zaci osvojuji znalosti

a védomosti (problematika styl( uceni Zak( je detailnéji diskutovana nize).

V odbornych publikacich Ize nalézt rizné klasifikace vyukovych metod, vzhledem k faktu,
Zze rlzni autofi pfistupuji ke studiu uvedené problematiky z rdznych hledisek
(Cervenkovd, 2013). Pro potieby predkladané prace bude postacujici uvedeni doplnéné
klasifikace J. Marnaka (2003). Dle ni je moziné vyukové metody rozdélit na metody
klasické, metody aktivizujici a metody komplexni. Uvedené kategorie je pak mozno délit

ddle tak, jak ukazuje nasledujici prehled.

1 Klasické vyukové metody
1.1 Metody slovni
1.1.1 Vypravéni— vyjadiovani zkusenosti a poznatkd epickou formou
1.1.2 Vysvétlovani — logicky a systematicky postup zprostfedkovani uciva,
vedouci Zaky k pochopeni jadra sdéleni
1.1.3 Prednaska — delsi, uceleny, formalné i technicky strukturovany projev,

zprostredkovavajici zavainé téma
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2

1.1.4 Prace s textem — zpracovavani a vyuzivani textovych informaci, smérujici
k osvojeni a fixaci novych poznatku

1.1.5 Rozhovor - bilateralni ¢i multilaterdlni verbalni komunikace na vychovné-
vzdélavaci téma, vyznacujici se vnitfni zamérenosti na stanoveny cil

1.2 Metody nazorné-demonstracni

1.2.1 Predvadéni a pozorovani — zprostfedkovani vjem(O a prozitkQ,
prostfednictvim smyslovych receptor(i, které se nasledné stavaji
materidlem pro psychické ukony a procesy

1.2.2 Prace s obrazem — dekddovani informaci z vizualizace novych poznatkd
o urcitém jevu

1.2.3 Instruktdz — zprostfedkovani vizudlnich, audiovizualnich, auditivnich
a dalsich smyslovych podnétl k praktické ¢innosti zaku

1.3 Metody dovednostné-praktické

1.3.1 Vytvareni dovednosti — aktualizace schopnosti a zkuSenosti Zaka, vedouci
ke krystalizaci dovednosti — pfipravenosti k urcité ¢innosti — a uméni
jejiho prenosu

1.3.2 Napodobovani — pfebirani vzorct a zplsobl chovani od jiného ¢lovéka

1.3.3 Manipulovani, laborovani, experimentovani — fyzicka interakce s objekty,
provadéni pokusl, predvadéni, zkoumani a objevovani vlastnosti jeva Ci
objektd

1.3.4 Produkéni metody — motorické aktivity a produktivni prace, vedouci

k osvojeni pracovnich ¢innosti

Aktivizujici vyukové metody

2.1 Metody diskusni —plynuld ndvaznost na rozhovor, pfi komunikaci mezi ucitelem
a zaky jde predevSim o vyménu ndzorl na urcité téma, uvadéni argumentu
a spole¢né nachdazeni feseni problému

2.2 Metody heuristické, reSeni problému — stanoveni problému ucitelem a nasledné
pokusy o objeveni resSeni zaky pomoci formulace hypotéz a jejich verifikace

2.3 Metody situacni — uvadéni komplexnich realnych problémovych ptipadq, jejichz

feSeni vyZzaduje angazované usili a rozhodovani
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2.4

2.5

Metody inscenacni — socidlni u¢eni v modelovych situacich, do nichz jsou Zaci
sami zapojeni jako aktéfi
Didaktické hry — seberealiza¢ni aktivity, které spontannost a uplatnéni zajmi

jednotlivce nebo skupiny ptizpUsobuji pedagogickym cil(im

Komplexni vyukové metody

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Frontalni vyuka — spoleéna prace zakl, zamérend prevdiné na kognitivni
procesy, v niz ma ucitel dominantni fidici a kontrolni roli

Skupinova vyuka — spoluprace, zahrnujici délbu prace, komunikacni aktivity
a spole¢nou zodpovédnost, vétsiho poctu zakl na urcitém problému
Partnerska vyuka — zaloZena na tvorbé dyadickych jednotek zak( a vzajemné
spoluprdci obou ¢lenl v ramci vyuky

Individudlni a individualizovand vyuka, samostatna prace zak( - vyuka
jednotlivcd, nebo vétsiho poctu zaka se zdlraznovanim individudlniho pfistupu
k nim, a ziskavani poznatk( vlastnim, relativné nezavislym usilim zaku

Kritické mysleni — prechod od povrchniho k hloubkovému uceni, tedy
porozuméni ucivu na zakladé odhalovani souvislosti a tvorby vlastnich zavéru
Brainstorming — produkce velkého mnoZstvi napadl zZaky a nasledné posouzeni
jejich kvality a uzitecnosti pro feSeny problém

Projektova vyuka — navazuje na metodu reseni problém, jsou pfi ni vSak reseny
podstatné komplexnéjsi problémové ulohy se SirsSim praktickym dosahem
Uceni dramatem — blizka inscenacéni metodé, vychovné-vzdélavaci situace jsou
ale oproti nim komplexnéji utvareny a vyuzivaji se pti nich zakladni postupy
a principy dramatu

Oteviené uceni — ne zcela ustaleny termin, principidlné se jedna o zajisténi
otevienosti vyuky pro samostatnou aktivni praci zaku, zajiSténi prostupnosti
a spoluprace mezi jednotlivymi predméty a umoznéni neformalni spoluprace

Skoly s prostfedim

3.10 Uceni v Zivotnich situacich — posilovani aktivity, zkusenosti, zajm0 a potreb

zaku, prostrednictvim zazitk( z mimoskolniho prostredi
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3.11 Televizni vyuka — zprostfedkovava ucivo, rozdélené do optimalnich vyukovych
forem a struktur, pomoci audiovizudlniho zdznamu

3.12 Vyuka podporovand pocitatem — zprostiedkovava rlizné formy uciva pomoci
vyukového programového vybaveni, jako jsou programy pro procvi¢ovani latky
¢i simulaéni programy a didaktické hry

3.13 Sugestopedie a superlearning — vyuka na zakladé principd nenasilnosti
a odstranéni napéti, jednoty védomého a podvédomého uceni a sugestivnim
vzajemném vztahu mezi ulitelem a Zdkem; nestresovy systém uceni,
umoznujici dosahnout vyssich vysledkd uceni

3.14 Hypnopedie — proces vyuky probihajici ve stavu (hypnotického) spanku na

zakladé sugestivniho pusobeni

Alternativni kategorizaci (podle zdroje a typl poznani) uvadi Svoboda et al. (2004). Dle

ni jsou vyukové metody rozdéleny nasledovné:

1. Metody slovni
1.1. Monologické, pfi nichz se uskutecriuje vyklad
1.2. Dialogické, jejichz zakladem je vzajemna komunikace ucitele a Zaka
1.3. Metody prace s ucebnici
2. Metody nazorné demonstracni
2.1. Pozorovani jevl, procest, predmétd,...
2.2. Predvadéni jevl, procesu, predmétd,...
2.3. Demonstrace obrazovych pomlcek, jako jsou blokova schémata, grafy,
apod.
2.4. Projekce statickd a dynamicka, zaloZzend na uziti vizualnich zdznamu
3. Metody praktické ¢innosti zak
3.1. Nacvik pohybovych a pracovnich ¢innosti
3.2. Zakovské pokusy a laboratorni tlohy
3.3. Regeni tloh
3.4. Pracovni Cinnosti

3.5. Grafické a vytvarné ¢innosti

Pro potreby vytvareného textu je vhodné zohlednit zejména uvedené metody prace
s uCebnici, nebot jde o velmi dlileZité metody osvojovani a upeviiovani novych poznatka.
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Z tohoto dlvodu je tyto metody tfeba, jak uvadi uvedeny kolektiv (tamtéz, str. 52),

vvvvvv

1. cCetba kratsiho textu a jeho prostd reprodukce;

2. vyuZivaniilustraci, obrdzkd, diagrami a schémat ve vykladu...;

3. Cetba delsiho textu a odpovédi na zadané otdzky, tykajici se obsahu precteného
textu,
Cetba textu, vybér a zapsdni hlavnich myslenek;

vysvétleni zavéru obsaZenych v textu;

4
5

6. analyza a systematizace fakti obsaZenych v textu;

7. vlastni stanoviska k danému obsahu, srovndni, hodnoceni;

8. Cetba dvou rizné koncipovanych texti o stejném jevu a jejich srovnani;
9. samostatné zaveéry, kriticky pfistup k prectenym informacim;

10. rozvinuti myslenek, které jsou v textu”.

V rdmci vytvareného textu pfirozené nebude primarnim zajmem umoznit Zzakim osvojit
si metody prace s ucebnici, vySe zminénou posloupnost krokd je vSak bezpochyby
vhodné zohlednit a snazZit se vést v textu Zzaky vhodnym zplsobem ke

schopnosti pracovat s nim alespon na Sesté Urovni vySe uvedené Skaly.

Pro tvorbu kvalitniho u¢ebniho textu je nutné stanovit, které z vyse uvedenych metod
budou v rdmci vyuky daného predmétu dominantné vyuZivany. Pfistup voleny
jednotlivymi zvolenymi metodami je pak moZno v textu dale vyuZzivat, navazovat na

edukacni plsobeni danych metod a vhodné je tak doplfiovat.

1.2.1.1 Styly uceni zaku

Jak bylo uvedeno vysSe, volba vhodné vyukové metody by méla byt podminéna
zpUsobem, jimZ si Zaci v rdmci daného predmétu osvojuji védomosti. ZpUsoby a postupy
uceni raznych jedincl nicméné vykazuji u vici sobé urcité odchylky a zvlastnosti.
Postupy pfi uceni, které jsou jedinci specifické a jimiz se lisi od jinych lidi, jsou nazyvany
ucebnimi styly (Mares, 2007). Jak zmifiuje napf. Vanécek (2011), problematika ucebnich
styll je velmi rozsahld a v odborné literature tak lze nalézt mnozstvi definic pojmu

ucebni styl a také radu rdznych typologii a klasifikacnich systéma. Hlubsi exkurz do
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uvedené problematiky je mimo zajem predklddané prace, pro potreby doplnéni
zpracovdavaného tématu bude zcela postacujici definice uvadénd Maresem (2007 str.
194), dle niz jsou styly uceni ,subtilni projevy individuality ¢lovéka v riznych situacich
uceni. Jde tedy o transsituacni projevy. Predstavuji metakognitivni potencidl ¢lovéka.
Jsou to postupy pri uceni, které jedinec v daném obdobi preferuje. Postupy svébytné svou
orientovanosti, motivovanosti, strukturou, posloupnosti, hloubkou, elaborovanosti,
flexibilitou. Vyvijeji se z vrozeného zdkladu, ale obohacuji se a promériuji béhem
jedincova Zivota jak zdmérné, tak bezdécné. Clovék jich uZivd ve vétsiné situaci
pedagogického typu; jsou méné zdvislé na obsahové strance uceni...Styly uceni vedou
jedince k ucebnim vysledkiim urcitého typu, ale znesnadriuji dosaZeni vysledki jinych
(Casto lepsich),...svému nositeli se styly uceni jevi jako postupy samoziejmé, bézné,

navyklé, jemu vyhovujici, v nékterych pripadech je chdpe jako postupy pro néj optimdini*.

Pro klasifikaci styld uceni se dle Vanécka (2011) a Konecné (2010) ¢asto uZiva rozdéleni

na styly:

1. Zrakové obrazovy, v némz student preferuje vizuadlni materidly (animace, fotografie,
symboly, apod.).
2. Sluchovy, vyznacujici se dobrym osvojenim poslechovych materidld.

3. Kinesteticky, specificky potfebou aktivni prace, ¢innosti a pohybu.

Z uvedeného je ziejmé, Ze styl uceni jednotlivce znaénym zplsobem ovliviiuje jeho
receptivnost vici rznym stylim, formdm a metoddm vyuky. Tento fakt by mél byt
odpovidajicim zplsobem zohlednén pfi tvorbé ucebniho textu pro (z pohledu styl{

uceni) diferencovanou skupinu zak.

1.2.2 Organizacni formy vyuky

Organizacni formy vyuky jsou, jak uvadi napt. ValiSova s Kasikovou (2011), jednim ze
zadkladnich prvk( vyucovaciho procesu a ve vztahu k udivu tvoti ,konkrétni organizacni
rdmec, v némzZ se uskutecriuje proces pretvareni uciva“. Organizacni formy vyuky lze,
podobné jako vyse uvedené vyukové metody, klasifikovat rliznym zplsobem, v ramci

predkladané prace bude uzito rozdéleni uvddéné Skalkovou (2007). Dle néj je mozné
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v ramci forem vyuky vyclenit nékolik zakladnich proud(, které se v praxi vzdjemné

prolinaji, jsou jimi:

1. Frontalni vyu€ovani v systému vyucovacich hodin
Tradi¢ni organizaéni forma, pfi niz ucitel v ramci vyhrazeného ¢asu vyuky pracuje
planovité a soustavné s celou tfidou ¢i skupinou zakd. Komunikace je pfi ni zaloZzena
na osobnim kontaktu ucitele s celou skupinou, v niz je vSak mozno zohlednovat

potieby jednotlivych Zakd a uplatfiovat individudlni pfistup k nim.

2. Skupinové a kooperativni vyucovani
Uvedena forma vyucovani je zaloZena na vytvoreni tfi az péticlennych skupin zaka,
které nasledné spolupracuji pfi feSeni zadanych ukoll (je vhodna pro poufZiti pfi
zadani slozitéjsich ukoll ¢i probléma), vyuziva tedy socialni vztahy mezi Zaky jako
nedilné aspekty vychovné vzdélavaciho procesu. V kooperativnim pojeti je pak
uvedend sociadlni dimenze akcentovana pfi spolupraci Zzaka pfi dosahovani
vytyCenych cil(. Ucitel v ramci popsané organizacni formy vyuky usmériuje

seskupovani jednotlivych skupin Zaku a jejich naslednou praci.

3. Individualizované a diferencované vyucovani
Individualizovana a diferencovana vyuka je zaloZena na pfrizpUsobeni prace
a pozadavkl mozZnostem jednoho kazdého Zaka, jsou pfi ni vytvareny situace

umoznujici Zakam nalézt optimalni diferencované moznosti vlastniho uceni.

4. Vyucovani v rozliénych prostredich
Soubor organizacnich forem, vyuzivajicich diferencovanych moznosti prostredi,

v némz vyuka probiha (jednou z takovych organizacénich forem je napfiklad exkurze).

5. Systém organizaénich forem uplatiovany pfi realizaci projektl a integrovanych
ucebnich celkl
Zakladem projektové vyuky je feSeni komplexnich teoretickych i praktickych
problému skupinou Zak( na zakladé jejich aktivni ¢innosti, snazi se o prekonani

izolovanosti béZzného (prevazné kognitivniho) uceni. V rdmci popisované organizacni
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formy je posuzovana Cinnost celé skupiny i jednotlivych Zakd. Integrované ucebni
celky jsou specifické tvorbou obsahu vzdélavani i organizaci procesu vyucovani na
zakladé dané centrdlni ideje, &imZ je v nich zamezeno roztfi§ténosti uciva. Zaci
v jejich ramci nepracuji v hodinach, ale v u¢ebnich celcich organizovanych na zakladé

potieb latky a jednotlivych studentd.

6. Domaci ucebni prace zaku
Uvedend forma je zaloZena na aktivni samostatné sebevzdéldvaci praci zak(
a rozvijeni schopnosti teoretickych i praktickych ¢innosti u nich. PIni vyznamnou
vychovnou funkci, uci zaky planovat a spojuje ucebni praci skoly s mimoskolnimi

zkusenostmi.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze v zajmu maximalni kvality a pouZitelnosti vysledného
ucebniho textu je tfeba v pocatcich jeho tvorby specifikovat také organizacni formy, jichz
bude v ramci vyuky daného predmétu pouzito. Dle Skalkové (tamtéz) je tfeba volit formy
vyuky v zavislosti na charakteru latky, zvolenych cilech, specifickych potfebach Zaka a
omezenich, vyplyvajicich z moznosti dané Skoly. Uvedené je zohlednéno v odpovidajici

Casti kapitoly 3.

1.3 Materialni didaktické prostredky vyuky

V didaktice rozumime, jak uvadi Obst (2002 str. 337), didaktickym prostfedkem , vse, co
ucitel a Zdci mohou vyuZit k dosaZeni vyukovych cilii“. Materialni didaktické prostfedky
Ize pak dle Mandka (2003 str. 50) definovat jako ,vSechny materidlni predméty, které
zajistuji, podminuji a zefektivriuji pribéh vyucovaciho procesu. Jde o takové predmeéty,
které v uzké souvislosti s vyucovaci metodou a organizacni formou vyuky napomdhaji
dosaZeni vychovné-vzdéldvacich cili”. Materialni didaktické prostfedky lze rozdélit dle

Obstovy (2002) klasifikace nasledovné:

1 Ucebni pomicky
1.1 Originalni predmeéty a redlné skutecnosti

1.1.1 Pfirodniny (v plvodnim stavu i upravené)
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1.1.2 Vytvory a vyrobky (napf. pfistroje, umélecka dila)
1.1.3 Jevy a déje (fyzikdlni, chemické aj.)
1.2 Zobrazeni a znazornéni predmétl a skutecnosti
1.2.1 Modely (statické, funkéni, stavebnicové)
1.2.2 Zobrazeni (prezentovand pfimo, nebo pomoci didaktické techniky)
1.2.3 Zvukové zdznamy
1.3 Textové pomucky
1.3.1 Ucebnice
1.3.2 Pracovni materidly (pracovni sesity, sbirky uloh)
1.3.3 Doplrikova a pomocna literatura (Casopisy, encyklopedie)
1.4 Porady a programy prezentované didaktickou technikou
1.4.1 Porady (televizni, rozhlasové)
1.4.2 Programy (dnes predevsim pro pocitace)
1.5 Specialni pomcky
1.5.1 Zakovské experimentalni soustavy
1.5.2 Pomducky pro télesnou vychovu
2 Technické vyukové prostfedky
2.1 Auditivni technika (magnetofony, gramofony, CD prehravace, Skolni rozhlas)
2.2 Vizudlni technika (pro diaprojekci, pro zpétnou projekci, pro dynamickou
projekci)
2.3 Audiovizualni technika (filmové projektory, videotechnika, multimedialni
systémy na bazi pocitacl)
2.4 Technika fidici a hodnotici (zpétnovazebni systémy, vyukové pocitacové
systémy, osobni pocitace)
3 Organizacni a reprografickd technika (kopirovaci a rozmnoZovaci stroje, pocitace,
pocitacové sité, databazové systémy)
4 Vyukové prostory a jejich vybaveni (uebny se standardnim vybavenim, odborné
ucebny, pocitacové ucebny, laboratore)
5 Vybaveni ucitele a Zdka (psaci, kreslici a rysovaci potfeby, prenosné pocitace,

pracovni odév)
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Specifikace v pfedmétu uzivanych materidlnich didaktickych prostredkl je poslednim
z, v Uvodu kapitoly zminénych, potiebnych vychodisek pro tvorbu obecného uéebniho
textu. Pozadavky technickych predmétl obecné, i specificky programovani, vsak kladou

na vytvareny textovy material také dalsi naroky.

1.4 Specifické poZzadavky predmétli zamérenych na programovani

Vzhledem k prevainé praktické orientaci stfedoskolskych pfedmét(, v nichz se zZaci uci
zakladnim ¢i pokrocilym technikdm programovani, je na misté akcentovat praktickou
stranku problematiky téZz v u¢ebnich textech. Teoreticka zjisténi by v uvedeném pripadé
méla slouzit zejména jako vychodiska pro praktickou aplikaci probiranych konceptl —
vhodnym prikladem takového vyufZiti teoretické znalosti miZze byt demonstrace prace
s paméti, pfi niz by se zak mél ucit aplikovat rizné metody pfistupu k hodnotovym
a referenénim datovym typlm, nebo praktické ulohy zamérené na prdci se soubory,
které by mély navazovat na predchozi probrani latky tykajici se problematiky osetfovani

vyjimek.

Dals$im pozadavkem, vyplyvajicim do znacné miry z rlznych ucebnich styl( zaka (viz
vyse), ktery by mél vhodny ucebni text pro zkoumanou oblast splfovat je uvadéni
vétsiho poctu rdznych (spravnych) feSeni danych uloh uzivanych pro vyklad

problematiky.

Je vhodné poznamenat, Ze vyuka programovani mize byt pro zaky narocna mimo jiné
z dlivodu nutnosti osvojit si a uzivat i mnozstvi dalSich schopnosti v pribéhu uceni se
zakladdm uvedeného predmétu (napriklad dovednost feSit problémy, analyzovat
a navrhovat algoritmicka feSeni, porozumét syntaxi a sémantice daného jazyku
a prakticky aplikovat moznosti ladéni program(l). Kognitivni sloZitost latky je navic
zvySena nutnosti porozumét abstraktnim konceptlim uzZivanym v programovani, které
mnohdy nemaji jasnou analogii v prostiedi rediného (fyzického) svéta. Pro usnadnéni
jejich pochopeni se jako vhodny nastroj nabizi ukazky programového kodu, v némz jsou
uvedené koncepty aplikovany a doplnény vhodnym komentafem (v Uplnych zacatcich

vykladu je na misté vyuZiti komentard pro kazdy radek kddu). Vhodnym nastrojem,
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umoziujicim snazsi osvojeni teoretickych konceptu, jsou také vizualizace pribéhu

program. (Gajraj, a dalsi, 2010), (Gajraj, a dalsi, 2011)

Pro pochopeni nékterych princip(, jako je znovupouZitelnost a modularita kddu, je téz
na misté predkladat zakim jednoduché programy a ndsledné je v ramci cviceni vést
k vytvareni jejich kombinaci pro ziskani sloZitéjsich aplikaci. Uvedeny postup také vede
k osvojovani algoritmického mysleni. Vzhledem k tomu, Ze v pocatcich neni pro zaky
nezbytné nutné chapat vSechny aspekty a zplsoby ovladani hardwaru, pro néjz vytvareji
programy, je téZ vhodné seznamit zaky radéji se zjednodusenym modelem stroje (napf.
rozloZzeni paméti, apod.), nez jeho skutecnou architekturou, jiz Ize v danou chvili

povaZovat za zbyte¢né komplexni. (Saeli, a dalsi, 2011)

Kvalitni ucebni text pro vyuku programovani by, jak je vySe popsano, mél kromé
obecnych pozadavk(l spliiovat i poZadavky specifické predmétidm technickym,
respektive programovani. Ve 3. kapitole jsou tyto i dalsi ziskané poznatky aplikovany pfi
stanoveni konkrétniho obsahu a struktury u¢ebniho textu pro predmét Programovani
a vyvoj aplikaci. V téZe kapitole (podkapitoly 3.2 a 3.3) jsou na zdkladé zde uvedeného
popisu vyukovych metod, organizacnich forem vyuky a didaktickych prostfedkd zvoleny
ty, které by mély vyslednou podobu vyukového textu dale ovliviiovat, a zpUsob, kterym
do néj budou promitnuty. V nasledujici kapitole je vSak nejprve provedena didakticka

analyza existujicich vyukovych textli zamérenych na programovani.
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2 Didakticka analyza existujicich publikaci

Didaktickou analyzu ucebnich text( Ize obecné definovat jako jejich rozbor a zhodnoceni
z hlediska obsahu a jeho didaktickych vlastnosti. V praxi se, jak uvadi Prlicha (1998 str.

76), pouzivaji dva zakladni typy analyz:

e Mikroanalyzy obsahu ucebnich textQ, v jejichz ramci se ,definuji a analyzuji
strukturni elementy obsahu a jejich vztahy v urcitych usecich textu”
e Makroanalyzy obsahu ucebnich textd, které jsou ,,zamérovdny na posuzovdni

celkovych viastnosti obsahu a jeho efektu pro vzdélavajici se subjekty”

Pro potfeby analyzy existujicich vyukovych publikaci v rdmci pfedkladané prace je plné
dostacujici provedeni jejich makroanalyzy, zaloZzené na zkoumdni makrostrukturace
obsahu ucdiva. Tou je myslena, jak zmifuje vySe citovany autor (tamtéz, str. 76),
strukturace, jenZ je ,realizovdna takovymi prostredky, které operuji na urovni celého

textu. Nejcastéjsimi prostredky tohoto typu jsou

o Clenéni obsahu na tematické celky, kapitoly, lekce, odstavce

o Clenéni obsahu na vykladovy text, text fidici uceni, text poskytujici orientaci

e Grafické znacky signalizujici riizné vrstvy obsahu uciva (napr. znacky pro zdkladni
ucivo, pro poucky k zapamatovdni aj.)

e Polygrafické signdly pro riizné slozky obsahu uciva (napr. zvldstni barva nebo

zvlastni druh Ci velikost pisma pro urcité ¢dsti textu aj.)”

Pro kazdou z analyzovanych publikaci tedy bude zhodnocen zplsob vnitiniho déleni
obsahu z obou vyse uvedenych pohledl a Uroven grafické Upravy obsahu. Navic bude
hodnocena pfitomnost (a pfipadné kvalita) ¢i absence dalSich obrazovych komponent
ve zkoumané publikaci, respektovani fazi vyuky v ném (resp. pritomnost sloZzek pro
podporu jednotlivych fazi) a kone¢né odborna uroven textu, jeho tematické zaméreni

a prfimérenost z hlediska kognitivni komplexnosti.

Pro analyzu byly zvoleny publikace C# pro zelenace (Virius, 2002), C# zaciname
programovat (Eller, 2002), Praktické objektové programovani v jazyce C# 4.0 (Hanak,
2009) a Resené priklady v C# aneb C# skute¢né prakticky (Pirkl, 2005). Divodem pro

uvedenou volbu je relativné vysoka rozsifenost zminénych text( a skutec¢nost, Ze autofi
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jsou v programatorské komunité uznavanymi odborniky a vétsina z nich jiz méla v dobé

publikace zkusenosti s tvorbou uéebnich textl vénujicich se obdobnym tématim.

C# pro zelenace

Obsah publikace je ¢lenén tfidrovhové s jednotlivymi kapitolami rozdélenymi do
odstavcl, v textu je zastoupen nejen vyklad, ale také aparat fidici uéeni a orientacni
¢asti. V publikaci jsou uzity grafické znacky, urcujici do urcité miry zakladni a rozsifené
ucivo a urcité dalsi vlastnosti odstavcli, u nichZ jsou pouzity. Odborné terminy, kéd
program(l a nékteré jiné ¢asti jsou vhodné typograficky odliSeny. Z hlediska struktury

textu je tedy kvalita publikace na relativné vysoké urovni.

Text je doplnén o nékolik schémat a obrazk(, které usnadnuji pochopeni diskutované
problematiky, v urcitych ¢astech, v nichz by jejich pouziti bylo vhodné, vsak chybi.
Uvedené obrazové a schematické prvky jsou vesmés na odpovidajici kvalitativni Urovni,
nicméné dalsi doplnéni nékterych z nich by bylo s ohledem na ndrocnost souvisejiciho
textu vhodné. V publikaci jsou respektovany jednotlivé faze procesu vyuky s akcentaci
expozicni, fixaéni a aplikacni faze. Po odborné strance je text vysoce kvalitni, jeho
zaméreni vSak zcela neodpovidd obsahu predmétu Programovani a vyvoj aplikaci,
nékteré pasdze jsou také komplexnéjsi, nez je vhodné pro jejich pouziti v ramci

stfedoskolské vyuky.

C# zaCiname programovat

Text publikace je ¢lenén do kapitol, které jsou nasledné déleny do dvou Urovni
podkapitol, tvofenych jednotlivymi odstavci. Kapitoly obsahuji jak vykladovou slozku,
tak slozku Fidici uéeni. V textu jsou obsazeny také ¢asti usnadnujici orientaci. Pro lepsi
prehlednost jsou téZ uzity symbolické znacky a nazvy klaves, vystupy programd, jejich
kod a nékteré dalsi typy textd jsou formatovany odliSnym zplisobem od zbylého obsahu.
Po strance struktury textu lze tedy i druhou uvedenou ucebnici povaZzovat za kvalitné

Zpracovanou.

Text je doplnén o nékolik schématickych znazornéni pribéhd program(i a obsahu paméti
a dalsi obrazovy material, vhodné doplnujici obsazeny vyklad. Uvedeny graficky material
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je dostatec¢né kvalitni a usnadriuje pochopeni probiranych konceptd. Autor v publikaci
respektuje faze vyucovani, dliraz je kladen predevsim na fazi expozicni a fixacni, text
nicméné obsahuje i ¢asti vhodné pro poufZiti v diagnostické fazi (pfipadné jako
autodiagnosticky nastroj) a fazi aplikacni. SloZitost probiranych témat je primérena
a odborna droven textu je nadpramérna, projevuje se na ni vsak zastaralost nékterych
Casti, kterd spolu s absenci pokryti ¢asti problematiky vyluuje jeho pouzZiti jako

moderniho didaktického prostfedku pfi vyuce diskutovaného predmétu.

Praktické objektové programovani v jazyce C# 4.0

Analyzovana publikace ¢leni text do kapitol a podkapitol, které jsou v nékolika malo
pripadech vnitiné dale ¢lenény. Kazda kapitola je tvorena praktickou ulohou, kterd je
v rdmci ni feSena a vysvétlovana. V publikaci je zastoupen jak vykladovy a orientacni
text, tak slozka fidici uceni. Grafické znacky jsou uzity pro odliSeni urcitych ¢asti textu,
v Uvodu vsak chybi kli¢, pomoci néjz by bylo mozné se mezi nimi na prvni pohled
orientovat. Kéd program( je formatovan rozdilym zplsobem od zbytku textu, véetné
barevného odliseni, jména prvkl programu a zvlasté podstatné ¢asti dalsSiho textu jsou

pak zvyraznény.

V publikaci je vykladovy text doplnén mnoZstvim obrazk( a kvalitné zpracovanych
schémat, coz prispiva k celkové srozumitelnosti textu a usnadriuje uceni z néj. V textu je
prevainé respektovana ndvaznost fazi vyuky, obsaZzen je zejména aparat podporujici
realizaci motivacni, expozi¢ni a fixacni faze. Odborna uroven publikace je velmi vysoka
a slozitost vykladu je pfimérena potifebam stfedoskolské vyuky. Tematické zaméreni je
viak pfrilis uzké a nékteré zakladni operace nejsou dostatecné probrany, ani treti
uvedend publikace tedy neni vhodna jako vyukovy text pro pfedmét Programovani

a vyvoj aplikaci.

Resené priklady v C# aneb C# skuteéné prakticky

Posledni analyzovana publikace déli obsah do tfi urovni —tematickych celk(i obsahujicich
jednotlivé kapitoly, které jsou pak dale déleny. Text obsahuje vykladovou ¢ast

a orientacni ¢ast, nicméné vzhledem k faktu, Ze zkoumana publikace je prevaziné sbirkou
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priklady, text fidici ueni je zastoupen minimalné. Grafické znacky nejsou obsazeny, ¢asti

textu obsahujici kéd program( a klicova slova jsou vsak vizualné odliseny.

Text je misty doplnén o obrazky, které vsak slouZi pouze pro demonstraci funkce
uvedeného kddu. Vzhledem k povaze publikace je zfejma absence podpory jednotlivych
fazi vyuky — text by mohl byt vhodny jako doplfikovy v ramci motivacni ¢i expozicni faze,
nicméné jeho praktické vyuziti jako samostatného vyukového textu je vylouceno.
Popisovana publikace tudiz, i pres vysokou odbornou uUroven a pfimérenou sloZitost
predkladanych prikladi, neni vhodna pro roli vyukového textu v oblasti stfedoskolského

pfedmétu zaméreného na programovani.

Jak vyplyva z vyse uvedeného rozboru, ani jedna z analyzovanych publikaci neni dle
mého nazoru zcela vhodna jako vyukovy text pro predmét Programovani a vyvoj aplikaci
na Smichovské stfedni prlimyslové skole a formulovani vlastniho textu pro uvedeny ucel
je tedy na misté. Shrnuti pozadavk( na vytvareny text a jejich naplnéni popisuje

nasledujici kapitola.
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3 Vychodiska pro tvorbu ucebniho textu

V prvni kapitole predkladané prace byly popsdny obecné pozadavky na vyukovy text.
V nize uvedenych odstavcich je popsan postup naplnéni téchto pozadavkd v rdmci mnou

nové vytvareného vyukového textu pro pfedmét Programovani a vyvoj aplikaci.

3.1 Obsah uciva

Jak je uvedeno v kapitole 1, obsah ucebniho textu pro konkrétni Skolu by mél byt
determinovan pedagogickou dokumentaci, konkrétné odpovidajicim Skolnim
vzdéldvacim programem a z néj vychazejicimi tematickymi plany pro dany predmét
a konkrétni rocnik ¢i rocniky. Obsah aktudlnich tematickych plan0d predmétu
Programovani a vyvoj aplikaci druhého a tfetiho ro¢niku oboru Informacni technologie
Smichovské SPS je uveden v ptiloze 1. Jako zéklad pro novy vyukovy text z nich byla

zvolena nasledujici témata?:

1. Uvod do jazyku C# — vstup a vystup v konzoli3

2. Struktury, hodnotové a referencni datové typy

3. Aritmetické operatory a logické operatory

4. Konverze typu

5. Rizeni toku programu

6. Pole

7. Seznameni s Windows Forms, ovladaci prvky formulare
8. Dialogy

9. Vyjimky

10. Prace s textovymi soubory
11. Kolekce

12. Vlastni definice objektl

Text je na zakladé zjisténi predeslé kapitoly strukturovan tak, aby respektoval funkce
ucebnice a podporoval jednotlivé faze vyuky. Teoretickd vychodiska jsou tedy doplnéna

o (Casto vicenasobné) ukazky praktického poufZiti probranych konceptl a zakim je

2 Pro ostatni témata jiz v rdmci $koly existuji kvalitné zpracované materidly.
3 Téma bylo pfidano v zajmu zajidténi logické celistvosti probirané latky.
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v ramci kazdé kapitoly predstaveno nékolik uloh k samostatnému feseni. Prikladem
doplnéni teoretického vykladu o praktické ukazky mlze byt napfiklad nasledujici text

z kapitoly 5:

»Prvni jazykovou strukturou, umoZzriujici ridit tok programu, kterou si predstavime, je tzv.
jednoduché vétveni, v jazyce C# oznacované if (coZ preloZzeno znamend ,,pokud”, nebo
,kdyZ”). Jeho syntaxe je pomérné jednoducha:

if (podminka)
{

//co se stane, pokud podminka platti
}

Podminkou muze byt libovolnd operace ¢i porovnadni, které vraci hodnotu typu bool (tedy
Ize jej vyhodnotit jako pravdivé Ci nepravdivé). Pokud je podminka vyhodnocena jako
pravdivd, provedou se prikazy zapsané ve sloZzenych zdvorkdch, pokud ne, jsou tyto
pfikazy preskoceny, jak ukazuje ndsledujici obrdzek

Podminka neplati

Podminka plati

Piikazy, kterd se
vykonaji, pokud
podminka plati

"
.

T
a ndsledujici priklady.

if (1 == 1)

{

//tento kRéd se provede vzdy - podminka platti
Console.WriteLine("Jedna se rovnd jedné.");

}

if (1 < 9)

{
//tento Réd se neprovede nikdy - podminka neplatti
Console.WritelLine("Jedna je mensti nez nula.");

}

int 1 = Convert.ToInt32(Console.ReadlLine());
if (1 == 5)
{

//tento kdd se provede, pokud v proménné i bude hodnota 5
Console.WriteLine("Uzivatel zadal hodnotu 5.");

} /I'
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Prikladem samostatné ulohy pak muZe byt napfiklad nize zminéné zadani souvisejici
s uvedenym vykladem jednoduchého vétveni:

,Vytvorte aplikaci, kterd poZddd uZivatele o zaddni kladného Cisla a pokud zadd cislo
zdporné, informuje jej o chybé”,

nebo Uloha vazici se k tématu komplexnéjsiho vétveni v téze kapitole:

,Vytvorte aplikaci, kterd pfijme od uZivatele numericky vyjddreny den v tydnu, pokud

uZivatel zadd 1, popreje mu ,Krdsné pondéli’, pokud zadd jiné ¢&islo, popreje mu ,Krdsny
den’”.

V textu je zastoupen jak aparat prezentace uciva (vykladovy a dalsi text), tak aparat ridici
uceni (stimulacni komponenty a uZiti riznych typl pisem — viz ukdzka vyse) a aparat
orientadni (text je strukturovan do kapitol a podkapitol, jak je popsdno v zavéru této

kapitoly).

Pro snazsi orientaci jsou v textu uzity grafické znacky, umoZziujici snadnou diferenciaci

mezi primarnim a rozsifujicim ucivem a uUlohami pro samostatné zpracovani — viz

A ® 7

Obrdzek 3: Ukdzky grafickych znacek uZitych v ucebnim textu

obrazek 3.

Ze stejného dlivodu je pouzito odliSné typografické zpracovani pro vykladovy text
(bezpatkovy font Calibri ¢erné barvy, velikost 11 bodu) a kli¢ova slova jazyku C# a kdéd
programl (bezpatkovy font Consolas, barvy odpovidajici pouziti v redlném kddu
program, velikost 9,5 bodu). Text je pro jednodussi pochopeni slozZitéjSich pasazi a
v zajmu demonstrace funkce tvofeného kdédu soucasné doplnén o obrazové

komponenty (viz ukazka vyse).

3.1.1 Didakticka analyza uciva

Pro stanoveni konkrétniho obsahu jednotlivych tematickych celkd pro uvedeni
v uéebnim textu byla provedena nasledujici didaktickd analyza, v nizZ jsou pro kazdy celek

stanoveny podstatné pojmy (pojmova analyza), dalsi vztahy (nejen) mezi uvedenymi
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pojmy, které je trfeba zdlraznit (vztahova analyza) a moznosti praktického vyuZziti

probranych konceptu.

3.1.1.1 Uvod do jazyku C# — vstup a vystup v konzoli

Na hierarchicky nejvyssi pozici (viz obrazek 4) se nachazi pojem konzolova aplikace, k niz
se vztahuji pojmy konzole a jmenny prostor (namespace). Ke jmennému prostoru se
vztahuje klicové slovo using a jmenny prostor System — s timto pojmem a pojmem
konzole souvisi tfida Console, s niZ jsou spjaty pojmy tfida (vaZici se dale ke tfidé Main)
a metoda. Na pojem metoda navazuji metody WritelLine (a odpovidajici pojem vystup)
a Readline (a odpovidajici pojem vstup), které se obé vazi k pojmu proménnd. Kromé
uvedenych zdvislosti je tfeba zminit vztah pojmu proménnd k datovym typlm
a pretypovani, na néjz navazuje tfida Convert, a také vztah pojmu konzolova aplikace
a pojmu komentaf. Ucivo prvni kapitoly seznamuje zaky s uvodem do problematiky
programovani a dava jim k dispozici zakladni nastroje pro tvorbu jednoduchych aplikaci.

Konzolova |
aplikace Sso

S
I ~

4’ + \‘\
| Konzole Jmenny
prostor
|
l v v v
‘ Trida ‘ Jm. prostor
Console System slovo using
I
v v
[ Trida ] [ Metoda ]
I
/o i ; ]

T¥ida Main ‘ Metoda \ Metoda T o |

Datové typy | <---- [ Proménna J———b- [ Pretypovani ]———b- Cz:':g:n

Obrazek 4: Logicka struktura pojmového apardtu kapitoly 1
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3.1.1.2 Struktury, hodnotové a referencni datové typy

Zakladnimi a zaroven zasttesujicimi pojmy pro tematicky celek jsou, jak ukazuje obrazek
5, datové typy a proménné. V logické struktufe pod nimi lezi zakladni rozdéleni na
hodnotové datové typy a referenéni datové typy. Mezi hodnotové datové typy patfi
numerické datové typy (ddle délené na celoCiselné a s plovouci desetinnou ¢arkou),
textové datové typy (ddle délené na retézcové a znakové), logické datové typy, vyctové
datové typy, a struktury, mezi typy referenéni pak objekty, k nimZ se Uzce vaze
problematika prace s paméti. S tématem datovych typl je téZ spojena problematika
prevod( datovych typud. Vyjma zdlraznéni vztahl v rdmci vySe uvedené hierarchie je
nezbytné uvést vztah mezi praci s paméti u referencénich datovych typd a u hodnotovych
datovych typU. Z praktického hlediska je obsahujici ucivo podstatné jako zaklad pro préci

s libovolnymi daty v rdmci vlastnich programa.

Konverze J - ‘ ¢

datovych typa
| Hodnotovy typ » d [ Referenéni typ ]
Struktury
f I 4 Prace s paméti I 4

[ Vyctové DT ] [Numerické DT] [ Textoveé DT ] [ Logické DT ]

| Celotiselné S plovouci [ Retézcové ] [ Znakové ]

desetinnou
¢arkou

Obrdzek 5: Logicka struktura pojmového apardtu kapitoly 2

3.1.1.3 Aritmetické operatory a logické operatory

Jiz v samotném nazvu tematického celku jsou uvedeny dva stézejni pojmy — aritmetické
operatory a logické operatory. S obéma uvedenymi pojmy se, jak je patrné z obrazku 6,
vazi pojmy binarni a unarni operator a operand. Mezi aritmetické operatory, k nimz se
vaze pojem numericky datovy typ, patfi binarni operatory scitani (+), odecitani (-),
nasobeni (*), déleni (/) a modulo (%). K logicky operatoriim se vaze pojem logicky datovy

typ i numericky datovy typ a jsou tvoreny binarnim operatory AND (&), OR (]), XOR (?)
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a unarnim operatorem NOT (!). Logické operdtory jsou také spojeny s pojmem bitovych
operaci. Kromé uvedenych vztahl je na misté uvedeni vztahu vSech zminénych
operatorl ve spojitosti s operatorem pfrirazeni (=), vztahu aritmetickych operatort
k pretékani proménnych a vztahu obou typl operatorl k praci s paméti. Ucivo
tematického celku je z praktického hlediska nezbytné nebot poskytuje znalosti pro

provadéni numerickych a logickych operaci s daty.

Numerické Pretékani Operator Logicky Bitové
datove typy promeénnych __4 prifazeni "-. datovy typ operace
- N S » v
Tl \ Unarni A et

e .~ _.--¥ | operitor | Y- " —
< | Aritmetické & —_— 3 Logické
operatory LA S PP operatory
/ W ““ Binarni &S =
N o
|

[ Déleni ][ Modulo ] 1 Prace s P
paméti AND

Obrdzek 6: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 3

3.1.1.4 Konverze typu

Centralnim pojmem tematického celku tykajiciho se konverze typl jsou synonymické
pojmy konverze a prevod datovych typu. Na né se vaze pojem tridy Convert a metody
Parse, TryParse a ToString a pojem explicitni pretypovani. Se tfidou Convert se dale poji
nékolik konverznich metod, z nichz nejpodstatnéjsi jsou Tolnt32 a ToDouble.
Podstatnym vztahem nespadajicim do popsané logické struktury je vazba explicitniho
pretypovani k pojmu objekt a vztah mezi tfidou Convert a metodami Parse a TryParse.
Prakticka hodnota uciva spociva v umoznéni zakim provadét prevody mezi jednotlivymi
datovymi typy, coZ je jedna ze zdkladnich programatorskych dovednosti. Uvedenou

strukturu pojmuU uvadi obrazek 7.
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Konverze Pfevod

datovych datovych
typu typu

| |
v . . . .

Trida Metoda Metoda Metoda Explicitni
- - - . . _
‘ Tryparse J ‘ TOStrIng ‘ { pretypovanl

| :
v v v

Metoda

Metoda
ToDouble

Tolnt32

Obrdzek 7: Logicka struktura pojmového apardtu kapitoly 4

3.1.1.5 Rizeni toku programu

Zakladnim pojmem je v pfipadé uvedeného tematického celku jazykova struktura,
pfipadné jazykova konstrukce (viz obrdzek 8). V logické strukture uciva zastreSuje pojmy
jednoduché vétveni, vicenasobné vétveni, cyklus s podminkou na zacatku, cyklus
s podminkou na konci a cyklus pro prichod viceprvkovymi typy. Prvni tfi uvedené pojmy
souvisi s terminem porovndni a vSechny se vazi k pojmu pfifazeni. Jednoduché vétveni
je hierarchicky nadfazeno konstrukcim if a if-else a md vazbu na pojem podminka.
K nému se vaze i pojem vicenasobné vétveni, zastresujici konstrukci else if a switch. Ke
strukture switch se pak vazi kli¢ova slova case, default a break. K cyklu s podminkou na
zaCatku se vaze cyklus s pevnym poctem opakovani (k némuz se vaze for) a cyklus
s dynamicky uréenym poctem opakovani (k némuz se vaze while). K cyklu s podminkou
na konci se vaze pojem cyklus dynamicky uréenym pocétem opakovani a na néj navazujici
struktura do-while. K cykllim s podminkou na za¢atku i na konci se dale vazi pojmy fidici
proménna, inkrement a dekrement. Na cyklus pro prichod viceprvkovymi typy navazuje
struktura foreach, k niz se vaze klicové slovo in. Dalsim vztahem, ktery je treba zminit je
spojitost klicového slova break s obéma typy cykld s podminkou a vztah mezi cykly for,
while a do-while. Probirané ucivo pokryva zakladni koncepty vétSiny modernich
programovacich jazykd, pochopeni principl fizeni toku programu je tedy z praktického

hlediska nezbytné pro vyvoj de-facto libovolné aplikace.
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'
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\
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Obrdzek 8: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 5

3.1.1.6 Pole

Vychozim pojmem (viz obr. 9) je samotné oznaceni tematického celku. K nému se vazi
pojmy index, jednorozmérné pole a vicerozmérné pole. K jednorozmérnému poli se
vaze vlastnost Length a k vicerozmérnému poli se obdobnym zplsobem vaze metoda
GetLength. S obéma pojmy souvisi tfida Array, k niZ se vaZze metoda Reverse. Podstatny
je téz vztah mezi pojmem index a obéma typ poli, vztah mezi vlastnosti Length
a metodou GetlLength a také vazba pojmu pole na problematiku prace s paméti a pojem
datovy typ. V praxi jsou pole velmi ¢asto uzivana pro ukladani souvisejicich dat a jejich

znalost je nezbytnd pro pochopeni pokrocilejsich konceptl programovani.
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Obrdzek 9: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 6

3.1.1.7 Seznameni s Windows Forms, ovladaci prvky formulare

Pojem formuldr je vychozim pojmem pro popisovany tematicky celek. Vaze se k nému
pojem ovladaci prvek, s nimiz obéma souvisi termin vlastnost a objekt. Ovladaci prvek je
zastresujicim pojmem pro Button, Label a TextBox. Se vSemi tfemi souvisi vlastnost Text,
BackColor a Location. S terminem TextBox souvisi pojmy vstup a vystup. Na vlastnost
BackColor navazuje datovy typ Color a k vlastnosti Location se vaze datovy typ Point,
souvisejici s pojmem struktura. Z ostatnich vztah( je treba zminit vazbu ovladacich prvku
na pojem uddlost. Seznameni s vySe uvedenou problematikou je nezbytné pro
schopnost vytvareni formuldfovych aplikaci v jazyce C#. Vztahy mezi uvedenymi pojmy

uvadi obr. 10.
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Obrazek 10: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 7

3.1.1.8 Dialogy

Centralni pojem je shodny s nazvem tematického celku. Navazuji na néj jednotlivé typy
dialogdl — MessageBox, OpenFileDialog, SaveFileDialog, FolderBrowserDialog
a ColorDialog a je s nim spojen datovy typ DialogResult. S prvnim jmenovanym dialogem
se vazi datové typy MessageBoxButtons a MessageBoxlcon a metoda Show. S ostatnimi
dialogy se vaze metoda ShowDialog. Podstatnou vazbou je vztah mezi OpenFileDialog
a SaveFileDialog a za zminku stoji téZ vazba prvku ColorDialog na datovy typ Color.
Popsana logicka struktura je uvedena na obr. 11. UZiti dialogh znacné zprehlednuje

vytvorené aplikace, znalost prace s nimi je tedy pro Zaky Zadouci.

i v +

MessageBox [ SaveFllemalog ColorDialog |- "“ TYP Color ]

[ MessageBoxButtons ] / OpenFlleDlalog F°|derB°wserD|a|og ]
[ MessageBoxlcon

Metoda Show Metnda
ShowDialog

Obrdzek 11: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 8
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3.1.1.9 Vyjimky

Jako v predchozim pfipadé, i pro tento tematicky celek je jeho jméno zdaroven
zastresujicim pojmem. Na néj navazuje pojem oSetfovani a bloky try, catch a finally,
k prvnim dvéma z nich se pak vazie tfida Exception, s niz se poji vlastnost Message.
Nezbytné je zdUraznit vazbu mezi bloky try a catch a blokem catch a finaly. OSetfovani
vyjimek je v praxi nezbytné pro zajisténi bezpec¢ného selhani program éi jejich zotaveni

z chybovych stavi. Logicka struktura tohoto tematického celku je na obrazku 12.

| \"‘*[ Osetiovani J

Y v v

Blok try -4--p | Block catch |----- > | Blok finally

Tﬁde! ; Vlastnost
Exception Message

Obrazek 12: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 9

3.1.1.10 Prace s textovymi soubory

Vychozim bodem pro praci s textovymi soubory v jazyce C# je jmenny prostor System.|O,
na néjz navazuji tfidy FileStream, StreamReader a StreamWriter (viz obr. 13). K prvni
uvedené tfidé se vaze vyctovy datovy typ FileMode a jeho hodnoty Create (na niz ma
vazbu StreamWriter) a Open (na niz ma vazbu StreamReader). S tfidou StreamReader
pfimo souvisi metoda ReadLlLine a s tfidou StreamWriter obdobné souvisi metoda
WriteLine. Za zminku stoji dale vazba jmennych prostord na System.lO, vztah mezi
tfidami FileStream a StreamReader a FileStream a StreamWriter a vazba mezi tfidou
FileStream a dialogy OpenFileDialog a SaveFileDialog. Prace s textovymi soubory je
nezbytnou soucasti vétsiny slozitéjSich aplikaci, jedna se tedy o jedno ze zakladnich

témat, s nimz by se Zaci méli v ramci predmétu bezpodminecné seznamit.
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Obrdzek 13: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 10

3.1.1.11 Kolekce

Zakladnim pojmem v popisovaném tematickém celku je Kolekce. Na néj navazuji terminy
negenerickd kolekce (s niZ je spojen jmenny prostor System.Collections) a genericka
kolekce (s niz je spojen namespace System.Collections.Generic), s nimiz obéma se poji
pojmy objekt, datovy typ a pevné typovani. K negenerickym kolekcim patti mimo jiné
Arraylist ke generickym List<T>. S obéma z nich se pak poji metody Add a Remove. Mezi
dalsi podstatné vztahy se radi vazba System.Collections a System.Collections.Generic na
jmenné prostory a vazba Arraylist a List<T> na pojem index. Uvedena logicka struktura
je graficky zndzornéna na obr. 14. Kolekce navazuji na problematiku poli, k jejich
Castému uZiti dochazi zejména v ramci objektového programovani — s ohledem
na dominanci objektového pfistupu v praktickém programovani je tedy osvojeni si

uvedené latky nezbytné.
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Obrdzek 14: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 11

3.1.1.12  Vlastni definice objektt

V ramci posledniho tematického celku jsou zakladnimi pojmy objekt a tfida. K obéma se
vazi pojmy atribut, metoda a modifikator prfistupu. Modifikatory pfistupu jsou dale
rozdéleny na private a public. Na pojem objekt navazuji ovladaci prvky, podstatnym
vztahem je téZ vazba mezi objektem a pojmem struktura. Jak je vySe zminéno, objektové
programovani je dnes dominantni formou vyvoje program, znalost definice objektl je
pro jeho zvladnuti zcela nepostradatelna a popsané ucivo je tedy pro predmét stézejni.

Struktura uciva je uvedena na obrazku 15.
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Obrdzek 15: Logickd struktura pojmového apardtu kapitoly 12

3.2 Vyukové a organizacni formy vyuky
Dalsim z faktor(i, ktery by mél determinovat kone¢nou podobu ucebnice je, jak je
diskutovano v prvni kapitole, soubor vyukovych metod a organizacnich forem, uzivanych

v ramci vyuky daného predmétu.

Pti vyuce programovani je z metod klasickych zpravidla nej¢astéji uzivano vysvétlovani,
prace s textem, predvadéni a pozorovani, vytvareni dovednosti, napodobovani,
experimentovani a v nékterych pripadech také pridce s obrazem. Ve vytvareném
ucebnim textu je tento pfistup respektovan a zakim je v ném podavano vysvétleni
jednotlivych aspektl programovani (pfipadné i s vyuZitim obrazovych komponent)
i praktické predvedeni danych konceptl, doplnéné o samostatné ulohy vyZadujici
praktickou (v nékterych pfipadech i ¢astecné inovativni) aplikaci ziskanych poznatkd.
Prikladem uziti uvedeného pristupu ve vytvareném textu muze byt ndsledujici pasaz
z kapitoly 6, v niz jsou popsany zaklady prace s poli a souvisejici Uloha:

,Polem v programovadni oznacujeme souvisly pamétovy blok, do néhoZ muZeme uloZit
predem urceny pocet proménnych stejného datového typu. Vyhodou pouZiti pole je, Ze
vSechny v ném uloZené proménné mizZeme adresovat jménem pole a numerickym

vyjadrenim jejich poradi v poli, tzv. indexem. V této kapitole se tedy naucime efektivnéji
pracovat s vétsim poctem proménnych stejného typu.

Obecny zdpis kodu pro vytvoreni pole zni

datovy typ[] jménoPole = new typ[velikost_pole];
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pokud bychom tedy napfiklad chtéli vytvofit pole schopné pojmout 5 Cisel, miZeme
pouZit ndasledujici zapis.

int[] cisla = new int[5];

T

i:“: Ten zajisti vytvoreni péti proménnych, k nimZ se miZeme odkazovat pomoci

hodnoty od 0 (nulovym indexem je oznacen prvni prvek) aZ do délky pole
sniZené o jedna (posledni prvek v poli o délce pét by mél index 4). Uvddime jej za jménem
pole v hranatych zdvorkdch. Ndsledujici tabulka ukazuje moZnosti adresace jednotlivych
prvki ve vyse vytvoreném poli ,cisla”.

Prvni prvek Druhy Treti prvek Ctvrty Paty prvek
prvek prvek
Oznaceni prvku | cislafo] | cisla[1] | cisla[2] | cisla[3] | cisla[4] |

Zdpis i Cteni jednotlivych prvki pole je moZno provddét stejné, jako v pfipadé klasické
proménné, jak ukazuje ndsledujici priklad.

int[] cisla = new int[3];

cisla[o] = 5;
cisla[1] = 7;
cisla[2] = cisla[@] + cisla[1];

Po probéhnuti uvedeného kédu by bylo v prvnim prvku uloZeno Cislo 5, ve druhém Cislo 7
a ve tretim Cislo 12.

Uloha — Vytvorte aplikaci, kterd poZddd uZivatele o zaddni délky pole celych &isel,
© hdsledné on néj uvedeny pocet Cisel pfijme, uloZi do pole a vypiSe v opacném
poradi”.

Z aktivizujicich metod je pro vyuku uvedeného predmétu typické pouZiti diskusnich
metod, jejichz aplikace v psaném textu vSak neni jednoduse realizovatelnd a je tak
zastoupena pouze poskytnutim mozZnych témat pro diskusi, a metody heuristické
a problémové. Ty jsou v ramci predklddaného uéebniho textu respektovany povahou
nékterych zarazenych samostatnych uloh. Prikladem uzZiti aktivizujicich metod v textu
mUzZe byt zadani zavérecné ulohy z kapitoly 2:

,Zavérecnd uloha — Vyzkousejte, pro které datové typy plati, Ze jejich proménné Ize mezi
sebou vzdjemné ukladat”.

Komplexni vyukové metody jsou ve vyuce programovani na SSPS zastoupeny zejména

frontalni vyukou, jejiz pristup je ve vytvareném ucebnim textu odpovidajicim zplsobem
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reflektovan (viz uvedené ukazky), a jak vyplyva z povahy pfedmétu, ¢astecné téz vyukou

pomoci pocitace.

S ohledem na rlizné styly uceni zaku, pro néz je text formulovan, je, kde je to vhodné,
vyuzivdana kombinace rlaznych styll vysvétlovani, doplnénda grafickou reprezentaci
probiranych konceptu. Popsany pfistup by mél umoznit maximalnimu poctu Zaka osvojit
si latku pfedmétu, aniz by doslo ke ztraté vnitfni logické soudrznosti textu. Prikladem
takového vykladu muze byt ¢ast kapitoly 2, vénovana rozdilu mezi hodnotovymi a

datovymi typy:

»Rozdil mezi obéma skupinami je ve zplsobu, kterym pracuji s paméti. Hodnotové datové
typy jsou ukldddny v ¢dsti paméti, kterd se oznacuje zdsobnik (stack). Pfi vytvoreni nové
proménné se v této ¢dsti paméti alokuje prosto o odpovidajici velikosti a na néj ndsledné
odkazuje jméno proménné. Princip referencnich datovych typl je jiny — jejich obsah je
ukldddn v édsti paméti, kterd se oznacuje halda (heap), v zdsobnikové Cdsti paméti je ale
pfi jejich vytvoreni alokovan prostor, do néhoz se uloZi tak zvand reference (odkaz), kterd
ukazuje na ¢dst hady, kde je uloZen jejich obsah. Jméno proménné v popsaném pripadé
odkazuje na referenci v zasobniku, ne na vlastni obsah.

I

Zasobnik ! Halda

(stack) i (heap)
1
1
|
1
h ——— Hodnota |
(hodnotova proménna) |
|
1
|
1

r ——— Reference A Hodnota

(referencni proménna) 1
1
1
1
]

Pro nds je uvedeny rozdil podstatny zejména ve chvili, kdy chceme poloZit jednu
proménnou rovnu druhé. V pfipadé hodnotovych datovych typl vse probéhne tak, jak
bychom cekali, obsah proménné se zkopiruje na misto v paméti, na které ukazuje novad
proménnd.
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_ Zasobnik Halda
h1=h (stack) (heap)
h ——— Hodnota

(hodnotova proménna)

hf ————— Hodnota
(hodnotova proménna)

U referencnich typu vsak dojde pouze ke zkopirovdni reference, na niz ukazuje novd
proménnd, avsak obsah proménné zustane na plivodnim misté. To znamend, Ze pokud
provedeme v obsahu nové vytvorené proménné zménu, ta se promitne i do staré
proménné, nebot reference obou odkazuji na stejny obsah”.

(referencni proménna)

I
_ Zéasobnik : Halda
r=r (stack) | (heap)
I
I
i
I
ro ——— Reference + Hodnota
I
I
I
I

M — Reference
(referenéni proménna)

Z organiza¢nich forem vyuky je pfi programovani, jak jiz bylo zminéno, nej¢astéji uzivano
frontalni  vyucovani, které je vSak doplnéno prvky individualizovaného
a diferencovaného pfistupu a také samostatnd domaci prace zaka. VSechny tfi uvedené
formy vyuky jsou v textu respektovany mimo jiné zplsobem formulace uloha a vykladu

a zohlednovanim raznych stylG uceni zakd, jak je uvedeno vyse.

3.3 Didaktické prostredky

Vytvareny vyukovy text pocitd, z hlediska vybavenosti didaktickymi prostiedky, pouze
s pocitatovym systémem s odpovidajicim aplikacnim vybavenim. Spolu se zpétnym
projektorem, pfipadné dataprojektorem ¢&i interaktivni tabuli tvofi pocitace a v nich

instalované programy zakladni vybaveni odbornych uceben, v nichz probiha vyuka
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programovani. Pfedkladany ucebni text tedy respektuje moznosti prace zakl v ramci
Skolni ucebny, ale (s ohledem na velmi dobrou dostupnost pocitacovych systému

i odpovidajicich aplikaci) také jejich moZnosti v rdmci samostatné domaci pfipravy.

3.4 Zohlednéni specifickych pozadavkl predmétli zamérenych na

programovani

Vzhledem k zaméreni textu jsou v ném zohlednény téZz v minulé kapitole uvedené
specifické pozadavky, tykajici se vyuky programovani. Zakiim jsou tedy postupné
prezentovany teoretické koncepty a na né navazujici praktické aplikace, doplnéné
o ukazky kédu programt. Ty pak Zaci mohou vyuzit jako zaklad pfti tvoreni vlastnich
program(l v rdmci pInéni Uloh zadanych v textu. V jednotlivych ukazkach kédu jsou také
uvedeny komentare, popisujici funkci jednotlivych prikazi a vyznam jednotlivych
provadénych krokl, coZz wusnadiuje jejich pochopeni. Jako priklad takto

okomentovaného kodu lze uvést ukazku z kapitoly 5:

»Switch (proménnd) //za proménnou mizZeme dosadit hodnotu Libovolného datového typu

{

case hodnotal:
//kRod, ktery se vykond, pokud plati, Ze proménnd je rovna hodnotél
break;

case hodnota2:
//RAd, ktery se vykond, pokud plati, Ze proménnd je rovna hodnoté2
break;

default: // nepovinny blok, funguje stejné, jako blok else u konstrukce if
//Rod, ktery se vykond, pokud neplati ani jedna z uvedenych mozZnosti
break;

}ﬂ’.

3.5 Struktura ucebniho textu

Vysledny text je strukturovan do 12 hlavnich tematickych celk(, kapitol, diskutujicich
v ramci podkapitol jednotlivé probirané koncepty. Vyjma uvedenych tematickych celkd
se v praci nachazi také obsah, Uvod a zavér. Popis kazdého nové probraného konceptu,
jehoz povaha to umoinuje, je doplnén o ukdzku (ukdzky) programového kddu,

demonstrujici jeho mozné poutziti.

Jednotlivé kapitoly obsahuji motivac¢ni/avodni ¢ast, vlastni vyklad doplnény o praktické

ukdzky a, kde je to s ohledem na povahu latky vhodné, zadani uloh pro procviceni
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jednotlivych konceptl. Text se zadanim procvi¢ovacich uloh je nasledovan shrnutim celé

v kapitole probrané tématiky a zaddnim komplexnéjSich uloh pro samostatné

vypracovani zaky.

Nasledujici kapitola popisuje tvorbu dotaznikového Setfeni uzitého k ziskani zpétné

vazby k vytvorenému textu od expertnich skupin vyucujicich a zaku.
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4 Dotaznikové setreni

V zajmu maximalizace hodnoty vytvareného textu, jako didaktického materialu, bylo
provedeno dotaznikové Setfeni mezi expertni skupinou uciteld odborného predmétu
Programovani a vyvoj aplikaci na Smichovské stfedni priimyslové Skole a student(i oboru
Informacni technologie na téze Skole. Jako vyzkumny problém pro uvedené dotaznikové
Setfeni byl zvolen pfinos vytvoreného ucebniho textu pro vyuku predmétu

Programovani a vyvoj aplikaci a jeho sloZitost. Byla stanovena nasledujici hypotéza:

H1: Vyklad obsaZeny v textu je svou kvalitou pfinosny v kontrastu s jeho absenci pfi

soucasné vyuce.

Setteni svou formou odpovidd kvantitativni obsahové analyze textu (Gavora, 2000),

ktera je doplnéna o volitelnou textovou polozku.
Bylo zvoleno celkem 19 dotaznikovych polozek, z nichz

e prvni se tyka pfislusnosti hodnotitele do skupiny ucitell ¢i zaku

e 12 polozek (zakomponovanych do tabulky) se tykd pfinosnosti jednotlivych
kapitol, jiZ je moZno hodnotit v pétistupriové skdle (navic s moznosti nehodnotit
urcitou polozku)

e 5 poloZek se tyka zajimavosti, komplexity a prfimérenosti textu, ukazek koédu
a zadanych cviceni, polozky je moZzno hodnotit v pétistuprové Skale (navic
s moznosti nehodnotit urcitou polozku)

e posledni polozka je textova, volitelnd, umoznujici doplnéni poznadmek ¢i navrh(

k u¢ebnimu textu
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4.1 Dotaznik

‘ Jste ucitelem (u) nebo zakem (%) na SSPS?

V nasledujici tabulce zakrouzkujte v prvnich 17 polozkach pro odpovéd vzdy Cislo 1 -5,

odpovidajici Vami zvolenému hodnoceni dané problematiky, pfipadné pismeno N,

pokud nejste v dané otdzce rozhodnuti. Do posledniho pole vepiste pfipadné poznamky,

naméty, napady ¢i doporuceni, kterd by dle Vas prispéla k vys$si pfinosnosti ¢i lepsi

prehlednosti textu.

Vyklad v kapitole 1 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 2 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 3 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 4 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 5 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 6 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 7 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 8 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 9 je | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 10 | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
je

Vyklad v kapitole 11 | velmipfinosny |1 |2 [3 |4 |5 | N | minimalné pfinosny
je

Vyklad v kapitole 12 | velmi pfinosny |1 |2 |3 |4 |5 | N | minimdlné pfinosny
je

Cely text

Text je zajimavy 12 (3|4 |5 |N|nudny

Vyklad je pfilis detailni 112 (3[4 |5 [N |pfilis povrchni
Ukazky kédu jsou velmi pfinosné |1 |2 |3 |4 |5 | N | minimalné pfinosné
Cviceni jsou pfilis slozitd 112 (3|4 |5 N |pfilis jednoducha
Struktura textu je prehledna 112 (3|4 |5 |N |nepfehlednd

Dalsi konkrétni poznamky ¢i doporuéeni k u¢ebnimu textu:
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4.2 Vysledky dotaznikového Setreni

Dotazovani v ramci Setfeni bylo provedeno u skupiny celkem 7 expertl (2 uditelé
odborného predmétu Programovdani a vyvoj aplikaci a 5 student(, ktefi maji v predmétu
odpovidajici znalosti). Dva z odevzdanych dotaznik( jsou obsazeny v pfiloze 2. Vysledky

prvnich 12 poloZek, tedy hodnoceni kvalitativni Urovné jednotlivych kapitol, shrnuje graf

™ © A > O NY NZ

na obrazku 16.

Pocet hodnoticich
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Obrdzek 16: Hodnoceni kvalitativni irovné jednotlivych kapitol

Pridmérné hodnoceni kapitol 1, 2, 5, 6, 7, 9, 11 a 12 odpovida hodnoté 1, primérné
hodnoceni kapitoly 2 pfiblizné hodnoté 1,29 a hodnoceni kapitol 4, 8 a 10 pftiblizné
hodnoté 1,14. Celkové primérné hodnoceni prepocteno na jednu kapitolu odpovida

hodnoté 1,06.

V polozZce tykajici se zajimavosti celého textu hodnotili vSichni Ucastnici text jako velmi
zajimavy, primérné hodnoceni je tedy rovno hodnoté 1. V polozZce 14, ktera se tykala
pfilis detailniho (1) ¢i pfilis povrchniho (5) zpracovani problematiky byl hodnoticimi text
povaZovan za spiSe detailni (pramérna hodnota 2,43). Polozku zkoumajici pfinosnost
ukazek kédu programi uvedenych v textu hodnotili respondenti primérné hodnotou
1,14, stejné jako polozku hodnotici celkovou prehlednost textu. V poloZzce hodnotici
slozitost cviceni uvedenych v textu se vétSina respondent( vyjadrila ve smyslu jejich

adekvatni sloZitosti (3), v primérném hodnoceni 2,86 se pak expertni skupina kloni spise
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k hodnoceni cviceni jako spiSe slozitéjsich. Vysledky polozek 12 — 17 shrnuje graf na

obrazku 17.

Pocet hodnoticich
O L N W b U1 OO N

Text je zajimavy (1)  Vyklad je prilis Ukazky kodu jsou  Cviceni jsou prilis ~ Struktura textu je

/ nudny (5) detailni (1) / pfilis velmi pfinosné (1) / slozita (1) / pFilis prehlednd (1) /
povrchni (5) minimalné pfinosné jednoducha (5) neprehledna (5)
(5)
Hodnoceni: 1 m2 m3 m4 m5 EN

Obrazek 17: Hodnoceni dotaznikovych poloZek tykajicich se celého textu
Volitelnd textova polozka byla v dotaznicich vyplnéna celkem trikrat, ve dvou pfipad
obsahovala pouze pochvalné hodnoceni celého textu a/nebo jeho Casti, v jednom

pfipadé pak doporuceni na doplnéni textu 3. kapitoly (viz nize).

4.3 Zavéry dotaznikového Setreni a navrhy na mozna vylepseni textu

S ohledem na nizsi primérné hodnoceni kapitoly 3 a doporuceni uvedeného ve volitelné
textové poloZce dotaznik(l (viz priloha 2) byl jeji text doplnén o ¢ast tykajici se mozného
pouziti bindrnich operatorl ve zkrdceném zapisu s operdtorem rovna se. Vzhledem
k tomu, Ze zmiftované doporuceni bylo jedinym navrhem obsazenym v dotaznicich, jiné

zmény v textu provedeny nebyly.

Vzhledem k velmi dobrému hodnoceni ostatnich kapitol i u¢ebniho textu jako celku je

mozné jeho obsah povaZovat za pfinosny pro vyuku a hypotézu H1 za potvrzenou.
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Zaver
Cilem predlozené bakalarské prace bylo vytvoreni u¢ebniho textu pro vyuku odborného

pfedmétu Programovdni a vyvoj aplikaci, vyuCovaného na Smichovské stredni

pramyslové skole.

V rdmci teoretické casti byla nejprve analyzovana problematika tvorby ucebnich textl a
jsou stanoveny pozadavky na ucebni text pro vyuku predmétu zaméreného na
programovani. Ndsledné byla provedena didakticka analyza existujicich publikaci, které
by mohly slouzit jako ucebni text pro pfredmét Programovani a vyvoj aplikaci. Zadny
z analyzovanych textl zcela neodpovidal poZadavkim predmétu, na zakladé
predchozich zjisténi a didaktické analyzy vybraného uciva byla tedy stanovena struktura

a obsah pro novy ucebni text, ktery byl nasledné vytvoren.

V empirické ¢asti prace byl navrien dotaznik pro ziskani zpétné vazby ke kvalitativni
strdnce vytvoreného textu. V ramci dotaznikového Setfeni byl pak text hodnocen
expertni skupinou vyucujicich a studentl predmétu Programovani a vyvoj aplikaci. Na
zakladé vysledkd provedeného Setreni byl vytvoreny ucebni text upraven do konecné

podoby, ktera je umisténa na prilozeném CD jako pfiloha 3.

S ohledem na vySe uvedeny postup a realizované vystupy se domnivam, Ze cil prace byl

splnén.
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Priloha 1 — Tematické plany pro predmét PVA

Plan je vytvofen na zakladé SVP SSPS pro obor 18-20-M/01 Informaéni technologie ze

dne 1.9. 2014
Nazev: Programovani a vyvoj aplikaci
Obor: Informacni technologie
Rocnik: 2. Hodinova tydenni dotace: 2 Skolni rok: 2014/2015
Casovy rozvrh | Téma Pocet
hodin
1-4 Algoritmizace 4
5-6 Programovaci konvence, syntaxe, sémantika 2
7-10 Struktury, hodnotové a referenc¢ni datové typy 4
11-12 Formatovaci retézce — vlastni, datumove,... 2
13-16 Aritmetické a logické operatory, konverze typ( 4
17 -20 Rizeni toku programu 4
21-24 Pole (jednorozmérna, vicerozmérnd, zubata) 4
25-34 Ovladaci prvky formulare 10
35-40 Dialogy 6
41-44 Zaklady OOP (tfida, objekt, atributy a metody) 4
45 - 46 Multiformulafové aplikace 2
47 -50 Vyjimky a jejich oSetfovani (try-catch-finally) 4
51-56 Prace s fetézci a s textovymi soubory 6
(StreamReader, StreamWriter)
57 - 58 Prace s Casem v prostiedi WF (Timer a 2
BackgroundWorker)
59 - 64 2D grafika a zvuky v prostfedi WF 6
65 - 68 Opakovani 4
Celkem 68

Praha 1.9.2014

Schvalil: oo,
Ing. Radko Sablik

feditel Skoly
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Plan je vytvofen na zakladé SVP SSPS pro obor 18-20-M/01 Informaéni technologie ze
dne 1.9.2014

Nazev: Programovani a vyvoj aplikaci
Obor: Informacni technologie
Rocnik: 3. Hodinova tydenni dotace: 2 Skolni rok: 2014/2015
Casovy rozvrh | Téma Pocet
hodin
1-6 Opakovani 6
7-20 Prace s Casem, fetézci a s textovymi soubory, 14
reguldrni vyrazy
21-26 Kolekce 6
27 -30 Pole objekt( 4
31-34 Vlastni definice objektd 4
35-48 OOP - tfida, objekt, atributy a metody 14
49 - 52 Razenf (Bubble Sort, Insert Sort, Select Sort) 4
53-68 Opakovani a tvorba projektu 16
Celkem 68
Praha 1.9. 2014 Schvélil: ...,

Ing. Radko Sablik
feditel Skoly



Priloha 2 — Odevzdané dotazniky

Dotaznik 1

Jste ucitelem (u) nebo zdkem (%) na SSPS? lu |

V nasledujici tabulce zakrouzkujte v prvnich 17 polozkach pro odpovéd vidy Cislo 1 -5,
odpovidajici Vami zvolenému hodnoceni dané problematiky, pfipadné pismeno N,
pokud nejste v dané otdzce rozhodnuti. Do posledniho pole vepiste pfipadné poznamky,
naméty, napady i doporuceni, ktera by dle Vas prispéla k vyssi pfinosnosti Ci lepsi

prehlednosti textu.

Vyklad v kapitole 1 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 2 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 3 je | velmi pfinosny 3 14 |5 | N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 4 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 5 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 6 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 7 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 8 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 9 je | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 10 | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
je

Vyklad v kapitole 11 | velmi pfinosny 2 (3|4 |5 |N | minimalné pfinosny
je

Vyklad v kapitole 12 | velmi pfinosny 2 13 1|4 |5 |N | minimdlné pfinosny
je

Cely text

Text je zajimavy 213 1(4|5 N |nudny

Vyklad je pfilis detailni 2 4 |5 | N | pfili§ povrchni
Ukazky kédu jsou velmi pfinosné 2 4 |5 | N | minimdlné ptfinosné
Cviceni jsou prilis slozita 2 4 |5 | N | pfrilis jednoducha
Struktura textu je prehledna 2 3|4 |5 |N |nepfehlednd

Dalsi konkrétni poznamky ¢i doporuéeni k u¢ebnimu textu:

Cely text je svym pojetim zcela adekvatni svému ucelu a predstavuje material, ktery
rad pouziji ve vlastni vyuce. Zvazil bych pouze mirné rozsifeni textu kapitoly 3.
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Dotaznik 2

| Jste utitelem (u) nebo 7akem (3) na SSPS?

V nasledujici tabulce zakrouzkujte v prvnich 17 polozkach pro odpovéd vidy Cislo 1 -5,

odpovidajici Vami zvolenému hodnoceni dané problematiky, pfipadné pismeno N,

pokud nejste v dané otdzce rozhodnuti. Do posledniho pole vepiste pfipadné poznamky,

naméty, napady ¢i doporuceni, kterd by dle Vas prispéla k vyssi pfinosnosti ¢i lepsi

prehlednosti textu.

Vyklad v kapitole 1 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 2 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 3 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 4 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 5 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 6 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 7 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 8 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 9 je | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
Vyklad v kapitole 10 | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
je

Vyklad v kapitole 11 | velmi pfinosny | 1 minimalné pfinosny
je

Vyklad v kapitole 12 | velmi pfinosny |1 minimalné pfinosny
je

Cely text

Text je zajimavy 1 nudny

Vyklad je pfilis detailni pfilis povrchni
Ukazky kédu jsou velmi pfinosné | 1 minimalné prinosné
Cviceni jsou prilis slozita pfilis jednoducha
Struktura textu je prehledna 2 neprehlednd

Dalsi konkrétni poznamky ¢i doporuéeni k u¢ebnimu textu:
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