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Ekonomické a technické posouzeni variant vytapéni
rodinného domu

Economical and Technical Evaluation of Alternatives for
House Heating



Anotace

Predmétem této bakalarské prace je ekonomické a technické posouzeni variant vytapeni
rodinného domu. Ekonomické vyhodnoceni stanovuje pofizovaci a provozni ndklady na
vytapéni. Technickd analyza urcuje kriterii subjektu vytadpéni, jejich vadhu a vyslednou
uzitnost. Vytvofeny hierarchicky strom stanovi matice dat, kde lze provést vyhodnoceni
nejlepsi nabidky.

Summary

The subject of this thesis is Economical and Technical Evaluation of Alternatives for House
Heating. Economical evaluation determines by the capital and operating costs.for house
heating. Technical evaluation indentifies the criterias of subject heating , their weight, and
the resulting usability. A created hierarchical tree provides data matrix , which can be done by
evaluating the best deals.
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Uvod

Predmétem mé bakaldiské prace je ekonomické a technické posouzeni variant vytadpéni
rodinného domu. Vytapéni patii k nedilné soucasti vSech budov kolem nés. Spravné navrzena,
instalovana a provozovana otopna soustava vytvari pohodlny stav prostfedi pro bydleni a

zajiStuje pomérné nizké naklady.

Tato bakalaiska prace se sklada z teoretické a aplikované casti. V teoretické Casti jsou
vyjmenovany hlavni druhy paliva a kotli. Vybér mame v dne$ni dob¢ celkem rozsahly.
Klasickymi palivy v naSich podminkach jsou plyn, elektiina, palivové uhli a kusové dievo,
dievéné pelety, rostlinné pelety. Bakalaiskd prace je zaméfena na konkrétni objekt- rodinny
dim na pozemkové parcele Cislo 182/75, katastralni izemi Kamyk u Velkych Prilep, obec
Velké Piilepy. Jedna se o pfizemni objekt s obytnym podkrovim. Nebude se zasahovat do
budovy tim zplsobem, Ze by byla opatiena izolaci nebo novymi okny. Pokusim se najit

vhodnou regulaci, kterd by méla zajistit hospodarnéjsi vytapéni daného objektu.

Provedena ekonomickd analyza stanovi investi¢ni a provozni néklady. Pro vyhodnoceni se

vey

pouziji internetové zdroje, podle kterych je mozné spocitat ro¢ni spotiebu paliva a energie.

PopiSou se kritéria, podle kterych se varianty pfedmétu hodnoti, ale také vzajemné odliSuji.
Pomoci hodnotové analyzy se vytvoii hierarchicky strom kritérii, kde jednotliva kritéria jsou
na koncich vétvi tohoto stromu. K uvedenym kritériim jsou pfirazené vahy na jednotlivych
urovnich. Podle hierarchického stromu se vytvoii matice dat, kde Ize provést vyhodnoceni

nejlepsi nabidky.



1. Popis sou¢asného stavu rodinného domu

1.1 Nazev stavby
Novostavba rodinného domu na pozemkové parcele ¢islo 182/75. Katastralni uzemi Kamyk u
Velkych Prilep, obec Velké Prilepy.

PPOHLED JIHOZAPADHI POHLED SEVEROVYCHODNI

POHLED JIHOVFCHODNI POHLED SEVEROZAPADNI

Obrazek ¢.1: Vykres pohledi rodinného domu, obec Velké Piilepy. Zdroj: Projektova dokumentace Velky
Prilepy.

1.2 Misto a parametry stavby
k.u. Kamyk u Velkych Pfilep na pozemku parcelni ¢islo 182/75

Parcelni ¢islo: 182/75

Plocha pozemku: 1.113 m?

Katastralni izemi: Kamyk u Velkych Ptilep
Cislo LV: 5925

Druh pozemku: orna ptida

Zastavena plocha stavby: 193.01 m?

Procento zastavénosti pozemku: 17.341 %



Okapovy chodnik § 900 mm

Zamkova dlazba vymezena zahradnim obrubnikem

Vjezd pted garazi: zulova dlazba

Vstup pied vchodem do rodinného domu: zulova dlazba kombinovana
Pocet podlazi: 2 nadzemni/ 0 podzemni

Pocet nebytovych jednotek: O

Celkova vySka stavby: max. 7.60 m od u.t.

Sklon stiesnich rovin: 37°, 36° a 11°

1.3 Charakteristika a acel stavby

Jedna se o prizemni objekt rodinného domu s obytnym podkrovim. Objekt je navrzen na
pudorysu ,,.L*“ se samostatnou Casti gardze. Hlavni Cast objektu je tvofena obytnou casti
obsahujici 1.NP a podkrovi. GaraZz je k objektu pfedsazena a spolu s krytym vstupem je
tvofena pouze pifizemni casti. Jednd se o zdény, nizko energeticky, nepodsklepeny,
samostatné stojici diim, uréeny pro bydleni jedné rodiny. K domu pfiléha z jihozépadu
samostatnd garaze sedlovou stfechou. Dim je navrzen pro konkrétni prazdny rohovy pozemek
ve Velkych Prilepech. Pozemek je mirné svazity k vychodu. Vjezd na pozemek je umistén v
jihozapadnim rohu. Vstup do objektu je z jihozépadu. Vstup je kryty stfiSkou, spole¢nou pro
vstup do garaZze. Na zadveti se Satnou a technickou mistnosti navazuje hala se schodistém.
Vedle schodii je koupelna s WC, pod schody je uklidova komora a u ni pokoj pro hosty
(pracovna). Pies polovinu pfizemi zabira obyvaci pokoj s kuchyni. Z obytného prostoru je
pfistupna venkovni terasa. V podkrovi je centralné umisténa hala na kterou navazuji dva
détské pokoje v jihovychodnim kiidle, loznice v severovychodnim kiidle se Satnou. Koupelna

je situovana v severozapadnim kiidle s WC. [1]
Objekt je navrzen pro potieby bydleni a v objektu nejsou umistény komeréni prostory.
Objekt je napojen na tyto inzenyrské siti:

1. Voda — stavajici ptipojka je ukoncena stavajici nastrojenou vodomérnou Sachtou s

osazenou vodomérnou soupravou.



2. Splaskova kanalizace — stavajici pfipojka je ukoncena stavajici revizni Sachtou.

3. Elektricka energie — stavajici piipojka je ukoncena ve stavajicim sdruzeném zdéném pilifi.
4. Plyn - stavajici pfipojka je ukonéena ve stavajicim sdruzeném zdéném pilifi.

Vsechny napojovaci body jsou v zapadni Casti pozemku.

1.4 Zarizeni silnoproudé elektrotechniky a zarizeni slaboproudé

elektrotechniky

Spotiebic Pocet Ptikon / 1 ks (kW)
Pracka 1 2,2
Susicka 1 2,2

El. vysouse¢ vlast 1 1
Sklokeramicka varna deska 1 3
Vestavena elektricka
trouba . 2o
Mycka 1 1,3
Chladnicka 1 0,1
Mrazak 1 0,1
Mirkovlnna trouba 1 1
Kuchynisky robot 1 0,4
Rychlovarna konvice 1 2

Kévovar 1 1
Fritéza 1 15

Digestot 1 0,4

Vysavac 1 1

Zehlitka 1 1

Osvétleni Kplt. 2

PC, elektronika Kplt. 2

Ostatni spotiebice Kplt. 5
Vytapéni EVO Kplt.

Motory Kplt. 2

Tabulka 1: Zatizeni silnoproudi a slaboproudd. Zdroj: Projektova dokumentace Velky Ptilepy.
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Maximalni ptedpokladany soudoby piikon: 16,30 kW
Proudovy odbér ptipojné zatéze: 23,5 A
Navrzena hodnota hlavniho jisti¢e: 3x 25 A

1.5 Vytapéni

Kotel bude umistén v technické mistnosti v 1.NP. Do technické mistnosti je zajiStén trvaly
piivod vzduchu neuzaviratelnymi priduchy. Odvétrani mistnosti je pfirozené pomoci okna ve
fasad¢ a rovnéz bude provedeno prostupem obvodovou zdi krytym na obou stranach fasadni
miizkou. Mistnost ma dostate¢nou cirkulaci vzduchu a trvaly ptivod vzduchu cerstvého. Dle
vyslovného pozadavku stavebnika je navrzen kotel s vykonem do 25 kW. Pro odkoufeni
spalin do vzduchu je navrzen prostup a kominové téleso. Pozadovanych teplot v mistnostech

bude dosazeno pomoci trubkovych koupelnovych otopnych téles a deskovych otopnych téles.
Osazena budou:

1. Deskova otopna té€lesa KORADO RADIK, VENTIL KOMPAKT vcetné¢ vlozky
termostatické hlavice, upeviiovaciho materialu, odvzdusiovaciho ventilu a dvou zaslepek.
Otopné téleso je napojeno ze stény s rohovym Sroubenim. Otopné téleso je opatieno

armaturami H kus HERZ 3000 a termostatickou hlavici HERZ.

2. Podlahovy konvektor MINIB COIL, opatten hadici s nerezovym oplasténim, regulacnim
Sroubenim, a uzaviracim kulovym kohoutem. Barva, materidlové provedeni miizky bude
specifikovano stavebnikem dle feSeni interiéru. Konvektor je opatfen armaturami regula¢niho
Sroubeni a uzaviracim kulovym kohoutem. Dale také termostatickym ventilem HERZ,

termostatickou hlavici s oddélenym ¢idlem teploty.

3. Zebiikové otopné t&leso KORADO KORALUX RONDO COMFORT véetné termostatické
vlozky hlavice, upevitovaciho materialu, odvzdusinovaciho ventilu a dvou zéslepek. T¢leso je

napojeno ze stény armaturou HM. Téleso je kombinované s integrovanym regulatorem vody.

4. Plocha dlazby, v 2.NP v koupelné navrzena s temperacni rohoZzi v podkladu, napt. DEVI -
DEVIMAT DTIF (obdobé po dohodé¢ se stavebnikem muliZze byt osazena i v kuchyni a na
WC), pro kazdou plochu osazen samostatné Termostat devireg 535 Pro vytapéni doporucuji
provedeni provadéci dokumentace. Tepelné ztraty jsou vypoditany dle CSN EN 12831, kdy v
jednotlivych mistnostech se dosahne teplot vyznacenych ve vykresech. Venkovni vypoctova
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teplota je -13°C. Stavebni konstrukce objektu z hlediska tepelné-technickych vlastnosti
vyhovuje CSN 73 0540.

S ohledem na dilataci potrubi a nezddouci nik tepla, bude veskery potrubni rozvod vedeny
ve stavebnich konstrukcich (v podlaze a drazkach zdiva) opatien tepelnou izolaci Accotube

HS (tloustka izolace 9 mm).

V nejvyssich bodech budou osazeny na jednotlivych vétvich automatické odvzdusinovaci
vysoce odporovych armatur a zplisobu pfipojeni otopnych téles, budou vSechna otopna télesa
vybavena odvzdu$iovacimi ventily. Po ukondeni montaze UT, bude dle CSN 060310,
provedena topné zkouska v délce 24 hodin, pfi které bude provedeno vyregulovani systému a

provétena funkénost jednotlivych zafizeni. [1]
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Obrazek ¢.2: Vykres vytapéni INP. Zdroj: Projektova dokumentace Velky Ptilepy.
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2. Popis technického reSeni moznych variant vytapéni rodinného

domu
Kotel je nejcastéjsim zdrojem tepla v rodinnych domech. To je takovy prvek, ve kterém se

spaluje palivo a ohfiva teplonosna latka. Druh pouzitého paliva ma vliv na volbu kotle pro

rodinny dim.[2]

»wPalivo se vS§eobecne nazyva libovolna latka, ktera je schopna slucovat se s okyslicovadlem
V nové, chemicky stabilnéjsi produkty, pricemz se z ni uvolnuje urcité mnozstvi tepla a vedlejsi

produkty. [3]

Energeticka paliva jsou nejvhodnéjsi paliva ke spalovani v kotlich. Plynna a kapalna paliva

se snadno dopravuji a piiprava ke spalovani neni nijak komplikovana.

Skupina paliva Piivod

Ptirodni Um¢la
Tuha Cerné uhli, hnédé uhli, dievo Koks, polokoks, brikety
Kapalna Ropa Nafta, benzin, topné olej
Plynna Zemni plyn Propan=butan, vodni plyn

Tabulka 2: Skupina paliva. Zdroj: PETRAS, Dusan. Vytapéni rodinnych a bytovych domi.

Déleni kotld jako zdroj tepla:
Podle pouZzitého materidlu

e Ocelové
e Litinové ¢lankové

e Jiné, kombinace materiali, specialni materialy
Podle druhu paliva

e Kotle na tuhd paliva (€erné uhli, hnéd¢ uhli, koks, difevo dfevni hmoty, biomasa)
e Kotle na plynna paliva (zemni plyn, propan butan)
e Kotle na kapalnd paliva (topné oleje)

e Elektrokotle
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Podle zplisobu umisténi a upevnéni

e Stacionarni (na podlaze ¢i sokliku)

e Zavésné (na zdi)
Podle zptisobu odvodu spalin

e Do komina, kourfovodu s funkci komina

e Na venkovni fasadu nebo nad stiechu v provedeni turbo [2]

2.1 Plynovy kotel
Jestli misto stavby nepostrada plynovou ptipojku, je mozné jako zdroj tepla zvolit plynovy

kotel. Rozd¢leni podle vykonu:

e Spotiebice s vykonem do 50 kW umisténych v jednotlivych mistnostech
o Kotelna Ill. Kategorie s kotlem vykonem 50 az 500 kW

e Kotelna Il. Kategorie s kotlem vykonem 500 az 3,5 MW

e Kotelna I. Kategorie s kotlem vykonem nad 3,5 MW

V ptipadech rodinného domu lze zdroj tepla urcit jako mistnost s plynovym spotiebi¢em
s vykonem do 50 kW, z tohoto divodu se dalSi déleni tyka jen kotlt spadajici do prvni
kategorie. Prvni kategorii se d¢€li na klasické, nizkoteplotni a kondenzacni. Material vyroby
klasického kotle je ocel nebo litina, sloZena z litinovych clankd. Pro zvySeni Zivotnosti
klasického kotle je potieba ho chranit proti nizkoteplotni korozi, ktera nastava pii teploté
vratné vody niz§i nezZ 60°C. Musi se tedy vyhovujicim otopnym systémem a regulaci
dosahnout vyssi teploty nez 60°C. Z toho vyplyva, Ze klasické kotle nejsou vhodné pro
nizkoteplotni systémy s niZsi teplotou topné vody u otopnych téles nebo s podlahovym c¢i
sténovym vytapénim. Uéinnost klasického kotle je do 90%. Teplota spalin dosahuje 120°C-
180°C. Mezi klasické a kondenzac¢ni kotle patii ty nizkoteplotni. Teplota spalin
nizkoteplotniho kotle je 90 °C az 140 °C. Uginnost téchto kotli dosahuje 94%. Tyto kotle
jsou schopné pracovat s teplotou vratné vody pod 60 °C. Jsou vyhodné pro nizkoteplotni
systémy jako je tieba podlahové vytapéni. Nejvyssi G€innost, nejmensi spotiebu paliva a
ekologicky provoz maji kondenzaéni kotle. Princip kondenzaéniho kotle je v tom, Ze dokaze
vyuzit kondenzacni teplo. U klasickych a nizkoteplotnich kotli spalovanim plynu vznika

urcité mnozstvi vody, které odchazi spolu se spalinami do komina. Kondenzacni kotel tyto
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spaliny ochlazuje a tim odebira kondenzac¢ni teplo. Toto teplo navysi uc¢innost kotle az na
97,4%. Teplota spalin je 40 °C az 90 °C. Z divodu nizké teploty spalin je nutné mit
v kondenzaénim kotli spalinovy nebo vzduchovy ventilator. Tento kotel je mozné vyuzivat az
do tepelného spadu 80/60. Spaliny pii hotfeni obsahuji vlhkost. Vznikd 1,5 litru kondenzatu
pfi spaleni 1m? plynu. Na sbér kondenzatu je u kondenzacnich kotlich zépachova uzavérka a
trubka, kterd vede do kanalizace. Je potieba schvalit napojeni odvodu kondenzitu na
kanalizace u spravce kanaliza¢ni sité. Pro bezpecny provoz kotle je potfeba dodrzovat tyto

podminky: [2]

e Dostatek vzduchu pro spalovani plynu

e Pro dokonalé spalovani plynu musi mnoZstvi ptivadéného vzduchu odpovidat vykonu
kotle.

e Objem mistnosti musi odpovidat vykonu plynového kotle, naptiklad kotel s vykonem
10 kW musi byt umistén v mistnosti minimalné¢ 10 m?

e Ptivod vzduchu z venku musi byt zajistén otvorem 10x20 cm.[2]

Podle nabidek od dodavatelli, katalogl, internetovych zdroji byl zvolen plynovy kotel
znacky Vaillant VUW 286/5-3 ecoTEC pro. Cena kotle bez DHP 41 900 K¢,vykon 6,9-28
kW ucinnost kotle je az 108% (obr.c.4).

Obrazek ¢.4: Kotel Vaillant VUW 286/5-3 ecoTEC pro. Zdroj: procomfort.com.ua
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2.2 Kotel na tuha paliva.
Kotle na tuha paliva lze rozdélit podle druhu spalovaciho materialu, zptsobu spalovani,

materialu kotle, podle ptisunu paliva do spalovaci komory.

Druhy spalovaciho materidlu se rozdéluji na dvé skupiny: pfirodni a umélé. Do téch
ptirodnich patii cerné uhli, hnédé uhli, lignit, dfevo a raselina. Do skupiny umélych mtzeme

zatadit brikety, koks, polokoks a uhelny prasek.

Zpisoby spalovani se d€li na kotle se spodnim ozehem a s hornim ozehem. V prvnim ptipadé,
V nasypné Sachté nebo zasobniku ptes celou vrstvu paliva plyny a spaliny neprochazeji.
Spodni cast kotle je to misto, kde prohotiva palivo. Ve druhém ptipad¢ palivo nasypané na
rost hoti zdola nahoru a hotlavé plyny a spaliny prochézeji pies celou vrstvu a potom pies
tahy kotle se dostavaji do kominového priduchu. Béhem hoteni se zmenSuje rozzhavena
vrstva paliva, proto je vykon nerovnomérny. Takovy typ spalovani se pouziva u kotle

s nizkym vykonem.[3]
Podle materidlu mohou byt kotle:

e ocelové skiinové- valcovany nebo blokovy tvar
e litinové clankové kotle
Podle ptisunu paliva do spalovaci komory:

e automatické, kde se pomoci automatického fizeni palivo pfesouva na pasovém
dopravniku

e poloautomatické kotle maji zadsobnik umistény mimo kotel a palivo se pfesouva
na rost vlastni vahou

e urucnich kotla se palivo ukladd mechanicky do Sachty kotle.

Automatické kotle maji velky vykon, cca 80 az 83%. Kotle poloautomatické jsou

s vykonem malym a stiednim (72 az 80%).[2]

Pro uskladnéni paliva je nutné zatfidit prostor. Uhli, brikety, koks atd. vyZaduji prostor
chranény proti vnéjS§im vliviim. Velikost prostoru se rozhoduje podle mnozstvi paliva
potfebného na celou topnou sezonu. Ale takové palivo jako difevo nevyzaduje prostor
chranény proti venkovnim vliviim. Potfebna vlhkost pro spalovéani dieva je 20 %, proto staci
uskladiovat dany druh paliva v zastfeSeném prostoru. Aby pelety a brikety neztratili svoje
vlastnosti, musime je skladovat v suchém prostiedi. [2]
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Podle poskytnutych nabidek od dodavateld, katalogh a internetovych zdroji byli zvolené
kotle:

e Automaticky kotel TKR20 na uhli a pelety, vykon 20kW, cena bez DPH 67 900 K¢,

ucinnost 91% (obr.¢.5).

HEAT.--

Obrazek ¢.5: Kotel TKR20. Zdroj: www.chytreteplo.cz

e Kotel na dievo CHD 25, vykon 25kW, cena bez DHP 42 900 K¢, ucinnost 90%
(obr.c.6).

Obrazek ¢.6: Kotel na dtevo CHD 25. Zdroj: http://www.chytreteplo.cz/
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o Kotel ATMOS DC24RS na dievéné brikety, vykon 25kW, cena bez DPH 29 274 K¢,

ucinnost 87% (obr.c.7).

Obrazek ¢.7: Kotel ATMOS DC24RS. Zdroj: http://atmos-wt.com.ua/

2.3 Elektrokotel

Elektrické kotle se vyznacuji vysokou efektivnosti a vyrabi se ve vykonech od 4 az po 60kW.
Tento druh kotlt je bezpecny, neSkodi zivotnimu prostfedi &8 ma vysokou ucinnost, skoro az
99%. Neni potieba instalovat komin a neni tak obtizny v obsluze. Abychom mohli zahajit
provoz elektrického kotle, je nutné dostat pisemny souhlas energetické spolecnosti, ktera je
dodavatelem v dané lokalité. Elektrokotel ma sviij samostatny elektricky obvod a jistice.
Zpusoby napajeni kotle k otopnému systému je piimy, akumula¢ni nebo smiSeny. V prvnim
ptipadé kopiruje dodavka elektrické energie odbér tepla. U akumula¢niho systému kotel
ohfiva teplou vodu v akumula¢ni nadrzi v dob€ snizené sazby elektrické energie (tzv. levny
proud). Elektrokotel v ob&hové soustavé potiebuje Cerpadlo, které popohani topnou vodu.
[4]Podle poskytnutych nabidek byl zvolen Elektrokotel Protherm Ray 24 K, vykon 24kW,
cena bez DPH 22 490 K¢, t¢innost 98% (obr.¢.8).

Obrazek ¢.8: Elektrokotel Protherm Ray 24 K. Zdroj:
http://www.levne-koupelny.cz/.
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3. Urceni tepelnych ztrat a spotieby energie na vytapéni

rodinného domu

3.1 Tepelné ztraty

Pro potieby vypoctu tepelnych ztrat na vytapéni byla pouzita internetova kalkulacka. K tomu

byla vyuzita venkovni vypoctova teplota, stfedni venkovni teplota topného obdobi, primérna

vnitini teplota, pocet dnil topného obdobi a objem vytapéného objektu.

Odhad tepelnych ztrat a potireby tepla na vytapéni:

Venkovni vypoctova teplota -13°C
Stfedni venkovni teplota topného obdobi 4°C
Priimérna vnitini teplota 20 °C
Pocet dnii topného obdobi 260

standardni proskleni

Proskleni Objektu objektu (20 _ 40%)
Objem vytapéného objekth 540 m?

Celkova podlahova plocha vytapéného zatizeni 180 m?

Pasivni dim:

Tepelna ztrata objektu 1.7 kw

Potieba tepla na vytapeni

2700 KWh (9.7 GJ)

Nizkoenergeticky dim:

Tepelna ztrata objektu

5.1 kW

Diim, jehoZ tepelné vlastnosti spliiuji soucasné
poZadavky:

Tepelna ztrata objektu

13.1 kW

Diim, jehoZ tepelné vlastnosti odpovidaji letem 1993 -
2003:

Tepelna ztrata objektu

15.4 kW

Diim, jehoZ tepelné vlastnosti odpovidaji letem pred r.

1993:

Tepelna ztrata objektu

18.4 kW

Tabulka 3: Odhad tepelnych ztrat a potieby tepla na vytapéni. Zdroj:
http://www.vytapeni.cz/kalkulacky/. Zpracovala autorka.

3.2 Vypocet potieby tepla

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze tepelna ztrata nizkoenergetického rodinného domu
predstavuje 5,1 KW. Ziskana data Ize pouzit k vypoctu ro¢ni potieby tepla pro vytapéni a
ohiev teplé uzitkové vody rodinného domu. Dany vypocet je ud€lan pomoci internetové
kalkulacky. Do kalkulacky byly zadany takové parametry, jako jsou: lokalita, venkovni

vypoctova teplota, stfedni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi, délka
18
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otopného obdobi, primérna teplota béhem otopného obdobi a tepelné ztraty. Potfebu energie

na vytapéni lze vypocitat pomoci tohoto vzorce:

g 24.0..D 4
. 36410
PRI Iitis _te) , kde [5]

{ WTre T

g=ei*et*ed,

ei - nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem. Protoze tepelna ztrata
infiltraci v béZnych ptipadech tvoii 10-20% celkové tepelné ztraty, voli se soucinitel v

rozmezi 0.8 az 0.9.

et - celkové potieba teplé vody za 1 den [m3/den]. Voli se v rozmezi 0.8 napt. pro Skoly s
polodennim vyucovanim az po 1.0 pro nemocnice, kde vyzadujeme 100% vykon otopné

soustavy po celych 24 hodin.

ed - zkraceni doby vytapéni u objektu s prestivkami v provozu. Podle vyuziti budov v
prubéhu tydne se voli soucinitel ed v rozmezi od 1.0 pro budovy se sedmidennim provozem,

ptes 0.9 pro budovy se Sestidennim a 0.8 pro budovy s pétidennim provozem.
no - ucinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy.

nr - ucinnost rozvodu vytapéni.

tis - primérna vnitini vypoctova teplota [°C].

Qc - tepelna ztrata.

D - vytapéci denostupné.

Vzorec pro vypocitani energie pro ohiev teplé vody:

pro Vo -tz -ty
3600 , kde

Wripyg = [1+2)-

V2p - celkova potieba teplé vody za 1 den [m3/den].
Z - koeficient energetickych ztrat systému pro ptipravu teplé vody.
p - mérna hmotnost vody [1000 kg/m3].

¢ - mérna tepelna kapacita vody [4186 J/kgK].
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Potieba tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody:
Mésto Praha  |Delka otopného obdobi 260 dny
Venkovni vypodiova teplota te -13 Priim. teplota béhem ot. Obdobi 4°C
tem 15°C
Vytipéni Ohiev tepk vody
Tepelna zirata Qc— 5,1kW = 10°C p— 1000kg/m?
Prim vnitini virpoCtova teplota tis= 20°C 2= 55°C ¢ = 4186)/kgK
Vytapéci denostupné D= 4160 dny V2p—  0,328m%den
Opravné soucinitele a GCinnosti systému Koeficient enerpetickych zirat systému z— 05
er= 0,85 no= 0,95 Denni potieba tepla pro ohiev teplé vody
:; (1),9 =095 Qg = fie2) VBEE;D étg t) 25.7kWh
Opravny souCinttel ¢ e=ei*et¥ed=0,765 Teplota sttudené vody v leté tsvl= 15°C
Teplota studené vody v zimé tsvz=5°C

q & 0.0 2610 Pocet pracovnich dni soustavy v roce

h Mo Mr [tis 7te) ‘ N= 365 dﬂy

471 GJf‘rOk Gl TUwr = @TU‘J.CI d+ D,B ) GTUV.CI :j ::::: ) |:N - d)
Gure =4 30,3 GJ/rok
13.1 MWh/rok Srir = €
8 AMWh/rok
Celkovi roéni potieba energie na vytipéni a ohiev teplé vody
77.4 GI/rok
Gl = Clomrr + e = ¢
21,5MWh/rok

Tabulka 4: Poteba tepla pro vytapéni a ohtev teplé vody. Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-
a-vypocty. Zpracovala autorka.

Provedeny vypocet ukazuje, ze ro¢ni potieba energie ¢ini 47,1 GJ/rok nebo 13,1 MWh/rok a
energie na ohtev teplé vody sestavuje 30,3 GJ/rok nebo 8,4 MWh/rok. Celkova ro¢ni potieba
energie na vytapéni a ohfev teplé vody ¢ini 77,4 GJ/rok (21, 5 MWh/rok ).
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4. Ekonomické analyza vytapéni rodinného domu

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé n€kolika kritérii, z nichz nejdalezitéjsi je

stanoveni provoznich a pofizovacich nakladu.

4.1 Provozni naklady

Provozni naklady se uvadéji v K¢&/rok. Jsou jimi naklady na energii a palivo za rok a ro¢ni
naklady na udrzbu. Na zaklad¢ vypocitané rocni potieby energie a podle kalkulacky na
vypocet pramérné spotieby paliva a energie stanovime naklady vytapéni za rok. Do
nasledujici tabulky (Tabulka 4 Rocni provozni naklady) byly doplnény hodnoty nékladl na

udrzbu, které zahrnuji pravidelné servisni prohlidky a vy¢isténi spotiebicii. Primérné naklady

na udrzbu byly stanoveny podle cen dodavatele.

Ro¢ni provozni naklady

| Naklady faaay | celkem
. Rocni na na provozni
Cena palivav K¢ | Cenatepla spotyeba vytapéni adrzbu, néklady,
paliva za rok, K& K&/rok
K¢&/rok
Hdlﬁl?e 3,55/Kg 359 K&/GJ | 7818 kg | 27755 31220 31 255 K¢
Ceme 5,10/kg 401Ke/G) | 6092kg | 31070 | 320 | 34570Ke
uhli K¢
Sieve 3/kg 274K¢/G) | 7068 kg | 21205 3;20 24,705 K&
Dfevéné . 3500 y
prikety 4,8/kg 376K&/GJ | 6071 kg | 29139 e 32 639 K¢
Bty 5,20/kg 360K¢/GJ | 5356 kg | 27853 | °°90 | 31353Ke
pelety K¢
el 3,65/kg 253K¢/GJ | 5375 kg | 19619 | °°%0 | 23119 Ke
pelety K¢
Zemni 1/20642kWh ) 23402k 1000 )
olyn To3lKamss | 40IKEGI | IS 31017 e 32 017 K¢
Elekttina | 2%/ er\I’lg;’374KC’ 695K /G 21\?V3h9k 53785 | 700 K& | 54 485 K¢

Tabulka 5: Ro¢ni provozni naklady. Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/. Vypracovala autorka.
Poznamka: v cené paliva jsou zahrnuty ndklady na pfipadnou dopravu.

4.2 Investi¢ni naklady

Investiéni ndklady chépeme jako souhrn vSech ndkladil, které je tfeba vynalozit na koupi

zafizeni a na ostatni sluzby. Ostatni sluzby se skladaji z ndkladi na instalaci zafizeni, na
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dopravu zatizeni, na rozvody topné vody/vzduchu, na uvedeni zafizeni do provozu, na
tlakovou a topnou zkousku. Pro stanoveni investi¢nich nakladu budeme vychazet z informaci
poskytnutych jednotlivymi dodavateli, a z katalogti od jednotlivych vyrobcti. Dle hodnoceni
investi¢nich ndkladi nebyly zapocitany naklady na rozvody topné soustavy, protoze topna

soustava je jiz nainstalovana.

Investi¢ni ndklady
Naéklady
. . na Naéklady
}]\;alliid}; Nglgligzl?a uvedeni | Naklady na
» p’ P . zafizeni | na komin |skladovani Celkem

Zzarizeni zarizeni . . N

do paliva investicni

provozu naklady

67 900 . . | 30000 .
Hn&dé uhli Ke | 2700KE | 3000KE | "o | ysppoke| 118600KE
67 900 . . | 30000 .
Cerné uhli K& 2000 K¢ | 1000Ke K& 15 000 K& 115900 K¢
42 900 . . | 30000 .

Dfevo K& 2700 K¢ | 3000Ke K& 15 000 K& 93 600 K¢
29 274 . . | 30000 .

Drevenébrikety| K& | 2°00KE | 3500KE | "y 5000 ke | B0274KE
67 900 . . 30000 .
Dievenépelety | ke | 2/00KE | 3000KE| "o fisppoke| !18600KE
67 900 . . 30000 .
Rostlinné pelety| K& | 2000KE | TOOOKE | o™ 1isgpoke| 110 900Ke
41 900 . . 30000 v

it ity K& 2500 K¢ | 2000 K¢ K& ) 76 400 K¢
22 490 . . v

Elektfina Ké 2500K¢ | 2000Ke - ) 26 990 K¢

Tabulka 6: Investi¢ni naklady. Zpracovala autorka.
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5. Vyhodnoceni variant vytapéni rodinného domu
Posouzeni variant vytapéni rodinného domu bylo feSeno pomoci bodovaci metody s vahami.

Mira uzitnosti byla posuzovana hodnotovou analyzou, kterd umoznuje urcit vyhodnost
nabidky pro zadavatele jak ztechnického hlediska, tak z ekonomického hlediska. Tato
analyza nabizi vhodny postup pii vybéru hodnoticich kriterii. [5]

5.1 Strom Kritérii

Mezi kritérii 1ze vyznacit hlavni kriteria, které je mozné dekomponovat na dil¢i skupiny a tim
vznikd hierarchicky strom (vétveny graf). Hierarchicky strom obsahuje jednotliva kriteria
na koncich vétvi. Tento strom neni nutno dale rozkladat do dalSich Grovni, jelikoz kritéria jiz
neni potfeba rozlozit na vétsi detaily. V nasem piipad¢ jsou hlavnimi kritérii technické feSent,
¢as a ekonomika. K témto hlavnim kritériim byly pfifazeny subjektivnim hodnocenim vahy

na jednotlivych trovnich tak, ze soucet vah ¢ini 1,0.

Cas
0,2

Technické feSeni Ekonomika
0,4 0,4

Obrazek ¢.9: Hierarchicky strom. Zpracovala autorka.

Dale jsou znazornéna dil¢i kritéria technického feSeni, ekonomiky a ¢asu a jejich vysledné

vahy. Vysledné vahy kritérii na posledni dekompozi¢ni Grovni byly stanoveny jako soucin

==
R
BN

Technické feSeni
0,4

Obrazek ¢.10: Hierarchicky strom technického fe$eni. Zpracovala autorka.
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vSech vah na pfislusné vétvi.




Ekonomika
0,4

Obrazek ¢.11: Hierarchicky strom Ekonomiky. Zpracovala autorka.

Cas
0,2

Obrézek &.12: Hierarchicky strom Casu. Zpracovala autorka.

5.2 Matice dat

Podle poskytnutych nabidek od dodavateli jsem vytvofila tabulku, kde jsou uvedena kritéria
posouzena pomoci bodt. Nejvyssi pocet bodi se piitazuje k nejlepsi funkci. V nékterych
fadcich se misto bodu pfifazuji procenta, koruny, dny a mésice. Déale budou tyto jednotky

prevedeny na body.
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51 2 | 5
= 5= X 2 )
E 5 2 5 =3 \& % ;g
Kritérium 3 2 2 o k- g EE Z
g5 g A 5 S 45 g =
= O 5 2 Z N -
) A [
Utinnost 008 | % 91 91 90 87 91 91 108 98
Zivotnost 008 | roky 15 15 20 20 20 20 20 15
Manipulace s
dodéavkou 004 | body 45 45 80 80 80 80 90 100
paliva
Manipulace se
skladovanim 0,04 | body 60 60 85 80 80 80 100 100
paliva
Likvidace 003 | body 90 90 90 90 90 90 100 100
odpadu
Clstffnl kotle a 002 | body 30 30 80 80 80 40 90 100
kominu
Ekologi¢nost 0,09 body 70 70 80 80 85 80 50 60
Servis VAR 1 002 | body 65 65 70 70 75 70 30 80
f;g:g;m 01 K& | 118600K¢ | 115900K¢ | 93600 K& | 80274 K& | 118600KE | 115900K¢E | 74600 K& | 26990 K&
E;ig’;;‘ 03 K& | 31255Ke | 34570 K& | 24 705 K& | 32 639 K& | 31 353 K& | 23 119 K& | 32017 K& | 53785 K&
Doba dodani 0.09 dni ! ! ! ! ' ' ° °
Délka zéruky | 011 | mes 24 24 24 24 24 24 30 24

Tabulka 7: Matice dat. Vypracovala autorka

Skute¢né hodnoty kritérii v uvedenych mérnych jednotkach jsou nahrazeny pfifazenim boda

ze stobodové stupnice. Celkova uzitnost variant je stanovena podle nasledujiciho vzorce

vztahu

Uj= TVi.Uij [5]
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>
e - g g 5 . :
B = ] e [ >
= E ° 5 2, A = £
;8 N o \g \g g — E
z 5 A 5 2 = : =
= © B e z N =
=) A &
T Ui | Ui | Ui | Uij Ui |, | UG Ui |, | UG
Kritéria N I B IRV I B IRV B B IRV U B IRV L B IRV B B IRV B B IRV IR RV
Uginnost | gy | 008 | 9L | 73|91 73] 90 | 72| 87 | 70| 91 |73 |91 |73 | 108 | 86|98 |78
Zivotnost | | gy | 008 | 75|60 |75 |60 |100| 80| 100 | 80| 100 | 8010080 | 100 | 80 | 75 | 60
Manipulace
s dodévkou | body | 004 | 45 | 18 | 45 | 18 |80 [ 32| 8 |32| 80 |32|80 |32| 9 |36]|100] 40
paliva
Manipulace
se . | body | 004 | 60 | 24| 60 | 24 | 85 | 34| 8 |32| 8 |32 80 |32]| 100 |40 |100] 40
skladovani
m paliva
Likvidace 003 | 90 |27 ]9 |27 |90 |27 9 |27| 9 |27| 9 |27]| 100 |30]|100]30
odpadu body
Cisténi
kotlu a 002 | 30| 06|30 |06|8 |16| 80 |16 8 |16]| 40| 08| 9 |18 ]100] 20
kominu body
Ekologi¢no 009 | 70 | 63| 70 | 63| 8 |72| 80 | 72| 8 | 77| 8 | 72| 50 |45/ 60 |54
st body
Servis V 002 | 65 |13|65|13|70 (14| 70 | 14| 75 |15|70|14]| 30 | 06|80 |16
CR body
Investicni 01 | 15| 15|20 | 20| 43 43| 45 |45| 15 | 15|20 | 20| 5 |50 100|100
néklady body
Provozni 03 | 70 |21,0| 55 |165| 90 [270| 60 |180| 70 |21,0|100|300| 65 |195| 20 | 6,0
naklady body
Doba 009 | 1200| 9,0 | 200 | 9,0 | 200 | 90 | 1200 | 90| 100 | 90 |200| 90| 70 |63 | 70 | 63
dodani body
Délka 011 | 65 | 72| 65 | 72| 65 | 72| 65 | 72| 65 | 72|65 | 72| 70 | 77| 70 |77
zaruky body
Uzitnost 67,0 63,0 82,2 72,9 738 81,9 72,6 63,8
Poradi
vhodnosti 6. 8. 1. 4, 3. 2. 5. 7.

Tabulka 8: Stanoveni pofadi variant. Vypracovala autorka.

5.3 Vyhodnoceni

Nejlepsi nabidkou je podle tabulky Stanoveni pofadi variant Kotel na dievo CHD 25, ktery

ma uzitnost 82,2. Podle tabulky lze stanovit, ze kotel na hnédé uhli pro nas neni vyhodny,

stejné jako kotel na ¢erné uhli.
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Zavér

Cilem mé bakaldiské prace bylo vytvofeni modelu variant vytapéni rodinného domu
z technického a ekonomického hlediska, ktery bude slouzit k rozhodovani o vybéru vhodné
otopné soustavy pro rodinny diim a zaroven tato soustava vytvaii pohodlny stav prostiedi pro

bydleni.

Pro vytvofeni modelu byly spocitany investi¢ni naklady, které¢ se pohybuji od 26 990 K¢ do
118 600 K¢. Tyto naklady zahrnuji naklady na zakoupeni zafizeni, ndklady na dopravu, na
uvedeni zafizeni do provozu a naklady na skladovani. Dale byly spocitany provozni naklady.
Provozni naklady jsou zavislé na jednotkové cené¢ za palivo a energie. Provozni ro¢ni naklady

se pohybuji od 23 119 K¢ do 54 485 K¢.

Pro stanoveni technického posouzeni byla popsana kritéria a k nim pfirazeny vahy. Pomoci
hodnotové analyzy se vytvofil hierarchicky strom. Podle hierarchického stromu byla
spocitana tabulka s daty, kde pomoci stobodové stupnice byly zanalyzované nabidky. Na
prvnim misté podle uzitnosti je Kotel na dfevo CHD 25 s 90% ucinnosti. Na poslednim misté

je Automaticky kotel TKR20 na ¢erné uhli.

Vyhodou této analyzy je to, ze pii dostatecné jemné bodové stupnice je mozné dostatecné

presné popsat dand kritéria.
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Dilci ukoly k bakalarské praci

Dil¢i ukoly k bakaldiské praci jsou zpracovany na projekt Rodinny dim Malobfevnovska.
Tyto ukoly byly vytvofeny v n€kolika hlavnich predmétech. V predmétu Kalkulace a nabidky
2 byl udélan propocet celkovych nakladi projektu Rodinny dim Malobievnovska.
V pfedmétu Teorie Rizeni byl zpracovan navrh na stavebni firmu a investorska pfiprava
Vv pfedmétu Piiprava a Rizeni staveb. Cast dil¢ich tkolt zahrnuje dva projekty. Prvni projekt
se tykd rozpoctu Rodinného domu Malobievnovkd z predmétu Kalkulace a nabidky 3.

Druhym projektem je nabidkova piiprava z predmétu Priprava a fizeni staveb 2.

Kalkulace a nabidky 2

Cilem pfedmétu bylo vypracovat propocet na vystavbu Rodinného domu Malobtevnovska,
podle zadané projektové dokumentace. Propocet byl rozdélen dle zaddni do deseti kapitol.
Tteti kapitola popisuje stavebni objekty projektu Rodinny diim Malobifevnovska. Jednotlivé
objekty se ocenily podle Cenovych ukazatelli, dle kterych byly stanoveny pfiblizné ceny
stavebnich objektti. Zakladni rozpoctové naklady hlavniho stavebniho objektu vysly na 3 308
623 K¢ bez DPH. V dalSich kapitolach byly pomoci procenta ze ZRN urcéeny naklady na
umisténi staveniSté, ostatni naklady a rezerva. Pti projektovych a prizkumnych pracich se pti

ocenovani postupovalo podle honorafového fadu a podle vykonovych fazi.

REKAPITULACE CENA bez DPH DPH CENA vc.DPH

I Projektové a priizkumné prace 507 534 21% 614 116
Il Provozni soubory 0 21% 0

I Stavebni objekty (ZRN) 4194 498 15% 4823673
IV Stroje, zafizeni a inventd¥ investi&ni povahy 0 21% 0

\Y Umélecka dila 0 21% 0

VI Naklady na umisténi stavby 209 725 15% 241 184
Vi ostatnt nékladr:/l:\féuc\fdenévjmvm 83 890 21% 101 507
VIl Rezerva-nepredvidatelné néklady 335 560 15% 385 894
IX Jiné investice 0 21% 0

X Naklady hrazené z provoznich prostiedkd 0 21% 0
CELKOVE NAKLADY 5331 207 6 166 373

Tabulka 9: Celkové naklady stavby. Zpracovala autorka.

Teorie Fizeni
Cilem predmétu Teorie fizeni bylo vytvofit firmu, kterd by zrealizovala projekt Rodinny dim

Malobtevnovska. Na zacatku byla vytvofena struktura stavebni firmy Sagita s.r.o.. Jednim
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Z tkoll bylo sepsat podnikatelsky zamér. Dale byl sestavén piehled pocatecnich a provoznich
nakladl. Projekt zahrnoval smlouvy a formulédfe, jako naptiklad spolecenska smlouva,
smlouva o prondjmu nebytovych prostor, ohlaSeni Zzivnosti, navrh na zapis udaji do
obchodniho rejstiiku. Firma se bude zabyvat kompletni realizaci stavebnich objektii. Diky,
vyuziti subdodavatelii, se pocitd s kompletni realizaci investorskych projektt, vcetné
vetejnych zakazek. Firma zaméstnava na hlavni pracovni pomér 92 zaméstnancti. Pro vlastni
potfeby ma firma 2 nédkladni automobily, 4 osobni automobily pro spolecniky. Pro realizaci
stavebnich zakazek zakoupi autojefdb a autorypadlo. Automobily budou =zaplaceny

leasingovou spolecnosti, akontace bude ¢init 6 % a splatky potrvaji 5 let.

] . mazdy v K¢ odvody | Celkové rocni
Pozice Pocet — — ) J

hod | mésicni rocni statu naklady
feditel; vedouci vyrobniho oddéleni 1 * 65000 780000 273 000 1053 000
asistentka reditele 1 * 25000 300000 105 000 405 000
pracovnik BOZP/kvality 1 * 20000 240000 84 000 324 000
Ekonomické oddéleni
vedouci ekonomického oddéleni; personalista 1 * 50000 600000 210 000 810 000
ucetni mzdovd 1 * 25000 300000 105 000 405 000
fakturace 2 * 18000 216000 151 200 583 200
Technické oddéleni
vedouci obchodné-technického oddéleni; rozpoctar 1 * 50000 600000 210 000 810 000
rozpoctar 2 * 27000 324000 113 400 874 800
pripravar 3 * 23000 276000 96 600 1117 800
zakazky; subdodavky 1 * 18000 216000 75 600 291 600
Logistické oddéleni;
vedouci logistiky; vedouci nakladni dopravy 1 * 40000 480000 168 000 648 000
skladnici 2 100 16000 192000 134 400 518 400
ridici 2 125 20000 240000 336 000 1296 000
strojnik 2 125 20000 240000 336 000 1296 000
Vyrobni oddéleni
stavbyvedouci 2 200 32000 384000 268 800 1036 800
mistr 6 170 27200 326400 685 440 2 643 840
betonar 8 125 20000 240000 504 000 2 424 000
armovac 8 125 20000 240000 504 000 2424 000
zednik 10 | 115 18400 220800 772 800 2 980 800
pomocni délnici 15 80 12800 153600 1075 200 3379 200
sadrokartonar 6 115 18400 220800 463 680 1788 480
tesar 10 125 20000 240000 504 000 2 904 000
leSenar 4 115 18400 220800 309 120 1192 320
omitkar 6 115 18400 220800 463 680 1788 480
CELKEM 96 * * * 7612920 31698 720

Tabulka 10: Celkové ro¢ni naklady firmy Sagita s.r.o. Zpracovala autorka.

Priprava a Fizeni staveb

Cilem predmétu Ptfiprava a fizeni staveb bylo vypracovat investorskou piipravu. Obsahem
této investorské ptipravy je harmonogram. V harmonogramu se zobrazuje ptedinvesti¢ni faze,
investi¢ni faze a provozni faze. Pro projekt Rodinny diim Malobievnovska je predpokladana

doba vystavby 9 mésicti. Dalsi soucasti investorské piipravy bylo vypracovat privodni
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zpravu, vyplnit formulafe pro Zadost o Gzemni rozhodnuti, zddost o stavebni povoleni a

formulat pro vetejnou zakazku.

Pravodni zprava

Nazev akce Vystavba RD Malobfevnovska 913/20. Praha 6 - Bfevnov, €.parc.
2702 a 2703

Misto stavby ¢.p. 2702 a 2703, Bfevnov, Malobfevnovska 20, Praha 6

Stavebnik a vlastnik nemovit. Manzele Ing.Dana Cépové a Ing.Jifi Cép, Falcka 3, Praha 6

Projektova a inZenyrska &innost ARKOS,s.r.0., Jankovcova 13, 170 00 Praha 7, IC 63674815
odpovédny projektant: Ing. Petra Machkova
odpovédny zastupce firmy : Ing. Petra Machkova - autorizovany
stavebni inzenyr €.0007763
Stupen dokumentace projekt (jednostupnovy tzn. Projekt pro ohlaseni event.uzemni
souhlas a stavebni povoleni s nalezitostmi nutnymi pro realizace)

Zakladni udaje
UcCel a charakteristika stavby:
Rodinny dim se sniZenou energetickou naro¢nosti
Se jedna o jednogeneraéni rodinny dim s jednou bytovou jednotkou pro 4 osoby (pfiblizna velikost
bytové jednotky 3+1)

Kapacita stavby

Rodinny dim s jednou bytovou jednotkou cca 3+1, pro 4 osoby, jedno podzemni podlazi (¢aste¢né
posklepeni), dvé nadzemni podlaZi (pfizemi a obytné podkrovi)

Obrazek ¢.13: Privodni zprava. Zpracovala autorka

Kalkulace a nabidky 3- Projekt
Ukolem projektu bylo vypracovat polozkovy rozpodet hlavniho stavebniho objektu Rodinny

dim Malobfevnovskd a k tomu spocitat vykazu vymér. Rozpocet byl zpracovan pomoci
rozpoctarského programu KROS Plus. Po vypracovani rozpoctu se vysledek porovnal s cenou

hlavniho stavebniho objektu. Rozdil mezi cenou v propoctu a rozpoctu je 9%.

Piiprava a fizeni staveb 2- Projekt

V projektu se zpracovavalo né€kolik dil¢ich ukolt, které patii do nabidkové piipravy
zhotovitele. Prvni dil¢i kol je kryci list stavby, kde se sestavi seznam potiebnych
subdodavatelii, které bude zhotovitel najimat. Potom se vypocital pomér mezi vlastnimi zdroji
a subdodavateli. V mém ptipad¢ je tento poméer 48%. Druhym dil¢im tkolem je sestaveni
agregace, podle které jsem v programu Microsoft Projekt vytvotila harmonogram. K sestaveni
¢asového planu bylo potieba do programu nastavit vlastni 1 cizi zdroje. KdyZ byly navazany

vSechny ¢innosti, zobrazila se kritick4 cesta. Zatizeni staveni$té bylo vypracovano na vykresu
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situace stavby. Dale byly spocitdny naklady na zafizeni stavenisté. Ve finale byla provedena
analyza zdroji, ¢asu a nakladi. V této analyze se probiraly jednotlivé sankce oproti smlouve o

dilo. Se zohlednutim téchto analyz se stanovil skute¢ny zisk.

Planovany zisk ( z vyrobni kalkulace) 152345 K¢
Rozdil skute¢nych a planovanych nakladd na
ZS -15893 K¢
Rozdil skute¢nych a planovanych nakladd na
drevéna madla ( vyhodnoceni poptavek) -5464,35 K¢
Skutecny zisk 130987,65 K¢

Tabulka 11: Skute¢ny zisk. Zpracovala autorka
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