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Porovnani zdicich systémiu standartniho RD

Z ekonomického hlediska

Comparison of walling systems for standard detached house

from economical point of view



Anotace

Tématem bakalarské prace je Porovnani zdicich systému standardniho rodinného domu
Z ekonomického hlediska. Prace je rozdélena na tii Casti. V prvni ¢asti je popis standardniho
rodinného domu. Druha ¢ast se zabyva jednotlivymi zdicimi systémy. Posledni ¢ast bakalaiské

prace je vyhodnoceni zdicich systému z pohledu investora.

Annotation

The theme of thesis is the Comparison of walling systems for standard detached house from
economical point of view. Thesis is divided into three parts. The first part is a description of a
standard detached house. The second part deals with individual walling systems. The last part

of the thesis is the comparison of walling systems from the investor’s perspective.
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POPIS DILCICH UKOLU

Popis stavby

V ramci studia byla zpracovavédna stavba Rodinného domu Vonoklasy, kterd se nachazi
ve Stiedoceském kraji v okrese Praha — Zapad, konkrétné v obci Vonoklasy.

Rodinny dim je navrzen jako stavba nepodsklepend s dvéma nadzemnimi podlazimi
a podkrovim. Pidorysny tvar domu je ve tvaru ktize.

DalSim objektem na pozemku je servisni domek, ktery je také navrZen bez podsklepeni
se dvéma nadzemnimi podlazimi. Vrchni patro je vii¢i spodnimu ¢astecné presazeno. Parkovaci
stani ve spodnim patfe nejsou uzaviena.

Objekty jsou postaveny z konstrukéniho systému dievénych montovanych staveb.
Tepeln¢ technické parametry obvodovych konstrukei tohoto systému jsou navrzeny tak,

aby splnovaly soucasné platné normy nizkoenergetického domu.
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Obrdazek 1: RD Vonoklasy
Zdroj: JPArch [online].[cit. 2015-4-12].
Dostupny na WWW: http:/lwww.jparch.cz/#!rodinne_domy/RD_Vonoklasy
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Harmonogram investora

V ramci predmétu Priprava a fizeni staveb byla feSena investorska ptiprava, ktera obsahovala:
= Kontrolni harmonogram investora.

= Oznameni vefejné zakazky na stavebni prace.

»  Uzemni Fizeni.

= Stavebni fizeni.

Harmonogram investora fesi celou investi¢ni fazi projektu RD Vonoklasy.

Investi¢ni faze je v harmonogramu rozdélena po mésicich. U jednotlivych fazi projektu jsou
stanoveny naklady, u kterych se predpoklada rovnomérné rozdéleni béhem obdobi. Dale jsou
v harmonogramu u jednotlivych fazi projektu stanoveny celkové poéty pracovniki.
Vysledkem harmonogramu jsou celkové mési¢ni naklady a pocty pracovnikd v jednotlivych
mésicich.

Projekt RD Vonoklasy zacind v listopadu 2014 ndkupem pozemku, ktery ma dobu trvani
1 mésic. Déle projekt pokracuje jednotlivymi vykonovymi fazemi, jako je vypracovani
projektovych dokumentaci, izemni a stavebni fizeni. Tato ¢ast harmonogramu kon¢i vybérem
dodavatele v zafi 2016.

Poté je v harmonogramu uvedena vystavba jednotlivych stavebnich objekti. Vystavba zacina
Vv bfeznu 2017, aby béhem zimnich mésicii neprobihaly zemni prace a betonaz zakladu.
Predpoklada se, ze v Cervnu bude vystavba ukoncena a v ervenci uvedena do uZivani.

Béhem celé vystavba je uvaZzovana rezerva a naklady na umisténi stavby. Vystavbu bude
kontrolovat autorsky a technicky dozor.

Cely projekt tedy bude trvat 45 mésict a to od ndkupu pozemku v listopadu 2014 az po uvedeni
do uzivani v Cervenci 2018.

Dalsi soucasti bylo vyplnit ozndmeni o zakazce, dale Zadost o vydani rozhodnuti o umisténi
stavby a zadost o stavebni povoleni.

Ptilohami k Zadostem o umisténi stavby a ke stavebnimu povoleni byla kopie katastralni mapy,
koordinac¢ni situace a vypis dotenych organi statni spravy a vlastnikli sousednich pozemku

dotcenych vystavbou.
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ZaloZeni a struktura stavebni spolecnosti

V ramci pfedmétu Teorie fizeni byla zalozena stavebni spole¢nost NBuild, s.r.o., ktera ma
postavit RD VVonoklasy. Stavebni spole¢nost byla zaloZena v pravni formé spole¢nost s ru¢enim
omezenym. V prvni fad¢ byl napsan podnikatelsky zamér, ktery obsahuje identifikacni udaje,
jako je nazev spolecnosti, sidlo, telefon, email, kontakt na spole¢niky, pfedmét podnikani,
zékladni kapitdl a urceni kdo je jednatelem a spravcem vkladu. Dale obsahuje zakladni
myslenku spolecnosti, popis sidla spolecnosti, vybaveni, vedeni spole¢nosti, urceni rizik
a marketingovy plan 4P (Product, Price, Place, Promotion).

Poté byla uréena organizacni struktura spolecnosti, poéty zaméstnanci a druhy profesi
stavebnich d€lnikl. Hlavni profesi ve stavebni firmé jsou tesafi, jelikoz objekt RD Vonoklasy
je nizkoenergetickou dfevostavbou.

Nedilnou soucasti bylo vypocitat ptedpokladané zisky spolec¢nosti po dobu 5 let.

Ve vypoctu byl stanoven vynos spolecnosti a od néj odecteny fixni a variabilni naklady,
abychom ziskali pozadovany zisk.

Dale byla sepsana spolecenskd smlouva, smlouva o najmu nebytovych prostor a vyplnény
jednotlivé formulare, jako navrh na zapis do obchodniho rejstiiku, ohlaSeni zivnosti, Zadost
0 vypis z rejstiiku trestd, ptihlaska k registraci k dani z ptfidané hodnoty, k registraci

pro pravnické osoby. Také bylo sepsdno prohlaseni spravce vkladu a podpisovy vzor.

Propocet stavby

V ramci predmétu Kalkulace a nabidky 2 byl pro stavbu RD Vonoklasy pomoci ukazatela
stanoven propocet stavby.

Propocet se sklada z 10 oddild, pro jednotlivé oddily byly stanoveny nédklady.

Pro projektové a prizkumné prace byly ndklady stanoveny pomoci honorafoveé zoény a nasledné
rozdéleny do jednotlivych vykonovych fazi.

Néklady na jednotlivé stavebni objekty (ZRN) byly stanoveny dle cenovych ukazateld
ve stavebnictvi pro dany rok z internetového zdroje Stavebni standardy.

Déle byly procentualné ze ZRN urceny ndklady na umisténi stavby, ostatni naklady a rezerva.

Naklady na nakup pozemku byly ur¢eny cenou za ¢tverecni metr dle cenové mapy.

Ptilohou k propoctu stavby byla katastralni mapa, vypis sousednich pozemkl dotcenych
vystavbou a koordinacni situace.

Nakonec byla uréena cena za zpracovani propoctu pomoci sazebniku pro navrhovani cen

za rozpoctaiské prace.
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Vysledkem byla rekapitulace vSech 10 oddilu a predpokladané néklady stavby.

Cena (bez DPH) |Cena (v¢.DPH)
l. Projektové a prlzkumné prace 1450 375,83 KE| 1754 954,76 K&
I. Provozni soubory 0,00 K¢ 0,00 K¢
M. Stavebni objekty (ZRN) 15 236 640,76 K¢ | 17 655 078,32 K¢
V. Stroje, zafizeni a inventdr investi¢ni povahy 0,00 K¢ 0,00 K¢
V. Umélecka dila 0,00 K¢ 0,00 K¢
VI. Naklady na umisténi stavby 761 832,04 K¢ 876 106,84 K¢
VII. Ostatni naklady neuvedené v jinych hlavach 304 732,82 K¢ 368 726,71 K¢
VIIL. Rezerva 1523 664,08 KE| 1752 213,69 K¢
IX. Jiné investice 2 288 960,00 K¢| 2 632 300,00 K¢
X. Naklady hrazené z provoznich prostredk 0,00 K¢ 0,00 K¢
Celkem 21 566 205,53 K¢ | 25 039 380,32 K¢
Tabulka 1: Rekapitulace
Zdroj: Propocet KAN 2
Cena (bez DPH) |Cena (v¢.DPH)
Il Stavebni objekty 15 236 640,76 K¢| 17 655 078,32 K¢
VI. Naklady na umisténi stavby 761 832,04 K¢ 876 106,84 K¢
Celkem 15998 472,80 K¢ | 18 531 185,16 K¢

Polozkovy rozpocet

Tabulka 2: Predpokladané naklady stavby

Zdroj: Propocet KAN 2

V ramci piedmétu Projekt KAN byl na hlavni stavebni objekt (SO 01 Rodinny diim) zpracovan
v programu Kros plus polozkovy rozpocet. Podkladem pro zpracovani rozpoctu byla kompletni
projektova dokumentace. Z projektové dokumentace se zpracoval vykaz vymeér a tabulka stén
a podlah, kter¢ slouzily také jako podklad pro zpracovani rozpoctu.

Polozkovy rozpocet se sklada z kryciho rozpoctu stavby, ktery obsahuje zékladni rozpoctové
naklady, nédklady na umisténi stavby, cenu bez DPH a celkovou cenu s DPH.

Déle se polozkovy rozpocet skladd z rekapitulace rozpoctu, kde jsou zobrazeny jednotlivé
oddily a soucet jejich cen. Posledni ¢asti je samostatny polozkovy rozpocet, rozdéleny na prace
HSV a PSV.

Po zpracovani poloZzkového rozpoctu byla stanovena cena za zpracovani rozpoc¢tu pomoci
sazebniku pro navrhovani cen rozpoctarskych praci.

Na zavér byla porovndna cena stavebniho objektu z propoctu stavby s cenou z polozkového
rozpoctu. Cena se neméla liSit o 15%, pokud se tak stalo, soucasti porovnani byla analyza pro¢

je odchylka vyssi.
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Porovnani:

= Cena SO 01 z propoctu byla: 8 623 761,00 K¢ bez DPH.

= Cena SO 01 z polozkového rozpoctu byla: 7 342 538,38 K¢ bez DPH.
Odchylka tedy byla 14,86%.

Predvyrobni priprava

V ramci predmétu Projekt PJPR byla fesena stavba RD Vonoklasy, kde byla dodavatelem
zvolena spolec¢nost z predmétu Teorie fizeni a to NBuild, s.r.0.

Prvnim tkolem bylo sepsat smlouvu o dilo, ve které jsou uvedeny potiebné nalezitosti jako
napiiklad smluvni strany, co je pfedmétem smlouvy, dilezité terminy, cena dila, platebni
podminky aj.

Dale bylo zapotiebi urcit, které prace bude provadét hlavni dodavatel a jaké budou provadét
subdodavatelé. Tato skutecnost se vyplnila do tabulky subdodavateli, kde se napsal vzdy ndzev
spole¢nosti, prace ji pfidélené, naklady s pracemi spojené a po dokonceni ¢asového planu
stavby i terminy realizace danych praci.

Poté byla jedna subdodavka vybrana, v mém ptipadé podlahova epoxidova stérka a ta byla
poptavana u tii riznych spolecnosti a nasledné byly tyto ceny porovnany s Cenou z rozpoctu.
V ramci projektu se vyplioval i stavebni denik, kam se zapsaly tfi dileZité dny, v mém ptipadé
to byly prevzeti zakladové spary, zatopova zkouska ploché stiechy, tlakova zkouska rozvodu
vodovodu a zkouSka té€snosti rozvodu kanalizace. Déle se také vypliioval predavaci protokol.
Jednou z hlavnich soucasti bylo zafizeni staveniste, které obsahovalo technickou zpravu, situaci
se zakreslenim hlavnich bodii jako napfiklad hranice stavby, hranice staveniSté, vjezd
na stavenisté, zabory, skladovaci plochy. A také kalkulace nakladii na zatizeni stavenisté, které
se nasledné porovnaly s ndklady z rozpoctu. Mé planované naklady na zatizeni stavenisté byly
689 089,57 K¢ a skute¢né naklady 280 426 K¢, tedy jsem na zafizeni staveni$té méla zisk
408 664 K¢.

Druhou hlavni soucasti bylo sestaveni ¢asového planu stavby pomoci software MS Project
na zéklad¢ vyrobni kalkulace z predmétu Projekt KAN. V Casovém planu je zobrazen prubéh
jednotlivych stavebnich praci véetné uvedeni zdrojii. Celkova doba vystavby dle ¢asového
planu potrvé od 1. 3. 2017 do 24. 11. 2017, tedy necelych 9 mé&sict.

Jednim z poslednich ukolti bylo vypracovani konecné faktury, dle platebnich podminek
uvedenych ve smlouvé o dilo.

Na zavér byla zpracovana analyza, ve které shrnul projekt z hlediska ¢asu, zdrojt a naklada.
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1. UVOD

V bakalatské praci se postupné zabyvam tfemi zdicimi systémy.

Jednim z nich je zdici systém UNIKA od spole¢nosti BEST, a.s., kvtli kterému jsem vybrala
1 toto téma bakalarské prace, jelikoz si myslim, Ze tento systém jesté neni tak zndmy a rada
bych ho tedy porovnala s vice znamymi systémy.

Jako dalsi zdici systém jsem tedy vybrala POROTHERM od spole¢nosti Wienerberger, a.s.

a YTONG od spolec¢nosti Xella CZ, s.r.0., kter¢ jsou jedni z nejpouzivangjSich zdicich systémi.

Bakalatska prace je rozdé€lena na tii hlavni ¢asti.

Prvni ¢4sti je popis standardniho rodinného domu MIAMI, ktery je projektem od spolecnosti
G SERVIS CZ, s.r.0.

V druhé ¢asti se jiz zabyvam jednotlivymi zdicimi systémy. U kazdého systému je vzdy ¢ast
teoretickd, ve které je popis pouzitych stavebnich prvka a ¢ast praktickd, ve které je vypocet
soucinitele prostupu tepla konstrukei, agregovana polozka pro danou konstrukci a na zavér
rekapitulace polozkového rozpoctu obalky rodinného domu MIAMI z konkrétniho zdiciho

systému.

Posledni ¢asti a zaroven cilem bakalafské prace je porovnani a vyhodnoceni jednotlivych

zdicich systému z pohledu investora.
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2. Rodinny diitm MIAMI
2.1. Charakteristiky objektu

Jedna se o novostavbu rodinného domu. Rodinny diim je feSeny jako samostatné stojici objekt.
Dim je jednopodlazni, nepodsklepeny. Puadorysny tvar domu je obdélnikovy.

Objekt je zastiesen sedlovou stfechou.

2.2. Zakladni parametry domu
Zastavéna plocha: 149,0 m?

Obestavény prostor: 764,0 m3

Vyska hiebene stfechy: 5,54 m
Sklon stechy: 25°

Obrazek 2: RD MIAMI pohled 1
Zdroj: Gservis — Miami [online].[cit. 2015-03-19]
Dostupné na WWW: http://www.gservis.cz/projekty-rodinnych-domu/miami.html

Obrazek 3: RD MIAMI pohled shora

Zdroj: Gservis — Miami [online].[cit. 2015-03-19]

Dostupné na WWW: http://www.gservis.cz/projekty-
rodinnych-domu/miami.html

Obrazek 4: RD MIAMI pohled 2
Zdroj: Gservis — Miami [online].[cit. 2015-03-19]
Dostupné na WWW: http://www.gservis.cz/projekty-rodinnych-domu/miami.html
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2.3.Technické a konstrukéni FeSeni objektu

2.3.1. Zaklady

Zakladové konstrukce jsou navrzeny jako zékladové pasy z prostého betonu CI12/15
Site 540 mm a 700 mm. Vrchni ¢ast obvodového pasu je tvorena dvéma fadami betonovych
tvarnic ztraceného bednéni, které budou vyplnény betonem C12/15. Zakladova deska
je z betonu C 20/25, vyztuz KARI sit’ s oky 150/150/6, tloustka desky je 240 mm.

Na podkladnim betonu opatfeném asfaltovym néatérem je hydroizolacni vrstva

z modifikovaného asfaltového pasu.

2.3.2. Svislé a vodorovné konstrukce

Na tomto projektu rodinného domu budu postupné simulovat tfi typy zdicich systému:
= UNIKA od spole¢nosti BEST, a.s.
= Porotherm od spole¢nosti Winerberger, a.s.
= Ytong od spolecnosti Xella CZ, s.r.0.

Jednotlivé prvky a skladby predstavim v dalsi fazi této bakalaiské prace.

2.3.3. ZastreSeni

Jedna se o sedlovou stfechu. Konstrukce krovu je navrzena jako dievéna vaznicova soustava
se sttedovymi vaznicemi 180/220 mm a krokvemi 75/180 mm. Na krokve je latémi pfichycena
folie.

Stfes$ni krytina je navrzena z palenych taSek TONDACH.

2.3.4. Vyplné otvori

Okna, dvefe na terasu a vstupni dvefe jsou navrZena plastova typ WINDEK PVC CLIMA

STAR z Sestikomorovych profili Veka a izola¢nich trojskel.

2.3.5. Povrchové upravy

Vsechny povrchy se pfed omitanim opatii cementovym postiikem. Vnitini omitky jsou leh¢ené
vapenocementové Stukoveé.

Na venkovni omitky bude pouZita omitaci smés spole¢nosti WEBER ve slozeni Weber.dur
podhoz a jadrova tepelné¢ izola¢ni omitka TERRALIT. Pro eliminaci moznosti vzniku
smrstovacich trhlin se celoplo$né aplikuje vrstva stérkové hmoty se sklenénou sitovinou.
Alternativné jsou vnéjsi stény opatfeny fasadnim zateplovacim systémem Weber.therm klasik
Z polystyrenovych desek.

Poznamka: Dalsi oddily nejsou predmétem mé bakalirské prace. Zabyvam se pouze
obalkou budovy. Svislé a vodorovné konstrukce jsou z jednotlivych zdicich systémi

wewrs

vybrany na zakladé co nejpodobnéjSich prostupu tepla.
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3. Zdici systém UNIKA
3.1. O spolecnosti BEST, a.s.

»BEST, a.s., je nejvétsim ceskym vyrobcem betonovych stavebnich prvkii pro venkovni
a zahradni architekturu. Byl zalozen ihned po padu komunistického rezimu v roce 1990 na
cast tuzemského trhu. Zakladatelem, stoprocentnim vlastnikem a statutdrnim feditelem
spolec¢nosti BEST, a.s., je Ing. Tomas Bfezina.

BEST, a.s., vlastni 8 vyrobnich a prodejnich arealti s 24 tovarnami ve viech regionech Cech
a Moravy. V unoru 2012 uvedl do provozu v zdvodé¢ BEST Mohelnice nejvétsi tovarnu v tomto
sektoru v historii CR. Vlastni 3 $térkopiskové lomy, méa nejvétsi surovinovou stabilitu

v oboru. Exportuje do Némecka, Rakouska, Polska a na Slovensko.* (1

3.2. Pouzité stavebni prvky

3.2.1. Svislé konstrukce

Na obvodové zdivo je pouZzita tvarnice BEST — UNIKA 20

= Vibrolisovana betonova skofepinova tvarnice pro zhotoveni nosného zdiva.
= Zdivo je na maltu o tloustce 10 mm.

=  Hmotnost 19 kg/ks.

» Vysoka pevnost a odolnost, nizkou nasakavost (pevnost v tlaku 6,8 MPa).

= Tepelna vodivost tvarnice A = 0,59 W/m.K.

=  Neprizvucnost zdiva Rw = 54 dB.

= Pozarni odolnost REI = 120 min.

BEST « UNIKA 20 pribdink BEST « UNIKA 20 BEST « UNIKA 20
délitelna 1/5 déliteing 275
- 'y S A
$ w0 Ao 4
™ 2 -~ 4
96T
BEST - UNIKA 20 BEST - UNIKA 20 BEST - UNIKA 20
s 172 b 172 Obrdzek 5: BEST - UNIKA 20
Zdroj: BEST — UNIKA 20 [online].
« . [cit. 2015-03-19]
190 ; ' ; i v " v Dostupné na WWW:
% Hon i 2 o http://www.best.info/produkty/zdici-
190 = A5 500 ‘ 300 system-best-unika/prvky-zdiciho-
196 A 105 A systemu/nosne-zdivo/best-unika-20/

11 BEST - Profil BEST, a.s. [online]. [cit. 2015-03-19]. Dostupné na WWW: http://www.best.info/o-nas/profil-
best/
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Jako preklad je pouzita tvarnice BEST - UNIKA 20 véncova/prekladova

= Vibrolisovana betonova skofepinova tvarnice pro zhotoveni véncti a prekladu.

= Tvarnice slouzi jako ztracené bednéni prekladu.

Zdéni se provadi na sraz, dnem doli (vytvofeni tzv. koryta), do ,koryta“ se vkladaji

armovaci pruty a posléze se ,,koryto* zalije betonem.

BEST - UNIKA 20
véncova/
/prekladova

190§

Obrdazek 6: BEST - UNIKA 20 véncova/prekladova
Zdroj: BEST — UNIKA 20 véncovad/priekladova [online]. [cit. 2015-03-19]
Dostupny na WWW: http://www.best.info/produkty/zdici-system-best-

unika/prvky-zdiciho-systemu/preklady/best-unika-20-vencovaprekladova/

3.2.1.1. Skladba obvodové zdi UNIKA

EX

Vapenocementova omitka Stukova Weber.dur 130

—— Podhoz weber.dur

| BEST-UNIKA 20

—— Stérkova a lepici hmota Weber.therm klasik

— Polystyren EPS GreyWall 120 mm

L Stérkova a lepici hmota weber.therm klasik

— Jadrova tepelnéizola¢ni omitka Terralit

Obrazek 7: Skladba obvodové zdi - systém UNIKA
Zdroj: Vlastni zpracovani

3.2.1.2. Agregovana polozka skladby obvodové zdi UNIKA
Vapenocementova omitka Stukova 199 K&/m? (0,470 Nh/m?|0,01313 t/m?
Podhoz weber.dur 45 K&/m?[0,111 Nh/m?|0,00140 t/m?
BEST - UNIKA 20 688 K&/m?|0,906 Nh/m? |0,24045 t/m?
KZS - Polystyren EPS Greywall 120 mm 673 K¢&m? 1,040 Nh/m? |[0,01018 t/m?
Stérkova a lepici hmota se sklovldknitym pletivem 146 K¢&/m? {0,330 Nh/m?|0,00489 t/m?
Jadrova tepelnéizolacni omitka 369 K&/m?|0,455 Nh/m?|0,01875 t/m?
Leseni (MT + DMT + piiplatek?) = 31,25+19+1,75 52 K&m? 0,179 Nh/m?
Pfesun hmot 53 K¢ 0,240 Nh
(0,01313+0,0014+0,24045+0,01018+0,00489+0,01875)*185
(0,01313+0,0014+0,24045+0,01018+0,00489+0,01875)*0,831
CELKEM 2225 K&/m?|3,731 Nh/m?|0,28874 t/m?

Tabulka 3: Agregovand polozka obvodové zdi - systém UNIKA

Zdroj: Vlastni zpracovani

2 Piiplatek k leSeni je u vSech agregovanych poloZek po&itan pouze na jeden den.
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exterier «——— interier
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‘D

| |\Vépenocementova omitka StUkOVc\é ’0 015 \ 0 39 0.038 19.29

! Podhoz weber.dur A o1 | 1‘27*5 0.008 19.23 t3 Q
I [BEST - UNIKA 20 & b2 | o5 m 0.339 1659 t4@
@I |Stérkova a lepici hmota weber.the & (0,002 | 0.57 gg 0.004 16.57 110
@ Polystyren EPS Greywall & |02 | [0.032 g 375 -12.58 110
@I |Stérkova a lepici hmota weber.the| & (0,002 | 0,57 Eg 0.004 12,61 110
meadrova tepelneszolacm om]fk;i'eé (666?: } @%;ﬁ 0.01 -12.69 t ©

Tabulka 4: Prostup tepla obvodovou zdi - systém UNIKA
Zdroj: Vlastni zpracovani

Tepelny odpor konstrukce: R = 4,15 m?K/W
Souginitel prostupu tepla: U = 0,23 W/m?K
Tloustka konstrukce: 350 mm

3.2.2. Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce je tvoiena z vibrolisovanych betonovych stropnich vlozek, které jsou

kladeny na Zelezobetonové stropni nosniky. Tlou$t’ka stropu je 240 mm.

BEST - UNIKA 8
stropnl vioZka

Rychla a jednoducha pokladka, minimalni pouZiti té€zké mechanizace.

Snadné uchopeni nosniku zajist'uje rovna prutova vyztuz.

Vysoka pevnost a odolnost, nizka nasakavost (pevnost v tlaku 5,75 MPa).

Tepelna vodivost stropnich vlozek A = 0,59 W/m.K.

BEST - UNIKA 20
stropni viozka

200]

BEST ~ UNIKA 20
stropnl viotka
zaslepend

stropni viozka
BEST ~ UNIKA 16 zaslepend
stropni viotka

Obrazek 8: BEST - UNIKA stropni vlozka

Zdroj: BEST — UNIKA stropni viozka [online] [cit. 2015-03-19]
Dostupny na WWW: http://www.best.info/produkty/zdici-
system-best-unika/prvky-zdiciho-systemu/stopni-system/best-

unika-stropni-vlozka/

BEST - UNIKA 16

175

Obrazek 9: BEST - UNIKA stropni nosnik

Zdroj: BEST — UNIKA stropni nosnik [online] [cit. 2015-03-19]
Dostupny na WWW: http://lwww.best.info/produkty/zdici-
system-best-unika/prvky-zdiciho-systemu/stopni-system/best-
unika-stropni-nosnik/

Jako vénec je pouzita jiZz zminéna v odstavci 3.2.1. tvarnice BEST — UNIKA 20
véncova/piekladova (obrazek 5)

Pro stropni vénec se pouziva véncova tvarnice rozdélena podélné na polovinu.
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3.2.2.1.
EX

Z :

—Jutafol D Special

— Tepelna izolace Isover T 200 mm

—Bitagit 40 Al mineral

—BEST - UNIKA strop

—Podhoz weber.dur

L Vapenocementova omitka Stukova weber.dur 130

3.2.2.2. Agregovana polozka skladby stro

Skladba stropni konstrukce UNIKA

Obrazek 10: Skladba stropni konstrukce - systém UNIKA

mm  Zdroj: Vlastni zpracovani

ni konstrukce UNIKA

Jutafol D Special 37 K&/m?|0,036 Nh/m?|0,00014 t/m?
Tepelna izolace ISOVER T 200 mm 909 K&/m? | 0,090 Nh/m?{0,02100 t/m?
Bitagit 40 Al mineral 206 K¢&/m?|0,198 Nh/m? [0,00500 t/m?
BEST - UNIKA strop 1390 K¢/m?|1,518 Nh/m? [0,34344 t/m2
Podhoz weber.dur 54 K¢&/m? | 0,155 Nh/m?|0,00140 t/m?
Vapenocementova omitka §tukova 226 K¢&/m? | 0,570 Nh/m?{0,01313 t/m?
Leseni pomocné 36 K&/m? | 0,105 Nh/m?|0,00013 t/m?
Piesun hmot 85 K¢ 0,342 Nh
(0,00014+0,005)*779 + 0,021*697 +

(0,34344+0,0014+0,01313+0,00013)*185

(0,00014+0,005)*1,567 + 0,021*1,74 +

(0,34344+0,0014+0,01313+0,00013)*0,831

CELKEM 2943 K&é/m? (3,014 Nh/m?[0,38424 t/m2

Tabulka 5: Agregovand polozka stropni konstrukce - systém UNIKA
Zdroj: Vlastni zpracovani

_m-m—-
E . | Vépenocementova omitka Stukové & 0,015 | 0,39 ] 0.038 19.81 19
12 @/[Podhoz weber dur & o1 | [127 ﬁ 0.008 1977 t3@
J 3 #I|BEST - UNIKA strop & 024 | [0.649 g 0.37 1766 t3@
5 |4 @ Bitagit 40 Al mineral & o004 | 021 g 0.019 1755 131 @
f 5 [#||Tepelna izolace Isover T é 0.2 0.038 ﬁ 5.263 -12.43 1410
|6 @/Jutafol D Specidl & |o0002) 035 g 0.001 1243 t @

Tabulka 6: Prostup tepla stropni konstrukci - systém UNIKA
Zdroj: Vlastni zpracovani

Tepelny odpor konstrukce: R = 5,7 m?K/W
Souginitel prostupu tepla: U= 0,17 W/m?K
Tloustka konstrukce: 470 mm
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3.3. Rekapitulace polozkového rozpo¢tu rodinného domu MIAMI
za pouziti zdiciho systému UNIKA

Kod - Popis Cena celkem [CZK]
r

1) Naklady z rozpoctu 1 922 600,19
HSV - Prace a dodéavky HSV ’ 952 627,46
2 - Zakladani Y 268 971,88

3 - Svislé a kompletni konstrukce ’ 92 566,75

4 - Vodorovné konstrukce 4 228 189,76

6 - Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni 4 281 202,78

9 - Ostatni konstrukce a prace-bourani 4 28 589,45
998 - Presun hmot g 53 106,84
PSV - Prace a dodavky PSV ’ 969 972,73
711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim 4 91 363,53
713 - Izolace tepelné ’ 163 645,84
762 - Konstrukce tesarské g 247 122,26
765 - Konstrukce pokryvacské ’ 174 518,47
766 - Konstrukce truhlarské g 280 815,67
783 - Dokoncovaci prace - natéry 4 12 506,96

Poznamka: Zpracovany polozkovy rozpocet je piiloZen v priloze ¢. 1.
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4. Zdici syst¢tm POROTHERM

4.1. O spolecnosti Wienerberger, a.s.

»Spolecnost Wienerberger je nejvetsi svétovy vyrobce cihel a soucasné je nejvetsim
producentem palenych stfeSnich krytin v Evropé. Stejné tak je Wienerberger cihlafsky primysl,
a. s. nejvétsim vyrobcem palenych cihel v CR, spoletnost je ¢lenem mezinarodni
skupiny Wienerberger Ziegelindustrie AG. Sou¢asti skupiny Wienerberger v Ceské republice
jsou rovnéz spolec¢nosti Tondach a Semmelrock.

Sidlo spole&nosti se nachazi v Ceskych Budgjovicich a je odtud fizena vyroba a odbyt vyrobk.
Na cesky trh spolecnost vstoupila v roce 1992 a v soucasnosti zde provozuje Sest cihelen
a nékteré¢ dalsi doplitkové provozy.

Zaklad produkce firmy tvoii keramicky zdici systtm POROTHERM. Pod timto nizvem
se nachazi nejen Sirokd Skala cihel pro vné&jsi i vnitini zdivo, ale i keramické polomontované
stropy a keramobetonové preklady, malty a omitky. Do nabidky firmy déle patii licové cihly,
pasky a keramické dlazby TERCA Klinker. Pfevratnou novinkou v sortimentu se na pocatku
roku 2011 staly cihly plnéné mineralni vatou POROTHERM T Profi.“[*!

4.2.Pouzité stavebni prvky

4.2.1. Svislé konstrukce

Na obvodové zdivo je pouZita brousena cihla POROTHERM 40 EKO + Profi

= Je urCena pro omitané jednovrstvé obvodové nosné i nenosné zdivo tloustky 400 mm
s velmi vysokymi ndroky na tepelny odpor a tepelnou akumulaci stény.

= Zdéni se provadi na maltu.

= Rozméry d/§/v [mm]: 248/400/249

= Hmotnost cca 15,8 kg/ks.

= Pevnost v tlaku P6/P8.

= Nepruzvucnost Rw = 47 dB.

= Pozarni odolnost REI = 120 min.

= Soucinitel tepelné vodivosti A = 0,096 W/mK.

[l Keramika Zije [online].[cit. 2015-04-09]. Dostupné na WWW: http://www.keramikazije.cz/cz/wienerberger-
cihlarsky-prumysl
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Obrazek 11: Porotherm 40 EKO + Profi

Zdroj: Wienerberger - Porotherm 40 Eko + Profi Obrdzek 12: Porotherm 40 EKO + Profi doplitkové cihly
[online].[cit. 2015-04-09]. Zdroj: Wienerberger - Porotherm 40 Eko + Profi
Dostupné na WWW: [online].[cit. 2015-04-09].
http://www.wienerberger.cz/porotherm-40-eko- Dostupné na WWW:

profi.html?Ipi=1119439164442 http://www.wienerberger.cz/porotherm-40-eko-

profi.html?1pi=1119439164442

Jako preklad je pouzit POROTHERM KP7 ve stavbé

= Pouzivaji se jako plné nosné prvky nad okennimi a dveinimi otvory ve zdénych sténovych
konstrukcich.

*  Rozméry ($/v/d): 70/238/1000 az 3500 mm (po 250 mm).

= Soucinitel tepelné vodivosti A = 1,00 W/mK.

= Pteklady se osazuji na vysku, rovnou stranou do loze z cementové malty a u lice se k sobé&
zafixuji radlovacim dratem proti pteklopeni.

= V piipadé¢ moZnosti pouziti zdvihaciho prostfedku, je vyhodné&jsi pozadovanou kombinaci
prekladii (u obvodového zdiva i s izolantem) sestavit na podlaze, zradlovat dostate¢né

nosnym dratem a za tento drat zdvihnout a osadit.

400, 430

Obrazek 13: Sestava prekladu KP7
Zdroj: Wienerberger — Porotherm KP7 [online].

[cit. 2015-04-09]. Obrazek 14: Preklad Porotherm KP7

Dostupné na WWW: Zdroj: Wienerberger — Porotherm KP7 [online].
http://www.wienerberger.cz/stropy- [cit. 2015-04-09].

p%C5%99eklady/katalog- Dostupné na WWW:
v%C3%BDrobk%C5%AF/p%C5%99eklad- http://www.wienerberger.cz/stropy-
porotherm-kp-7.html?1pi=1119439164895 p%C5%99eklady/katalog-

v%C3%BDrobk%C5%AF/p%C5%99eklad-
porotherm-kp-7.html?1pi=1119439164895
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IN
Véapenocementova omitka Stukova Weber.dur 130
Podhoz weber.dur
Porotherm 40 EKO + Profi
Podhoz weber.dur
Stérkova a lepici hmota weber.therm klasik
Jadrova tepelnéizolaéni omitka Terralit
Obrazek 15: Skladba obvodové zdi - systéem POROTHERM
Zdroj: Vlastni zpracovani
4.2.1.2. Agregovana polozka skladby obvodové zdi POROTHERM
Vapenocementova omitka Stukova 199 K&/m? | 0,470 Nh/m?[0,01313 t/m?
Podhoz weber.dur 45 K¢&/m? | 0,111 Nh/m? |0,00140 t/m?
Porotherm 40 EKO + Profi 1550 K&/m? | 1,378 Nh/m? |0,26518 t/m?
Podhoz weber.dur 38 K¢/m? | 0,081 Nh/m?|0,00140 t/m?
Stérkova a lepici hmota se sklovldknitym pletivem 146 Ké&/m? | 0,330 Nh/m? [0,00489 t/m?
Jadrova tepelnéizolacni omitka 369 K&/m? | 0,455 Nh/m?|0,01875 t/m?
Leseni (MT + DMT + ptiplatek) = 31,5+19+1,75 52 K&m? | 0,179 Nh/m?
Piesun hmot 56 K¢ 0,253 Nh
(0,01313+0,0014+0,26518+0,0014+0,00489+0,01875)*185
(0,01313+0,0014+0,26518+0,0014+0,00489+0,01875)*0,831
CELKEM 2455 K&m?| 3,257 Nh/m?|0,30475 t/m2

Tabulka 7: Agregovand polozka obvodové zdi - systém POROTHERM
Zdroj: Vlastni zpracovani

T N P T T
1 =

§ v Vépenocementové omitka étukovéé 0.015 ‘ 0.39 H 0.038 19.31 1 ©
=2 @ Podhoz Weber.dur & o1 | 127 B 0.008 1925 t3@
l 3 ¢ Porotherm 40 EKO + Profi é 0.4 10,096 ﬁ 4167 -12.53 t10
5 |4 /|Podhoz Weber.dur & oo | 127 B 0.008 1259 13 @
© |5 [Stérkovd a lepici hmota weberthe@®  [0.002 | [0.57 g 0.004 1262 t3®
|6 @i[Jadrova tepelnéizolacni omitka Tell® 0002 | 02 @ 0.01 1269 t @

Tabulka 8: Prostup tepla obvodovou zdi - systém POROTHERM
Zdroj: Vlastni zpracovanit

Tepelny odpor konstrukce: R = 4,23 m?K/W
Souginitel prostupu tepla: U = 0,23 W/m?K
Tloust’ka konstrukce: 440 mm
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4.2.2. Vodorovné konstrukce
Stropni konstrukce je tvorena cihelnymi vlozkami MIAKO a keramobetonovymi
stropnimi POT nosniky. Tloust’ka stropu je 250 mm.
= Porotherm strop je mozné pouzit v béZzném i vlhkém prosttedi uzavienych objekti.
* Snadné navrhovani a stavéni v kompletnim systému Porotherm.
» Rozméry nosniku POT: 160/175/1750 az 6250 mm
160/230/6500 az 8250 mm
= Hmotnost nosniku: 21,7 az 25,6 kg/m.
*  Minimalni uloZeni nosniku 125 mm.
= Tepelny odpor stropu pii tloust'ce 250 mm: R = 0,29 m?K/W.
TLOUSTKA STROPU 250 MM

Obrazek 17: Porotherm vlozka + nosnik
Zdroj: Technicky list Porotherm strop
[online].[cit. 2015-04-09].

Dostupny na WWW:
http://www.wienerberger.cz/stropy-
p%C5%99eklady/katalog-
v9%C3%BDrobk%C5%AF/porotherm-
strop.html?lpi=1119439164895

250

Obrazek 16: Porotherm strop
MIAKO 19/62.5 PTH cca 14.7 kg Zdroj: Technicky list Porotherm strop [online].

[cit. 2015-04-09]. Dostupny na WWW:
http://www.wienerberger.cz/stropy-
p%C5%?99eklady/katalog-
v%C3%BDrobk%C5%AF/porotherm-
strop.html?Ipi=1119439164895

s/ Obrazek 18: Stropni viozka MIAKO
7 Zdroj: Technicky list Porotherm strop

| B ' I [online].[cit. 2015-04-09].

| l Dostupny na WWW:

; ’ http://www.wienerberger.cz/stropy-
p%C5%?99eklady/katalog-

v%C3%BDrobk%C5%AF/porotherm-
strop.html?Ipi=1119439164895

Na vénec je pouZzita véncovka Porotherm VT 8

= Cihelny prvek ur¢eny v kombinaci s tepelnym izolantem k podstatnému omezeni tepelnych
mostll v misté stropni konstrukce.

= Pouziti na vSechny typy stropnich konstrukci (polomontované, prefabrikované
1 monolitické) v tlouStkach od 190 do 290 mm.

= Rozméry véncovek: 497 x 80 x 195/238/275 mm.

Obrazek 19: Véncovka Porotherm VT8

Zdroj: Wienerberger — Véncovka Porotherm VT 8 [online].
[cit. 2015-04-09].

Dostupny na WWW:http:/lwww.wienerberger.cz/stropy-
p%C5%99eklady/katalog-
v%C3%BDrobk%C5%AF/v%C4%9Bncovky-porotherm-
vt-8.html?lpi=1119439164895
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4.2.2.1.
EX

Skladba stropni konstrukce POROTHERM
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Obrazek 20: Skladba stropni konstrukce - systém POROTHERM

| Zdroj: Viastni zpracovanit

— Jutafol D Specidl

— Bitagit 40 Al mineral
— Porotehrm strop
— Podhoz weber.dur

— Tepelna izolace Isover T 200 mm

— Vapenocementova omitka $tukova weber.dur 130

4.2.2.2. Agregovana polozka skladby stropni konstrukce POROTHERM

Jutafol D Special 37 K&/m?|0,036 Nh/m?|0,00014 t/m?
Tepelna izolace ISOVER T 200 mm 909 K&/m? | 0,090 Nh/m?{0,02100 t/m?
Bitagit 40 Al mineral 206 K¢&/m?|0,198 Nh/m?|0,00500 t/m?
POROTHERM strop 1590 Ké&/m? | 1,325 Nh/m?|0,33635 t/m?
Podhoz weber.dur 54 K¢&/m? | 0,155 Nh/m?|0,00140 t/m?
Viapenocementova omitka $tukova 226 K¢&/m?| 0,570 Nh/m?{0,01313 t/m?
Leseni pomocné 36 K&/m? | 0,105 Nh/m?|0,00013 t/m?
Piesun hmot 84 K¢ 0,336 Nh
(0,00014+0,005)*779 + 0,021*697 +

(0,33635+0,0014+0,01313+0,00013)*185

(0,00014+0,005)*1,567 + 0,021*1,74 +

(0,33635+0,0014+0,01313+0,00013)*0,831

CELKEM 3142 Ké&/m?|[2,815 Nh/m?|0,37715 t/m?

Tabulka 9: Agregovand polozka stropni konstrukce - systéem POROTHERM
Zdroj: Vlastni zpracovani

Vapenocementova omitka stukovcé

Podhoz Weber.dur

Bitagit 40 Al mineral

v

v

#! Porotherm strop
v

¢! |Tepelna izolace Isover T
v

D O e W N

Jutafol D special

: l_-m-

0,015

0,01
0,25
0,004 |

0.2

10,0002

039 Eg 0.038 19.62

127 & 0.008 19.58 110
0.862 g 0.29 17.89 t1®
021 g 0.019 1778 t34@
0,038 g 5.263 1276 131 @
034 &g 0.001 12.77 t ©

Tabulka 10: Prostup tepla stropni konstrukci - systém POROTHERM
Zdroj: Vlastni zpracovani

Tepelny odpor konstrukce: R = 5,62 m?K/W
Souginitel prostupu tepla: U= 0,17 W/m?K

Tloust’ka konstrukce: 480 mm

-7 -



4.3. Rekapitulace polozkového rozpocétu rodinného domu MIAMI

za pouziti zdiciho systému POROTHERM

Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu

HSV - Prace a dodavky HSV

2 -

3 -

Zakladani

Svislé a kompletni konstrukce

4 - Vodorovné konstrukce

6
9.

998 -

- Upravy povrchli, podlahy a osazovani vyplni

Ostatni konstrukce a prace-bourani

Presun hmot

PSV - Prace a dodavky PSV

711

713 -

762

765 -
766 -
783 -

Poznamka: Zpracovany polozkovy rozpocet je priloZen v priloze ¢. 2.

- Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim

Izolace tepelné

- Konstrukce tesarské

Konstrukce pokryvacské
Konstrukce truhlarské

Dokoncovaci prace - natéry
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Cena celkem [CZK]

1996 726,78

1026 754,05
268 971,88
228 482,45
260 725,12
186 690,16

28 589,45
53 294,99
969 972,73
91 363,53
163 645,84
247 122,26
174 518,47
280 815,67

12 506,96



5. Zdici systém YTONG
5.1. O spolecnoti Xella CZ, s.r.o.

. Nadnarodni koncern Xella International je v Ceské republice zastoupena spole¢nosti Xella CZ,
S.r.0. a spole¢nosti Fermacell GmbH, org. slozka Praha. Xella tak u nas zastupuje jak proslulou
znacku porobetonu YTONG, tak i vyrobu sadrovlaknitych desek. Vyrobky znacky YTONG
jsou na nasem trhu velmi dobie zndmé a obliben¢, piedstavuji synonymum mezindrodniho
stylu, ktery je moderni a inovativni.

Roéni objem stavebniho materialu YTONG v CR dosahuje témé&F 1 mil. m3 a zaméstnava
pres 300 pracovnikll ve tfech vyrobnich zdvodech. Diky tomu zaujimé spole¢nost Xella CZ,
S.I.o.

na ¢eském trhu s pérobetonem vedouci pozici.” [4

,»,Spolecnost nabizi kompletni stavebni systém: tepelnéizolaéni tvarnice a prickovky Ytong,
stropni a stfe$ni systém, schody Ytong. Pérobeton Ytong vynika svou tepelnou izolaci a pozarni
odolnosti. Jako masivni zdici materidl s dostateCnou tinosnosti se Ytong uplatiiuje pfedevsim
v obvodovych konstrukcich a u vSech vnitfnich nosnych nebo vyplinovych stén i pricek.
Novinkou jsou systémy pro strop Ytong Ekonom a masivni stfecha Ytong Komfort.

Spoleénost Xella CZ je ¢lenem sdruzeni Centrum pasivniho domu.* P!

5.2. Pouzité stavebni prvky

5.2.1. Svislé konstrukce

Na obvodové zdivo je pouZita presna tvarnice Ytong P2 — 400, tloust’ky 375 mm.

= Tvéarnice z autoklavovaného porobetonu.

= PouZiva se na nosné i nenosné obvodové a vnitini stény, ztuzujici, vypliové a pozarni st€ny
nizkopodlaznich i vicepodlaZznich budov.

= Zdi se na tenké maltové loze tl. 1 —3 mm.

= Rozméry §/v/d [mm]: 375/249/599

» Tepelny odpor: R = 3,91 m?K/W.

= Soucinitel tepelné vodivosti: A = 0,096 W/mK.

=  Neprizvucnost: Rw = 48 dB.

=  Pozarni odolnost: REI = 180 min.

“l'Ytong — o nas [omline].[cit. 2015-04-09]. Dostupné na WWW: http://www.ytong.cz/cs/content/o-nas.php
Bl Beton server — Xella CZ, s.r.o. [online].[cit. 2015-04-09].
Dostupny na WWW: http://www.betonserver.cz/xella-stropy
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\ Obrazek 21: Presna tvarnice Ytong

Zdroj: Ytong — Prresné tvarnice [online].[cit. 2015-04-09].
\ / Dostupny na WWW: http://www.ytong.cz/cs/content/presne-

— tvarnice-ytong.php

Jako preklad pro svétlost otvoru do 2,0 m je pouZit nosny preklad Ytong NOP.

Poérobetonové prvky armované betonatskou vyztuzi.

Pouziti pro nadprazi okennich a dvetfnich otvorG ve zdivu z ptesnych tvarnic Ytong
V nosnych i nenosnych sténach.

Preklady se kladou do maltového loze.

Ulozeni 250 mm (min. 200 mm).

Pteklady se nezkracuji a neupravuji se prafezy, jsou uréené k pfimému zabudovani.
Rozméry §/v/d [mm]: 375/249/1300 az 2500

Soucinitel tepelné vodivosti: A = 0,16 W/mK.

YTONG

T Obrazek 22: Nosny preklad Ytong
Zdroj: Ytong — Nosné preklady [online].[cit. 2015-04-09].
Dostupny na WWW:
http://www.ytong.cz/cs/content/nosne-preklady-.php

Jako pieklad pro svétlost nad 2,0 m je pouzit U-profil Ytong U 375

Bednici prvek — ztracené bednéni z pérobetonu.

Pouziva se ke zhotoveni pozednich vénct, zelezobetonovych prekladi, pravlaki a sloupd.
Zhotoveni prekladl: U-profily se vyzdi na ptfedem pfipravené montaZni podepieni
(bednéni), sty¢né spary se pln¢ maltuji.

UlozZeni na zdivo do tenkovrstvého maltového loZe.

Do U-profilu Ize vlozit dodate¢na tepelna izolace.

Rozméry U 375 §/v/d [mm]: 375/249/599.

Soucinitel tepelné vodivosti: A = 0,13 W/mK.
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Obrazek 23: U-profil Ytong
Zdroj: Ytong — U-profil [online].[cit. 2015-04-09].

«..,/ Dostupny na WWW: http://lwww.ytong.cz/cs/content/u-profil-.php
5.2.1.1. Skladba obvodové zdi YTONG
IN EX

Vapenocementova omitka Stukova Weber.dur 130

Podhoz weber.dur

Ytong P2-400

Podhoz weber.dur

Stérkova a lepici hmota weber.therm klasik

Jadrova tepelnéizolaéni omitka Terralit

Obrdazek 24: Skladba obvodové zdi - systém YTONG

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.2.1.2. Agregovana polozka skladby obvodové zdi YTONG

Viépenocementova omitka Stukova

199 K¢/m? | 0,470 Nh/m? [0,01313

t/m?

Podhoz weber.dur

45 K¢/m? | 0,111 Nh/m? [0,00140

t/m?

YTONG P2-400

1508 K¢/m? | 0,848 Nh/m? |0,21159

t/m?

Podhoz weber.dur

38 K¢&/m? | 0,081 Nh/m? |0,00140

t/m?

Stérkova a lepici hmota se sklovlaknitym
pletivem

146 K¢/m? | 0,330 Nh/m? |0,00489

t/m?

Jadrova tepelnéizolacni omitka

369 K¢&m? | 0,455 Nh/m? |0,01875

t/m?

Leseni (MT + DMT + ptiplatek) = 31,5+19+1,75 52 Ké/m? | 0,179 Nh/m?

Pfesun hmot

(0,1313+0,0014+0,21159+0,0014+0,00489+0,01875)*185
(0,1313+0,0014+0,21159+0,0014+0,00489+0,01875)*0,831

46 K¢ 0,209 Nh

CELKEM

2 403 K&m?| 2,683 Nh/m?|0,25116

t/m2

Tabulka 11 Agregovana polozka obvodové zdi - systém YTONG
Zdroj: Vlastni zpracovani
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I )2 N M

% 1 @ lVapenocementova omitka stukow[g ]0 015 ’ 0 39 0.038 19.23

£ 5 @l Podhoz Weber.dur A oot | 127 B 0.008 1917 13 Q

l 3 @I|Ytong P2-400 & 0375 | [0.09% B 3.906 125 t3@

8 4 [fJ[Po‘dhoz fiveber.‘dt'lr a8 ot | 127 g 0.008 1257 t4@

% |5 W[Stérkova a lepici hmota weber.the|@ 10,002 | [0.57 g 0.004 1259 14@
6 @l Jadrova tepelnéizolacni omitka Te|@ (0,002 | 02 5§ 0.01 1268 t @

Tabulka 12: Prostup tepla obvodovou zdi - systéem YTONG
Zdroj: Vlastni zpracovani

Tepelny odpor konstrukce: R = 3,97 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla: U = 0,24 W/m?K
Tloustka konstrukce: 415 mm

5.2.2. Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce je ze systému Ytong klasik.

= Variabilni stropni konstrukce.

= Zhotovuje se na stavbé z prefabrikovanych Zelezobetonovych nosnikd, stropnich vlozek
zZ porobetonu P4-500 a monolitické zalivky z betonu C20/25.

= Konstrukce tvoii po zmonolitnéni zelezobetonovy zebrovy strop s tloustkou 240 mm.

= Rozméry stropni vlozky Ytong klasik 200 §/v/d [mm]: 249/200/599.

» Tepelny odpor stropu: R = 0,8 m*K/W.

=  Neprtuzvucnost: Rw =52 dB.

*  Minimalni ulozeni nosnikl je 150 mm.

Obrazek 25: Strop Ytong klasik
Zdroj: Ytong — strop Ytong klasik [online].[cit. 2015-04-09].
Dostupny na WWW. http://www.ytong.cz/cs/content/stropni-system.php
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Na vénec je pouzita porobetonova véncova tvarnice Ytong

Dvouvrstva deska slozena z porobetonové tvarnice P4-500 tloustky 50 mm a tepelné
izolace EPS tl. 75 mm.

Pouziva se jako vnéjsi ztracené bednéni pozednich vénct a stropi.

Osazuji se na tenkovrstvou maltu a tak, aby pérobeton tvofil venkovni vrstvu dilce.
Soucinitel tepelné vodivosti: A = 0,137 W/mK (pérobeton) a A = 0,035 W/mK (EPS).
Rozméry §/v/d [mm]: 125/249/599.

Tepelny odpor: R =2,51 m?K/W.

Obrazek 26: Véncova tvarnice Ytong

Zdroj: Ytong — véncova tvarnice [online].[cit. 2015-04-09].

Dostupny na WWW: http://www.ytong.cz/cs/content/vencova-
- tvarnice.php

5.2.2.1. Skladba stropni konstrukce YTONG

EX

. / S!ropnl konstrukce Ytong klasik

L

Obrazek 21: Skladba stropni konstrukce - systéem YTONG

=2l Zdroj: Vlastni zpracovani

—Jutafol D Special

— Tepelna izolace Isover T 180 mm

—Bitagit 40 Al mineral

— Strop Ytong klasik

—Podhoz weber.dur

L_Vapenocementova omitka Stukova weber.dur 130
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5.2.2.2.

Agregovana polozka skladby stropni konstrukce YTONG

Jutafol D Special 37 K&/m?|0,036 Nh/m?|0,00014 t/m?
Tepelnd izolace ISOVER T 180 mm 820 K¢&/m?|0,090 Nh/m? [0,02100 t/m?
Bitagit 40 Al mineral 206 K¢&/m? | 0,198 Nh/m?|0,00500 t/m?
Strop YTONG klasik 1810 K&m?| 1,319 Nh/m?|0,32414 t/m?
Podhoz weber.dur 54 K&/m? | 0,155 Nh/m?|0,00140 t/m?
Vapenocementova omitka §tukova 226 K¢&/m? | 0,570 Nh/m?{0,01313 t/m?
Leseni pomocné 36 K&/m?|0,105 Nh/m?[0,00013 t/m?
Pfesun hmot 81 K¢ 0,326 Nh
(0,00014+0,005)*779 + 0,021*697 +

(0,32414+0,0014+0,01313+0,00013)*185

(0,00014+0,005)*1,567 + 0,021*1,74 +

(0,32414+0,0014+0,01313+0,00013)*0,831

CELKEM 3270 K&m?|[2,799 Nh/m?[0,36494 t/m?

Tabulka 13: Agregovana polozka stropni konstrukce — systém YTONG
Zdroj: Vlastni zpracovani

wl—m-m—-\

Tepelny odpor konstrukce: R = 5,6 m?K/W
Souginitel prostupu tepla: U = 0,17 W/m?K
Tloustka konstrukce: 450 mm

:Z % Vapenocementova omitka stukov:é 0.015 :0 39 ,E 0.038 19.62

|2 @[Podnoz Weber dur = O f §127 B 0.008 19.57 fsgu
l 3 #[Strop Ytong klasik & 24 | 03 g 0.8 1492 t3@
5 |4 ¥ Bitagit 40 Al mineral & |o.004 | 021 g 0.019 14.81 ti0
t 5 .‘Q‘i'Tepelné izolace Isover T = 0.18 7 :pj038 % 4.737 -12.76 1410
e /| Jutafol D Specidl & [0.0002] 035 Eg 0.001 27 t @

Tabulka 14: Prostup tepla stropni konstrukci - systéem YTONG
Zdroj: Vlastni zpracovani
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5.3. Rekapitulace polozkového rozpoctu rodinného domu MIAMI

za pouziti zdiciho systému YTONG

Kod - Popis Cena celkem [CZK]

1) Naklady z rozpoctu 1 999 922,48
HSV - Prace a dodavky HSV 1 043 475,97
2 - Zakladani 268 971,88

3 - Svislé a kompletni konstrukce 213 748,42

4 - Vodorovné konstrukce 294 123,76

6 - Upravy povrch(, podlahy a osazovani vyplni 186 690,16

9 - Ostatni konstrukce a prace-bourani 28 589,45
998 - Presun hmot 51 352,30
PSV - Prace a dodavky PSV 956 446,51
711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynim 91 363,53
713 - Izolace tepelné 150 119,62
762 - Konstrukce tesarské 247 122,26
765 - Konstrukce pokryvacské 174 518,47
766 - Konstrukce truhlarské 280 815,67
783 - Dokoncovaci prace - natéry 12 506,96

Poznamka: Zpracovany polozkovy rozpocet je priloZen v priloze ¢. 3.
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6. Vyhodnoceni zdicich systému

Pti vyhodnoceni zdicich systémil z pohledu investora jsem vybrala tfi kritéria, a to:
1. Néklad dané skladby ptepoctenou na ¢tverecni metr.

2. Cas vystavby v normohodinach dané skladby pfepodtenou na &tvereéni metr.

3. Tloustku dané skladby.

V tabulce 15 a 16 jsou uvedeny jednotlivé hodnoty.

Obvodova zed’
7 dici svstém Naklad Cas vystavby Tloust’ka konstrukce
y [k&/m?] [Nh/m?] [mm]
UNIKA 2225 3,731 350
POROTHERM 2 455 3,257 440
YTONG 2 403 2,683 415

Tabulka 15: Ukazatele obvodové zdi
Zdroj: Vlastni zpracovani

Stropni konstrukce
Zdici svstém Naklad Cas vystavby Tloust’ka konstrukce
fe1 syste [k&/m?] [Nh/m?] [mm]
UNIKA 2943 3,014 470
POROTHERM 3142 2,815 480
YTONG 3270 2,799 450

Tabulka 16. Ukazatele stropni konstrukce
Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro pfehlednéjsi porovnani jsem jednotlivé hodnoty rozdélila do grafi.
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1. Porovnani z hlediska naklada

Nakladovy ukazatel

3500
3000 —
2 500 —
2000 ——
1500 ——
1000 ——

500 ——

0

2403
2943
3270

Naklad [ké¢/m2]
2225

Obvodova zed’ Stropni konstrukce
COUNIKA ®=POROTHERM O YTONG

Graf 1: Nakladovy ukazatel
Zdroj: Vlastni zpracovani

V Grafu 1 mizeme vidét, Ze systétm UNIKA je nejlevnéjsi variantou u obou konstrukci
1 pfesto, ze u obvodové zdi byl jako u jediného systému pouzit kontaktni zateplovaci systém

z duvodu Spatného soucinitele prostupu tepla.

U obvodové zdi je levngjsi o 178 K&/m? nez systém YTONG a o 230 K&/m? nez systém
POROTHERM.

U stropni konstrukce je levnéjsi o 199 K&/m? nez systtm POROTHERM a o 327 K&/m?
nez systétm YTONG.

Systém YTONG je levnéjsi nez POROTHERM u obvodové zdi, a to o 52 Ké&m?. Naopak
u stropni konstrukce je levné&jsi POROTHERM, a to o 128 K&/m?.

D4 se tedy fict, ze syst¢ém YTONG a PROTHERM jsou v tomto porovnani shodny.
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2. Porovnani z hlediska ¢asu vystavby

Ukazatel ¢asu vystavby

4
g 3,5
E 3 —
E 25 —— —
SRPp— L
- ™~ <
£ 15 — @ 2 S o —
> © o ™~
4 1 — o Oy
0
05 — —
0
Obvodova zed’ Stropni konstrukce

COUNIKA mPOROTHERM OYTONG

Graf 2: Ukazatel casu vystavby
Zdroj: Vlastni zpracovani

V Grafu 2 mlZeme vidét, Ze systétm YTONG je nejméné pracnym zdicim systémem, za to

systém UNIKA nejvice pracnym.

U obvodové zdi se tyto dva zdici systémy lisi o 1,048 Nh/m? a u stropni konstrukce
00,215 Nh/m?,

3. Porovnani z hlediska tloust’ky konstrukce

Systétm UNIKA ma nejmensi tloust’ku obvodové zdi, a to 350 mm i navzdory pouZziti

kontaktniho zateplovaciho systému.

Co se tyce stropni konstrukce, nejmensi tloustku ma systém YTONG, a to 450 mm, kde diky

dobrému souciniteli prostupu tepla byla pouzita nizsi tepelna izolace.
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Porovnani naklada jednotlivych zdicich systémi na rodinny dim MIAMI

Zde muzeme vidét nadklady na svislé a vodorovné konstrukce RD MIAMI pii pouziti

jednotlivych zdicich systému.

Pii pouziti systému UNIKA vznikaji investorovi nejmensi naklady.

Svislé konstrukce VYodorovné konstrukce
UNIKA 192 707 K& 228 190 K¢
Svislé kce + KZS
92 566,75 + 100 140,49
YTONG 213 748 K¢ 294 124 K¢
POROTHERM 228 482 K¢ 260 725 K¢

Tabulka 17: Ndaklady z polozkového rozpoctu
Zdroj: Vlastni zpracovani

Naklady RD MIAMI

350000
300000

250000

200000
150000 ——
100000 ——
50000 ——
0

Niaklad [K¢]

192 707 K¢
228 482 K¢
228 190 K¢

260 725 K¢

Svislé konstrukce Vodorovné konstrukce
OUNIKA mPOROTHERM OYTONG

Graf 3: Naklady RD MIAMI
Zdroj: Vlastni zpracovanit
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[. Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo predstavit méné znamy zdici systém UNIKA od spolecnosti
BEST, a.s. a porovnat ho s vice zndmymi a Castéji pouzivanymi systémy, v mém piipad¢ se
jednalo o0 zdici systtm POROTHERM od spole¢nosti Wienerberger, a.s. a YTONG

od spole¢nosti Xella CZ, s.r.0.

Systém UNIKA se ukazal jako nejlevnéjsi varianta ze vSech posuzovanych a zaroven jako
varianta s nejmensi tloustkou obvodové zdi. Vychazi tedy jako nejvyhodnéjsi moznost u dvou

ze tii porovnavanych kritérii.

Nevyhodou zdiciho systému UNIKA je nutnost pouziti kontaktniho zateplovaciho systému,
ktery zvysuje celkovou pracnost a je pravdépodobné duvodem, pro¢ neni systém UNIKA
nejlepsi variantou i u posledniho kritéria, kterym je ¢as vystavby.

Kdyz se divam na nastalou situaci z pohledu investora, osobn¢ bych si vybrala systém UNIKA.
tloustky danych konstrukci, abych ziskala co nejvice uzitné plochy. Cas by byl az poslednim
kritériem, které bych hodnotila. Jedinym minusem by u tohoto systému, pro mé jako investora,
bylo uziti kontaktniho zateplovaciho systému, jak jiz bylo zminéno vySe. Tento problém by se
dal vytesit vybérem vhodného a zkuseného dodavatele, aby byl kontaktni zateplovaci systém

proveden spravné¢ a nebyla nutna rekonstrukce v pribéhu uzivéni stavby.
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