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Posouzeni variant investicniho zameéru



ANOTACE

Prace se zabyva posouzenim jednotlivych variant investi¢niho
zameéru pro administrativni budovu Emauzy z hlediska jeji energetické
naroc¢nosti. Budova Emauzy se nachazi v Praze a jejim vlastnikem je
Magistrat hlavniho mésta Prahy.

Ugelem prace je sestaveni takovych variant investiéniho zaméru,
které budou fesit energetickou naroCnost budovy v souladu se smérnici
Evropské unie €. 2010/31 EU. Tato smérnice klade pozadavky na
budovy vlastnéné vefejnym sektorem v oblasti jejich energetické
naroCnosti.

Klicova slova

Investi¢ni zamér, rekonstrukce, smérnice ¢. 2010/31 Evropské unie,
energeticka naroCnost budovy, naklady na spotfebu energie budovy,
PENB



Summary

The work deals with the assessment of the individual variants of
the investment project for the office building Emauzy in terms of its
energy performance. Emauzy building is located in Prague and is owned
by the City of Prague.

The purpose of this work is the preparation of such variants of the
investment project that will solve the energy performance of the building
in accordance with European Union Directive no. 2010/31 EU. This
Directive imposes requirements on the buildings owned by the public
sector in the field of energy performance.

Keywords

Investment project, reconstruction of the building, European Union
directive no. 2010/31, energy performance of buildings, costs energy,
PENB.
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1 Uvod

Cilem prace je najit nejoptimalngjSi variantu feSeni investiCniho zaméru
v souladu se smérnici Evropské unie €. 2010/31 EU pro budovu Emauzy. Tato
budova je ve vlastnictvi Magistratu hlavniho mésta Prahy. Smérnice Evropské unie €.
2010/31 EU klade pozadavky na budovy v oblasti jejich energetické narocnosti.

Dopad smérnice EU ma vliv na budovy, které vlastni organy vefejné spravy.
Autorka si dala za cil najit vhodnou variantu investicniho zameéru, ktera bude
spliovat, jak pozadavky na energetickou naroCnost budovy, tak i ekonomickou
efektivnost pfislusného zaméru.

Prace ma odpovéd na otazku, jaka varianta investicniho zaméru je vhodnéjsi
- rekonstruovat stavajici budovu Emauzy ¢i zbourat stavajici budovu a postavit
novou administrativni budovu.

Tuto otazku bude autorka fesit, jak z pohledu finanéniho — formou propoctu
pro jednotlivé varianty zaméru, tak i z pohledu technologického — navrhem priukazu
energetické naroCnosti budovy Emauzy pro rekonstrukci budovy. V ramci
rekonstrukce budovy, budou navrzeny optimalizace jednotlivych technologickych
systému v budové a ur€eni finan¢ni efektivnosti téchto systéma.

Jednotlivé varianty investicniho zaméru se poté vyhodnoti v dopadu na uspory
spotfebované energie budovy, vySe investitniho nakladu a doby navratnosti této
investice.

Dle vySe zminénych kritérii, bude doporucena nejvhodnéjSi varianta
investi¢niho zaméru.



2 Cile Evropské unie Vv oblasti uspory energii

Evropska unie si stanovila zavazné cile v oblasti uspor energie do roku 2020.
Priorita Evropské unie ,, 20-20-20 do roku 2020 “. [1]

Cile Evropské unie do roku 2020:
e sniZeni emise sklenikovych plynd o 20 %,
e navySeni podilt obnovitelnych zdroju energii na celkové spotfebé EU na
celkovych 20 %,
e zvysit celkovou energetickou ucinnost v Evropé |::> dosaZzeni uspory ve
spotiebé energie 0 20 %,
oproti roku 1990

Cile Ceské republiky do roku 2020:
e snizeni emise sklenikovych plyn o 20 %,
e navy$eni podilt obnovitelnych zdrojd energii na celkové spotfeb& CR na
celkovych 13,5 %,
e zvysit celkovou energetickou ucinnost v Evropé |::> dosazeni uspory ve
spotiebé energie 0 20 %,
oproti roku 1990 [1]

Tyto cile jsou specifikovany ve Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010 o energetické naro€nosti budovy. Smérnice ¢.
2010/31/EU nahradila pavodni smérnici z 2002/91/ES. Plvodni smérnice popisovala
4 oblasti — pozadavky na zavedeni kontroly u€innosti kotli, pozadavky na zavedeni
klimatizovanych systému, pozadavky na energetickou naro€nost budovy a vydavani
certifikatti (v Ceské republice prikazy energetické narocnosti budovy — PENB) a
pozadavky na nezavislé odborné osoby, které maji opravnéné provadét zminéné
kontroly a vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy.

Nova smeérnice podrobné popisuje jednotlivé oblasti (jednotlivé pozadavky
Evropské unie) a blize specifikuje postup pfi provadéni kontrol. Zavadi nové pojmy
v oblasti energetické naro¢nosti budovy a pfi vystaveni certifikatu. [2]



Smérnice 200291/ES Smérnice 2010/31/EU

poZadavky v oblasti energeticka narocnost budov poZadavky v oblasti energeticka naro¢nost budov
1) metoda vypoctu, 1) metoda vypoétu

2) poZadavky na EN, 2) min. poZadavky na EN

3) poZadavky na nové a stavajici budovy 3) nakladové optimalni Uroven EN

4) certifikace EN budov 4) poZadavky na nové a stavajici budovy

5) budovy s témérf nulovou spotfebou energie
6) finanéni pobidky pro nulové budovy

7) certifikaty EN budov a jejich obsah, vydavani a vystaveni

Tabulka 1 - Porovnani smérnice 2002/91/ES a smérnice 2010/31/EU — pozadavky v oblasti energetické
naro¢nosti budov [2]

Evropska unie se pfipravuje na obdobi po roce 2020. Na cile , 20-20-20"
v oblasti klimatu a energetiky navazuiji cile do roku 2030. [1]

Cile Evropské unie do roku 2030:

e snizeni emise sklenikovych plyna o 40 %,

e navySeni podild obnovitelnych zdroju energii na celkové spotfebé EU na
celkovych 27 %,

e v oblasti energetické ucinnosti / uspor energii, budou konkrétni cile stanoveny
az po pfezkoumani smérnice o energetické uc€innosti (pfezkoumani ma byt
provedeno koncem roku 2014),
oproti roku 1990

Energie z obnovitelnych zdroju energie je souc€ast dlouhodobé strategie
Komise Evropské unie. Komise vydala , energeticky plan do roku 2050 “ jenz
obsahuje sniZzovani emisi uhliku hlavné v energetice. Plan dale pocita se
zpomalenim narUstu podilu obnovitelnych zdroju energie po roce 2020. Po roce 2020
jiz nedojde k obnoveni zavaznych vnitrostatnich cild pro energii OZE. Zavazny cil —
stanoveni 27% spotfeby energie z obnovitelnych zdroju energii je stanoven na drovni
EU. [1]

Podil obnovitelnych zdroju Podil obnovitelnych zdroju
energii v CRr. 2013 energii v CR r. 2020 - vnitrostatni
14,53 0 __0 - cil

B Konvencni =K .
zdroje 13,5 on\{encnl

zdroje

m OZE
W OZE
85,47 86,5

Obrazek 1- Graf OZE v CR pro r. 2013 a rok 2020, [3]
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Z graf je patrné [3], Ze Ceska republika jiz v roce 2013 spinila, k é&emu se
zavazala, tedy Ze podil obnovitelnych zdroji v CR bude vy$$i nez 13,5 %.

Vefejny sektor by mél byt prikladem pfi uspore energii vSem ostatnim. Jeho
spotfeba pfedstavuje skoro 20% HDP. Renovace vSech vefejnych budov by mohla
pfinést usporu az 60% uspory energii.

V Evropské unii €ini 40% podil budov na celkové spotfebé energie. Jelikoz
dochazi k rozrustani tohoto sektoru, dojde i k celkovému zvySeni spotfeby energii. [1]

2.1 Stavebnictvi a spotieba energii

Do roku 2012 musely vSechny Clenské staty Evropské unie zahrnout do
zadavani vefejnych zakazek pozadavky na energetickou naroCnost budovy na
vSechny vefejné budovy. Budovy, které patfi organim statni spravy, mély byt
pfikladem pro ostatni, a tedy maji mit energetickou certifikaci. Povinnosti vlastnika
budovy je vystavit tento certifikat energetické naro€nosti budovy na viditelné misto.

2.1.1 Dopad smérnice 2010/31/EU do stavebnictvi

Clenské staty Evropské unie se zavazaly dle smérnice 2010/31/EU k témto bodtm:

e od roku 2019 budou nové budovy, které vlastni Ci uzivaji organy vefejné
spravy budovy s témér nulovou spotfebou energie,

e od roku 2021 v8echny nové budovy musi splfovat poZadavky na budovy
s témér nulovou spotfebou energie,

e vefejny sektor kazdoroCné renovuje 3% celkové podlahové plochy budov,
které jsou v jeho vlastnictvi. Tyto renovace probihaji u budov s plochou vétsi
nez 250 m? Renovované budovy musi splfiovat poZzadavky na minimalni
energetickou spotfebu. [1]



Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

V Ceské republice ma smérnice podobu zakona &. 406/2000 Sb. o
hospodareni energii v aktualnim znéni a dale ve vyhlasce 78/2013 ze dne 22. bfezna
2013 o energetické narocnosti budov. [4]

, 1ato vyhlaska zapracovava pfrislusny predpis Evropskeé unie a stanovi:
a) nakladové optimalni uroveri poZadavkt na energetickou naro¢nost budovy pro
nové budovy, vétsi zmény dokonéenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych
budov a pro budovy s témérf nulovou spotfebou energie,

b) metodu vypoctu energetické narocnosti budovy,

¢) vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systému dodavek energie,

d) vzor stanoveni doporuéenych opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy,

e) vzor a obsah prukazu a zp(sob jeho zpracovani a umisténi prikazu v budové. “

[4]

Zakladni pojmy dle vyhlasky €. 78/2013 Sb.

referencni budova — vypocCtové definovana budova, ktera ma obdobné
vlastnosti jako budova hodnocena. Obdobnymi vlastnostmi jsou myslené
pfedevSim: uziti budovy, geometricky tvar a velikost, stejné hodnoty
prosklenych ploch, stejna orientace ke svétovym stranam, klimatické
vlastnosti, vnitfni uspofadani budovy, atd.

e typické uzivani budovy — zpusob vyuzivani budovy, ktery je v souladu
s podminkami vnitfniho a vnéjSiho prostfedi, obdobny provoz budovy.

e prirozené vétrani — je zalozeno na principu teplotniho a tlakového rozdilu
venkovniho a vnitfniho vzduchu.

e nucené vétrani — probiha pomoci mechanického zafizeni



e energonositel — hmota Ci jev, ktery je pouzivan k vyrob& mechanické prace
nebo tepla. Mize byt také pouzit na ovladani chemickych &i fyzikalnich
procesu.

e spotiebna energie — energie potfebna pro zajisténi uzivani budovy, vcetné
zajisténi ucinnosti technickych systémui budovy.

e primarni energie - energie, jenZ neprosla procesem pfemény.
e pomocna energie — energie potiebna pro provoz budovy.

e celkova primarni energie — soucet obnovitelnych a neobnovitelnych zdroju
energie.

e budova s temér nulovou spotifebou energie — ,,je budova, jejiz energeticka
narocnost je velmi nizka. Témér nulova Ci nizka spotreba energie by méla byt
ve znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroji, véetné té vyrabéné v
misté Ci v jejim okoli. ,, [1] Energeticka naroCnost se stanovuje dle optimalni
nakladové podminky. Nakladové optimalni podminka znamena zachovani
rovnhovahy mezi investici a naklady na usporu spotfeby energii béhem
Zivotniho cyklu budovy.

e energeticky vztazna plocha - je pUdorysna plocha vSech prostord
s upravovanym vnitinim prostfedim celé budovy. Vztazna plocha je vymezena
vnéjSimi povrchy konstrukce obalky budovy.

e obalka budovy - je tvofena vSemi castmi teplosménnych obvodovych
konstrukci. Nejedna se pouze o obvodovy plast, ale i o zaklady Ci vnitini
konstrukce oddélujici vnitfni nevytapény prostor od vytapéného. [4]

2.2 Ukazatele energetické naro€énosti budovy + jejich stanoveni

,Ukazatele energetické naroc¢nosti budovy jsou:

a) celkova primarni energie za rok,

b) neobnovitelna primarni energie za rok,

c¢) celkova dodana energie za rok,

d) diléi dodané energie pro technické systémy vytapéni,
chlazeni, vétrani, upravu vihkosti vzduchu,

pfipravu teplé vody a osvétleni za rok,



e) prumérny soucinitel prostupu tepla,

f) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci
na systémove hranici,

g) ucinnost technickych systému.” [4]

Vychozim podkladem pro vypoCet hodnot jednotlivych ukazatell je
dokumentace budovy (DSP - dokumentace pro stavebni povoleni a DPS -
dokumentace pro provadéni stavby). V pfipadé dokoncenych budov se pro vypocet
pouzivaji vstupni udaje, které jsou v souladu s aktualnim stavem budovy.

Pro vypocet hodnot jednotlivych ukazatelll energetické naroCnosti referencni
budovy se pouzivaji hodnoty — parametry budovy, stavebni prvky a konstrukce,

technické systémy budovy.

Stavebni_prvky a konstrukce — pozadavky na soucinitele prostupu tepla

jednotlivych stavebnich konstrukci, propustnost sluneéniho zafreni prusvitné
konstrukce a korekéni Cinitel ramu prusvitné konstrukce. U konstrukce se bere v
potaz druh stavebniho prvku, zda konstrukce zasahuje Caste¢né do exteriéru Ci je
pouze v interiéru atd. [4]

Oznaceni Referenéni hodnoty
Sougcinitel prostupu tepla Uemr
Propustnost slune¢niho Gol,l dle CSN EN 1363
zafeni prusvitné konstrukce
Korekéni Einitel ramu Fail dle CSN EN 10077-1
prlsvitné konstrukce (byva hodnota 0,8)

Tabulka 2- parametry stavebnich prvki a kce., [4]

Parametry budovy — vyhlaska €. 78/2013 Sb. [4] urCuje referenni hodnoty
jednotlivych parametrd pro budovy dokoncéené a jejich zmény, nové budovy a budovy
s témérf nulovou spotfebou energie.




Soucinitel prostupu tepla Uemr

Pfirazka na vliv tepelnych

vazeb A Uemr 0,02
Vnitini tepelna kapacita Cr 165
Celkova propustnost
slune¢niho zareni gr 0,5
Cinitel clonéni pro chlazeni Fshr 0,2
Vyrobena elektfina Qelr 0

Vyuzita energie slunecniho
zarfeni, energie vétru a Qe r -
geotermalni energie

Tabulka 3 - parametry referenc¢ni budovy, [4]

e Technické systémy budovy — do technickych systému budovy se fadi zdroje
tepla a chladu, systém vétrani, uprava vilhkosti vzduchu, pfiprava teplé vody,

osvétleni a pomocné energie. U zdroje tepla a chladu se urCi tzv.
energonositel - hmota i jev, ktery je pouzivan k vyrobé mechanické prace
nebo tepla. Muze byt také pouzit na ovladani chemickych ¢i fyzikalnich
procesU. Pfiklady druht energonositele jsou uvedeny v tabulce €. 4, kde jsou
pfifazeny k jednotlivym energonositelim faktory primarni energie — celkové
primarni energie a neobnovitelné primarni energie. [4]



Faktor celkove Faktor neobnovitelné
Energonositel primarni energie primdrni energie

() )
/emni plyn 11 N
Cerné uhli 1.1 Il
Hnéde uhli 1] Il
Propan-butan/L PG 12 1.2
T'opny olej 12 12
lektfina 32 30
Dievené peletky 12 0.2
I usove dievo, dievni Stépka 11 01
Energie okolniho prostiedi 1,0 0,0
elektfina a teplo)

[lekifina - doddvka mimo budovu -32 -3
Teplo - dodavka mimo budovu -1l 10
Soustava zisobovini tepelnou energii § 1] 0.1

vy&3im nez 80% podilem obnovitelnych zdrojd

Soustava zasobovani iepelnou energii s 11 0.3
vy&sim nez 30% a nejvyde 80 % podilem

obnovitelnych zdroju

Soustava zasobovani tepelnou energii s 50% a 1,1 1.0
niztim podilem obnovitelnych adroju

Ustatni neuvedend energonositele 1.2 1.2

Tabulka 4 — energonositelé [5]




3 Prikaz energetické naro¢nosti budovy — PENB

Pridkazu energetické naro¢nosti budovy slouzi k celkovému zhodnoceni

Obrazek 2 - klasifikac€ni tfidy PENB, [6]

Vzor a obsah prikazu energetické naro¢nosti budovy je uveden ve vyhlasce €.
78 ze dne 22. bfezna 2013. Prukaz je tvofen 2 ¢astmi. Prvni &asti je protokol a druha
Cast obsahuje grafické znazornéni prikazu. [4]

3.1 Protokol PENB

Zakladni pojmy prukazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky €. 78 [4] :

a) identifikacni udaje budovy — adresa budovy (misto, ulice, popisné Ccislo,
PSC), katastralni izemi, uvedeni budovy do provozu, informace o vlastnikovi
budovy, informace o stavebnikovi ( IC, tel. &islo, atd.)

b) typ budovy - rodinny dum, bytovy dim, administrativni budova, budova pro
ubytovani a stravovani, budova pro sport, vzdélani, kulturu ....

c) geometrické charakteristiky budovy — objem budovy V (m®), celkova plocha
obalky budovy A (m?), objemovy faktor budovy AN (m?m?3), celkova

energeticky vztazna plocha budovy A, (m?).

d) druhy energonositele uzZivané v budové - viz tabulka ¢&. 4 druhy
energonositelé

e) druhy energie dodané mimo budovu — elektfina i teplo

10



f)

g9)

h)

)

k)

stavebni prvky a konstrukce — popis stavby, rozdéleni budovy na zény,
pozadavky na soucinitel prostupu tepla, primérny soucinitel prostupu tepla pro
jednotlivé zény

technické pozZadavky — pro technicky systém vytapéni, chlazeni, vétrani,
upravy vihkosti vzduchu, pfipravy teplé vody a osvétleni je potfeba specifikovat
zdroje, energonositele, a ucinnosti. Poté se specifikuji pozadavky na jednotlivé
systémy a navrhnou se pfislusné systémy, které spliuji poZzadovana kritéria
pro referen¢ni budovu

energeticka narocnost hodnocené budovy — seznam hodnocenych zén a
jejich diléi dodané energie, specifikace vyrobené energie (v budové, mimo
budovu, typ vyroby ...), rozdéleni energie dle energonositele na energii dil¢i,
dodanou, celkovou primarni a neobnovitelnou primarni energie. UrCeni
pozadavku na energie pro referenéni a hodnocenou budovu.

vysledky posouzeni proveditelnosti alternativnich systémi - analyza
technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie = zavér: doporuéeni k realizaci + zdtvodnéni, datum
vypracovani

navrh vhodnych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy —
opatfeni pro stavebni prvky a konstrukce, navrhy pro technické systémy
budovy, obsluha a provoz systémua budovy

posouzeni vhodnosti opatieni — z hlediska technického, funk&éniho a
ekonomického

zavérecné hodnoceni energetického specialisty — urCeni tfidy energetické
narocnosti budovy

m) identifikaéni udaje energetického specialisty

n)

datum vypracovani priitkazu — platnost prikazu energetické narocCnosti
budovy je 10 let od jeho vypracovani.
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3.1.1 Grafické znazornéni PENB
PFilohy vyhlasky zobrazuji grafické znazornéni prukazu.
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Tabulka 6 - Grafické znazornéni prikazu - II.,
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3.1.2 Povinnost PENB

Zakony v Ceské republice zavadsji postupné& povinnost vypracovani prakazl
energetické naroCnosti budovy. Tabulka €. 7 znazornuje, kdy je vlastnik budovy
povinen si nechat vypracovani PENB.

Zavedeni prikazu energetické naroénosti budov dle zakoni CR

1.1.2013 PFi prodeji budovy nebo jeji ucelené ¢asti

1.7.2013 Budovy wuzivané statni spravou s celkovou
energeticky vztaZznou plochou vétsi nez 500 m?

1.1.2015 Stavajici bytové domy a administrativni budovy
s celkovou energeticky vztaZnou plochou vétsi nez
1.500 m?

1.7.2015 Budovy wuzivané statni spravou s celkovou
energeticky vztaZznou plochou vétsi nez 250 m?

1.1.2016 Prondjem ucelené ¢asti  budovy vietné
druzstevnich domi

1.1.2017 Stavajici bytové domy a administrativni budovy
s celkovou energeticky vztaZnou plochou vétsi nez
1.000 m?

1.1.2019 Stavajici bytové domy a administrativni budovy

s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi
nez 1.000 m?
Tabulka 7 - povinnost PENB, [8]

3.1.3 Klasifika¢ni tfidy energetické naro¢nosti budovy

Dle normy CSN 73 0540 - 2/2011 [9] dochazi k porovnani primérného
soudinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem (W/(Mm**K)) s pozadovanou
normovanou hodnotou prumeérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem
(W/(m**K)). Dle této vypodétené hodnoty dochazi k zafazeni do jednotlivych
klasifikacnich tfid.

Prukaz energetické naro€nosti budovy ma celkem 7 klasifikaCnich tfid. Kazda
tfida ma pisemné oznaceni A — G. Klasifikacni tfidy A az G se stanovuji pro celkovou
dodanou energii, dil¢i dodanou energii, neobnovitelnou primarni energii a upravenym
soucinitelem prostupu tepla. Jednotliva pismena maji konkrétni slovni vyjadfeni (viz
tabulka ¢. 8 — klasifikaCni tfidy PENB ), které vypovida o tepelnych vlastnostech
obalky budovy. [4]
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Klasifikacni tfida Slovni vyjadfeni

C Usporna
D Méné usporna
E Nehospodarna

Tabulka 8 - klasifikacni tfridy PENB (vlastni prace)

Hranice klasifikaCnich tfid se stanovuje dle referenéni hodnoty
klasifikovaného ukazatele energetické naro¢nosti budovy Er. Hodnota Er se uréuje
z referenCnich podminek, které jsou uvedeny pro novou budovu. [4]

Klasifikacni Hodnota pro horni Hranice tfidy EN
tfida hranici klasifikacni tfidy (KWh/(m2.rok))
Uem od do

C Er 124 179
D 15x Er 180 236
E 2 x Er 237 293

Tabulka 9 - hodnoty klasifika€nich tfid Uem, [4]

Klasifikaéni tFidy v praxi

Pokud je budova zafazena do klasifikacni tfidy A €i B dochazi v budové
k vyrazné redukci uniku tepla. Takové budovy se oznacCuji jako nizkoenergetické
budovy. Opakem nizkoenergetickych budov jsou budovy postavené v 70. a 80.
letech. Tyto budovy €asto dosahuiji klasifika¢ni tfidy E nebo F.

a) nizkoenergeticka budova - typické je zde pouziti otopné sestavy, ktera ma
snizeny vykon a vyuziva obnovitelné zdroje energie. Budova je fadné
zateplena, aby se zamezilo vzniku tepelnych mostu, je zde pouzit systém
Fizeného vétrani. Potfeba tepla na vytapéni je mensi nez 50 kWh/ m?a.
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b) budovy bézné v 70. a 80. letech — v budovach se vyskytuji zastaralé otopné
systémy. Zdroj tepla v budové byva velkym zdrojem emisi. Budovy Casto
nemaji zadna zatepleni, popfipadé nedostateCné a je zde vyskyt tepelnych
mostul, vétrani zde funguje na principu tzv. , otevienych oken “. Potfeba tepla
na vytapéni je vyssi nez 200 kWh/ m?a. [10]
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3.2

Opatieni ke snizeni energetické naro¢nosti budovy

Alternativni obvodové
zdroje plasté

opatreni
pro snizeni
energie

Obrazek 3 - druhy opatieni pro snizeni energie (vlastni prace)

Jak vyplyva z obrazku €. 3 - druhU opatfeni pro snizeni energie existuje

nékolik. V praxi dochazi ke kombinaci téchto variant, vétSinou v celkovém navrhu pro

sniZzeni naro¢nosti byvaji zkombinovany vSechny varianty, jen ma kazda varianta jiné

procento vyuziti. Vyuziti jednotlivych variant vychazi z typu budovy (jiné poZadavky
na teplotu v mistnostech ma rodinny dum ¢&i administrativni budova), stavebni
konstrukce nebo technické pozadavky na budovu.

obvodové plasté - u starSich budov se jedna prfedevSim o zatepleni

obvodové konstrukce, u administrativnich budov se nyni pouZivaji lehké
obvodové plaste;

vétrani — zména zpUsobu vétrani — klasické vétrani, Fizené;

vytapéni — zména zdroje vytapéni, regulace vytapéni nebo pouziti
alternativnich zdroju;

alternativni zdroje energie - vyuziti v technologii budovy (solarni panely,
tepelna Cerpadla, atd.);

osvétleni — systém osvétleni v budoveé, druhy uspornych osvétleni
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3.2.1 Zatepleni obvodové konstrukce

Zatepleni budovy Ize provést dvéma zpusoby:
1) vnitini zateplovaci systém
2) vnéjSi zateplovaci systém
2a) jednoplastovy kontaktni
2b) dvouplastovy vétrany

Pfi zatepleni konstrukce dochazi k zabranéni promrzani konstrukce, ta je
v pribéhu celého roku v téméf konstantnich podminkach, a tim dochazi k zvySeni
Zivotnosti nosné kce. budovy. Volba zatepleni se odviji od druhu a tloustky tepelné
izolace, tyto podminky musi byt v souladu s CSN 73 054 _2.

U vnégjSiho zateplovaciho systému Ize témér vyloucit tepelné mosty. Jako
tepelné izolacni material se obvykle pouziva pénovy polystyren nebo mineralni
desky. Vyhodou pénového polystyrenu jsou jeho vyborné tepelné izolacni vilastnosti,
nizka hmotnost a pfizniva cena. Mineralni desky se rozliSuji dle orientace viaken —
podélné a kolmé. Desky maiji vétsi objemovou hmotnost, diky niz maji dobré zvukové
izolaCni vlastnosti, ale tim je zaroven ztiZzena manipulace s nimi. Oproti polystyrenu
maji relativné vysokou cenu. [11]

exterier B xcc ;e
L {I= - Fhet
| noT
.f -5 C
S0TC
—— interier
Bez zatepleni Zatepleni vnitini Zatepleni vnéjsi

Obrazek 4 - zatepleni obvodové kce., [11]

3.2.2 Lehky obvodovy plast’

Lehké obvodové plasté jsou na bazi kovl a skla. Pouzivaji se kovové plechy
z oceli, hliniku nebo titanzinku, které maji kvalitni povrchovou upravu. Lehké
obvodové plasté maji roStovou kce., ktera nese vyplriové panely (panely mohou byt
pruhledné ¢i neprihledné) nebo panelovou konstrukci (pfedem sestavené a
vzajemné pospojované prvky na vysku jednoho podlazi). Do této skupiny spadaji
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také tzv. dvojité fasady. Dvojité fasady jsou oddélené vzduchovou mezerou. Nosna
vnitini ¢ast s izolaci je oddélena mezerou od ochranné fasadni vrstvy.

Pozadavky na funkéni a technické vlastnosti plasti - privzdusnost,
vodotésnost, pozarni odolnost, tepelné chovani lehkych obvodovych plastd jsou
obsazeny v normach CSN EN. [12]

3.2.3 Vytapéni

Vytapéni spotfebuje vétSinu energie, ktera je spjata s provozem budovy. U
vytapéni je dulezita volba paliva a technologicka ucinnost kotle. Existuje nékolik
systéemua vytapéni, lisicich se druhem paliva, provedenim a umisténim topidel,
zpusobem rozvodu tepla do mistnosti, topnym vykonem, narocnosti na odtah spalin,
zpusobem obsluhy a doplriovani paliva apod. Hlavni funkci je - zajistit s co
nejnizsimi provoznimi naklady na topeni a poZadavky na obsluhu v budové co
nejvy8si uroveri tepelné pohody pro jeho obyvatele. Vzhledem k tomu, Ze kazdy dim
ma jiné podminky pro vyuZivani zdroju tepla, jsou i jednotlivé druhy vytapéni dosti
odlisné. [13]

Vytapéci systémy

1. Lokalni systém — nejjednodussi systém, nejvhodnéjsi zpusob vytapéni jedné Ci
vice mistnosti. Zdrojem tepla je topidlo, které je zaroven i topnym télesem. Toto
pak pfedava teplo do celé mistnosti. Tento systém vytapéni se pouziva v
objektech s obfasnym uzivanim, nebo v malych bytech. Vyhodou lokalniho
vytapéni je rychla instalace topidla bez nutnosti budovani rozvodnych systémi
tepla, jednoducha obsluha a nizka pofizovaci cena. Nevyhodou je nutnost
samostatné obsluhy topidla a Spatna regulace jeho vykonu. Jako topidlo se
pouzivaji kamna na dfevo, plynova topidla nebo elektrické konvektory.

1.1. konvektivni topidlo — ohfiva se vzduch
1.2. salavé topidlo - teplo pfenasi prevazné salanim tj. dlouhovinnym
infraCervenym zareni

2. Ustredni vytapéni- jedno topidlo vytapi nékolik bytt nebo pater jednoho objektu.
2.1.Klasické ustredni topeni— nejbéznéjsSi systém, prenos tepla mezi kotlem
a radiatory zajiStuje cirkulujici voda.
2.2.Nizkoteplotni vytapéni — muze mit formu podlahového nebo sténového
topeni, diky velké ploSe, ktera je vyhfivana, staci nizka teplota topné vody.
Vhodné pfi pouziti tepelného Cerpadla, kondenzacniho kotle.
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2.3. Teplovzdusné vytapéni - v posledni dobé se zacina rozSifovat v domech,

-

g

Q (ALY | IO | A |

ol

Obrazek 5 - ustredni vytapéni, [13]
Prenos tepla do mistnosti

> Vytapéni otopnymi télesy — teplo od topidla pfenasi do systému otopnych
téles (radiator(l), které predavaiji teplo do mistnosti:

> Podlahové vytapéni— systém trubek umisténych v podlaze, teplo se do
mistnosti pfedava pfimym pfestupem tepla do podlahy.

Zdroje energie na vytapéni

a) elektrina - nejsnazsi zplsob na zménu energie na teplo, vyhodou je snadna
regulace vykonu topidel, neprodukuje spaliny a je vSude dostupna. Elektfina je

viiwv s

Vigwviv s

c) kapalna paliva — zkapalnény propan ¢i lehky topny olej, vlastnosti obdobné
jako u plynovych topidel, je zde nutnost mit zasobnik na palivo. Cenové
vyrazné vyssi nez plyn;

d) uhli — kdysi byvalo nejrozSifenéjSim palivem, v 90. letech odklon od tohoto

zdroje, dnes se pouzivaji automatické kotle na uhli (doSlo k zvySeni komfortu
obsluhy a zaroven doSlo ke sniZeni emisi);
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e) biomasa - jeden z obnovitelnych zdrojii energie, dochazi k prfeneseni
slunecni energie zachyceni rostlinami a ulozeni ve formé chemické energie.
Podrobnéji v kapitole OZE — biomasa,;

f) solarni panely- vyuzivaji se spiSe pro ohfev teplé vody a ve vytapéni jen
doplnikové, vyhoda spociva v Siroké dostupnosti slune¢niho zafeni. Problém
se sezonnimi a dennimi vykyvy v dodavce energie [14]

Domacnosti v CR dle zptisobu vytapéni, rok 2013

6,39

B CZT [%)]

B Tuha paliva [%]
u Topny olej [%]
B Zemni plyn [%]
u Elektfina [%]

u Ostatni [%]

0,09

Obrazek 6 - Doméacnosti v CR dle zpsobu vytapéni 2013, [15]

3.2.4 Veétrani

V soucasné dobé jsou kladeny vysoké naroky na nepruvzdusnost obvodového
plasté a vyplné otvoru, v diusledku této skute€nosti nelze spoléhat na pfirozené
vétrani (netésnosti obvodového plasté, okenni spary atd.) pro trvalé vétrani budovy.
PoZadavky na vétrani — pfivod vzduchu i odvod vzduchu jsou obsazeny CSN EN
15665/21 2011. [16]

Zakladni déleni systému vétrani :

e pfirozené vétrani
e nuceneé vétrani
e hybridni vétrani
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a) prirozené vétrani - dochazi k vyméné a odvodu vzduchu na zakladé
pfirodnich sil (podtlak a pfetlak), pfikladem muze byt vétrani okny popfipadé
dalSimi otvory, které jsou zabudované v obvodové konstrukci budovy;

» pouziti: rodinné domy, byty

b) nucené vétrani - pfivod vzduchu musi byt zajistén do obytnych mistnosti a
kuchyni, odvod vzduchu v misté zneciSténi nebo vlhkosti (koupelny,
kuchyné), systém musi mit tzv. vétraci jednotu. Vétraci (vzduchotechnicka)
jednotka musi obsahovat filtraci a pfedehfiva¢ vzduchu;

» oproti pfirozenému vétrani je nucené vétrani kvalitngjsi — lze jej lépe
regulovat, nevyhodou je zamezeni pfisunu Ccerstvého vzduchu do
mistnosti;

» pro usporu energie se vzduchotechnicka jednotka da vyuzit i pro zpétné
ziskani tepla;

» nucené vétrani je nakladnou investici, pouziva se v budovach, kde neni
mozné vétrat pfirozeng;

» pouziti: administrativni budovy — vysoké budovy, kde neni mozné mit
otviravé vyplné otvorq, lokalita s vysokym % smogu, atd.

c) hybridni vétrani - kombinace pfirozeného a nuceného systému vétrani;
» snazi se maximalné vyuzivat pfirozeného systému vétrani, ale v momentg,
kdy tento systém neni dostatecny, pfechazi na systém nuceného vétrani;
> pfi optimalni regulaci systému dochazi k velké energetické uspore [17]

Rekuperace tepla

Rekuperace [18] je dé&j, pfi kterém dochazi k zpétnému ziskavani tepla. Nové
pfivadény vzduch do budovy je predehfivan teplym odpadnim vzduchem. Tento
proces zabranuje tomu, aby teply vzduch z mistnosti odeSel bez uZitku ven
otevienymi okny. Ug&innost rekuperace je u&innost zpétného ziskavani tepla,
pohybuje se od 0 do 100%.

e nulova ucinnost — teply vzduch je odveden ven otevienym oknem. Do

mistnosti je pfiveden studeny venkovni vzduch a mistnost postupné vychladne
az na venkovni teplotu;
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e stoprocentni Ucinnost — predpoklada se ohfati pfivedeného venkovniho
vzduchu na teplotu odvadéného vzduchu, nevznikla by tedy Zadna ztrata
energie. Tento proces je ovSem technicky nerealizovatelny;

e realna ucinnost rekuperace — u dostupnych vzduchotechnickych zafizeni se
ucinnost pohybuje mezi 30% - 90%, pficemz se ucinnost nad 60% povaZuje
za dobrou, nad 80% za Spickovou

3.2.5 Obnovitelné zdroje energie - OZE

Obnovitelné zdroje energie jsou pfirodni zdroje energie, které maji schopnost
CastecCné nebo uplné obnovy. Mezi obnovitelné zdroje energie patii slunecni, vetrna
a vodni energie a biomasa. V Ceské republice ma vysoky potencial vyuziti biomasy,
castecné je vyuzita slunecni a vétrna energie. [19]

A. Slunecni energie — dochazi k pfedavani energie od slunce ve formé zareni.
Solarni energii lze ziskat z tzv. solarnich kolektord. Z téchto kolektorl Ize
energii pretvofit na teplo nebo elektfinu.

» vykon solarnich kolektort ovliviuji dva faktory:
a) intenzita sluneéniho zareni (v CR 95 -1340 Kwh na m? za rok)
b) doba sluneéniho zafeni (v CR 1300-1800 hod/ rok)

Solarni panely
Solarni panely tvofi fotovoltaické ¢lanky, které jsou tvoreny polovodi¢i nebo
organickymi prvky. V procesu dochazi k pfeméné elektromagnetické energie svétla

na energii elektrickou. [20]

Druhy solarnich paneli:

a) kremikovy solarni panel — dokaze preménit elektrickou energii ca 17 %
energie dopadajiciho zareni;

b) organicky solarni panel - panely vyuzivaji procesu fotosyntézy na zakladé

geneticky zkonstruované bilkoviny, maji vétsi ucinnost nez kifemikové
panely, u¢innost az 25 %;
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c) fotovoltaické folie - jedna se o tenkovrstvé solarni ¢lanky, které se daji
nanaset na velké plochy.

Solarni panely se umistuji na stfechy domU. Vyuzivaji se k ohfevu teplé vody a
doplnikové i k vytapéni. [20]

Ohrev teplé vody
Tepelnou energii, kterou absorbuji konvektory, se pomoci vyméniku preda do

akumulaéni nadrze C&i zasobniku teplé vody. Ohfata voda se da vyuzivat jako tepla
uzitkova Ci pfedehfata voda do topeni. [21]

SOLARNiI KOLEKTOR © ZzAsOBNIK TUV
GERPADLOVA SKUPINA @ KOTEL
EXPANZNi NADOBA

(1
(2]
©

Obrazek 7- ohiev teplé vody, [21]

Jelikoz na systém solarnich panell nelze spoléhat po cely rok, musi byt
kombinovan s jesté jinym systémem ohfevu teplé vody (kotel, krbova kamna, atd.).

B. Biomasa — je hmota organického puvodu, pro energetické ucely se vyuziva
cilené péstovana biomasa Zakladni technologii pro ziskani energie je

spalovani biomasy [22]

formy biomasy :

> zbytkova biomasa z lesnictvi — dievni odpad vznikajici pfi tézbé dreva;

> zbytkova biomasa ze zemédélstvi — vedlejSi zemédélsky produkt,
prikladem muzZe byt obilna slama, organické a rostlinné zbytky. V Ceské
republice se tyto plodiny péstuji na ptdé, ktera neni vhodna pro péstovani
rostlin na vyrobu potravin;
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> energetické plodiny — plodiny péstované jako palivo - fepka olejna,
kukufice, proso [22]

druhy biopaliv pro kotle na biomasu:

> pelety — vylisky z dfevénych zbytku, které maji prdmér 6 mm a délku 4 - 5
mm

> brikety — vznikaji lisovanim z drt&, pilin, kiry apod., maji valcovity tvar o
pruméru 40 mm a délky 300 mm

» drevni Stépka — strojné nadrcena dfevni hmota na kusy o délce 3 - 250
mm

U biomasy je problém jeji neefektivnost — ucinnost biomasy pfi vyrobé
elektfiny je cca 25 -35 %. Zbytkova energie je produkovana ve formé tepla, které
zustava nevyuzito. [22]

3.2.6 Osvétleni

Volba systému osvétleni vychazi z fyziologickych pozadavkl uzivatele.

Soustavy Ize rozdélit 3 druhy:
1. celkovou soustavu
2. odstupfiovanou soustavu
3. kombinovanou soustavu
4.

Priklady jednotlivych soustav znazorriuje obrazek ¢. 8 — zdény osvétleni.
Obrazek znazorfiuje ptdorys velkoprostorové kancelare a jeho rozdéleni do funkéné
vymezenych zon:

varianta a — celkova osvétlovaci soustava;

varianta b — odstupriovana soustava,;

varianta ¢ — kombinovana soustava.

Energetické naro€nosti jednotlivych variant jsou v poméru 100 %: 80 %: 48 %

NejvétsSi energetickou naroCnost ma soustava celkova, naopak nejusporngjsi
je soustava kombinovana. Osvétlovaci soustavu tvofi: svételny zdroj, predfadné
pristroje, svitidla a Fidici systémy. Uspory energie Ize dosahnout pouzitim svitidel
LED, vyuziti denniho svétla, kontrola pfitomnosti osob, atd. [23]
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3.2.7 Shrnuti moznych opatreni ke snizeni energetické naroénosti
budovy

Autorka vytvofila schéma shrnujici mozné navrhy opatfeni, které vedou ke
snizeni spotfeby energie budovy.
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Obrazek 9- shrnuti moznych opatieni ke snizeni energetické naro¢nosti budovy (prace autorky)
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4 Prakticka cast prace
4.1 Predstaveni arealu Emauzy

4.1.1 Identifika¢ni udaje a technicky popis budovy

Identifika¢ni udaje budovy Emauzy

MHMP - Areal Emauzy, Praha 2, VySehradska

51, 55, 57, 128 00

Typ budovy Administrativni
Kéd katastralniho uzemi 727181
Parcelni Cislo 1256/5, 1253/2
Adresa Vysehradska 51,55,57, 128 00, Praha 2
Vlastnik Hlavni mésto Praha
Provozovatel Magistrat Hlavniho Mésta Prahy

Tabulka 10 - identifika¢ni udaje budovy Emauzy (vlastni prace)

RN ' |

- gy
G

Obrazek 10 - budova Emauzy (foto autorky)
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Technicky popis

Jedna se o administrativni budovu, ktera je slozena ze tfi konstrukéné
stejnych objektld — A, B a C. Objekty A a C jsou propojeny v urovni 1.np podnozim, ze
kterého vystupuji dalSi nadzemni podlazi. Pod témito objekty se nachazi jedno
podzemni podlazi.

Hlavni nosna konstrukce je tvofena ocelovym plnosténnym skeletem, jehoz
zakladni modul je 6,0 a 6,0 m. Tento modul je doplnén Zelezobetonovymi sténami,
které jsou pod urovni terénu 1. PP a c¢asti 1. NP. Posledni dvé podlazi jednotlivych
objektl jsou po obvodé vykonzolovana a vytvafi tak celkovy architektonicky vyraz
arealu.

Obvodovy plast je tvofen lehkym obvodovym plastém s hlinikovymi sloupky a
pficniky. Plasté jednotlivych objektl jsou feSeny bez preruseni tepelnych mostu,
které vytvafi nosné prvky plasté. Obvodovy plast je tvofen z Casti zasklenych
hlinikovych oken, ktera jsou pevna €i oteviraci a jsou provedeny izolacnim dvojsklem.
Dvere jsou celosklenéné — jednoduSe zasklené.

Stfechy jednotlivych objektd jsou ploché dvouplastové. Tepelnou izolaci
vytvari desky pénoveého polystyrenu tl. 100 mm, druhy plast tvofi nizka tesarska
konstrukce. [24]

Vykresy budovy — situace, padorysy, pohledy jsou soucasti pfilohy €. 1.

4.1.2 Piavodni stav budovy

Na budové je patrné, Ze obvodovy plast je zastaraly — v nékterych mistech
dochazi k uniku tepla diky z divodu Spatné zaizolovanych prvkul plasté viz obrazek €.
3 — budova Emauzy - praskliny u prosklenych ploch budovy, kde je patrné, ze
vrozich dochazi ktrhlinam, které naruSuji, jak statické tak tepelné technické
vlastnosti budovy.
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Obrazek 11 - budova Emauzy - prasklina u prosklené plochy budovy (foto autorky)

Obrazek 12 - budova Emauzy - obvodovy plast (foto autorky)
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Obrazek 13 - budova Emauzy - objekt B - vihkost budovy (foto autorky)

Vlivem stékajici vody po obdvodovém plasti dochazi k navlhani omitek
ukazkou je obrazek €. 13 — budova Emauzy — objekt B — vihkost budovy.

Geometrické charakteristiky budovy

‘ parametr znaceni
objem budovy v 34.400 m?
celkova plocha obalky budovy A 13.002 m?
objemovy faktor budovy AV 7.507 m’/m®
celkova energeticky vztazna Ac 0,38 m?
plocha budovy

Tabulka 11 - geometrické charakteristky Emauzy, [24]

Energonositelé budovy

e zemni plyn (vytapéni)
e elektricka energie (pfiprava teplé vody, vétrani, osvétleni)
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Technické pozadavky

VSechny informace o jednotlivych technologickych systémech v budové
Emauzy, byly pfevzaty zpfilohy & 2 prukaz PENB pro stavajici stav budovy
Emauzy.[24]

e Systém vytapéni

» otopny systém budovy - teplovodni systém s nucenym vétranim
(radiatory + fancoily)

» zdroj tepla — 3 x kotel Buderus 6505 W, ucinnost 90 %

» energeticka naro€nost vytapéni EPy 4.962 GJ/rok

e Systém vétrani a klimatizace

systém vzduchotechniky - 6 kust VZT jednotek

zdroj chladu €. 1 — jednotky Split (kancelare, IT prostory)

zdroj chladu €. 2 — jednotka YORK (technické zazemi, chodby, atd.)
regulace zdroje chladu — automatické dle poZadované teploty

regulace zdroje chlazeného prostoru — termostat, ru¢né dle pozadované
teploty

energeticka narocnost mechanického vétrani EPgans 19,5 GJ/rok

YV V V V V

Y VvV

energeticka narocnost chlazeni EPc 448 GJ/rok

e Systém pripravy teplé vody

» systém pfipravy teplé vody - centralni
> typ pfipravy TV — zasobnik OVS 2x
» energeticka naroCnost mechanického vétrani EPpyw 564,5 GJ/rok

e Systém osvétleni

» typ osvétlovaci soustavy — zafivkova + zarovkova télesa
» zpusob ovladani — rucni
> energeticka narocnost mechanického vétrani EPjign 179 GJ/rok

Ukazatel celkové energetické narocnosti budovy EP ma bilanéni hodnotu
6.173 GJ/ rok. [24]
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4.1.3 Aktualni PENB Emauzy

Vroce 2009 zadal magistrat hlavniho mésta Prahy vytvofeni prukazu
energetické naro¢nosti administrativni budovy arealu Emauzy firmé SEVEN7. Tento
prukaz slouzi jako podklad pro rozhodnuti investicniho zaméru hlavniho mésta.
Prikaz zpracoval ing. Michal Dolezal. Platnost tohoto prikazu je do 30. Cervence
roku 2019. Prlikaz byl zpracovan dle platné vyhlasky a podkladem byl energeticky
audit budovy z roku 2004.

Pfi vypoCtu doslo ke spocteni energetické narocnosti budovy EP jejiz hodnota
je 6.173 GJ/ rok. Po aplikaci a vypoctu dle pfislusné vyhlasky vySla mérna spotfeba
energie na celkovou podlahovou plochu 228,43 (kWh/(m2.rok)).

Vysledkem zpracovani prikazu bylo shledani budovy jako nevyhovujici —
tfida energetické naro¢nosti budovy D.[24]

STREDI2KO PRO EFEKTIVEI WY UZIVANI ENERGIE
THE EMERGY EFFICIENCY CENTER SEVEH :'

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Administrativnl Hodnooeni budowy

WMHMP - Areal Emauzy, Praha 2, WVyiehradska
51,55, 57,125 00

po realizaci

stavajicl staw A
doporuceni

Celkova podlahovad plocha: | 75075 m
VELMI USPORNA ohhim®  HHaENM | KATMT  thde BN

o

&1
82
124
e C >
1ED

D > 2284 i
258
nT

E

k]
o4 F >
4B

nae8 _

MIMORADNE NEHOSPODARNA
Mé&mna wypoftend rofni spotfeba energie v K¥Whim rok 225,43 -
Celkova vypottena rodnl dodand energie v GJ 5 173,85 -

Podil dodané energie pfipadajicl na:
Mechanicke . Qswétleni a daléi
vEtrani Tepla voda spotfeha el Celkem
20, 4% 5% 0,37 0.1% 0% T, 0% |
Doba platnosti prikazu 30. éervenec 2018
Ing. Michal DodeZal

Osvédéens & [ 0187

Wytap&ni Chlazeni

Prilkaz wypracoval

Obrazek 15 - aktualni PENB, [24]
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4.2 Reseni budovy Emauzy - varianty investiéniho zaméru

Budou se fesit tfi varianty investiéniho zaméru urCenych pro projekt budovy
Emauzy. U variant €. 1 (investiéni varianta — demolice + novostavba) a ¢&. 2
(investi¢ni varianta - rekonstrukce) dojde k vypracovani propoctu — tudiz k vypoctu
odbornych odhadd celkovych nakladi. Zaroven u téchto dvou moznosti bude uréen
C¢asovy harmonogram pro odhad doby trvani téchto variant. U kazdé varianty budou
vypocitany naklady na spotfebu energie budovy. Kazda varianta bude obsahovat
zavér, ktery bude jasné fikat, zda se vyplati tuto variantu realizovat Ci nikoliv.
Nasledné dojde k porovnani vdech tfi variant a k vybrani té nejlepsi, Cili nejvhodnéjsi.

1. nulova varianta — vychazi se zde z pfedpokladu zachovani stavajiciho
stavu budovy

2. investi¢ni varianta ¢. 1 — u této varianty se predpoklada demolice
stavajici budovy a nasledné postaveni nové administrativni budovy

3. investi¢ni varianta ¢é. 2 — u této varianty se pfedpoklada rekonstrukce
budovy, zde se bude feSit otazka: Jaka technologicka opatreni jsou
potfeba pro snizeni spotfeby energie budovy? Navrh opatfeni pro
shizeni energie — navrh moznosti, pfi kterych dojde ke snizeni energie
snizeni provoznich nakladu.

Varianty

investi¢niho
zameéru

varianta ¢.1 - varianta ¢.2 -
novostavba rekonstrukce

nulova varianta

naklady na
spotiebu

naklady na propotet naklady na
spotiebu novostavby + spotiebu

energie budovy energie budovy demolic energie budovy
J

propocet
rekonstrukce

Obrazek 16 - varianty investiéniho zaméru (vlastni prace)
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4.2.1 Nulova varianta

U nulové varianty se predpoklada, Zze nebude provedeno zadné opatreni ke
snizeni nakladl na spotifebu energie budovy a nedojde k Zadné investici do budovy.
Z provedeného prukazu energetické narocnosti budovy Ize vycist, Ze roni spotieba
energie budovy je nyni 4.145,1 GJ viz obrazek €. 14.

4.2.2 Varianta ¢. 1 — novostavba

U varianty ¢. 1 se pfrepoklada, Ze dojde k demolici stavajiciho objektu a
nasledné vystavbé nové administrativni budovy.

Propocet

Propocet je sestaven dle postupu pro odhad celkovych nakladld. Celkové
naklady na vystavbu jsou rozdéleny do jednotlivych ¢asti [25]:
A. Projektové a prizkumné prace
Provozni soubory
Stavebni objekty
Stroje, zarizeni a inventar
Umélecka dila
Vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby
Ostatni naklady
Rezerva
Ostatni investice
Nehmotny investi€ni majetek
Provozni naklady
Kompletacni €innost

rAS T T OOmMmU O w

Celkovymi naklady stavby jsou mySleny veSkeré naklady a vydaje investora, které
souviseji s pofizenim budovy.

Vypocet stavebnich objektli (ZRN — zakladna rozpoctové naklady) byl
vypocten dle cenovych ukazatell pro stavebnictvi pro rok 2014. Pro vypocet ZRN byl
pouzit KSO 801.6.2. — budova obc&anské vystavby — budova pro fizeni, spravu a
administrativu — svisla nosna konstrukce monoliticka, betonova tyCova viz obrazek €.
17. Dle JKSO doslo k uréeni ceny za m* budovy, naslednym pronasobenim celkovym
objemem budovy vznikla hodnota SO.p; — budovy. Nasledné doslo k vypocltu medii
dle pfislusnych JKSO (827 a 828) a zpevnénych ploch JKSO 822, oploceni JKSO
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815 a sadovych uprav JKSO 823. Soucet vSech téchto polozek dava dohromady
zakladni rozpoctové naklady stavby.

Naklady na projektové a prizkumné prace byly vypocteny dle vykonového a
honorafového fadu, ze zakladnich rozpoc¢tovych nakladd se urcila investi¢ni hodnota
projektu. Pro projekt byla zvolena honorarova zona lll., ktera zahrnuje administrativni
budovy. Z pfifazenych procent pro nejblizSi niz§i a vy$Si hodnotu bylo interpolaci
vypoclteno prislusné procento za projektové a prlzkumné prace. Pro demolice a
naslednou vystavbu se pocita, ze dojde k vyuZiti vSech vykonovych fazi od pfipravy
zakazky az po dokumentaci skuteCného provedeni stavby.

801 | Budovy obcanskeé vystavby

Konstrukéna materialova charakteristika:

4 |S\fi9‘ﬁ nnend kanetriles 2dins = sibal b hInI-\E|

7| svisla nosna konstrukee monoliickd betonova tyfova

3| SVISIA TUSHE WUIIB0URLE | UGN Ra U 0vd plosna

4| svisla nosna konstrukce montovana z dilcd betonovich tytovjch
5 | svisla nosna kenstrukee montovana z dilcd betonavich plagnich
6 | svisla nosna konstrukce mantovana z prostorovych bunék

7| svisla nosna konstrukee kovova

8| svisla nosna konstrukee dievéna a na bazi dievni hmaoty

9| svisla nasna konstrukea z jinjch materiali.

K0 imér konstrukéné materialova charakieristika

o preme T 1 2] 31 ¢ 1] 7] ¢
801 | Budovy obanské vystavby 6193 5910 | &880 | 8050 | 6300 | 5380 | 5130 | 6300 | 5585
801.1 | Budowy pro zdravotni pefi 6 805 6935 | 6935 6 545
801.2 | Budowy pro komunalni shiZby a osobni hygienu 7394 B 555 5425 | 6565 6 630
801.3 | Budowy pro vyuku a vychovu 6150 4538 £825 | 5825 | 530 0458
801.4 | Budovy pro vdu, kulturu & osvétu 7382 4550 | 8185 | 10270 | T30 8 565
8015 | Budovy pro télovychovu BET4 5700 | 8422 4730 784D
8016 | Budovy pro fizeni, spréavu a administrativu 6161 544500 6420 | 6160 | 6280 | 2685 | 73525 | 7590
801.7 | Budovy pro spoles né ubytovani a rekreaci 6059 5570 | 5985 | 6415 | 836D | 4795 5250
8018 | Budovy pro obchod a spoletné stravovani 5800 5625 6535 5240
801.9 | Budowy pro sociaini pei 5248 6 805 5765 | 4730 | 3640

Obrazek 17- propocet, [26]

Provozni naklady zahrnuji naklady na stroje, vybaveni atd. tzv. technologicka
zarizeni. V administrativni budové se Zadna takova technologie nevyskytuje.

Stroje, zafizeni a inventar investi€ni povahy zahrnuji naklady na stroje,
zarizeni, naradi a inventar, které maji charakter investi¢niho majetku. Cena pofizeni
pfesahuje hodnotu 40.000 K&, doba vyuziti musi byt delSi nez 1 rok. V tomto pfipadé
si investor zafizeni a inventar obstarava sam a tato ¢ast propoctu neni predmétem
feSené problematiky, proto je v propoc¢tu hodnota ¢asti D nulova.

Naklady na umélecka dila a muzejni pfedméty nejsou zahrnuty v propoctu.
Jedna se o umélecka dila, ktera jsou neoddélitelnou ¢asti stavby.

36



Vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby (VRN) se stanovuji odhadem.
VRN zahrnuji naklady na zafizeni stavenisté, jeho provoz, uzemni vlivy atd.
Procentualni hodnota VRN se odviji od velikosti stavby. Hodnota VRN byva kolem 5
% ZRN.

Ostatni naklady se stanovuji téZ odhadem. Daji se rozdélit na 2 ¢asti:
e Odvody, dané, poplatky, vyty€eni stavby, naklady na patenty a licence,
naklady za vynéti ze zemédélského padniho fondu atd.
e Naklady na marketing a prodej developerskych projektu.
Kazda ¢ast ma hodnotu kolem 2 % ze ZRN (I. ¢ast 1-2% ze ZRN, Il. ¢ast 2-3% ze
ZRN).
Rezerva zahrnuje nepfedvidatelné naklady spojené se stavbou. Stanovuje se
procentualnim odhadem. VysSe rezervy se liSi dle typu budovy.
e novostavba 4-7% ze ZRN
e rekonstrukce 5-10%
e obnova kulturnich pamatek 13-18%

Cast ostatni investice obsahuje naklady na pofizeni pozemku & naklady
konzervacni, udrzovaci prace pfi zastaveni stavby. Popfipadé se da do této polozky
zahrnout i demolice stavby. Ve varianté €. 1 se dochazi k demolici stavajici
administrativni budovy. Tato poloZzka je feSena v propoctu samostatné a vyskytuje se
az v celkové rekapitulaci propoctu. Jelikoz cenové ukazatele pro stavebnictvi
neobsahuji cenovou jednotku na m* demolic, byly demolice zkalkulovany rozpoétem,
ktery byl proveden v programu Kros plus. Tento rozpocet je obsahem pfilohy €. 3.

Nehmotny investi¢ni majetek ma povahu licenci a softwartd. Tato polozka
neni obsazena v propoctu.

Provoznimi naklady budovy jsou mySleny naklady spojené predevSim
s kone€nym provozem budovy - pocitaCe, nabytek, atd. Tato ¢ast jde za investorem
a neni pfedmétem vystavby budovy.

Kompletaéni ¢innost zahrnuje naklady na koordinaci subdodavateld,
Stanovuje se procentualnim odhadem. [25]
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A.

VaHR Projektové a prizkumné prace

ZRN

pocitano z Vykoného a honorafového fadu

. Honoraiova zona ZRN =228.576.240 K¢
200 mil. K¢ 6,30% 7,67%
400 mil. K¢ 5,81% 7,07%

6,06% 7,37%

Honorar za projektové prace
Honorar za projektové prace

Provozni soubory

v objektu se nevyskytuji

Stavebni objekty

16 846 069 K& (bez DPH)
20383 743 K& (5 DPH 21%)

SO.1 hlavni stavebni objekt

SO.p» pfipojky medii

SO.3 zpevnéné plochy, oploceni, sadové Upravy

801.6 Budovy pro fizeni, spravu a administrativu

m’° m/KE

SO.A (80162, 14 477 6420 K¢ 92 941 056 K¢
SO.x.B [801.6.2. 8515 6420 K¢ 54 667 584 K¢
SO.0.C [801.6.2. 12480 6 420 K¢ 80 121 600 K¢
Celkem 35472 227 730 240 K¢
SO.pA (8271 Vodovodni pfipojka 88 000 K¢
SO.»B [827.2 Kanaliza&ni pfipojka 122 000 K&
S0.».C 18275 Plynovod 65 000 K&
SO.p.D |828.1 Rozvody nadzemni elektrického proudu 96 000 K&
Celkem [SO.q.A-D 371000 K¢
SOz A (8222 Zpevnéné plochy 185 000 K&
SO.3B (8152 Oploceni 50 000 K&
SO0.3.C 8232 Sadové Upravy 240000 K¢
Celkem [SO.p».A-D 475000 Ké

Celkem stavebni objekty
CELKEM ZRN ZA STAVBU

Stroje, zafizeni a inventar

v objektu se nevyskytuje
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228 576 240 K& (bez DPH)
276 577 250 K& (s DPH 21%)




Ostatni naklady

|. Odvody, dané, poplatky, wiyceni stavby, naklady na patenty a licence, naklady za vynéti
ze zemédglského pldniho fondu apod.

pocitano 2 % ze ZRN

Il. Naklady na marketing a prodej developerskych projekti

pocitano 2 % ze ZRN
Celkem ostatni naklady 9143 050 K¢ (bez DPH)
Celkem ostatni naklady 11063 090 K¢ (s DPH 21%)
Rezerva

pocitano 5 % ze ZRN
Celkem rezerva 11428 812 K¢ (bez DPH)
Celkem rezerva 13828 863 K¢ (s DPH 21%)

Ostatni investice
pozemek je Ve viastnictviinvestora
Naklady hrazené z provoznich prostredki

ZajiStuje investor samostatné

Nehmotny investicni majetek
ZajiStuje investor samostatné
Kompletacni ¢innost
Néklady na koordinaci subdodavatell
pocitano 2 % ze ZRN

Celkem kompletacni ¢innost 4571 525K¢ (bez DPH)
Celkem kompletacni innost 5531545 KE (s DPH 21%)

Tabulka 12 - propocet varianta €. 1 (vlastni prace)
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Rekapitulace celkovych nakladti na pofizeni administrativni budovy

cena bez DPH DPH 21% Celkem s DPH
A. Projektové a priizkumné prace 16 846 069 K¢ 3537 674 K& 20383 743 K¢
B. Provozni soubory 0 K¢ 0 K¢ 0K¢e
C. Stavebni objekty 228 576 240 K¢ 48 001 010 K& 276 577 250 K&
D. Stroje, zafizeni a inventar 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢E
E. Umélecka dila 0 K¢ 0 K¢ 0K¢E
F. Vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby 11428 812 K¢ 2400051 KE 13 828 863 K&
G. Ostatni naklady 9143 050 K¢ 1920 040 K& 11 063 090 K&
H. Rezerva 11428 812 K¢ 2400051 K¢ 13 828 863 K¢
. Ostatniinvestice 0 K¢ 0 K¢e 0K¢e
J. Nehmotny investi¢ni majetek 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
K. Provozni naklady 0 K¢ 0 K¢ 0 KE
L. Kompletaéni ¢innost 4 571 525 K¢ 960 020 K& 5531 545 K&
Celkem administrativni budova 281994 507 K¢ 59 218 847 K¢ 341 213 354 K¢
Celkem demolice 61 462 902 K¢ 12 907 209 K¢é 74 370 111 Ké
Celkem naklady na administrativi budovu 343 457 409 K¢ 72 126 056 K¢ 415 583 465 K¢

Tabulka 13- propocet- varianta €. 1 — rekapitulace (vlastni prace)

4.2.3 Varianta €. 2 — rekonstrukce budovy

Navrh opatreni pro snizeni energie budovy

Pavodné chtéla autorka vytvofit prikaz na budovu Emauzy, pfi konzultaci

s projekéni firmou, ktera prukazy vytvafi. Prikaz mél byt navrzen dle vykresu a
ziskanych podkladi — pfiloha €. 1. Navrh prukazu mél byt navrzen tak, aby
obsahoval nové navrhy opatfeni pro snizeni energie celé budovy Emauzy a dle
téchto navrhu mél prikaz dosahnout klasifikacni tfidy B, tedy statusu velmi Usporna
budova. Porovnanim uspory chtéla autorka ukazat dle spotfebované energie u
nulové varianty — stavajici stav a hodnotami z vytvofeného navrhu, jehoz hodnota
klasifikacni tfidy B.

V pribéhu konzultovani s Ing. Zdefikem Suchym [27] autorka zjistila, Ze
porovnani hodnot spotfeby energii s plivodnim prikazem energetické narocnosti
budovy z roku 2009 nelze provést dle puvodni mySlenky této prace - vytvoreni
nového prikazu a tyto hodnoty porovnat. Divodu pro€ toto nelze provést je hned
nékolik:

e plvodni prukaz byl pocitan dle jiné metodiky vypoctu, nez je dneSni standart —

vypocet dle vyhlasky €. 78/2013 Sb [4] je rozdilny od vyhlasky ¢ 147/2007 Sb.,
dle které byl pavodni prikaz zpracovan;
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e vramci vypracovani prukazu energetické naroCnosti budovy firma SEVEN
urc€ila ochlazovaci plochy konstrukci, které maji specifické soucinitele prostupu
tepla U pro jednotlivé ochlazovaci plochy konstrukci, k témto ochlazovacim
plocham jsou pfifazeny pfislusné navrhové teploty (jak vnitini, tak vnéjsi
teploty) a z puvodniho prikazu tyto navrhové teploty nelze vycist;

e Vv ramci prace se autorka pokusila sehnat zdrojovy soubor pro pavodni prikaz
energetické narocnosti budovy, ale firma SEVEN tento zdrojovy soubor jiz uz
nema ve svém archivu;

Z vySe zminénych duvodu doSla autorka, po konzultaci s Ing. Zdefikem
Suchym, k zavéru, ze pro praci bude nejvhodnéjsi vytvofit novy prukaz pro stavajici
stav budovy, ktery bude vychazet z poznatkd, které jsou obsazeny v prukazu, jenz
nechal Magistrat hlavniho mésta Prahy vypracovat v roce 2009. Novy prikaz bude
respektovat vSechny stavebni prvky, konstrukce a technické systémy, které jsou v
budové Emauzy pouzity v€etné:

e soucinitelt prostupu tepla;

e ucinnosti jednotlivych systému;

e spotieby energie technologickych systému;
e tepelnych ztrat;

e vykonu zdroju.

Jelikoz autor€in plan byl vytvofit simulaci navrhu pro snizeni energie v budové
Emauzy a z tohoto prukazu dojit ke zjisténi jaké klasifikacni tfidy a hodnoty spotfeby
energie prikaz energetické naroCnosti budovy dosahne pfi aplikaci navrhu opatreni,
doSla autorka a Ing. Zdenék Suchy k zavéru, ze simulace pro zjisténi vySe
zminénych hodnot, bude dostacujici pro jeden z objektd budovy Emauzy, nikoli pro
cely objekt jako takovy.

Vytvorené prikazy energetické naroCnosti budovy jsou tedy pouze pro objekt
A. Dle podkladl — pfiloha €. 1 jsou jednotlivé objekty relativné podobné (jednotlivé
plochy pater, po¢ty pater a funkce mistnosti — ve vSech objektech jsou kancelare,
socialni zafizeni atd.). Jelikoz z dostupnych materialt k budové Emauzy nesly vycCist
vSechny potfebné parametry budovy pro vypracovani prikazu, nékteré parametry
byly zvoleny odhadem na zakladé znalosti Ing. Suchého z obdobnych
administrativnich budov.
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VSechny prukazy energetické naroCnosti budovy pro objekt A byly
vypracovany v programu PROTECH - Software pro navrh vytapéni a hodnoceni
budov, jehoZz licence vlastni firma AED project a.s., ve které pan Ing. Suchy pracuje.

Pro vypracovani prikazu energetické naroCnosti budovy pro objekt A byly
zvoleny tyto hodnoty pro soucinitele prostupu tepla:

a.1) poZadavky na souginitel prostuputepla

Soucinitel prostupu tepla . MEma
- . Cinitel srata
Plocha Vypottena Referencni teplotri T
hodnota hodnota redubice prostupem
Konstrukce obalky budory A, Spinéno tepla
u T, b ”
hy
[ [V K] [anaine) H V]
501 obvodowy plast - - 5B r R
nepris e 436,0 EDi120 - o0 081,32
QU3 zaskden 154 44 7 15007 1,20 - 1,00 HET
QU2 zasMen 184 44 7 15007 1,20 - 1,00 HET
QU1 zasHen 30,2 1454 1507120 - 1,00 4500
QU1 zz=Hen 302 7T 1507120 - 1,00 200
QU1 zz=Hen 302 1454 1507120 - 1,00 4500
QU2 zaeKen 242 ] 1507120 - 1,00 25
CuUZzasken 242 1166 1507120 - 1,00 E45
S0 ghvato vy pas - 2 1 030/0:20 - 100 13p
SCH1 stiecha TED.D 0247016 - 1,00 10875
POL2 podiaha z 2np do R ; T _ r P
weninwniho prostor 20 0457030 fii] 5544
Celkem 3070 59209

Obrazek 18 - PENB €. 1 - soucinitele prostupu tepla (pfiloha €. 7)

Pfi vytvafeni prikazu na stavajici stav budovy vyplynulo zjisténi, které
stavebni prvky a konstrukce a technické systémy maji nejvétSi podil na spotfebé
energie dané budovy. Dale vyplynuly klasifikacni tfidy pro systémy a stavebni prvky a
jejich dosahujici aktualni stav a u€innost. Z téchto informaci — obrazek €. 19, autorka
Cerpala pfi navrhu doporucujicich opatfeni na snizeni energetické naro¢nosti budovy.

Z obrazku ¢. 19 PENB €. 1 - ukazatele energetické naroCnosti budovy je jasné
patrné, Ze nejvétsi ztraty energie, vznikaji diky Spatnému stavu obvodového plaste,
ktery dosahuje klasifikacni tfidy G — mimofadné nehospodarny stavebni systém a
konstrukce budovy, jednotlivé soucinitele prostupu tepla U byly ureny odhadem a
celkova hodnota soucinitele prostupu tepla U obvodového plasté budovy dosahuje
hodnoty 1,96 pro pfedstavu norma na hodnoty soucinitele prostupu tepla UN, 2
jednotlivych  konstrukci dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov
[9] uvadi doZadovanou hodnotu pro lehky obvodovy plast 1,24 a doporucenu
hodnotu UN rec 20 1,1.

42



UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

iouum hudwyi Vytapéni . Chlazenl | Véfrani Eﬂpmaulhkouli Tepldvoda |  Osvétleni
U WI(m2K) | Dilgi doda‘né energie l;'lérné hodnoty  KWh{m?-rok) I
.. 8 00006490
D < - Raumm
D < C a=m R e |
e Ramn) . | R -
| | Kemmm B || ¢ | |
1 | < ) | < -—
D &=
Hodnoty proceloubudove | 2965 | 46 | 12 | e 1074

Obrazek 19 - PENB €. 1 - ukazatele energetické naroénosti budovy (priloha €. 7)

Pro vétsi prehlednost ucink( pfi aplikaci jednotlivych navrh( opatfeni se
autorka rozhodla pro vypracovani dvou prikazli energetické naro€nosti budovy pro
objekt A:

1. Prukaz energetické naro¢nosti budovy pro budovu Emauzy - objekt A — navrh
zatepleni (pfiloha €. 8)

2. Prldkaz energetické naro¢nosti budovy pro budovu Emauzy - objekt A — navrh
zatepleni + technologie (pfiloha €. 9)

Obalka budovy

vnitini systém

zatepleni . = -
zatepleni - jednoplastovy
—_— .
obvodové kce. T zateplovaci
. vn&jsi systém < systém

zatepleni

—_—
S

dvouplastovy
zateplovaad

obdlka budovy systéem

trajsklo

navrh upatFen

_—

dvojsklo

lehlky obvodowy
plast

dvojité fasady

Obrazek 20 - navrh opatieni - obalka budovy (prace autorky)
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Jak je vidét z obrazku &. 20 navrh opatfeni - obalka budovy, pfi navrhu
energetické upory budovy, byl zvolen lehky obvodovy plast s trojsklem. V ramci
varianty investitniho zamért &. 2 rekonstrukce, se tedy predpoklada demontaz
stavajiciho obvodového plasté (financni hodnota této demontaze je zahrnuta
v polozce bouraci prace vpfiloze ¢ 5 JKSO - konstruktné materidlova
charakteristika — vypod&et jednotkové ceny za m® rekonstrukce) nasledna montaz
nového lehkého obvodového plasté, kde bude pouzito trojsklo a hlinikové kotevni
prvky. Zde se autorka nechala inspirovat fasadnimi systémy Schico [28] a pfi

navrhovani vlastnosti obvodového plasté pouzila parametry od vySe zminéné firmy.
Pfi feSeni obalky budovy se dale kalkuluje se zateplenim stfechy a podlah, tato
opatfeni by méla vést k zamezeni mérnym ztratam postupu tepla.

V ramci aplikace vySe navrhovanych uprav obalky budovy byly zvoleny tyto
hodnoty pro soucinitele prostupu tepla U jednotlivych konstrukci obalky budovy takto:

obvodovy plast neprasvitné ¢asti 2,2 1,10
obvodovy plast - zaskleni 3,3 1,10
obvodovy plast - Zelezobeton 1,45 0,3
Strecha 1,45 0,16
Podlaha z 2. NP do venkovniho prostoru 1,45 0,3

Tabulka 14 - porovnani navrhu souciniteltl prostupt tepla pfi aplikaci navrhu opatieni
(priloha €. 7, priloha €. 8)

Pfi pouziti navrhovanych soucinitelt prostupu tepla U jednotlivych konstrukci
obalky budovy se energetické naro¢nosti budovy zménil z puvodni klasifikacni tfidy G
na C tedy z mimofadné nehospodarného stupné na stupen usporny. V porovnani
Uem, zde dochazi k vyraznému snizeni W/(m%K). Z plivodni hodnoty souginitele
prostupu tepla 1,96 se navrhem nového plasté budovy a zateplenim stfechy a
podlahy z 2. NP do venkovniho prostoru zménila hodnota na 0,56.

V tomto opatfeni je tedy velky potencial pro uUsporu nakladd spojenych
se spotfebou energie. Jak ukazuje prikaz energetické naro¢nosti budovy pro budovu
Emauzy - objekt A — navrh zatepleni (pfiloha €. 8), pokud dojde k vymeéné stavajiciho
nevyhovujiciho obvodového plasté za lehky obvodovy s hlinikovymi profily a zaroven
probéhne dozatepleni stfechy budovy a podlahy do venkovnich prostord dojde
k posunu klasifikaéni tfidy prikazu z D na B a budova tak bude mit status velmi
usporne.
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Celkova Uspora kWh/(m?rok) je 117 kWh/(m?rok), coz dosahuje Uspory skoro
45 % oproti stavajicimu stavu budovy. Na celkové uspofe je jasné vidét, ze
rekonstrukce obalky budovy je z hlediska uspory nakladd za spotfebovanou energii
vhodnym navrhem.

Vytapéni a vétrani

klasické

navrh
opatreni

UstFedni teplozdusné

nizkoteplotni

Obrazek 21 - navrh opatreni - vytapéni (prace autorky)

prirozene 1

nawvr
opatfreni

hybridni ’

Obrazek 22 - navrh opatieni - vétrani (prace autorky)

Pfi navrhu uUspory energie vychazela autorka z myslenky, Ze nova obalka
budovy Emauzy bude nutna a feSila otazku, ¢im jesté podpofit tento navrh, aby doslo
ke snizeni energetické naroCnosti a zaroven realizace tohoto systému byla
ekonomicky pfinosna. Dle této mySlenky vznikl Prikaz energetické narocnosti
budovy pro budovu Emauzy - objekt A — navrh zatepleni + technologie (pfiloha €. 9).
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DOPORUCENA OPATRENI

d Sz
= O
Opatieni pro Stanovena “E—‘-é
Vnéjsi stany: [ g
. H
Okna a dvefe: A £
. "
Strechu: ™~ =
Podlahu: | =1 e
Vytapéni: A g1 1
-1 [=]
Chlazeni / klimatizaci: E:
Vatrani: %) e
=
PFipravu teplé vody: % =
]
Osvétleni: o5
88
Jiné: 2

Obrazek 23 - PENB objekt A - doporu€ena opatieni zatepleni + technologie (pfiloha €. 9)

Jak je patrné z obrazku &. 23, pfi sestavovani navrhu prikazu energetické
naroc¢nosti budovy pro budovu Emauzy - objekt A — navrh zatepleni + technologie
byly zvoleny opatfeni souvisejici, jak s obalkou budovy, tak opatfeni spojena
s technologickymi systémy vytapéni a vétrani. Jelikoz budova Emauzy je
administrativni budova, byl zde zvolen systém rekuperace tepla - chladny venkovni
vzduch bude ohfivan v rekuperacnim vyméniku teplym odchazejicim vzduchem.
Timto procesem dojde k omezeni ztrat energie. Zaroven v letnich mésicich Ize
rekuperacCni zafizeni vyuzit k ochlazovani vzduchu. V prukazu stavajiciho stavu
budovy, ktery si nechal zpracovat Magistrat hlavniho mésta Prahy, je uvedeno, Ze
systém vytapéni je pomoci radiatori, které nejsou vybaveny termostatickymi
hlavicemi. V navrhu systému vytapéni se nyni pocita s vyménou starych hlavic za
nové termostatické hlavice, diky kterym pujde teploty v mistnostech Iépe regulovat a
tim se zamezi ztratam, které vznikaji pfi nemoznosti regulace otopné soustavy.

Pfi pouziti vySe zminénych navrhu opatfeni hodnoty prukazu energetické
naroc¢nosti budovy pro budovu Emauzy - objekt A — navrh zatepleni + technologie
(pfiloha €. 9) dojde k posunu klasifikacni tfidy prikazu zD na B stim, ze mérné
hodnoty celkové dodané energie se pomalu blizi ke klasifikaéni tfidé A.

Celkova Uspora kWh/(m?rok) je 141 kWh/(m?rok), coZ dosahuje Uspory skoro
50 % oproti stavajicimu stavu budovy. Na celkové uspofe je jasné vidét, Ze
rekonstrukce obalky budovy a zavedeni systému rekuperace tepla v€etné dalSich
podplrnych opatfeni pro systém vytapéni je zhlediska uUspory nakladl za
spotfebovanou energii vhodnym navrhem.
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Osvétleni

odstupnovana
osveétlovaci
soustava

osvétleni

Obrazek 24 - navrh opatieni - osvétleni (prace autorky)

U stavajiciho stavu budovy Emauzy je osvétleni feSeno kombinovanou
osvétlovaci soustavou za pouziti zafivkovych a zarovkovych osvétlovacich téles.
V pfipadé celkové rekonstrukce budovy by bylo vyhodnéjSi pouzit odstupnovanou
osvétlovaci soustavu. U CasteCné rekonstrukce neni nutné ménit typ osvétlovaci
soustavy. Zména dané technologie by méla minimalni vliv na snizené energie, proto
za predpokladu éasteéné rekonstrukce je toto opatfeni nehospodarné. Casteéného
snizeni nakladu za osvétleni, Ize dosahnout vyménou starych zarovek za nové tzv.
LED Zarovky, které maji vysokou energetickou usporu a delSi Zivotnost oproti
klasickym zarovkam. Jejich vySSi pofizovaci cena se rychle vrati v podobé uspory
spotfebované energie. JelikoZ spotfeba energie na osvétleni nedosahuje ani 3%
celkové spotfeby energie budovy Emauzy, rozhodla se autorka toto opatfeni
neaplikovat do navrhu prikazu.

Propocet

JelikoZz na rekonstrukci neexistuji rozpocCtové ukazatele, z kterych by se dala
vyéist jednotkova cena za m®, stanovila se cena za rekonstrukci hlavniho stavebniho
objektu, upravou jednotkové ceny dle JKSO konstrukéné materialové charakteristiky
viz prfiloha €. 4. Stavebni objekty pfipojek medii byly ureny odhadem, jelikoz se
nepfedpoklada, Ze by pfi rekonstrukci doSlo k vybudovani novych pfipojek.
Procentualni odhad 0,25 % ze ZRN hlavniho stavebniho objektu je bran jako
rezerva, kdyby muselo dojit k Castecné prelozce nékterych medii. [25]
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C. ZRN  Stavebni objekty

S0.1 Hlavni stavebni objekt
801.6 Budovy pro fizeni, spravu a administrativu
m? m/Ké&
SO.o. A |801.6.2. 14 477 5117 KE 74 074 022 K&
SO...B  |801.6.2. 8515 5117 KE 43570 064 K¢&
S0..C |801.6.2. 12 480 5117 Ke 63 856 915 K¢
Celkem 35472 181 501 001 K&
S0.2 pfipojky medii
pocitano 0,25 % z nékladd na SO.q;
[ Celkem | | 272 252 Ké
S0.3 zpévnéné plochy, oploceni, sadové Upravy

pocitano 0,3 % z nédkladd na SO.q;

[ Celkem | | 544 503 K& |
Celkem stavebni objekty 182 317 756 K& (bez DPH)
CELKEM ZRN ZA STAVBU 220 604 485 K¢ (s DPH 21%)

Tabulka 15 - propocet -varianta €. 2 — ZRN (vlastni prace)

Dale doslo k upravé projektovych a prizkumnych praci, kde byly nékteré
vykonové faze vyfazeny a jiné faze byly procentualné navySeny z davodu, Ze se
jedna o rekonstrukci.

VF 4 DSP 30%
VF 5 DPS 28%
VF 6 DZS 7%
VF 7 VDS 1%
VF 8 ATD 11%
VF 9 SKP 2%
VF 4 -9 79%

Tabulka 16- VaHR - varianta ¢&. 2 (vlastni prace)
Cast rezervy byla procentudlnim odhadem uréena na 10% ze ZRN. Cely

propocet pro variantu €. 2 — rekonstrukce je pfilohou €. 5 této prace.

48



Rekapitulace celkovych néakladii na pofizeni administrativni budovy

cena bez DPH DPH 21% Celkem s DPH
A. Projektové a priizkumné prace 10615 087 K¢ 2229 168 K& 12 844 255 K&
B. Provozni soubory 0 KE 0KE 0KE
C. Stavebni objekty 182 317 756 K& 38286 729 K¢ 220604 485 K¢
D. Stroje, zafizeni a inventar 0 KE 0KE 0KE
E. Umélecka dila 0Ke 0 K¢ 0KE
F. VedlejSi naklady spojené s umisténim stavby 9115 888 K¢ 1914 336 K¢ 11030 224 K¢
G. Ostatni naklady 7292 710 K& 1531469 K¢ 8824 179 K¢
H. Rezerva 18231776 K¢ 3828673 K¢ 22 060 448 K¢
|. Ostatni investice 0 K¢ 0 K¢ 0KE
J. Nehmotny investi¢ni majetek 0KE 0KE 0 KE
K. Provozni naklady 0 KE 0 KE 0 KE
L. Kompleta¢ni €innost 3646 355 K& 765735 K¢ 4412 090 K&
Celkem administrativni budova 231219 571 K¢| 48 556 110 K¢ 279775 681 K¢
Celkem naklady na administrativi budovu 231219 571 Ké 48 556 110 K¢ 279775 681 Ké

Tabulka 17- propocet - varianta €. 2 - rekapitulace celkovych nakladt (vlastni prace)

4.3 Vyhodnoceni

Nulova varianta

V ramci nulové varianty se nepfedpoklada realizace jakychkoli opatfeni.

S pfihlédnutim na stavajici stav budovy Emauzy, kde nyni diky Spatnym tepelné
technickym vlastnostem budovy dochazi k velkym energetickym ztratam, je tato

varianta nepripustna.

v

Jak ukazuje tabulka €. 18 — tepelné technické vlastnosti

budovy Emauzy, nyn&jsi stav budovy Emauzy nevyhovuje poZadavkdm norem CSN.

5. Tepelné technické vlastnosti budovy

linearni a bodovy Einitel prostupu tepla.

PoZadavek podle § 6a Zakona | Hodnoceni Jednotka

1.Stavebni konstrukce a jejich styky maiji ve véech mistech nejméné takovy tepelny . Rsin (msz'W)
I Py h . . . o Nevyhovuje

odpor, Ze jejich vnitini povrchova teplota nezplsobi kondenzaci vodni pary. Bsin (°C)

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvyse poZadovany soucinitel prostupu tepla JNevyhovuje Un (WimzK)

3. U stavebnich konstrukci nedochéazi k vnitfni kondenzaci vodni pary nebo jen v
mnozstvi, které neohrozuje jejich funkéni zplisobilost po dobu pfedpokladané zZivotnosti. § Nevyhovuje

Men (kg/im?)

4. Funkéni spary vnéjsich vypini otvord maji nejvyse pozadovanou nizkou privzdusnost,

v

Uem.

ostatni konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou témér vzduchotésné, s Nevyhovuje 3 0.67
pozadované nizkou celkovou pravzdusnosti obvodového plasté. (m*Hs.m.Pa™™))
5. Podlah.qve Kongtrukce maji poza.d”oyany pokles dotykove teploty zajistovany jejich Nevyhovuje AByox (°C)
tepelnou jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu.
6. Mistnosti (budova) maji poZadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, . ) N
snizujici riziko jejich prilisného chladnuti a prehfivani. Nevyhovujed  abvn (1) (°C)
7. Budova ma pozadovany nizky pramérny souéinitel prostupu tepla obvodového plasté .

p y yp Y p putep P Nevyhovujell  Ugpnn (W/mZK)

Pozn. Hodnoty uvedené podle 1. - 7. uvedeny v projektové dokumentaci podle vyhlasky 499/2006 Sb., o projektové

dokumentaci staveb.

Tabulka 18- tepelné technické vlastnosti budovy Emauzy, [24]
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Varianta ¢. 1 — demolice + novostavba

V ramci varianty €. 1 se pfedpoklada demolice stavajiciho objektu a nasledna
vystavba nové administrativni budovy. Jelikoz by se jednalo o novostavbu dle zakona
€. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a vyhlasky €. 73/2013 ze dne 22. bfezna 2013
o energetické narocnosti budovy [4], Ize pfedpokladat, Zze novostavba bude splfiovat
jednotlivé pozadavky na budovu s téméf nulovou spotfebou energie. V ramci této
varianty, byl zpracovan propocet pro odhad vySe investi¢nich nakladu, viz pfiloha €.
4. Celkova vySe investi¢nich nakladu je 343.457.409 K& bez DPH. V této sumé jsou
zahrnuty tyto polozky:

e Projektové a prizkumné prace — 16.846.069 K¢&

e Stavebni objekty — 228.576.240 K&

e VedlejSi naklady spojené s umisténim stavby — 11.428.812 K¢
e Ostatni naklady — 9.143.050 K¢&

e Rezerva-11.428.812 K¢

e Kompletaéni €innost —4.571.525 K¢

e Demolice —61.462.902 K¢

Dle zpracovanych prikazt energetické narocnosti budovy Emauzy, které
autorka zpracovala v ramci varianty €. 2 — rekonstrukce budovy, Ize fici, Ze dojde
k uspofe minimalné 60% spotfebované energie oproti stavajici spotfebé budovy. Da
se oCekavat jesté vétSi sniZzeni spotfeby energie. Pfesna vySe spotfeby energie
zalezi na pouzitych technologickych systémech budovy a vlastnostech obalky budovy
novostavby. V tabulce €. 19 je znazornéna doba navratnosti investice, ktera vychazi
Z nasleduijicich predpokladu:

e Uspora energie 60 %
e inflace 3 %

V ramci vypoctu doby navratnosti investice do varianty €. 1 jsou zohlednény pouze
financni toky, které vzniknou usporou spotfeby energie. Nejsou zde zahrnuty dalSi
prijmy napfiklad vy$$i pfijem z najemného nové budovy oproti stavajicimu. Uspory,
kterych budova dosahne v celkovych provoznich nakladech atd.
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Tabulka 19 - navratnost varianty €. 1 (vlastni prace)

Investicni naklady Orok 1rok 2rok 69rok T0rok Tirok
Projekiové a prizkumné préce 16846 069 K¢
Stavebni objekty 28576 240K¢
VedlejSinaklady spojené s umisténim stavby 11428812K¢
Ostatni naklady 9143 050K
Rezena 11428812K¢
Kompletacni Cinnost 4571525K¢
Demolice 61462902K¢
Celkem investicni naklady 343457409 K¢
Primé financni toky
néklady na spotfebovanou energii - stévajici stav 2739902k 2822 099K 0448730K¢ 20062192K¢ 21694058K¢
néklady na spotfebovanou energi - novostavba 130956k | 1269945K 9201929K¢ 9477%6K¢ 9762326K¢
Uspora na nakladech za spotfebovanou energii 1506946 K¢ 1552 155K¢ 11246802 K¢ 11584 206 K¢ 11931 732K¢
Doba navratnosti -3457409KE | -341950463KC | -340398308Kc -1548 762 K¢ 403544 K¢ 1597 176 K¢
Dobanavratnosti 0 (let)

Doba navratnosti varianty €. 1 z pohledu navratnosti uspory energie je 70 let.
S pfihlédnutim k dalSim faktorim finanénich uspor uvedenych vyse, Ize oCekavat

snizeni doby navratnosti dané varianty. V ramci této varianty investicniho zaméru

dojde ke spInéni pozadavkd smérnice 2010/31/EU v oblasti pozadavkl na spotfebu

energetické narocnosti budovy a Ize tedy tuto variantu investorovi doporugit.

Varianta €. 2 - rekonstrukce

Varianta ¢. 2 investi¢niho

zaméru pro budovu Emauzy predpoklada
rekonstrukci budovy. V ramci této varianty byly vyhotoveny 3 prikazy energetické

narocnosti budovy pro objekt A. Tyto prukazy slouzi jako nazorna ukazka, co

aplikace zvolenych technologickych systému udéla se spotfebou energie budovy

(respektive k jakému % snizeni dojde pfi vhodném nastoleni energetickych ukazatell

budovy), jaky dopad maji jednotlivé systémy na hodnoceni klasifikacnich tfid PENB.
Z divodu vétsi objektivity vystupl byl nejprve vypracovan prikaz pro stavajici

stav budovy - prvotnim planem autorky bylo pouziti dat z vypracovaného priukazu
energetické naroCnosti z roku 2009, ktery si nechal Magistrat hl. mésta Prahy
vypracovat. Tento plan se ale v pribéhu prace ukazal jako nevhodny, z divodu
mozného zkresleni dat, ke kterym by mohlo dojit na zakladé jinych vstupnich

parametrd. Z téchto davodl byl vytvofen novy prikaz pro stavajici stav. Nové
vypracovany prikaz pro stavajici stav koresponduje s puvodnim prikazem, jsou zde
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navrzeny stejné technologické systémy, zdroje jednotlivé systémy maji stejnou
ucinnost. V ramci parametrl obalky budovy - hodnoty soucinitelt prostupu tepla,
byly zvoleny hodnot vzhledem ke stavu a stafi obvodoveého plasté. Prukaz dosahuje
klasifikacni tfidy D — méné usporna budova.

Nasledné byly vypracovany prukazy, které jiz zahrnovaly navrhy opatfeni pro
snizeni energetické spotfeby budovy. Jednalo se zejména o tyto opatreni:

e obalka budovy

e vytapéni
e Vvétrani
e osvétleni

A. ukazatele energetické naro¢nosti budovu pro stavajici stav

Jak ukazuje obrazek €. 25, nejvétsi ztratu energie zplsobuje obalka budovy,
kde dochazi k velkym ztratdm prostupem tepla. Celkové dosahuje PENB D — méné
usporné budovy, pficemz obalka budovy dosahuje statusu mimoradné
nehospodarna.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

:Obélka budovy : : Vytapéni E Chlazeni E Vétrani 'l.'lprava vlhkosti . Tepla voda E Osvétleni
Uem Wi(m?2 K) Diléi dodané energie Mé&mé hodnoty kWh(m2-rok)
Mimofadné usporna ‘ @ 3 ® @ G %
X > B

173

o «=

H
Mimoradng nehospodama 1

MWh/rok

Hodnoty pro celou budovu 206.2 1.6 1.2 36.9 107.4

Obrazek 25 - ukazatele energetické naro€nosti budovy - stavajici stav (priloha €. 7)
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B. Ukazatele energetické naroénosti budovu pro navrh zmény obvodového
plasté
Zde se ukazuje, jak vyznamny vliv. ma na celkovou energetickou narocnost

budovy zména obalky budovy respektive zména obvodoveého plasté (OP) a zatepleni
budovy. Zménou LOP dojde k zamezeni velkych tepelnych ztrat, a tim k vyraznému

sniZeni spotfeby energie pro budovu Emauzy, jedna se o usporu 45 % a dosazeni
klasifikacni tfidy B — velmi usporné budovy.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

:Obélka budovy : Vytapéni : Chlazeni : Vétrani Uprava thkostl Tepla voda : Osvétleni

Uem Wi(m?2 K) Diléi dodané energie Mémé hodnoty kWh(m2-rok)

Mimoradné usporna ‘ @ @ ® @ 6 %

'
Mimoradné nehospodarna
'

MWh/rok

Hodnoty pro celou budovu 91.2 4.2 1.2 36.9 107.4

Obrazek 26 - ukazatele energetické naro¢nosti budovy - navrh zatepleni budovy (pfiloha €. 8)

C. Ukazatele energetické naro€nosti budovy pro navrh zmény obvodového
plasté + rekuperace tepla

Oproti pfedchozimu navrhu, zde doslo ke zméné technologického systému pfi
vytapéni a vétrani a to navrhem rekuperace tepla, tedy zabranéni odvodu teplého
ohfatého vzduchu ven aniz by byl vyuzit. Rekuperaci se zlepSil energeticky ukazatel
vytapé&ni budovy a doslo k navyseni uspory energie. Uspora dosahuje skoro 50 %
uSetfené energie a spotfeba energie je tedy poloviéni oproti plvodnimu stavu
budovy. Navrh dosahuje klasifikacni tfidy B- velmi usporna budova, ale oproti
pfedchozi varianté B se vyrazné pfiblizuje k tfidé A, tedy k mimofadné usporné
budové.
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obalka budovy Vytapéni E Chlazeni E Vétrani Uprava thkostl Tepla voda E Osvétleni
Uem W/(m2- K) Diléi dodané energie Mé&rmé hodnoty kWh(m2 rok)

X > B o« |

e e
Mimofadné nehospodarna i
Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 50,1 4,2 1,2 36,9 107,4

Obrazek 27 - ukazatele energetické naroc¢nosti budovy - navrh zatepleni budovy + rekuperace tepla
(priloha €. 9)
V ramci této varianty, byl také zpracovan propocet pro odhad vySe investi¢nich
nakladu, viz pfiloha €. 6. Celkova vyse investi¢nich nakladu je 232.119.765 K& bez
DPH. V této sumeé jsou zahrnuty tyto polozky:

e Projektové a pruzkumné prace — 11.515.281 K¢

e Stavebni objekty — 182.37.756 K&

e VedlejSi naklady spojené s umisténim stavby — 9.115.888 K¢
e Ostatni naklady — 7.292.710 K¢&

e Rezerva—18.231.776 KC

e Kompletacni ¢innost — 3.646.355 K¢&

Vtabulce ¢ 20 je znazornéna doba navratnosti investice, ktera vychazi
z nasledujicich predpokladu:

e Uspora energie 47 %
e inflace 3%

V ramci vypoctu doby navratnosti investice do varianty €. 2 jsou zohlednény pouze
finan¢ni toky, které vzniknou usporou spotieby energie. Nejsou zde zahrnuty dalSi
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prijmy naptiklad vy3si pfijem z ndjemného nové budovy oproti stavajicimu. Uspory,
kterych budova dosahne v celkovych provoznich nakladech atd.

Investicni naklady Orok 1rok 2rok 3ok f2rok 3ok Brok
Projektove a prizkumné préce 1515.281K¢
Stavebni objekty 182317756K¢
VedleiSi ndklady spojené s umisténim stavby 9115888K¢
Ostatninélady 110710k
Rezena BRITI6KE
Kompletat Cinnost 3646355K¢
Celkem investicni naklady B19TSKE
Primé financni toky
néklady na spotfebovanou energi - stavajii stav 0K | 280099K 2906 762K¢ 16626689K¢ 17125490K¢ 17639 54K¢
néklady na spotfebovanou energii- rekonstrukce 18K | 14973k 1540584 K¢ 8812145K¢ 9076509K¢ 9348805 K¢
(Ispora na nakladech za spotfebovanou energii 181K | 1306387k 1366 178K 7814 504K¢ 8 048980K¢ 8290 450K¢
Doba navratnosti B9TOKE | -B0801KE | -209505614KE | -28139446KE 5705563k 1383417k 9593867 K¢
Dobanavratnosti 68 (let)

Tabulka 20 - navratnost varianty €. 2 (vlastni prace)

Doba navratnosti varianty €. 2 dosahuje 63 let. S pfihlédnutim na dalSi faktory
finanéni Uspory, které s danou variantou Ize oCekavat, se da predpokladat snizeni
doby navratnosti dané varianty. V ramci této varianty investiCniho zaméru pfi
prfedpokladu vyuZiti varianty C — aplikaci opatfeni pro obalku budovy a zavedeni
systému rekuperace tepla, dojde ke splnéni pozadavkd smérnice 2010/31/EU
v oblasti pozadavkl na spotfebu energetické naroCnosti budovy a lze tedy tuto
variantu investorovi doporugit.
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5 Zavér

V ramci posouzeni investicniho zaméru autorka feSila 3 varianty — nulovou
variantu — stavajici objekt, variantu €. 1 - novostavba + demolice stavajiciho objektu
a variantu €. 2 — rekonstrukce stavajiciho objektu. Varianty byly feSeny, jak z pohledu
energetické narocnosti, tak z finanéniho hlediska stavebnich investic.

U nulové varianty investicniho zaméru se nepfedpokladaji zadné finanéni
naklady na stavebni upravy, diky kterym by dosSlo ke sniZeni energetické narocCnosti
budovy. Investora tedy tato varianta nestoji zadné investi¢ni naklady, ale pfetrvavaji
vysoké naklady na energie. S pfihlédnutim, na soucCasnou energetickou narocnost
budovy, respektive na velké ztraty energie, ke kterym nyni dochazi diky zastaralé
obalce budovy, je tato varianta nepfijatelna.

Predpokladem pro variantu €. 1 je nejprve nutna demolice stavajiciho objektu
a nasledna vystavba nové administrativni budovy. Jelikoz by doSlo k vyprojektovani
nového navrhu budovy, ktery musi byt v souladu se zakony Ceské republiky a
stavebniho zakona, lze prfedpokladat, Zze nova administrativni budova by splnila
parametry energetické naroCnosti smérnice v oblasti stavebnictvi a dle pozadavki
investora by mohla byt neprojektovana na klasifikacni tfidu A. Tim by doSlo ke
splnéni smérnice 2010/31/EU v oblasti pozadavkl na spotfebu energetické
narocnosti budovy.

Dle vypracovanych prukazti PENB je uvazovano, ze dojde k minimalni uspofe
60 % nynéjSich nakladu na spotfebu energie a pfi pfihlédnuti k dalSim finanénim
pfijmdm, které by vznikly v pfipadé realizace zaméru, Ize tuto variantu investorovi
doporucit.

Ve varianté €. 2 s pfihlédnutim k aktualnimu stavu budovy se prfedpoklada
celkova rekonstrukce budovy. Vramci této varianty byly vytvofeny priakazy
energetické narocnosti budovy. Prvni varianta prikazu pocita s rekonstrukci obalky
budovy. Druhy prikaz kombinuje rekonstrukci obalky budovy véetné nového
moderniho technologického systému vytapéni. U této varianty mize celkova uspora
energie dosahnout az 47 %. NejvétSi podil na uUspofe energie ma rekonstrukce
stavajiciho obvodového plasté.

Pfi aplikaci pfedpokladanych opatfeni uvedenych v prikazu €. 2 dojde ke
splnéni 2010/31/EU v oblasti pozadavku na spotfebu energetické naro€nosti budovy.
JelikoZ je budova ve vlastnictvi Magistratu hlavniho mésta Prahy (vefejny sektor), Ize
tuto investici zapocitat mezi podlahovou plochu, ktera musi byt v ramci smérnice
upravena do vysSiho stupné energetické narocnosti.

Pfi porovnani vySe finanéni investice, Casové navratnosti projektu a uUspory
spotreby energie je vhodnéjsi varianta €. 1 — novostavba.

Pokud by investor nemél financni investice na postaveni nové administrativni
budovy, autorka doporucuje minimalné rekonstrukci obalky budovy. Podle zavéru,
uvedeném ve €lanku 4.3 ma obvodovy plast nejvétsi podil na uspofe energie.
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P¥ilohy

1. Vykresy budovy Emauzy — situace, pohledy, pudorysy

2. Prukaz energetické naro¢nosti budovy pro budovu Emauzy
3. Rozpocet demolice — varianta €. 1

4. Propocet — varianta €. 1

5. JKSO - konstrukéné materialova charakteristika — vypocet jednotkové ceny
za m? rekonstrukce

6. Propocet - varianta €. 2

7. PrUkaz energetické naroCnosti budovy pro budovu Emauzy - objekt A —
stavajici stav

8. Prukaz energetické naro¢nosti budovy pro budovu Emauzy - objekt A —
navrh zatepleni

9. Prukaz energetické naro¢nosti budovy pro budovu Emauzy - objekt A —
navrh zatepleni + technologie
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