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Anotace

Diplomova prace je rozdélena do Ctyi ¢asti. Prvni Cast se zabyva teoretickym vymezenim
zékladnich pojmti a jejich nalezitostmi. Druhd cast se soustfedi na technické feSeni
komunikaci, pouzité sklony, odvodnéni komunikaci, bezpe¢nost dopravy a skladby vozovky.

Ve treti Casti je popsan ocenovaci software, pomoci kterého jsou vytvoreny polozkové
rozpocty danych komunikaci, ndklady na vykupy pozemki potiebnych pro stavbu
komunikaci, v posledni fad€é popsani jednotlivych skladeb vozovky a vytvofeni ukazateld za 1
m? komunikace. V posledni &tvrté &asti je pomoci metod hodnotové analyzy vybrana

komunikace podle kritérii, ktera by se doporucila investorovi.
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Annotation

The thesis is divided into four parts. The first part deals with the theoretical definition of basic
concepts and their appurtenances. The second part focuses on the technical communications
solutions used leanings, drainage, roads, traffic safety and road tracks. In the third section
describes the valuation software, which are created using itemized budgets of the roads, the
cost of acquisition of land required for road construction, lastly describe individual tracks and
roadway development of indicators per 1 m? of communication. The last part is using value
analysis methods of communication selected according to the criteria that would be

recommended investor.
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Uvod

Tématem diplomové prace je porovnani dvou vybranych komunikaci spole¢nosti AF-
CITYPLAN s.r.o. z hlediska investi¢nich nakladl stavby a skladeb komunikaci. Byla vybrana
rychlostni komunikace R35 a silnice II. tfidy (obchvat mésta Lany). Pomoci hodnoceni
variant tras pozemnich komunikaci (hodnotova analyza) byly vyhodnoceny dané komunikace.

Soucasti technického feSeni komunikaci by mélo byt komplexni feseni jednotlivych
staveb z hlediska stavebné-konstrukéniho (materialy, odvodnéni, bezpecnost dopravy, skladby
vozovek).

Cilem diplomové prace je stanovit pro obé komunikace (rychlostni komunikace R35,
silnice II. tfidy) investi¢ni ndklady stavby. Investi¢ni ndklady by mély obsahovat néklady na
vykupy pozemki, stavebni ndklady komunikaci a ndklady na umisténi stavby. Vystupem
investi¢nich nakladi by mélo byt stanoveni nakladu za 1 km rychlostni komunikace R35 a
silnice II. tfidy.

Dalsim vystupem by mélo byt stanoveni ukazatelll jednotlivych skladeb vozovky na 1
m? komunikace. Rozd&lit dané skladby na vrstvy a zjistit, kterd vrstva je pro danou
komunikaci dilezitd a tvoii v ndkladovém ukazateli nejveétsi penéZni rozdil. Celkové
vyhodnoceni komunikaci by mélo byt stanoveno pomoci hodnotové analyzy, pii pouziti

riznych rozhodovacich metod.



1. Pozemni komunikace a jejich rozdéleni
1.1. Zakon o pozemnich komunikacich®

Zakon ¢islo 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich nabyl G¢innosti 1. dubna 1997 a
to s vyjimkou ustanoveni, kterd se tykala okruhu vozidel osvobozenych od poplatku za
uzivani dalnice a rychlostni komunikace. Zminéna ustanoveni nabyla G¢innosti az 1. ledna
1998.

Zakon upravuje z legislativniho hlediska rozdéleni pozemnich komunikaci, tzv.
,kategorizace pozemnich komunikaci, jejich stavbu, podminky uZivani a jejich ochranu, ale i
prava a povinnosti vlastnikl téchto komunikaci a jejich uzivateld. Zabyva se rovnéz vykonem
statni spravy pozemnich komunikaci pfislusnym silniénimi spravnimi Gfady. Pro dalnice a
silnice je pfislusnym silni€nim spravnim Gfadem Ministerstvo dopravy a spojii a pro mistni
komunikace pak obecni ufad.

Jak je definovana pozemni komunikace a co pod tento pojem zahrnujeme? Pozemni
komunikace je dopravni cesta urend k uziti silniénimi a jinymi vozidly, které splituji
podminky zdkona ¢. 38/1995 Sb., o technickych podminkach provozu silni¢nich vozidel na
pozemnich komunikacich, a chodci, véetné pevnych zatizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti

a jeho bezpecnosti.

1.2. Kategorizace pozemnich komunikaci®

Pozemni komunikace jsou zatazovany na zakladé svého urceni, dopravniho vyznamu a
stavebné technického vybaveni podle rozhodnuti ptislusného silni¢niho spravniho ufadu do
nasledujicich kategorii, které nelze zaménovat s technickou kategorii:

Dalnice, které jsou urCeny pro rychlou dalkovou dopravu a mezistatni dopravu
silniénimi motorovymi vozidly. Jsou budovany bez uroviovych kiizovatek, s oddélenymi
misty napojeni pro vjezd a vyjezd, maji smérové oddélené jizdni pasy. Jsou to komunikace
S omezenym pfistupem, nebot jsou piistupné pouze vozidlim, jejichz nejvyssi povolena
rychlost neni niz8i nez 50 km/h.

Silnice, které mohou byt vefejné piistupné pozemni komunikace urc¢ené pro silni¢ni a
jiné vozidla, splitujici ptisluSné podminky, a chodce. Rychlostni silnice je ovSem pfistupnd jen
silniénim motorovym vozidlim, jejichz nejvyssi povolena rychlost neni niz§i nez 50 km/h.

Silnice tvofi silni¢ni sit’ a podle svého urceni a dopravniho vyznamu se rozdéluji:

! KAUN, Miroslav a Frantiéek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 9.
2 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 9 — 10.
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a) silnice 1. tridy, které jsou ureny pro dalkovou a mezistatni dopravu. Silnice I

tfidy mtze byt vybudovana 1 jako rychlostni silnice. Stavebné technické vybaveni

rychlostni silnice je obdobné jako vybaveni dalnice. Silnic I. tridy bylo k 1. 1. 2011

6255 km a z toho bylo cca 422 km rychlostnich silnic®.

b) silnice II. tiidy, na nichz se ma uskuteciovat doprava mezi okresy. Délka téchto

silnic je celkem 14 635 km*.

c) silnice III. tFidy, které zajistuji vzajemné komunikaéni spojeni obci nebo jejich

napojeni na ostatni pozemni komunikace. Rozsah sité silnic Ill. tridy je nejveétsi a

predstavuje 34 128 km®. Vlastnikem dalnic a silnic je stat a toto vlastnické pravo

vykonava Ministerstvo dopravy a spoju, které mize vykonem vlastnickych prav

povefit pravnickou nebo fyzickou — ,,spravce pozemni komunikace®.

Mistni komunikace, slouzi pifevazné mistni dopravé na tzemi obce a jsou vetejné

pristupné. Mohou byt opét vybudovany jako rychlostni mistni komunikace, které jsou urceny

pro rychlou dopravu, takze pro né¢ plati obdobné podminky jako pro rychlostni silnice.

Vlastnikem téchto komunikaci je obec, na jejimz tzemi mistni komunikace probiha. Podle

dopravniho vyznamu, ur€eni a stavebné technického vybaveni se rozd€luji mistni komunikace

do nasledujicich Ctyt ttid:

a) mistni komunikace I. tfidy, mezi které jsou zafazovany zejména rychlostni

mistni komunikace,

b) mistni komunikace II. tiidy, mezi néz jsou zafazovany dopravné vyznamné

sbérné komunikace s omezenim pfimého pfipojeni sousednich nemovitosti,

c) mistni komunikace IIIL. tfidy, kam jsou fazeny obsluzné komunikace,

d) mistni komunikace IV. tfidy, které predstavuji komunikace s vyloucenim

provozu silni¢nich motorovych vozidel, nebo na kterych je umoznén smiSeny

provoz.

Utelové komunikace slouZi ke spojeni jednotlivych nemovitosti pro potieby vlastniki

téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti s ostatnimi pozemnimi komunikacemi

nebo k obhospodatovani zeméd€lskych a lesnich pozemkl. Na navrh vlastnika ucelové

komunikace a po projednani s pfisluSnymi organy muze pftislusny silni¢ni spravni ufad

> Silnice adalnice v Ceské republice 2011 [online]. 2011 [cit. 2014-12-15].

Z:http://www.rsd.cz/rsd/rsd.nsf/0/633e2faf9f4a1078c12578f80033a11e/Sfile/rsd2011cz.pdf

Silnice a dalnice v Ceské republice 2011 [online]. 2011 [cit. 2014-12-15].

Z:http://www.rsd.cz/rsd/rsd.nsf/0/633e2faf9f4a1078c12578f80033a11le/Sfile/rsd2011cz.pdf

Silnice a délnice v Ceské republice 2011 [online]. 2011 [cit. 2014-12-15].

Z:http://www.rsd.cz/rsd/rsd.nsf/0/633e2faf9f4a1078c12578f80033alle/Sfile/rsd2011cz.pdf
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upravit nebo omezit vefejny piistup na uc¢elovou komunikaci. Mezi Gcelové komunikace se
fadi 1 pozemni komunikace v uzavienych prostorech nebo objektech, které pak slouzi potieb¢
vlastnika nebo provozovatele objektu, nebo prostoru. Pochopitelné, ze takova komunikace

neni vetejné pristupna.

1.3. Zalozeni komunikaci

1.3.1. Zemni prace®

Zahrnujeme sem vsechny druhy srovnani terénu, kopani ryh, pfesun zemin a vSechny
dalsi vykopavky souvisejici s vykopy, zasypy, obsypy a nasypy, v€etné hutnéni v pribchu
stavebnich praci a technologii vystavby.

Vykopavky zahrnuji rozpojeni horniny, odebrani vykopku s jeho odhozenim nebo
naloZzenim na dopravni prostfedek. Horniny ve vykopavkach se tfidi do sedmi tiid podle
obtiznosti jejich rozpojovani a odebirani (tfidy tézitelnosti). Do 1. tfidy jsou zatfazeny sypké
horniny, které se daji nabirat pfimo lopatou nebo nakladacem, do 4. tfidy jsou zatfazeny
drobivé pevné horniny rozpojitelné klinem a rypadlem. Do 7. tfidy jsou zafazeny pevné
horniny velmi té€Zce trhatelné, které jsou rozpojitelné pouze trhavinami.

Pied vlastnim zahdjenim zemnich praci na staveniSti se nejprve vyty¢i osa zemniho
télesa a jeho Sitka. Body osy se zajist'uji i koliky umisténymi mimo téleso.

Plochy pod nasypy, rovnéz tak plochy v budoucich zafezech a plochy zemniki musi
byt zbaveny vSech stromil, kmeni, kiovin, patezii, travy, plevele, zdi, budov a jinych
nevhodnych material. Musi se provést skryvka humusu a ornice s obsahem organickych
latek vétsim nez 5 %. Teprve po provedeni uvedenych praci miize byt zahajena tézba zeminy
vhodnd pro nasypy. TlouStky snimanych vrstev, misto jejich trvalého nebo docasného
umisténi, jakoz 1 ochranu pied jejich znehodnocenim urcuje dokumentace pro zhotovovaci
prace. Z podlozi nasypu musi byt rovnéz odstranény organické zeminy, bahno a raselina.

Vsechny vykopy se musi chrédnit pfed zaplavenim vodou, zptisobenymi povodnémi,
priutrzemi mracen apod. tak, aby stavebni prdce mohly byt provadény v optimdlnich
podminkach. Musi byt vybudovany ochranné hrazky, zachytné piikopy nad urovni vykopu,

4

drendze nebo odvodnovaci ptikopy v Grovni nizsi, nez je Grovei realizovaného vykopu.

6 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 60 — 78.
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1.3.2. Pojmenovani zemin a jejich klasifikace’

Horniny jsou pfirodni minerdlni asociace rtizného slozeni a struktur, které vznikly
pusobenim geologickych procesti. Zeminy jsou nezpevnéné nebo slabé zpevnéné horniny, tj.
horniny bez pevnych strukturnich vazeb. Zakladnim kvalitativnim znakem zemin je zrnitostni
slozeni a klasifikace je provadéna podle nahradnich priméra 2 a 6, takze podle velikosti se

rozliSuji Castice a slozky podle tabulky 1.

Tabulka 1: Klasifikace zdkladnich frakci zemin

N
Rozmér zrn Symbol - azev —
slozky zrn (Castic)
< 0,002 c jilova ) ,
" . jemné ()
0,002 az 0,06 m prachova
0,06 az 2,0 S piscita hrubé
2,0 az 60,0 g Stérkova
60,0 az 200 cb kamenita ) )
- velmi hrubé
> 200 b balvanita

[Zdroj: vlastni, podklady: [Frantisek Lehovec, Miroslav Kaun] Pozemni komunikace [1998] strana 62]

Podle obsahu velmi hrubych zrn je mozno zeminy klasifikovat jako: a) balvanité,
jestlize obsahuji vice nez 50 % z celkové hmotnosti hrubych zrn a obsah balvanité slozky je
vétsi nez slozky kamenné, b) kamenité, obsah hrubych zrn je stejny jako v pfedchozim
pripad¢, ale obsah kamenité slozky pfevazuje nad obsahem balvanité slozky, ¢) smési zemin s
hrubymi ¢asticemi, jestlize obsahuji méné nez 50 % z celkové hmotnosti velmi hrubych
castic.

Zeminy s prevahou hrubych a jemnych zrn se klasifikuji podle trojihelnikového

diagramu na obrdzku ¢. 1.

’ KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 62 — 64.
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Obrazek 1: Trojuhelnikovy diagram zrnitosti

100% g 0 100% s
100N STERK G !‘.' S PISEK 100
95 STERK S PRIMEST I G-F  PISEK S PRIMESI i
JEMNOZRNNE zzumv JEMNOZRNNE zsmnv
HRUBOZRNNE STERK HUINITY cr | gF PiSEK HLINITY
ZEMINY NEBO JfLOVITY NEBO JILOVITY
)snnozmmA J:unozn NNA
ZEMINA ZEMINA
STERKOVITA STERKOVITA
65
JEMNOZRNNE JEMNOZRNNA

ZeMINA F
M/C

ZEMINY

0
100% f

Zdroj: http://geologie.vsh.cz/CvicenilnzenyrskaGeologie/KAPITOLY/6 CSN%20normy/6 CSN%20normy 5do.htm]
)

Podrobngjsi rozdéleni jemnozrnnych zemin, tj. stanoveni, zda se jedna o hlinu nebo jil, se

provadi podle zrnitosti a diagramu plasticity (viz. obrazek ¢. 2).

Obrazek 2: Diagram plasticity jemnozrnnych zemin

PLASTICITA
VELMI EXTREMNE
NIZKA TREDN] VYSOKA | VYSOKA VYSOKA
L | H Vv E
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0 T T T T T T T T 1
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W,

L

[Zdroj: http://geologie.vsb.cz/CvicenilnzenyrskaGeologie/ KAPITOLY/6_CSN%20normy/6_CSN%20normy 5do.htm]

Mez tekutosti je definovana jako vlhkost wy, pti které se v Casagrandeove pristroji dveé
poloviny kolacku zkousené zeminy sliji na délku 12,5 mm po 25 uderech misky dopadajici z
vysky 10 mm. Pfed udery se v zeming, po jejim urovnani do roviny rovnobézné s podkladni
deskou, vyfizne vyfezavacim nozem uprostied misky ryha, ktera rozdéli kola¢ek zeminy na

dvé poloviny.


http://geologie.vsb.cz/CviceniInzenyrskaGeologie/KAPITOLY/6_CSN%20normy/6_CSN%20normy_5do.htm
http://geologie.vsb.cz/CviceniInzenyrskaGeologie/KAPITOLY/6_CSN%20normy/6_CSN%20normy_5do.htm

Mez plasticity je definovana jako vlhkost Wp, pfi niZ je zemina ve stavu plastickém az
polopevném, tj. ma takovou vlhkost, Ze valeCek o priméru 3 mm vyvaleny ze zkouSené
zeminy se za¢ina drobit na kousky 8 az 10 mm dlouhé.

Cislo plasticity 1, je pak definovano jako rozdil vlhkosti zeminy na mezi tekutosti a
mezi plasticity, tj. I, = w — wp. Je-li provedeno zatfidéni zeminy, 1ze provést zafazeni podle
vhodnosti podloZi. Zeminy jsou zatazeny do skupin a vhodnost zeminy klesa se stoupajicim
¢islem skupiny.

Aktivni zéna je horni vrstva na nasypu i v zafezu, do niz zasahuji vlivy klimatu a
zatizeni. Jeji tloustka je cca 0,5 m pod zemni plan, tj. pod plochu uzavirajici zemni téleso.
Aktivni zdéna tak tvofi podlozi vozovky. Je-li podlozi vozovky ze zemin, pozadovana
unosnost zemin tvoficich aktivni zonu musi spliiovat podminku, ze pomér unosnosti CBR >
15%. Splnuji-li zeminy podlozi vozovky tento pozadavek, neni nutné provadét v aktivni zoné
upravu zemin. Povrch zemniho télesa pied vytvofenim aktivni zony je oznacovan jako para

plan.

Namrzavost zemin®

Dtlezitou vlastnosti zemin, které tvofi podlozi, je jejich namrzavost. Orientacné lze
urcit namrzavost zeminy podle zrnitostniho kritéria. Presné stanoveni namrzavosti zemin
anebo stanoveni namrzavosti upravenych zemin, popilkli apod. se provadi na zaklade¢
laboratorni zkousky, ktera simuluje u¢inek mrazu pti konstantnim vodné teplotnim rezimu. U
zemin zlepSenych piimési pojiva lze pocitat s tim, ze mirné namrzava je ta upravena zemina,
ktera méa hodnotu CBR > 10 %. Je-li hodnota CBR > 47 %, jedna se o nenamrzavou zeminu.
Hodnota kalifornského poméru unosnosti se v tomto ptipad¢ zjistuje na saturovaném vzorku.
Je-li u zlepsené zeminy hodnota CBR > 25 %, doporucuje se miru namrzavosti Stanovit

piimou zkouskou.

1.3.3. Kontrolni zkousky pfi provadéni zemnich praci®
Kontrolni zkousky jsou zkousky zajiStované zhotovitelem za ucelem prokazani
pozadovanych vlastnosti, rozmérii a tvaru zemniho télesa. Pfi t¢zb¢ zeminy pro nésyp a do
aktivni zony podlozi se kontroluje shoda vlastnosti zeminy s pfedpoklady dokumentace
stavby a kontroluje se zejména:

- vlhkost zeminy,

8 KAUN, Miroslav a Frantiéek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 64.
9 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 66.
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- objemova hmotnost zeminy,
- zhutnitelnost zeminy,
- zrnitost,

- meze plasticity.

Pied zahajenim sypani ndsypu se kontroluje na zhutnéném podloZzi vlhkost a objemova
hmotnost ke stanoveni miry zhutnéni, druh a Cetnost zkousek. Pti ukladani zeminy do nasypu
se sleduje vlhkost a objemova hmotnost (mira zhutnéni), zrnitost, meze plasticity a pfipadné
maximalni a minimalni ulehlost. Nejmensi cCetnost zkousek je stanovena podle druhu
sypaniny a v zavislosti na typu zkousky.

Mira zhutnéni jemnozrnnych zemin na konstrukéni plani, v télese ndsypu a podlozi
nasypu je vyjadfovana soucinitelem zhutnéni D, coZ je pomér objemové hmotnosti suché
zeminy dosazené na stavbé a maximalni objemové hmotnosti zji§téné Proctorovou standardni,

pfipadné modifikovanou zkouskou.

1.3.4. Dokonéovaci zemni prace™®
Dokoncovaci prace zahrnuji:
- Upravu plané a svaht,
- Upravu dna a stén piikopt,

- humusovani, oseti a vegeta¢ni upravy

Plan nejméné do hloubky tzv. aktivni zony podlozi mé& byt nenamrzavd a ma
vykazovat pozadovanou hodnotu CBR. Plan musi mit dostatecny sklon pro odvedeni vody —
min 3 %, ma byt pokud moZno nepropustna a dobfe odolavajici provozu stavebnich stroji a
vozidel. Vzhledem k témto pozadavkim je posledni vrstva nasypu nebo i zemni plan v zafezu
budovana ze zemin nejvhodnéjsich pro podlozi nebo ze zemin upravenych.

Uprava svaht zemniho t&lesa se provadi asto dozery — podle platnych bezpe&nostnich
ptedpisil I1ze svahy od sklonu 1:1,5 aZ do 1:3 upravovat pouze dozerem, zabezpecenym shora
proti piekoceni lanem. Vhodnymi mechanismy pro upravu svaht jsou hydraulickd rypadla
typu Gradal ptipadne¢ UDS (univerzalni dokonc¢ovaci stroj na automobilovém podvozku). Pti
nizkych svazich, tj. do 2,0 az max. 4,0 m lze Gpravy svahii provadét grejdrem. Dlouhé svahy

s izkymi lavickami jsou nevhodné pro mechanizované svahovani.

10 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 71 — 72.
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Skalni svahy v zafezech zpomalu vétrajicich hornin se obvykle neupravuji. U
vétrajicich svahii se jejich ochrana zajist'uje pozinkovanymi nebo umeélohmotnymi sitémi.

Kone¢nd ochrana svahii zemniho télesa se provadi ohumusovanim a osetim.
Rozprostieni ornice na svahu, pfipadné jeji zhutnéni se provadi stejnymi prosttedky jako

svahovani. Ihned po ohumusovani nasleduje oseti travnim semenem.

1.4. Silniéni ochranna pasma™

K ochran¢ dalnic, silnic a mistnich komunikaci a provozu na nich mimo Uzemi
zastavéné nebo urcené k souvislému zastavéni slouzi silni¢ni ochrannd pasma. V silni¢nich
ochrannych pasmech je zakézana nebo omezena Cinnost, kterd by mohla ohrozit délnice,
silnice nebo mistni komunikace, jejich udrzbu nebo provoz na nich. Z tohoto zékazu povoluje
vyjimky v odiitvodnénych ptipadech piislusny spravni organ.

Podle zakona o pozemnich komunikacich z roku 1997 tvofi hranice silni¢nich
ochrannych pasem svislé plochy vedené ve vzdalenosti a do vyse:

- 100 m od osy vozovky pfilehlého jizdniho pasu dalnice a rychlostni silnice pro

motorova vozidla,

- 50 m od osy vozovky, popt. ptilehlého jizdniho pasu silnice I. tfidy,

- 25 m od osy vozovky silnice Il. tfidy a ptilehlého jizdniho pasu rychlostni mistni

komunikace pro motorova vozidla,

- 20 m od osy vozovky silnice III. tfidy,

- 15 m od osy vozovky mistni komunikace I. a II. tfidy, pokud se na n€ nevztahuje

ustanoveni o rychlostnich mistnich komunikacich pro motorova vozidla.

V okoli urovinového kfizeni silnic s jinymi pozemnimi komunikacemi a s drahami jsou
hranice silni¢nich ochrannych pasem urceny svislymi plochami, jejichz plocha je dana
stranami rozhledovych trojuhelnikti podle zvlastnich predpist. Jestlize by vSak takto urcené
silniéni pasmo bylo uzs§i nez pasmo urené podle shora uvedenych zasad, plati 1 pro okoli
uroviovych ktizeni ptedchozi ustanoveni.

V silni¢nich ochrannych pasmech je zakazano:

- provadét jakoukoliv stavebni ¢innost vyzadujici ohldSeni stavebnimu ufadu nebo

povoleni stavby,

- na objektech a zatizenich postavenych ptfed vznikem silni¢niho ochranného pasma

provadét tipravy smétujici k prodlouZzeni jejich zivotnosti,

1 KAUN, Miroslav. Zdklady dopravnich staveb 1. CVUT Praha, 1996, s. 28 — 29.
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- provadét jakékoliv zemni Gpravy, jimiz by se Groven terénu snizila nebo zvysila ve
vztahu Kk niveleté vozovky komunikace,
- zfizovat zpevnéné 1 nezpevneéné skladiStni a letiStni plochy,
- hospodatit vlesich zplsobem odporujicim zisaddm predem dohodnutym
s vlastnikem komunikace,
- umistovat a provozovat obchodni, reklamni, sportovni, kulturni a podobné
predméty a zatizeni,
- v okoli urovinovych kiizeni a na vnitini stran¢ oblouku silnic o poloméru 500 m a
mensim péstovat takové kultury, které by svym vzriistem rusily potfebny rozhled.
Uvedena omezeni se nevztahuji na soucasti a piislusenstvi pozemnich komunikaci, na
oznaCniky zastavek, zastavky a cekarny hromadné vetfejné dopravy, na Cerpaci stanice
pohonnych hmot apod.
Silni¢ni spravni orgdn muize nafidit vlastniku nemovitosti, aby v silnicnim ochranném
pasmu byla odstranéna nebo upravena stavba anebo jiné zafizeni, stromy, kefe nebo jiné

porosty, popt. aby byl upraven povrch ptdy.

1.4.1. Silniéni pozemek™

Silni¢ni pozemek tvofi téleso dalnic, silnic a mistnich komunikaci a silni¢ni pomocné
pozemky. T¢leso je ohrani¢eno zvySenou obrubou chodnikii, ptip. zelenych pasi, vnéjSimi
hranami silni¢nich nebo zachytnych ptikoptl a rigold, svaht silni¢nich nasypt a zatfezl nebo
vnéjSimi hranami paty opémnych zdi a tarasti nebo vnéjSimi hranami koruny obkladnich a
zarubnich zdi, popf. vné&jSimi hranami zatezd nad témito zdmi.

Silniéni pomocné pozemky jsou pruhy pfilehlych pozemkt v §ifi 0,60 m, jsou ve
vlastnictvi vlastnika komunikace a slouzi k ucelim spravy a udrzby. Hranice silni¢niho
pozemku se osazuji mezniky.

Soucasti komunikaci jsou vSechna zafizeni, stavby, objekty a dila, ktera jsou s nimi
pevné spojena, jichz je tfeba k Uplnosti, zabezpeCeni a k ochran¢ téchto komunikaci a
k zajisténi bezpecného, rychlého, plynulého a hospodarného provozu na nich. Ptislusenstvim
jsou véci, které nalezi vlastnikovi komunikace, nejsou vSak s témito komunikacemi pevné
spojeny, ale slouzi ke stejnym uceliim jako soucasti téchto komunikaci.

Soucésti komunikaci jsou napi. konstrukéni vrstvy vozovek a krajnic, mosty

(nadjezdy), propustky, tunely, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi, tarasy, silni¢ni svahy,

12 KAUN, Miroslav. Zdklady dopravnich staveb 1. CVUT Praha, 1996, s. 29 — 30.
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silnicni pomocné pozemky, piikopy a ostatni povrchova odvodiiovaci zafizeni, zabradli,
odrazniky, svodidla, pruzidla, smérové sloupky, stani¢niky a mezniky, silni¢ni stromovi a
ostatni silni¢ni zelen, odpocivaci, odstavné pruhy a plochy pro zastdvky hromadné veiejné
dopravy, dopravni znacky a zatizeni atd.

Jestlize konstrukci vozovky (krajnice) tvoii strop podzemni stavby (metra, haly, garazi
apod.), patii mezi soucasti pouze mostni vozovka. Kanalizace, v€etn¢ Uprav k odvadéni vody,
jsou soucasti jen tehdy, slouzi-li vyhradné k odvadéni povrchovych vod z komunikace.
Soucasti komunikaci nejsou zejména hraze vodnich nadrzi, rybnikti a bteht vodnich tokt po
nichz komunikace probihd, pfejezdy na sousedni nemovitosti, zastavky a ¢ekarny hromadné
vetejné dopravy, autobusové nadrazi, uroviiové piejezdy drah bez zadvor do vzdalenosti 2,5 m
od osy krajni koleje a Groviiové piejezdy drah se zdvorami ve vzdalenosti mezi zdvorami.
PtisluSenstvim komunikaci jsou pfenosné dopravni znacky a pienosna dopravni zafizeni,

zasnézky, zasobniky a skladky udrzbovych hmot.

1.5. Kamenivo®®

Kamenivo je zdkladnim stavivem pii stavbé i udrzbé vozovek silnic, ddlnic, mistnich
komunikaci a pii stavbé zeleznic pro vytvoreni kolejového loze. Je to pfirodni nebo umély

material anorganického ptivodu.

1.5.1. Rozdéleni kameniva'*

Podle vzniku zrn rozdélujeme kamenivo na:
Drcené — kamenivo ziskané drcenim kusového kamene, popft. jinych anorganickych latek,
Tézené — kamenivo vzniklé prirozenym rozpadem horniny, se zrny zaoblenymi pfirozenym
zpusobem, ziskané tézenim, které miZze obsahovat rovnomérné pfimiseny podil zrn,
ziskanych pfedrcenim oblazkl, mensi nez 40 % hmotnosti kameniva,
Tézené predrcené — tézené kamenivo, v némz rovnomérné piimiseny podil zrn, ziskanych
predrcenim oblazkd, je nad 40 % hmotnosti kameniva.

Podle velikosti a ptivodu zrn rozdélujeme kamenivo na:
Drobné — jeho zrna projdou kontrolnim sitem se ctvercovymi oky velikosti 4,

Hrubé — kamenivo o velikosti zrna 4 az 125 mm,

13 KAUN, Miroslav a Frantiek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 77.
14 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 77.
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Stérkopisek — piirodni smés t&Zeného kameniva drobného i hrubého, omezena hornim
kontrolnim sitem 63,

Stérkodrt — smés drceného piirodniho kameniva drobného i hrubého, omezena hornim
kontrolnim sitem 90,

Kamenna moucka — ptirodni kamenivo vzniklé mletim vétSich zrn nebo odsavanim
kamenného prachu, omezena hornim kontrolnim sitem 125,

Vysivky — odpad z vyroby drceného kamene, bez zaruCeni ukazateld jakosti kameniva a
velikosti zrn.

Vhodnost kameniva pro pouziti v jednotlivych technologiich silni¢niho stavitelstvi se
posuzuje laboratornimi zkouskami kameniva. Jednou ze zdkladnich zkousek je sitovy rozbor
kameniva, nebot mnozstvi podsitného a nadsitného je rovnéz rozhodujici pro zatfazeni
kameniva do pfislu§né kvalitativni tfidy. Souhrn vSech zrn, zadrZzenych hornim sitem frakce,
vyjadieny v procentech hmotnosti kameniva, je nadsitné. Nadsitné vznika pfi primyslovém
tfidéni kameniva. VSechna zrna propadajici dolnim kontrolnim sitem frakce, vyjadiena
v procentech hmotnosti kameniva tvoii podsitné. Vznika téz pifi pramyslovém tiidéni
kameniva, kdy dochazi k tzv. zahlcovani sita. Pochopitelné, Ze dilezité jsou i zkousky, jimiz
se stanovuje napf. mrazuvzdornost kameniva, otlukovost, odladitelnost, trvanlivost apod.
Podle dosazenych parametrl je mozno zatadit drobné kamenivo do kvalitativnich tifid A az D,
hrubé kamenivo do tfid A az E. Stérkopisek se t¥idi na tiidy A az C. Moznost pouZiti
jednotlivych  kvalitativnich  tfid kameniva v konstrukci pak ptedepisuji pfislusné
technologické normy a predpisy.

Soucasti kazdé dodavky kameniva jsou i privodni doklady, které obsahuji osvédceni o
jakosti, druhu a frakci kameniva, mnozstvi dodaného kameniva, ndzev vyrobniho podniku a

vyrobny, misto urceni dodavky, ¢islo a datum vyhotoveni a datum odeslani kameniva.

1.6. Silni€ni pojiva

1.6.1. Asfaltova pojiva™
Asfaltovymi pojivy nazyvdme smési piirodnich uhlovodikid a jejich nekovovych
derivatl, které mohou byt plynné, kapalné, viskdzni nebo tuhé, ale jsou vzdy Gplné€ rozpustné
v sirouhliku. V silni¢nim stavitelstvi se pouzivaji asfalty prirodni a asfalty ropné, vyjimecné i

Zivice orogenetické dehty.

1 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 79.
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1.6.2. PFirodni asfalty®
Mezi znamé piirodni asfalty patii asfalt bermudsky, venezuelsky, trinidadsky a u nas se
ojedinéle setkavame s asfaltem Selenica. Posledné jmenovany je asfalt horninovy z Albanie a
za normalni teploty se chova jako pevna hmota, tézi se po hornicku, ale i v otevienych

lomech. Pouziva se vétSinou k zuSlecht'ovani ropnych asfalti.

1.6.3. Ropné asfalty'’

Ropny silnicni asfalt se ziskdava rafinaci surové ropy, jez je smeési nejriznéjSich
kapalnych, plynnych i tuhych uhlovodiki a jejich kyslikatych, sirnych a dusikatych sloucenin.
Z hlediska vyrobniho miizeme rozd¢lit asfalty:

- asfalty vyrabéné vakuovou destilaci (tyto asfalty se oznacuji A)

- asfalty ziskané kontinudlni oxidaci vakuového zbytku nebo smési vakuového

zbytku s dalSimi slozkami (asfalty polofoukané oznacované AP).

Zakladni zkouskou pro hodnoceni asfaltli je penetracni zkouska, jejimz vysledkem je
hloubka vniknuti penetra¢ni jehly za dobu 5 sekund. Hloubka se udava v desetinach
milimetru. Zkousku je mozno provadét pii riznych teplotich vzorku, nejcastéji vSak pfti
25 °C.

Dalsi ze zkouSek je stanoveni bodu méknuti KK. Je to teplota, pfi niz pisobenim
zvySované teploty zmékne asfalt natolik, Ze ocelova kulicka priméru 9,5 mm, polozena na
vrstvé asfaltu tloustky 6,4 mm, ji protdhne do hloubky 25 mm.

Bod lamavosti je teplota, pii niz vrstva vzorku nanesena na ocelovém plisku pii
prohybani a ochlazovani za stanovenych podminek praskne nebo popraskd. Zkouskou se
zjistuje chovani asfaltu pti nizsich teplotach a z vysledku lze usuzovat na nejvyssi teplotu
Vv oblasti zapornych teplot, pii niz se stava asfalt kiehkym. Tato teplota udava téz dolni hranici
oboru plasticity.

Duktilita je vyjadfenim taznosti métené délkou vlakna v okamziku pietrzeni, na kterou
lze vzorek protdhnout, je-li umistén ve vodni l4zni a ma tvar leZaté osmicky.

Mezi dalsi zkousky lze zatradit zkousku tepelné stalosti asfaltu, rozpustnost v benzenu,
bod vzplanuti, ztratu zahiivanim atd.

Pro silni¢ni prace maji prvotady vyznam:

- asfalty silni¢ni ropné A 200 a A 80,

16 KAUN, Miroslav a Frantiek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 79.
1 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 80.
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- asfalty silni¢ni polofoukané, které pfi normalni teploté jsou polotuhé az tuhé latky
neobsahujici vodu ani mechanické necistoty,

- AP 15, AP 25, AP 45 jsou vhodné pro vyrobu litého asfaltu, AP 45 pak 1 pro
obalované sm¢ési,

- AP 65, AP 80 jsou vhodné pro obalované smési, AP 65 v nékterych ptipadech i
pro vyrobu lité¢ho asfaltu,

- AP 130 je vhodny k pfipravé obalovanych smési, zejména pii nizsich klimatickych
teplotach a pro penetrace,

- Parafalt AP 180S je vhodny pro penetrace a vyrobu obalenych smési pro lehké a
velmi lehké dopravni zatiZeni.

Cislo v oznaceni udava hodnotu priimérné penetrace.

1.6.4. Redéné silni¢ni asfalty'®
Asfalty fedéné jsou stejnorodé hmoty vyrabéné ze silniéniho ropného asfaltu
s ptidavkem nebo bez ptidavku piisady zlepSujici pfilnavost asfaltu ke kamenivu. Jako fedidla
se pouziva pii vyrobé rychle tuhnoucich fedénych asfalti benzinové frakce, pfi vyrobé
normalné tuhnoucich asfaltii pak petrolejové frakce. Silnicni fedéné asfalty jsou hoflavé

kapaliny II. tfidy nebezpecnosti.

1.7. Vozovka a jeji konstrukce™

Vozovka je konstrukce jizdni drahy spocivajici na pldni zemniho télesa a umoziujici
svou tunosnosti a rovnym povrchem hospodarnou a bezpeénou dopravu (viz. obrdzek ¢. 3).
Konstrukce vozovky se skladd znékolika vrstev, jejichZz unosnost smérem k podlozi, na

kterém spociva, klesa.

18 KAUN, Miroslav a Frantiek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 80.
19 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 86.
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Obrazek 3: Schéma konstrukce vozovky
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[Zdroj: [FrantiSek Lehovec, Miroslav Kaun] Pozemni komunikace [1998] strana 86]

1.7.1. Podlozi®
Podlozi je ¢ast silni¢niho télesa, na niz pfimo spociva vozovka. Horni plocha podlozi
se nazyva zemni plan. Podlozi je tedy vrstva nasypané nebo rostlé, upravené nebo neupravené
zeminy. Podle ptivodu nebo druhu zeminy se rozliSuje rostlé podlozi a nasypové podlozi.
Zvlastnim ptipadem podlozi je skalni podlozi, na kterém se do konstrukce vozovky navrhuji
obvykle stmelené vrstvy. Pozadavky na podlozi miZeme shrnout do nasledujicich bodu:
- plan musi vykazovat pozadovanou tinosnost,
- musi byt dodrzena pozadovana mira zhutnéni,
- nesmi byt piekrocena ptipustna tolerance pozadovanych rozméra plané a mezni
odchylky od jejich vysek,
- rovnost povrchu zemni pldné musi byt s pfipustnymi tolerancemi dodrZena
V podélném i pficném sméru,
- plan musi mit zajiSténo odvodnéni,
- podlozi musi byt zajiSténo proti GCinkim promrzéni, a to v zavislosti na
namrzavosti zeminy, vodnim rezimu podlozi a tloust’ce vozovky z nenamrzavych

materialu.

20 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 86.
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1.7.2. Ochranna vrstva®

Ochranna vrstva ochranuje vozovku pied vlivy promrzani podlozi a je to tedy spodni
vrstva vozovky na styku s podlozim. Velmi Casto zastava tuto funkci podsypna vrstva ze
Stérkopisku. 'V progresivngjsich technologiich je pak Stérkopiskovd podsypna vrstva
nahrazena napf. vrstvou mechanicky zpevnéného kameniva, ktera je v urcitych piipadech
vyhodnéjsi a ma podobné vlastnosti z hlediska Ginosnosti jako vrstva Stérkopisku.

Pro tuto vrstvu je mozno pouzit zeminy zpevnéné mechanicky nebo hydraulickym
pojivem, napf. cementovou stabilizaci kvality III., ale i tzv. podsypu ze Stérkopisku nebo
nestmelenou vrstvu ze Stérkodrti.

Podsyp plni podle okolnosti nasledujici funkce nebo jen nékterou z nich:

- bréni pronikani podlozi zeminy do podkladnich vrstev (filtra¢ni G¢inek),

- odvadi vodu ze silni¢ni konstrukce a z povrchu podlozi (drendZni G¢inek),

- prerusSuje vzlinani vody do podkladnich vrstev a provzdusnuje je, tj. umoziuje

vysychani nadbyte¢né vlhkosti v podlozi (pferuSovaci a provzdusnovaci ucinek),

- zvétSuje tloustku nenamrzavé konstrukce.

Pokud by podsyp mél byt pouzit pouze ke zvySeni tloustky nenamrzavé konstrukce,
povazuje se za zakladni podkladni vrstvu a jako takovy se posuzuje. V tomto piipad¢ je
vhodné jej nahradit stmelenou vrstvou (cementem zpevnénou zeminou, piipadné asfaltem
obalenym mistnim materialem), ktera je ztepelné technického hlediska vyhodnéj$i nez
Stérkopisek, protoze ma vétsi tepelny odpor.

Pro podsypy vozovek silnic, dalnic a mistnich komunikaci ma byt pouZzito pouze
nenamrzavych materiald. Pro podsypy se uziva stérkopisek do velikosti zrna 63 mm. Lze uzit
1 jinych materiali, které vyhovuji predepsanym kritériim.

Nejmensi ptipustna tloustka podsypu ve zhutnéném stavu je 150 mm, za kapilarniho
vodniho rezimu 200 mm. Tloustka podsypu se navrhuje takova, aby pteruSovala vzlinani.
Ma-li podsyp pusobit jako plosné odvodiovaci zafizeni a ma mit pieruSovaci ucinek, musi se
fadné odvodnit podélnym trativodem v zatrezu nebo se musi vyustit v celé délce do svahu min.
0,3 m nad uwrovni terénu. Podsypy se zhutiiuji v celé tlouStce vibraénimi valci nebo
vibraénimi deskami. Minimalni pozadovana hodnota modulu pietvarnosti z druhého

zatézovaciho cyklu statické zatézovaci zkousky je pro ochrannou vrstvu Egef 2 = 120 MPa.

21 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 87.
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1.7.3. Podkladni vrstvy®

Podklad je zakladni konstruk¢éni ¢asti vozovky. Jeho funkce spociva v rozneseni tlaku
na takovou plochu, aby napéti nezpiisobilo nadmérné deformace podlozi. Horni vrstvy
podkladu musi mit také potiebnou pevnost nejen v tlaku, ale i v tahu ohybem a v tahu a nesmi
dochazet k plastickym deformacim jeho vrstev. Podklady mohou byt jak ze stmelenych, tak i
Z nestmelenych materiald. S ohledem na zatiZeni a mechanicko-fyzikalni vlastnosti vrstev se
doporucuje horni podkladni vrstvy provadét ze stmelenych materialii a u silné zatizenych
konstrukci pak i spodni podkladni vrstvy.

Podle material, jichz bylo ke zfizovani podkladnich vrstev pouzito, a podle vlastnosti
téchto vrstev pfi zatizeni, rozd¢lujeme podklady na stmelené a nestmelené. Spodni podkladni
vrstvy byvaji stmelené i nestmelené, tj. spojené i nespojené pojivem, at’ organickym nebo
anorganickym. Pocitdme k nim 1 ochrannou vrstvu. Vrchni podkladni vrstvy byvaji zpravidla
stmelené, jelikoz se od nich vyzaduje vyssi tinosnost nez od spodnich podkladnich vrstev.

Z uvedeného schématu existuji i vyjimky, jako celostmelené a celoasfaltové vozovky.

1.7.4. Kryt®

Kryt je horni ¢ast konstrukce vozovky a muze byt jako jednovrstvovy v piipadé
cementobetonovych kryt, anebo se skladda z lozni a obrusné vrstvy v ptipadé asfaltovych
krytd. Kryt je pfimo vystaven ulinkim kol vozidel, bezprostiednimu plisobeni
atmosférickych vlivi a zméndm teploty. Za vSech podminek by mél splnovat kritéria
zabezpecujici rychlou, plynulou, pohodlnou a bezpe¢nou jizdu vozidel. Jeho kvalita ma vliv
nejenom na dopravni ndklady, ale 1 na ndklady na 0drzbu, a proto musi byt vystavbé krytu
vénovana mimoradna péce, pouzity kvalitni materialy, dodrzeny pozadované technologické
postupy a kvalitativni ukazatele nejen na zvlast naméahanych usecich (ktizovatky, zastavky
autobusi, stoupaci pruhy), ale na celé trase pozemni komunikace ¢i celé zpevnéné letiStni
plose.

S kvalitou krytu velmi tzce souvisi i tzv. povrchové vlastnosti vozovek, k nimz se fadi
drsnost (protismykové vlastnosti), rovnost, svételnd odrazivost a hlu¢nost. Tyto vlastnosti
nabyvaji na vyznamu v souvislosti se vzristajici intenzitou silni¢ni dopravy a rostouci
rychlosti silni¢nich vozidel. Jsou vyznamnymi faktory vyjadiujicimi technicky stav krytu
vozovKy a jeho vliv na bezpecnost, plynulost, pohodli a hospodarnost silni¢ni dopravy.

Vozovky podle krytu mtizeme rozdélit na:

2 KAUN, Miroslav a Frantiek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 88.
23 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 94.
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- asfaltové,

- cementobetonové,

- dlazdené,

- Stérkové,

- ze stabilizovanych zemin,

- zvlastni.

Podle deformacnich vlastnosti krytu pak mizeme vozovky rozdé¢lit na:

- tuhé vozovky, tj. vozovky opatfené tuhymi kryty, které dobie odolavaji tlaku,
prostému tahu, tahu ohybem a které se pod zatizeni dopravou nepatrné pruzné
deformuji. Tuhé vozovky si miizeme ptedstavit jako tuhé pruzné desky, jejichz
tuhost je znacné€ odliSna od tuhosti podkladu, na némz spocivaji. Teorie jejich
vypoctu je teorii pruznych desek na pruzném podkladé. Typickym predstavitelem
tuhych vozovek je vozovka z cementového betonu.

- netuhé vozovky jsou vicevrstvé konstrukce, které pomérné¢ malo odolavaji
namahani v tahu ohybem. Netuhé¢ vozovky mohou mit znacné pruzné i plastické
deformace, které ptenaseji na podlozi. Vyznacuji se schopnosti sledovat deformace
podlozi a rozdil mezi tuhosti jednotlivych vrstev vozovky je pomérné maly. Do

této skupiny patii pochopitelné vSechny druhy asfaltovych vozovek.

1.8. Odvodnéni komunikaci®*

Cel¢ téleso silni¢ni komunikace, zejména aktivni zéna podlozi, plan zemniho télesa,
konstrukce vozovky 1 okolni pozemky musi byt chranény pfed moznymi Skodlivymi ucinky
povrchové i podzemni vody.

Pritomnost vétSiho nez odpovidajiciho a laboratorné stanovitelného mnozstvi vody
Vv zemin¢ télesa a jeho podlozi vede ke ztraté unosnosti a Vv pfipadnému rozbiidani zeminy,
muze vést i ke svahovym sesuvim. Tyka se to i vody Vv konstrukénich vrstvach vozovky, kde
se velmi nepfiznivé projevuji GCinky mrazu. Objemové zméné vyvolané zmrznutim vody
vedou k nezadoucim zdvihim vozovky a k rozruSovani zejména stmelenych konstrukénich
vrstev. Pfi odméku pak nedokonalé odvodnéni silni¢ni plané a jejiho tésného podlozi vede
k rozsahlym vymrazktim a tim opét k velmi vaZznym porucham vozovky. Spatny ¢ pomaly

odtok vody z povrchové plochy (krytu) vozovky zvySuje riziko aquaplaningu vozidel, za

** ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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mrazu vede k vytvareni ledovych ploch a tim ke zvySeni nehodovosti. Snizeni komfortu jizdy
a k rozsttikovani vody do okoli, coz je velmi neptiznivé zejména u méstskych komunikaci ¢i
obecné vSude tam, kde je ptfedpokladan tésny soubézny provoz chodcti a cyklistt.
Zakladem odvodiovaciho zafizeni vozovky je pfi¢ny sklon plané (min. 3%) a krytu
(min. 2,5%, vyjimecn¢ 2%). Jak povrchova destova voda, tak i voda z plané, jsou piicnym
sklonem svedeny mimo silni¢ni korunu bud’ do terénu, nebo do podélného odvodiovaciho
zatizeni.
Druhy odvodnéni rozdélujeme:
a) podle situovani k ose komunikace na:
- plosné
- podélné
- pricné
b) podle polohy viici terénu na:
- povrchové

- podpovrchoveé

1.8.1. Plo$né odvodnéni povrchové — odvodnéni povrchu vozovky?
Zakladem odvedeni povrchové (destové) vody z krytu vozovky ¢i dopravni plochy, vcetné
pfipadnych navazujicich nezpevnénych krajnic je normou pozadovany minimélni vysledny
sklon plochy. Z technického hlediska se uvazuje, ze voda odtéka z kvalitné zpevnénych ploch
(cementovy beton, lity asfalt, apod.) pfi min. spadu 0,3 % (tj. pfi vySkovém rozdilu 3 mm na 1
m délky). Pouziti této hodnoty je vSak krajné nevhodné a riskantni. Jakékoliv porucha v
rovinatosti vede ke snizeni a mnohdy i k obraceni sklonu. CSN 73 6101 proto povoluje tento
sklon jen jako zcela vyjimecny a za zdklad minimalniho vysledného sklonu uvazuje hodnotu
m = 0,5 %. Vysledny sklon je pak v podstaté vektorovy soucet sklonu pii¢ného a podélného.
Pro smérové piimé useky &i kruznicové &asti smérovych oblouki stanovuje CSN 73 6101
minimalni tzv. zakladni ptiény sklon vozovky po v zavislosti na kvalité¢ krytu — napt. pro
nejkvalitngjsi apravy z AB, CB, LA aj. je stanoven pomin = 2,5 % (vyjimecné 2,0 %). Pro
upravy penetracni s natéry pak cca 3-4 % a napt. pro kalené §térkové kryty az 5 %. U
nezpevnénych krajnic, kde se predpoklada jednak zartistani trdvou a hromadéni posypovych
materiald, by nemél pti¢ny sklon klesnout pod 8 %. Zde pozor — nezpevnéné krajnice jsou

vzdy klopeny od osy komunikace ¢i jizdnich past smérove rozdélenych komunikaci, a to 1 pfi

> ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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jednostranném (obvykle dostfedném) sklonu vozovky, napf. ve smérovych obloucich.
Nejcast¢jsi chybou v otdzce odvodnéni krytu vozovky byva v projekénim feSeni nedodrzeni
minima pozadovaného vysledného sklonu (m = 0,5 %, vyjime¢né m = 0,3 %), v kombinaci
smérové inflexe a klasického vrcholového ¢i tidolnicového zaobleni nivelety. Ve smérové
inflexi nebo v jeji blizkosti dochazi diky pteklapéni pricného sklonu k tomu, ze cela vozovka
(napf. pfi klopeni kolem osy) ¢i jeji polovina (klopeni kolem vnitini hrany) ma v jisté délce
pti¢ny sklon 0 % nebo mensi jak 0,5 %, resp. 0,3 %. U klasickych vyskovych oblouki, kde
dochdzi ke zméné znaménka podélného sklonu stran vySkového polygonu, je opét v jednom
bod¢ (pficném tezu) podélny sklon 0 % a v urCité délce je podélny sklon mensi jak 0,5 %,
resp. 0,3 %. V téchto usecich je potieba velmi podrobné sledovat hodnoty vysledného sklonu
a obecné se pak vyhybat feSeni s kombinaci smérové inflexe v oblasti vrchold klasickych
vyskovych oblouktl. V plochych krajinach, kde hodnoty podélného sklonu jsou 0 % ¢i pod 0,5
%, se nabizi feSeni, kdy lze pouzit tak velké poloméry smérovych oblouki, které jiz

nevyzaduji dostfedny sklon.

1.8.2. Plo$né podpovrchové odvodnéni — odvodnéni povrchu plané®®
Obdobné, ale upravené pravidlo, plati i pro plosné odvodnéni plané pozemni komunikace.
Zde vsak CSN 73 6101 nepfikazuje minimalni vysledny sklon, ale pouze minimalni p¥i¢ny
sklon plané 3 %. Pravidlo normy dale tika, ze pfi¢ny sklon plané je minimalné¢ 3 %, ale ne
méné nez je sklon krytu. Znamena to napf., ze pokud bude sklon krytu, bud’ diky jeho kvalité
(dlazby, penetrace, Stérkové vozovky aj.), ¢i z divodil pozadovaného dostfedného sklonu ve
smerovych obloucich, vétsi jak 3 %, je plan klopena ve sklonu shodném s krytem. Odvedeni
vody z plané zajistuje predevsim podkladni (ochrannd) vrstva, kterd musi mit drenazni
ucinek. Jeji min. tloustka je 0,15 m a musi byt natolik mezerovita, aby umoznila odtok vody.
Prakticky vzdy je pouzivan §térkopisek. Slo by samoziejmé pouzit i napt. drtg, ale pouZiti je
silné omezeno vysokou cenou drti oproti Stérkopiskiim. Pomérné casto jsou pouZzivany,
zejména v oblastech, kde neni v zajmové oblasti Stérkopisek dostupny, Stérkodrté, tj.
kamenivo cenoveé vyhodngjsi jak Cisté drt€. Plosné odvodnéni plané€ plni svou funkci zejména
pii vystavbé, kdy je celd konstrukce vozovky zcela oteviend pro vnik destové vody. Po
uzavieni konstrukce vodonepropustnym krytem se vyznam ploSného odvodnéni plan€ vyrazné
snizi. U otevienych krytd vSak ploSnd drenaZ plni svou funkci 1 po ukonceni stavby. V

kazdém ptipadé vSak tato drenazni vrstva plni i druhou a neméné dulezitou funkci a to i

*® ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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ochranu plané proti G€inkiim mrazu. Mezerovitd vrstva Stérkopisku ¢i Stérkodrté preruSuje
piipadné vzlinani vody a zvySuje tepelny odpor konstrukce proti promrzani. Proto je dnes

pouzivan pro tuto podkladni vrstvu termin ,,ochrannd vrstva®.

1.8.3. Podélné odvodnéni®’

a) Podélné odvodiovaci zaFizeni

Pti volbé druhu odvodiiovaciho podélného zatizeni se kromé funkce musi zohlednit zejména
narok na zébor pudy a naroky na rozsah zemnich praci. V posouzeni vhodnosti je nutno zvazit
I naro¢nost udrzby. Samostatnou skupinu odvodnovaciho zafizeni tvoii zafizeni upravujici
puvodni vodni rezim podlozi, napt. hloubkové trativody, studné, plosné odvodnéni aj. a tyto
zafizeni se navrhuji na zaklad¢ hydrogeologického prizkumu. Zachycend voda pak musi byt
podélné odvedena povrchovym odvodiiovacim zafizenim - piikopem ¢i rigolem. Pro
pievedeni vody pod silni¢ni komunikaci slouzi 1 rizné objekty, jako napt. propustky, mosty

a shybky.

Prikopy

Ptikopy se zfizuji:

- v zakladnim tvaru trojihelnikovém se sklony svahi nejvice 1:2,5 (viz. obrdazek ¢. 4)

- ve tvaru lichobéznikovém se Sitkou dna nejmén¢ 0,30 m a sklony svahti nejvice 1:2,5 v
odtvodnénych piipadech

- ve tvaru lichobéznika s vét§im sklonem svahu nez 1:2.5, jestlize je ptikop odd€len od koruny
silni¢niho (dalni¢niho) télesa a na usecich silnic s nejvyssi dovolenou rychlosti do 60 km/h.
Hloubka ptikopu je min. 0,30 m od hrany ptikopu (tj. vodorovnou rovinou prolozenou hranou
silnicni komunikace, nebo niz§i hranou mezi ptikopem a stdvajicim terénem) a zaroven jeho
dno musi byt umisténo nejméné 0,20 m pod urovni prilehlé plané. Piikopy, jejichz dno lezi
nad Urovni plané¢ zemniho télesa, musi byt vzdy zpevnény a doplnény podélnou drenazi
(pokud vSak pidni poméry umoziuji odvodnéni konstrukénich vrstev vozovky, lze od
navrzeni drenaZe upustit). Podélny sklon ptikopli nesmi byt mensi jak 0,5 %, vyjimecné u
zpevnénych piikopti 0,3 %. Nejveétsi piipustny sklon zavisi na podélném sklonu nivelet
komunikace, plidnich pomérech nebo druhu zpevnéni piikopu a mnozstvi a rychlosti

pievadéné vody. Nejvétsi podélny sklon nezpevnéného piikopu nema zpravidla prestoupit

” ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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hodnotu 3 %, u piikopt zpevnénych 5-6%. Pti vétSich spadech je nutno snizit podélny spad

stupni.

Obrazek 4: Trojuhelnikovy prikop
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[Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/PKO/OM3/predn3/trojuh.jpg]

Nadsvahové (zachytné) prikopy

Zvlastnim typem ptikopt jsou nadsvahové (zachytné) ptikopy zfizované nad svahy zatrezii
ohrozenych vodou stékajici z ptilehlého terénu smérem ke komunikaci. Vyhloubi se nad
temenni Carou zafezu v takové vzdalenosti a s takovym zpevnénim, aby bylo vylouceno
podmaceni ptilehlého svahu. Obvykla min. vzdalenost od temenni ¢ary je kolem 3,00 m, je-li

nadsvahovy piikop umistén nad zarubni zdi, pak od rubu zdi min. 5,00 m.

Rigoly

Rigoly maji obdobnou funkci jako ptikopy. Jejich hloubka od hrany je vSak max. 0,30 m.
Rigoly musi byt vzdy zpevnény a doplnény podélnou drenazi (pokud vSak pudni poméry

umoziuji odvodnéni konstrukénich vrstev vozovky, 1ze od navrzeni drendze upustit).

Rigoly se navrhuji:

- v zéafezech pro usporu zemnich praci a zdboru pozemkii

- v zelené casti stfedniho déliciho pruhu smérové rozdélenych komunikaci podél vnitiniho
vodiciho prouzku, pokud dostfedny sklon vozovky klesa smérem ke stiednimu délicimu
pruhu. Obdobna uprava mize byt pouzita i v pifipadé vné&jSich d€licich pruhli (napf. u
kolektorovych pasi ¢i obsluznych komunikaci vedenych za délicim vné&j§im pruhem soub&zné
s hlavni komunikaci aj.)

- na dopravnich plochach, které nelze odvodnit do okolniho izemi
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Podélny sklon rigold nesmi byt mensi jak 0,5 %, vyjimeéné 0,3 %.

Obrazek 5: Rigol s trativodem a odvodiiovacim potrubim
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[Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/PKO/OM3/predn3/RigSObr.jpg]

Skluzy

Skluzy jsou povrchova odvodiiovaci zatizeni typu piikopu ¢i rigolu, kterd svadi vodu znacné
velkym sklonem po spadnici svahli zemniho télesa Ci blizko spadnici ptilehlého terénu. Jedna
se napt. o napojeni nadsvahovych (zachytnych) ptikopt na piikopy komunikace v zarezu,
propojeni piikopt ¢i rigoli dvou komunikaci v mimouroviiovém kiizeni ¢i kiizovatce,
svedeni vody do niZe polozené vodotece. Navrhuji se vzdy jako zpevnéné. Problematické je
obvykle misto zatsténi, zejména pokud je svahovy rigol zatstén do nize polozené piikopy.
Vysoka rychlost vody a tim 1 jeji velka kineticka energie miize vést k situaci, ze voda se pies
ptikop, do niz je skluz zaustén, pielije az na vozovku (vhodné se tedy doplni vyvary,

horskymi vpustémi apod.).

Odvodiiovaci prouzky

Za odvodnovaci prouzky se povazuje ta ¢ast vozovky nebo krajnice, ktera slouzi k odvedeni

vody. Navrzeni pojizdného obrubniku u okraje vozovky (zpevnéné krajnice, piidatného pruhu
apod.) umozni zachyceni vody z vozovky a jeji soustfedény odtok mimo korunu silni¢ni
komunikace do jiného odvodnovaciho zatizeni. Tento navrh je vhodny pro oddéleni odtokd
znecisténé destové vody z vozovky od vody Cisté z ostatnich ploch a pro zabranéni eroze

nasypovych svaht v ptipadé velkého odtoku dest'ové vody z vétsich zpevnénych ploch.
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b) Kryté podélné odvodiiovaci zafizeni

Trativody (drenaze)

PodéIné trativody se navrhuji:

- v zafezech,

- v ndsypech podél patnich ptikopt, jejichz dno lezi nad urovni rostlé plan¢

- v zelené casti sttedniho déliciho pruhu smérove rozdélenych komunikaci.

V zatezech se trativod (drendz) umistuje do prostoru mezi dnem piikopu nebo rigolu a
zpevnénou krajnici, a to tak, aby byla umoznéna prohlidka a udrzba trativodu bez nutnosti
vybourani konstrukce vozovky ¢i zpevnéni ptikopu ¢i rigolu. Dno ryhy trativodu musi lezet
minimalné 0,25 m pod rostlou plani, ale vzdy v takové hloubce, aby horni hrana drenaznich
trubek lezela miniméln€ 0,10 m pod trovni plan€. V kazdém ptipadé vSak musi byt dno
umisténo az v nezdmrzné hloubce. Nejmensi profil trativodnich trubek z péalené hliny je @
100 mm, jsou-li pouzity perforované trativody z umélé hmoty je minimalni @ 80 mm.
Podélny sklon trativodii nesmi byt mensi jak 0,5 %. Voda z podélnych trativodl se vyvadi
bud’ pfi¢nymi trativody do nasypového svahu a odtud skluzem do pfilehlého terénu nebo do
odvodnovaciho potrubi, pfipadné do kanalizace. V mistech ndhlého odboceni trativodu, tj. v
mistech smérovych zlomu trativod, se zfidi drenazni revizni Sachta. Vzdalenost vyusténi

trativodl se ur¢i hydrotechnickym vypoctem.

Obrazek 6: Detail melkého podélného trativodu
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[Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/PKO/0M3/predn3/odvodneni.jpg]

Odvodiiovaci potrubi

V piipadech, kdy neni moZnost vyustit podélny trativod do podélného povrchového
odvodniovaciho zafizeni ¢i do nasypového svahu zemniho télesa a v daném useku komunikace
neni kanalizace, je nutné pro odlehceni drénu navrhnout odvodiovaci potrubi. Pod

odvodiiovacim potrubim si Ize predstavit jednoucelovou mini kanalizaci, tj. betonové potrubi
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S minimalni svétlosti 300 mm (trubek z plasti 1ze jako minimalni svétlost pouzit 250 mm),
uloZzené¢ pod podélnou drenazi. Odvodnovaci potrubi pilisobi jako odlehceni podélnych
trativodi a pfipadné pro moznost zausténi pod vozovkové pii¢né trativody. Pod podélnou
drenazi je navrzena nepropustnd vrstva (napt. jilové tésnéni, folie) a podélny trativod je do
odvodnovaciho potrubi obaleného tésnicim materidlem zalstén ve vypoctenych
vzdalenostech. Z ekonomického hlediska je vSak ve velké vétSin€ piipadi vhodnéjsi pouzit
hloubkovou drenaz s vystylkou drendzni ryhy nepropustnou folii na Grovni piedpokladaného
odvodiovaciho potrubi. Obdobné jako u podélnych trativodl je nutno do smérovych ostrych
lomti ¢i 1 u pfimych nebo plynule zakiivenych usekl po vzdalenostech cca 50-100 m umistit
revizni Sachty. Revizni Sachty se zdsadné neumistuji do zpevnéné €asti koruny. Pokud je
revizni Sachta situovdna v nezpevnéné krajnici v profilu volné §itky komunikace, je nutné ji

dimenzovat na ptejezd tézkého nakladniho vozidla.

Kanalizace

Nejkapacitn€jsi podpovrchové podélné (ale mlze byt samoziejmé i1 pficné) odvodnéni
pfedstavuje kanalizacni potrubi. Je zcela béZnou soucéasti odvodnéni mistnich (zejména)
méstskych komunikaci. V extravilanovych Ttsecich je jeho pouziti diky vysokym

ekonomickym narokiim na stavbu, ale i idrzbu a opravy, spise vyjime¢né.

1.8.4. Pfiéné odvodnéni*®

Pficné odvodnéni je u pozemnich komunikaci zajistovano zejména piicnym sklonem zemni

plané a koruny (viz vySe - ploSné odvodnéni). Z ostatniho odvodiiovaciho zatizeni sem
spadaji napt. pficné¢ pojizdéné rigoly, skluzy, které jsou vSak navrhovany podle vyse
uvedenych kapitol. Samostatnou skupinu vytvari pouze pticné hloubkové trativody, které se
ve velké vétsin€ pripadl navrhuji individualng, bud’ pro snizeni hladiny podzemni vody pod
télesem silnicni komunikace, nebo pro zachyceni prament. Jejich pouziti v zafezovych
svazich formou svahovych zeber muze slouzit 1 ke zvySeni stability svaht. Hloubkova drenaz,

zejména svahova, vSak svou pracnosti neptiznivé ovliviluje ekonomickée ukazatele stavby a

jejich pouziti je spiSe vyjimecné.

% ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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Dimenzovani odvodinovacich zarizeni

Pro povrchové 1 podpovrchové vody musi odvodiovaci zafizeni vyhovovat pro odtokové
mnozstvi srazkovych vod z povodi odvodinované plochy.

Dimenzovani se provadi na zdklad¢ hydrotechnického vypoctu:

Q=P-0y- j

Q - nejvetsi ocekavané pritokové mnozstvi [I's]

P - plocha povodi [ha]

Q15 - intenzita 15-ti minutového dedté (navrhové srazky) [I'sha™]; pro orientaéni vypocty se
uvazuje 100 I's*ha™

J - odtokovy soucinitel pro rizné druhy povrchu, zohlednuje vsakovani

1.9. Bezpeénostni zafizeni®®

Pod bezpecnostnim zatfizenim si mizeme v Sirokém pojeti predstavit veskera zafizeni
zvysujici jakymkoliv zpisobem bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich. Cel4 fada
téchto prvkii je vSak vedena v jinych kapitolach norem pro projektovani silni¢nich a
méstskych komunikaci (CSN 73 6101, CSN 73 6110) a nejsou vedeny jako samostatné
bezpecnostni zatizeni. Do této kapitoly spadaji vodorovné a svislé dopravni znacky - vedené
jako dopravni znaceni, razné druhy svételné signalizace, zvySené obrubniky, odrazky ¢i bilé
pruhy na lemujicich stromech, snéhové tyCe a mnoho dalSiho. Bezpecnostni zafizeni na
pozemnich komunikacich se navrhuji v mistech, kde hrozi zvySené nebezpeci urazu sjetim
vozidla, cyklisty nebo padem chodce z té€lesa komunikace, popft. stfetnuti motorového vozidla

s jinym ucastnikem silni¢niho provozu (napf. s jinym vozidlem, chodcem).
CSN 73 6101 podle uéelu rozeznava pouze dva druhy bezpe¢nostniho zafizeni:

a) zachytna
b) vodici

** ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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1.9.1. Zachytna bezpeénostni zafizeni®
Zachytna bezpecnostni zatizeni se navrhuji jako svodidla, zabradelni svodidla, zdbradli nebo

tlumice narazu.

1.9.1.1 Svodidla™

Silni¢ni svodidla jsou bezpecnostni zafizeni, ktera snizuji ndrazovou energii vozidel a brani

vozidlim vyjet z vymezeného dopravniho pasu. V dnesni piibyvajici hustoté dopravy jsou
svodidla nutna ve vSech prudkych obloucich, strmych nasypech a dalSich nebezpe¢nych
mistech a také ve stfednich délicich pasech smérové rozdélenych komunikaci. Svodidlo se
osazuje v nejkrat$i nutné délce, nejméné vSak v minimalni spoluptisobici délce své konstrukce
podle CSN 73 6101. PouZivat se smi pouze konstrukce svodidel odpovidajici predpisim a
technickym podminkdm vydanym Ministerstvem dopravy a spojt Ceské republiky (Gstéedni
ufad statni spravy ve vécech dopravy) — v souCasné dob& se pouziva jiz nckolik druht
schvalenych typt svodidel, zabradli nebo zabradelnich svodidel. Mezi progresivni druhy

svodidel patfi nové typy ocelovych, betonovych a lanovych svodidel.

Pouziti svodidel u nasypu

e podél vsech ptrikopt, jejichz hloubka ptesahuje 1,5 m pod hranu koruny i pod Groven
terénu v ptipad¢ nejvyssi dovolené rychlosti nad 60 km/h,

e podél vsech ptikopt, jejichz tvar neodpovida zakladnim typtim a to v Grovni terénu i
zatezu (trojuhelnikovy a lichobéznikovy tvar do Sitky 0,30 m) - neplati v pripadé
usekd silnic s nejvyssi rychlosti max. 60 km/h,

e podél vSech vodnich tokli a nadrzi, pokud je horni hrany bfehu od hrany koruny
silni¢ni komunikace mensi neZ 10 m pro kategorie typu D a R a 7,5 m pro kategorie
typu S:

- s normalni hloubkou vody vétsi nez 1,0 m, a soucasné s vySkovym rozdilem dna
vétSim nez 2,00 m (od hrany koruny silniéni komunikace)

- s nebezpecnym tvarem koryta

** ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
*1 ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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e podél vsech soubéznych pozemnich komunikaci nebo Zelezni¢nich trati, je-li
vzdalenost mezi jejich okraji mensi nez 10,0 m (D a R) a 7,5 m (S) a lezi-li nize nez 1,
50 m nad hranou koruny silni¢ni komunikace

e podél vSech pevnych piekdzek vzdalenych od okraje zpevnéni méné neZ nejvétsi
rozhodujici vzdalenost zlmax resp. z2Zmax - neplati v ptipad¢ useki silnic s nejvyssi

rychlosti max. 60 km/h.

Obrazek 7: Osazeni jednostranného svodidla do nasypu
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[Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/PKO/OM3/predn1l/BezpZarKRA.htm]

Lanova svodidla

Lanové svodidlo se sklada ze c¢tyi (tii) lan, ktera jsou podporovéana sloupky v osové
vzdalenosti 2,4 m (s vyjimkou stfednich délicich past Sitky men$i nez 3 m, strmych
smérovych odklonii a mist s mensi vzdalenosti ptekazky od lice svodidla nez 1,5 m). Lana
jsou na koncich kotvena, pficemz vzdalenost kotev je maximalné¢ 1385 m. Je-li svodidlo delsi
nez 1385 m, osazuji se mezilehlé kotvy. Mezi kotvami jsou lana napnuta napinacimi Srouby
podle teploty pii osazovani (pfi + 10 °C je kazdé lano napnuto na 25 kN). Kazdé lano se
sklada ze tfi prament po sedmi dratech. Kazdy drat pfenese na mezi pietrzeni silu vétsi nez 10
KN. Sloupky maji nahofe vybrani a na bocich haky pro vedeni lan. Lana vSak nejsou ke
sloupkim pfipevnéna. Néaraz probiha tak, Ze se lana zatlaci do karosérie vozidla a jak mu dale
uhybaji, vysouvaji se ze sloupki. Sloupky vlivem malé tuhosti ve sméru narazu jsou vozidlem
piejety. Jakmile dojde k rovnovaze mezi pfi¢nou silou, kterou vozidlo pisobi na svodidlo, a

silou, kterou pisobi lana zpét na vozidlo (v okamziku nejvétSiho pti¢ného prithybu lan),
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zacnou lana vracet vozidlo zpét do vozovky. Oprava spociva ve vyméné poskozenych sloupkt

a dopnuti lan.

Obrazek 8: Lanové svodidlo

[Zdroj: http://www.icmn.cz/aktuality/opet-kauza-lanova-svodidla_360.clanek]

Ocelova svodidla

Svodidla se skladaji ze svodnice, sloupku a trubkové spojky. Ocelova svodidla maji Ctyfi
druhy trovné zadrZeni (nizké uhlové, b&zné, vyssi a velmi vysoké zadrzeni). Urovei zadrzeni
svodidla je ovéfena velikost bo¢niho narazu vozidlem, kterému je schopno svodidlo
vzdorovat, aniz by doslo k jeho ptekonani vozidlem pii zajisténi pozadované hodnoty
prudkosti narazu a pfijatelnosti chovani svodidla. Urovné zadrzeni svodidel uvadi CSN EN
1317-2 (73 7001). Ocelova svodidla se pouzivaji na pozemnich komunikacich i na mostnich

konstrukcich.

Obrazek 9: Ocelové svodidlo NH4

[Zdroj: http://www.svodidla.cz/nh4/jsnh403.jpg]
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Betonova svodidla

Systém betonovych svodidel tvaru New Jersey s tdhlem a volnym zdmkem po propojeni
pomoci zasunutych spojek vytvaii v principu piedepjaty clankovy fetéz, ktery vytvari
deformacni zonu, a tudiz i pfi tézkych ndrazech nedojde k prolomeni svodidla. Pfi ndrazech
pod malym thlem nedochézi k zddnému kontaktu s karoserii, vozidlo zlstava ovladatelné a
svodidlo se nepoSkodi. Pii silnych nérazech je vozidlo smykano podél svodidla a neni vrZzeno
zpét do jizdni drahy. VSechny typy svodidel byly podrobeny narazovym testim podle EN
1317 - dil 1,2. Pti povodnich v roce 2002 se ukazala dalsi dopliikova dobra vlastnost téchto
svodidel. Pii utésnéni odvodiovacich zlabkti a spoji mohou poslouzit zaroven jako
protipovodiova zabrana, ktera odolava téz narazim plovoucich pfedmétt. Svodidla jsou
vyrabéna ve 3 vysSkach: 80 cm, 100 cm a 120 cm. Svodidla jsou schvalena Ministerstvem
dopravy pro pouziti na pozemnich komunikacich v rtznych trovnich zadrzeni - podle
jednotlivych typt. Betonova svodidla jsou zhotovena z betonu tfidy C 35/45 XF4, material je
mrazuvzdorny a odolny proti pisobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek. Ocelova

tahla jsou z oceli BSt 550.

Obrazek 10: Betonové svodidlo

[Zdroj: http://www.mabaprefa.cz/prefabrikaty/reference/silnicni-a-dopravni-stavitelstvi/12/]
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1.9.1.2 Zabradelni svodidla®
Zabradelni svodidla se navrhuji k ochrané chodcti misto jednostrannych svodidel, neni-li
zfizen chodnik: na mostech, opérnych zdech a propustcich bez ptresypavky, nejmensi vyska
horni hrany zabradelniho madla je 1,10 m nad ptilehlym povrchem, k ochrané¢ cyklisti se

doporucuje 1,30 m.

1.9.1.3 Zabradli®
Zabradli schvalenych typt se navrhuje v mistech, kde je ho tfeba k ochran¢ chodct pred
padem z télesa pozemni komunikace nebo k zabranéni jejich vstupu do jizdniho pasu.
Navrhuje se:
a) ochranné (mostni) zabradli
e na mostech, lavkach pro pési nebo cyklisty,
e na opérnych zdech a propustcich bez presypavky,
b) dopravné — bezpec¢nostni (silni¢ni) zabradli
e na fimsy mostd, lavek pro pesi nebo cyklisty, opérnych zdi a propustki s presypavkou,
je-li vyska fimsy nad terénem vyse nez 1,50 m
e na vnéjsi okraje vefejnych chodnikii a stezek pro chodce a cyklisty s nasypem
(bfehem) ve sklonu 1:1 a strmé&j$im, je — li vySkovy rozdil mezi patou nasypu a
chodnikem (stezkou) vétsi nebo rovny 2,00 m
e na vn¢jsi okraje vefejnych chodnikl a stezek pro chodce a cyklisty podél vSech tok
nebo vodnich nadrzi s normalni hloubkou vody nad 1,00 m a vySkovym rozdilem dna
vétsim nez 2,00 m méfenym od hrany koruny, se sklonem svahu nasypu nebo bichu
strm&j$im nez 1:2,5 a pokud je pata nasypu blize nez 2,00 m od hrany biehu,
e do mist, kde je nutné zabranit vstupu chodcli do jizdniho pasu nebo k usmérnéni
chodcii na uroviiovy prechod apod.
Nejmensi vyska horni hrany zabradelniho madla je 1,10 m nad ptilehlym povrchem, k

vvvvv

snizit az na 1,00 m (resp. pfi Sitce 0,50 m az na 0,90 m).

32 ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
** ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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1.9.1.4 Tlumiée narazu®
Tlumice narazu se navrhnou v mistech, kde je tfeba zamezit narazu osobniho automobilu do
pevné prekazky. Jejich funkei je zadrzeni nebo pfesmérovani vozidla. Pro navrhovani tlumica

narazu plati zvlastni piedpis.

Obrazek 11: Tlumic narazu SNOLINE TAU
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[Zdroj: http://www.ppspraha.cz/tlumice.htm]

1.9.2.  Vodici bezpeénostni zafizeni®

Vodici bezpe€nostni zatfizeni slouzi pro orientaci fidice, pokud jde o smér a Sitku pozemni
komunikace. Funkci vedeni vozidel plni vodici prouzky a smérové sloupky, kterymi se

vybavuji vSechny silni¢ni komunikace.

Vodici prouzky

Vodici prouzky se funkéné povazuji za soucast trvale nepojizdéné plochy, k niz ptiléhaji, tj.
zpevnéné Casti krajnice, stfedniho (popt. postranniho) déliciho pasu a dopravniho ostrivku.
Vodici prouzky, majici tyz pticny sklon a stavebni konstrukéni vrstvy jako pftilehly pruh,

umist’'uji se dle ptisluSné kategorie typu silnice nebo dalnice.

Smérové sloupky

Smérové sloupky se umist'uji tam, kde nejsou jina bezpecnostni zatizeni. Osazuji se

r (%

v nezpevnéné ¢asti krajnice nebo ve stiednim délicim pasu na hranici volné Sitky (kategorie)

** ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
*> ODVODNENI, BEZPECNOSTNI ZARIZENI, SILNICNI OBJEKTY [online]. 2012 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:
http://kds.vsb.cz/mkk/podklady/ds-14.pdf
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komunikace. Jsou vysoké 1,05 m u smérové rozdélenych silni¢nich komunikaci a 0,80 m u
ostatnich silnic a maji mit obrysovou plochu o §ifce 0,10 az 0,13 m. Pouzivat se smi pouze
smerové sloupky schvalenych typtd, z ohebnych nebo lehce destruovatelnych hmot,
vybavenych oranzovymi a bilymi odrazkami.

Osazuji se vstticné, tj. v témze pficném fezu. Vzajemna vzdalenost smerovych sloupkd je:

e v piimé a ve smérovém oblouku o poloméru Ro>1250m 50 m
e ve smerovych obloucich s hodnotami polomérd 1250 m >R >850 m 40m
850 m>R>450m 30m

450 m>R>250 m 20m

250m>R>50m 10m

>R<50m om

Vzajemna vzdalenost smérovych sloupkti se méti vzdy v ose jizdniho pasu. V tsecich
s &astym vyskytem mlh se doporuéuje podle CSN 73 6101 nejvétsi dovolené vzajemné

vzdalenosti snizit.

Obrazek 12: Umisteni smerového sloupku na krajnici
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[Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/PKO/0OM3/prednll/BezpZarKRA.htm]

T~

1.10. Krizovatky

1.10.1. Okruzni kiizovatky®
Okruzni kiizovatky velké (klasické, s kratkymi praletovymi Gseky) jsou kiizovatky,
na kterych je zajiSténo proplétani vozidel, tj. navazné piipojovani a odboCovani, popiipadé

ktizovani vozidel pod malym uhlem a pii relativné stejné rychlosti. Podle této zasady jsou

36 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 152.
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uréovany rozmeéry jednotlivych geometrickych prvka. Délka pripletového tseku Lp se
doporucuje nejméné 30 az 40 m, Iépe 60 az 80 m. Doporucena Siika priletového tiseku w pro
dva jizdni pruhy ¢ini 9 az 10 m. Pfi vice pruzich 12 az 14 m, vétsi Sitky vedou k nevhodnym
(hlim priipletu, stejné jako nepravidelny tvar kfizovatky. Uhel pripletu by nemél pfesahnout
hodnotu 15 az 20 °, pro jeho zjiSténi je tieba, aby pomér Sitky k délce w/L, neptesahl hodnotu

0,3 a mimo meésto 0,2 az 0,25.

Obrazek 13: Prvky velké okruzni krizovatky

ROZSIRENI
DELICIHO PASU

USMERNOVACI

. 2 l
OSTRUVEK DRAHY VOZIDEL

UHEL PRUPLETU

R1- POLOMER VUEZDU Lp- DELKA PRUPLETOVEHO USEKU

R2 - POLOMER w -SiRKA PRUPLETOVEHO USEKU
VYJEZDU W1 - SIRKA VJEZDOVE VETVE

d - PRUMFR STRED. W2 - SIRKA OKRUZNIHO PASU
0STRUVKU

R - POLOMER STR. 0STRUVKU

[Zdroj: [Frantisek Lehovec, Miroslav Kaun] Pozemni komunikace [1998] stranal52]

Okruzni krizovatky malé neumoziuji priplet vozidel. Proto je vhodné vyrazné
redukovat rozméry kiizovatky, ptredevSim vngjsi primér (D<40 m) a vjezdové pruhy
smétovat k okruznimu pasu nejlépe kolmo. Tim se zietelné zdirazni potfeba snizit rychlost
vjezdu do kiiZzovatky a kazdy vjezd je pak uvazovan jako jednosmérny vjezd do stykové
ktizovatky s pfednosti na jednosmérném okruznim péasu. Soucasné se tak vyrazné snizuje
narok na plochu ktizovatky. Doporucuji se priméry D = 25 az 35 m, vjezd 1épe jednopruhovy
nez dvoupruhovy, Sitka 4m, vjezdovy polomér 8 az 12 m, vyjezdovy 10 az 15 m.
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Obrazek 14: Prvky malé okruzni kiizovatky
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[Zdroj: [FrantiSek Lehovec, Miroslav Kaun] Pozemni komunikace [1998] strana 153]

Rozméry a umisténi stfedniho ostrova a §itky okruzniho péasu spolu s ostatnimi prvky

ktizovatky nesmi umoznovat piimy prajezd kiizovatkou (vhodny polomér stopy vozidla je 50

m, nejvice v8ak 100 m) a soucasné musi umoznit prijezd i rozmérnym vozidlim, nazyva se

jako mala okruzni k¥izovatka s ¢aste¢né pojizdénym stfednim ostrovem. Poloha a rozméry

stiedniho ostrova maji zamezovat pfimému a rychlému prijezdu okruzni kiizovatkou. Jsou-li

malé a kiizovatkou by bylo mozné projet piimo, zejména z pravého pruhu dvouproudového

vjezdu, je tieba navrhnout tyto Upravy, poptipad¢ jejich kombinace:

Zuzit viezd na jeden (vnitini, levy) pruh
Zamérnou nerovnosti krytu vozovky v prstenci (2 az 3 m) kolem stfedniho ostrova

nutit fidi¢e ke snizeni rychlosti bud’ prejezdem nerovného povrchu prstence, nebo jeho

objetim v malém poloméru.

Vhodnou povrchovou upravou stfedniho ostrova, umoziujici prijezd i rozmérnym vozidlim,

znazoriuje pricny fez (viz. obrdzek ¢. 15)

Obrazek 15: Pricny Fez castecné pojizdéného stiedniho ostriivku

CASTECNE
VOZOVKA PQJIZD.S, STRED.OSTROV
OSTROV .
25% | 3% i

[Zdroj: [FrantiSek Lehovec, Miroslav Kaun] Pozemni komunikace [1998] strana 154]
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1.10.2. Miniokruzni kFizovatka®’

Nelze dodrzet minimalni rozméry malé okruzni kfizovatky, je mozné v odivodnénych
pfipadech omezit ojedin€ly prijezd rozmérnych vozidel bud’ zdkazem jejich vjezdu, nebo
sttedni ostrov Upln¢ vypustit a vyznacit zpisob kruhového objezdu osobnich vozidel a
soucasn¢ zamezit jejich pfimému prijezdu zvysenou kruhovou plochou, tzv. pln€ pojizdénym
stfednim ostrovem pro vyjimecny prijezd rozmérnych vozidel, ktera ptes zvySeny a nerovny
ostrov mohou piejet pomalou rychlosti. Uzivame rozméry: 14 m < D < 22 m, pramér d pIné
pojizdéného ostrivku je tfeba odvodit z dispozice kiiZzovatky tak, aby mala vozidla nemohla

projet primo(viz. obrdzek ¢. 16).

Obrazek 16: Pricny rez plné pojizdéného stredniho ostriivku

77777777 |
et d LU L L L L L AL LA LT &

3-45m
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[Zdroj: [Frantisek Lehovec, Miroslav Kaun] Pozemni komunikace [1998] strana 155]

Okruzni kfizovatky, zamezuji rychlému a piimému prijezdu kiizovatkou, jsou
predev§im vhodné na mistnich sbérnych a obsluznych komunikacich a na ptechodu
Z extravilanu (silnice) do intravildnu (mistni komunikace) a na pritazich silnic II. a III. t¥idy

obcemi.

2. Technické reseni komunikaci

Spolecnosti AF — CITYPLAN s.r.0. poskytla vybrané vzorky pro diplomovou préci,
véetné kompletni projektové dokumentace. Podklady se tykaji dvou komunikaci, rychlostni
komunikace R35 a silnice II. tfidy — Obchvat mésta Lany (II. etapa). Vybrané

komunikace jsou detailné popsany po technické a technologické strance v kapitole 2.1. a 2.2.

2.1.Rychlostni silnice R35°®
Jedna se o rychlostni komunikaci R35 mezi Opatovicemi nad Labem a Casy. Celkova
délka stavby €ini 12,610 km, pro diplomovou praci byl vybran usek komunikace 10,540 —

16,800 km. Rychlostni komunikace je kategorie R 25,5/120, coz znamena §itku komunikace

37 KAUN, Miroslav a Frantiek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 154.
38 Rychlostni komunikace R35 [online]. 2010 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.r35.eu/stavebni-
useky/hradec-kralove%E2%80%93mohelnice/opatovice-casy/description
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25,5 m a maximalni rychlost na komunikaci 120 km za hodinu. Tunely na této trase
komunikace nejsou.

Pfipravovand stavba fesi novou Ctyfpruhovou, smérové rozdélenou komunikaci se
dvéma mimouroviiovymi kifizovatkami. Mimouroviiové kfizeni je navrzeno se silnicemi
11/298 — MUK Rokytno a I/36 — MUK Casy. Kiizeni R35 s ostatnimi komunikacemi je vzdy
mimourovilové, a to navrzenymi mostnimi objekty. Dal$i mostni objekty jsou navrzeny
Vv mistech kitizujicich vodote¢i. Nejvyznamné€jSim mostnim objektem je 1060 metr dlouha
estakada pres Labe a jeho inundac¢ni uzemi.

Na zacatku, v km 4,190, navazuje na dokoncenou stavbu R35 Sedlice — Opatovice a
na konci, v km 16,800, na piipravovanou stavbu R35 Casy — Ostrov. Rychlostni silnice R35
za estakadou pres MUK Opatovice pokraduje naspem k estakadé pies Labe a jeho inundaéni
uzemi, severné¢ miji Bukovinu nad Labem. Trasa prochdzi jizn¢ od Borku a staci se na jih.
Zapadné od Rokytna je navrzena MUK Rokytno se silnici 11/298. Odtud pokraduje mezi
obcemi Chote¢ a Dolni Redice, vychodné miji Casy. Stavba konéi za MUK Casy s pielozkou
silnici 1/36. Navrhovana trasa rychlostni silnice R35 je vedena mimo stavajici zastavbu
pievazné po zemédé€lské pude, lesnimi porosty prochazi v nezbytném rozsahu u obci Rokytno
a Casy. Na konci prochazi trasa v délce piiblizné 400 metri podél vymezené ptadi oblasti
Komarov.

Z pohledu stavby se jednd o tizemi bezproblémové s podminkami obvyklymi pro
stavbu. Stavba bude realizovana na etapy. Etapizaci vyvolava snaha o maximalni ponechani
stavajici dopravy v provozu a minimalizace uzavirek.

Stavba bude rozdélena na 3. etapy. Z divodu pievadéni dopravy pro uvolnéni
stavenisté budou v 1. etapé realizovana provizoria, a sice: provizorni pielozka silnice 11/298 —
v oblasti MUK Rokytno a provizorni prelozka silnice 1/36 — v napojeni na silnici I/36 smér
Holice. V 1. Etapé budou dale realizovany piclozky stavajicich inzenyrskych siti. Ve 2. etapé
bude realizovana rychlostni silnice R35 v plném rozsahu mimo useky, kde dochazi ke kiizeni
komunikaci s ponechanim provozu. Realizovany budou v této etapé také nosné konstrukce
vSech mostl. Ve 3. etap¢ dojde ke kompletnimu dokonceni stavby.

Na stavbu byla dokonc¢ena dokumentace pro tzemni rozhodnuti (DUR). Ukonceni

uzemniho fizeni se pfedpoklada v €ervnu roku 2015.
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Obrizek 17: Rychlostni silnice R35 Opatovice nad Labem - Casy
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[Zdroj: http://www.r35.eu/stavebni-useky/hradec-kralove%E2%80%93mohelnice/opatovice-casy]

2.1.1. Pouzité sklony komunikace a ostatnich vrstev

Vyskovy navrh vychéazi v zacatku a konci uUpravy z nivelety navazujicich staveb. V
trase je navrh nivelety proveden s ohledem na kiizeni s pielozkami stavajicich komunikaci,
vodote¢i a migracnich koridorii. Poloméry zakruzovacich obloukli jsou navrzeny vypuklé o
polomérech R=15000 m a vyduté o polomérech R=10000 m a R=12000m. Minimalni podéIné
sklony jsou 0,5%, maximalni podélny sklon je 1,35%. Niveleta dalnice je umisténa do kraje
sttedniho déliciho pasu (tj. 1,50 m od osy silnice) a je pro obé poloviny stejna. Vyjimku tvori
usek km 11,394 — 12,954, kde dochazi k vyskovému snizeni levé strany komunikace o 0,44 m
a zmén¢ klopeni z hrany stfedniho pruhu do vnéjsi hrany oblouku, z divodu dodrzeni sklonu
vzestupnice a soucasn¢ udrzeni vysky levé i pravé hrany stfedniho dé€liciho pasu na stejné
urovni, umoznujici osazeni svodidel v krajni poloze na dotéené mostni objekty. Klopeni je
tedy ve vétSin€ trasy navrzeno kolem hrany sttedniho déliciho pruhu a odpovida pozadavkim

normy CSN 73 6101 a ustanoveni dle ¢l. 8.10.1, kdy norma umoZiuje v Gizemi rovinatém a
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mirné zvlnéném pouzit hodnoty o 0,5% nizsi. Maximalni pficny sklon je ve smérovém

oblouku R=1250 m v hodnot¢ 4,5%.

2.1.2. Odvodnéni komunikace

Povrchové odvodnéni vozovky je zajisténo pricnym a podélnym vyspadovanim pies
odvodiiovaci Zlaby do silni¢ni kanalizace, kanalizace je zausténa do DUN, z které je voda
odvedena do recipientll stavajicich vodoteci. Odvodnéni plané je zajiSténo pii€nym a
podélnym vyspadovanim plan€ s naslednym vyvedenim bud’ pies vrstvu Stérkodrti do svahu
silni¢niho nasypu ¢i ptikopu, nebo s vyvedenim do podélnych trativodd, které jsou zaustény
do silni¢ni kanalizace nebo piimo do svahu silni¢niho nasypu ¢i ptikopu. Trubni propustky
jsou navrzeny jako Zelezobetonové se zkosenymi Cely s odlazdénim kolem zkosenych koncii
trub (viz. obrdzek ¢. 18). Pouzité trouby museji mit vyhovujici tinosnost ve vrcholovém tlaku
pro komunikace tf. A (kolovy tlak navrhového vozidla dle CSN 73 6202), aby nebylo nutno

realizovat celoobvodové obetonovani potrubi.

Obrazek 18: Trubni propustek

[Zdroj: www.griv.cz/reference.php#prettyPhoto[ref13]/0/]

2.1.3. Bezpeénost dopravy

Silnice je vybavena standardni bezpecnostni vybavou, jako jsou svodidla (ocelova a
betonova), smerové sloupky, odrazné knofliky. Z divodu zajisténi dostate¢ného rozhledu pro
zastaveni v obloucich R=1250m, R=1750m, R=1800m jsou v usecich vzdy 100 m pied a 100
m za prislusSnym obloukem umisténa svodidla v SDP v krajni poloze. Svodidla v SDP jsou

navrzena na uroven zadrzeni H3, doplnéné o nastavce smérovych sloupki.
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Obrazek 19: Oboustranné sloupcové svodidlo

[Zdroj: http://www.znacky-plzen.cz/cz/nabizene-sluzby/svodidla-zabradli.htm]

Obrazek 20: Betonové svodidlo

[Zdroj: http://www.svodidlo-betonove.cz/obr/svodidla0l.jpg]

2.1.4. Dopravni znaceni

Svislé dopravni znacky na hlavnich trase silnice R35 a souvisejicich rampach budou
provedeny ve zvétSené velikosti v retroreflexnim provedeni s folii tiidy R3. Standardni svislé
dopravni znacky na ostatnich komunikacich budou v zékladnim rozméru dle CSN EN 12
899-1, ¢inna plocha znacek u silnic I. tfidy bude navrZena z retroreflexni folie tfidy R2 a u
silnic II. a III. tfidy z tfidy R1. VSechny standardni znacky se provedou lisované s dvojitym
ohybem z pozinkovaného plechu s plnymi rohy. Spojovaci material bude nekorodujici.
Objimky mohou ziistat z Al slitin. Sloupky standardnich znacek se provedou z ocelovych
zarové zinkovanych trubek. Soucasti dokumentace jsou také vykresy velkoplo$nych znacek,

vztahujicich se k jednotlivym MUK. MUK Opatovice n. L. a MUK Sedlice jsou kiizovatky
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typu II, u kterych se znacky ODZ umistuji nad vozovku pomoci portalii a poloportal,
zatimco MUK Rokytno a MUK Casy jsou kiizovatky typu I, u kterych jsou znatky ODZ
umistény vedle vozovky. Vyjimku u kfizovatek typu I ¢ini velkoplo$né znacky umisténé u
protinlukovych a zarubnich zdi. Dopravni znacky umisténé vedle vozovky se provedou z
ocelovych pozinkovanych lamel, VLKP umisténé nad vozovkou se mohou provést i z
protahovanych lamel z Al slitiny. Cinna plocha u velkoplosnych znagek bude provedena z

retroreflexni folie tfidy R3. Nové portaly ani poloportaly nebudou nasviceny.

Obrazek 21: Ukazka velkoplosné znacky

HR. KRALOVE N
HR. KRALOVE

@ = centrum

PARDUBICE
HROBICE ™

324

[Zdroj: vlastni, podklady: AF-CITYPLAN s.r.0.]

Vodorovné dopravni znaceni bude provedeno ve dvou etapach. V prvni etapé se na novy
koberec polozi kompletni dopravni znaceni pouze jako hladké jednoslozkovou barvou. Po
stabilizovani vlastnosti povrchu vozovky (vyprchani t€kavych latek), ptipadné po uplynuti
zimniho obdobi se provede druha etapa. V jejim ramci bude VDZ provedeno definitivné
z dlouho Zivotnych materialti — z dvouslozkového hladkého plastu za studena, typu II (dle TP
70, TKP 14).

2.1.5. Skladby vozovky

V této kapitole jsou popsany jednotlivé typy skladeb komunikaci, které se nachazi na
rychlostni komunikaci R35. Skladby obsahuji vSechny vrstvy télesa komunikace bez zemnich
praci (zafezy, nasypy). Skladba vozovky hlavni trasy rychlostni komunikace R35 je v tabulce
¢. 2. Jedna se o stavebni SO 101.3 — Rychlostni silnice R35. Celkova skladba komunikace se

skladd z Sesti hlavnich vrstev. Nejvétsi mocnost maji podkladni vrstvy Stérkodrti a
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mechanicky zpevnéného kameniva, které tvoii zdklad celé komunikace. Celkova tloustka

hlavni trasy je 620 mm.

Tabulka 2: SO 101.3 — Rychlostni komunikace R35

Nazev Oznaceni tl. [mm]
Asfaltovy koberec mastixovy stfednézrnny modifikovany SMA 11S 40
Spojovaci posttik emulzni s modif. asfaltem 0,20 kg/m2 PS-EP -
Asfaltovy beton velmi hruby modifikovany ACL 22S 80
Spojovaci postiik emulzni s modif. asfaltem 0,20 kg/m2 PS-EP -
Obalované kamenivo hrubé ACP 22S 70
Spojovaci postfik emulzni s modif. asfaltem 0,20 kg/m? PS-EP -
Obalované kamenivo hrubé ACP 22S 80
Spojovaci posttik emulzni s modif. asfaltem 0,30 kg/m2 PS - EP -
Infiltra¢ni postiik asfaltovy 0,8 kg/m2 Pl-A -
Mechanicky zpevnéné kamenivo E g ,=min. 150 Mpa MZK 0/32 Gc 200
Stérkodrt’ Eger,=min. 90 Mpa SDA 0/32Ge | 150
Celkem 620

[Zdroj: vlastni, podklady: AF-CITYPLAN s.r.0.]

Skladby u sjezdl z rychlostni komunikace se nachazi v tabulkach ¢. 3, 4 - maji stejné
slozeni. Jedna se o stavebni objekt SO 112 — Mimouroviiova kifizovatka Rokytno a SO 113 —
Mimotroviiova kfizovatka Casy. Celkové tloustka komunikace je 560 mm a obsahuje pouze
pét vrstev. Od hlavni trasy se li$i tim, Ze chybi jedna vrstva obalovaného kameniva, tato
vrstva ¢ini rozdil 90 mm. Asfaltové vrstvy maji u dané skladby mensi mocnost, ale zaroven
ma tato skladba vétsi tloustku podkladni vrstvy, v tomto ptipadé stérkodrti o 50 mm. Od
hlavni trasy se celkova tlouStka komunikace 1i§i 60 mm. Tabulky se li§i modulem
pretvarnosti Eger2 u podkladnich vrstev, konkrétné u mechanicky zpevnéného kameniva a
Stérkodrti. MenSi modul pietvarnosti je pouzit z diivodu mensiho zatizeni komunikace

(mensi provoz) oproti hlavni trase.
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Tabulka 3: SO 112 — Mimouroviiova krizovatka Rokytno

Nazev Oznaceni tl. [mm]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+ 40
Spojovaci postfik emulzni 0,20 kg/m? PS-E -
Asfaltovy beton hruby ACL 16+ 60
Spojovaci postfik emulzni 0,20 kg/m? PS-E -
Obalované kamenivo stifednézrné ACP 16+ 60
Infiltradni postiik asfaltovy 0,8 kg/m? Pl-A -
Mechanicky zpevnéné kamenivo Eqe,=min. 150 MPa MZK 0/32 Gc 200
Stérkodrt’ E ¢ ,=min. 90 MPa SDA 0/32 Ge | 200
Celkem 560
[Zdroj: Viastni, podklady: AF-CITYPLAN 5.1.0.]
Tabulka 4: SO 113 — Mimouirovitova kiizovatka Casy

Nazev Oznaceni tl. [mm]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+ 40
Spojovaci postiik emulzni 0,20 kg/m? PS-E .
Obalované kamenivo stfednézrnné ACL 16+ 60
Spojovaci posttik emulzni 0,30 kg/m? PS-E -
Obalované kamenivo stifednézrnné ACP 16+ 60
Spojovaci postiik emulzni 0,30 kg/m? PS-E -
Infiltradni postiik asfaltovy 0,8 kg/m? Pl-A -
Mechanicky zpevnéné kamenivo Ege,=min. 130 MPa MZK 0/32 Gc 200
Stérkodrt’ Eqes,=min. 80 MPa SDA 0/32 Ge | 200
Celkem 560

[Zdroj: vlastni, podklady: AF-CITYPLAN s.r.0.]

2.2.0Obchvat mésta Lany - silnice Il. tridy (ll. etapa)

Jedna se o obchvat silnice I1/236 mezi okruznimi kiizovatkami II. a III. nebo mezi

silnicemi II1/23623 a I1/236. Vystavba zacinad na kiizovatce II. a kon¢i na kiizovatce III.

Celkova délka stavby ¢ini 1 420,722 m, pro diplomovou praci byl vybran cely tsek. Silnice II.

ttidy je kategorie S 9,5/60, coZ znamena Sitku komunikace 9,5 m a maximalni rychlost na

komunikaci 60 km za hodinu. Tunely na této trase komunikace nejsou. Trasa obchvatu je

pfevazné vedena po poli na pozemcich ZPF.

Trasa obchvatu vtomto useku piekonava vyrazné vySkové rozdily maximalnim
dovolenym podélnym sklonem (6%). Trasa vychazi z ktizovatky II. v zafezu, ktery se ve

smeéru stani¢eni prohlubuje az do mista, kde trasa piekonava nejvyssi mista terénu (km 0,447
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49). Zde zatez dosahuje hloubky cca 8m. Nasleduje klesani do udolicka pted kiizovatkou III.,
kde téleso nasypu dosahuje vysky cca 8m.

Na obchvat je zhotoveno napojeni stavajici polni cesty u garazi v obou smérech v km
0,276 5, dale je zde zalozena jedna budouci kiizovatka s obsluznou komunikaci pro obytnou
zastavbu podle uzemniho planu v km 0,709 60. V kiizovatce je navrzen pruh pro levé
odboceni, ktery bude do doby zprovoznéni obsluzné komunikace pieznacen Sikmymi
rovnobéznymi Carami V 13a a je zde zalozeno kiizovatkové rameno v rozsahu podélnych
ptikopti obchvatu. Dalsi napojeni na obchvat je pied okruzni ktizovatkou Il1., kde je zhotoven
hospodaisky sjezd na pole vpravo vkm 1,360 50. Sjezd bude slouzit také pro ptijezd

Kk reten¢ni nadrzi.

Obrazek 22: Obchvat mésta Lany

—

[Zdroj: http://www.r35.eu/stavebni-useky/hradec-kralove%E2%80%93mohelnice/opatovice-casy]

2.2.1. Pouzité sklony komunikace a ostatnich vrstev
Pticny sklon tietiho tseku komunikace zacind pravostrannym piicnym sklonem
velikosti 2,50% (dle podélného sklonu okruzni kiizovatky Cislo II., ze které vychazi) a na

prvnich dvaceti metrech pfechazi v zakladni stfechovity pticny sklon vozovky 2,50%.

2.2.2. Odvodnéni komunikace
Odvedeni povrchovych destovych vod z povrchu vozovky prvniho useku je zajisténo
pficnym a podélnym sklonem ptes krajnici do oboustrannych piikopli a navazujicich

podélnych ptikopt podél stavajici silnice 11/23623. Navazujici usek za nejvyssim bodem trasy
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je odvodnén do reten¢ni nadrze se zadrzovacim zafizenim a pomoci nové dest'ové kanalizace
odveden do nové destové kanalizace v obci. Odvedeni destovych vod v misté¢ vysokého
nasypu je navrzeno pomoci podélnych betonovych zlabovek (viz. obrazek ¢. 23 ), umisténych

za zpevnénou krajnici, a dale pomoci skluzii do zpevnéného piikopu.

Obrazek 23: Betonova zlabovka

[Zdroj: http://katalog.betonserver.cz/26-prikopova-zlabovka-tbm-16533]

Tim je zabranéno erozi silni€niho nasypu. Odvodnéni silni€ni plané je zajisténo jejim

3%piicnym sklonem do svahu silni¢niho télesa a do ptikopu.

2.2.3. Bezpecnost dopravy
Pro zajisténi bezpecnosti dopravy je navrzen stfedni ostriivek na vjezdu do okruzni
ktizovatky. Pro bezpeény piijezd ze sméru od Rakovnika/Ktivoklatu, kde je podélny spad 6%,
budou provedeny na vozovce optické brzdy, bude osazeno vystrazné dopravni znaceni a na
ostrivku kiizovatky bude ze sméru piijezdu osazena reflexni smérovaci deska. V misté
silniéniho nasypu nad 4m jsou navrZena jednostranna svodidla (viz. obrazek ¢. 24) a
Vv ostatnich ¢astech kolem vozovky bude umistén pouze silniéni smérovy plastovy sloupek

s odrazkami (viz. obrazek ¢. 25).
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Obrazek 24: Jednostranné sloupcové ocelové svodidlo

[Zdroj: http://www.doznac.cz/svodidla/ocelova-svodidla/]

Obrazek 25: Silnicni smérovy plastovy sloupek

[Zdroj: http://www.somaro.cz/cs-stranky-smerove_sloupky.html]

2.2.4. Dopravni zna€eni
Pfed okruzni kitizovatkou II. bude vzhledem ke znacnému podélnému sklonu
provedeno vodorovné znacCeni pii€né Cary se zmenSujici se vzdalenosti — ,opticka
psychologickd brzda V.18“ a pted okruzni kiizovatkou na vSech vjezdech bude osazena
vystrazna znacka A4. Pfed okruzni k¥izovatkou II. bude vzhledem ke zna¢nému podélnému

7w

sklonu provedeno vodorovné znaceni piicné Cary se zmensSujici se vzdalenosti — ,,opticka
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psychologicka brzda V.18“ ( viz. obrdzek ¢. 26 ) a pred okruzni kiizovatkou na vSech

vjezdech bude osazena vystrazna znacka A4 ( viz. obrdzek ¢. 27).

Obrazek 26: Opticka psychologickd brzda

[Zdroj: http://www.blatrysk.cz/imgs/optickomechanicka%20brzda 5260.jpg]

Obrazek 27: Vystrazna znacka pro kruhovy objezd A4

A\

[Zdroj: http://www.adoz-znaceni.cz/e-shop/dopravni-znacky/vystrazne-znacky/67-dopravni-znacka-a4-15.html]

Dopravni znacky a dopravni zatizeni pouzivané pii DI opatfenich na pracovnich mistech musi
odpovidat ustanovenim Zasad a ptisluSnych souvisejicich pfedpisit a norem. Dopravni znacky
musi byt v bezvadném stavu, tj. neposkozeny a udrzovany v cCistoté. Dopravni znacky musi
byt spravné umistény a dobfe pfipevnény. Pfed obéma kruhovymi objezdy bude umistén

plastovy prosvétleny majak s LED vlozkou (viz. obrazek ¢. 28).
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Obrazek 28: Plastovy prosvétleny majak

[Zdroj: http://www.dynasig.cz/pic.php?imagesBasePath=&name=data%2Fpics%2Fmaj%C3%A1k%2Fmajak-011.jpg &title]

2.2.5. Skladby vozovky
V této kapitole jsou popsany jednotlivé typy skladeb komunikaci pro silnici II. tfidy.
Skladba vozovky hlavni trasy silnice II. tfidy obchvatu mésta Lany (II. etapa) je Vv tabulce ¢.
5. Jedna se o SO 107 — silnice 11/236 mezi okruznimi ktizovatkami II. a III. Celkova skladba
komunikace se skldda z péti hlavnich vrstev. Nejvétsi mocnost méa podkladni vrstva
Stérkopisku (tl. 250 mm) a asfaltovy beton velmi hruby (tl. 80 mm). Celkova tloustka hlavni
trasy je 500 mm.

Tabulka 5: SO 107 — Konstrukce vozovky obchvatu a okruzni kiiZovatky

Nazev Oznaceni | tl. [mm]
Asfaltovy koberec mastixovy TR. I AKM | 40
Spojovaci posttik emulzni 0,25 kg/m2 PS-E -
Asfaltovy beton velmi hruby ABVH Il 80
Spojovaci postfik emulzni 0,25 kg/m? PS-E -
Obalované kamenivo TR. I oKl 60
Spojovaci postiik emulzni 0,25 kg/m2 PS-E -
Obalované kamenivo TR. II OKII 70
Stérkopisek Sp 250
Celkem 500

[Zdroj: vlastni, podklady: AF-CITYPLAN s.r.0.]
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V tabulce ¢. 6 se nachazi skladba vozovky sjezdl z hlavni trasy komunikace. Jedna se
0 SO 107, ktery zahrnuje hlavni trasu a vSechny jeji okolni sjezdy. Oproti hlavni trase ma
konstrukce sjezdl uplné odlisnou skladbu vrstev. Jedna se o sjezdy na polni cesty, proto ma
skladba sjezdii pouze tloustku 280 mm. Lisi se pouZzitymi materidly i jednotlivymi tlouStkami

danych vrstev.

Tabulka 6: SO 107 — Skladba konstrukce sjezdit na polni cesty

Nézev Oznaceni | tl. [mm]
Asfaltovy beton stifednézrnny ABS 111 40
Spojovaci postfik emulzni 0,25 kg/m? PS-E -
Obalované kamenivo jemnozrnné OKJ Il 40
Spojovaci posttik emulzni 0,25 kg/m2 PS-E -
Stérkopisek Sp 200
Celkem 280

[Zdroj: vlastni, podklady: AF-CITYPLAN s.r.0.]

V tabulce ¢. 7 se nachazi skladba vozovky pro ostrivky, které jsou tésné pied
okruznimi ktizovatkami. Opét se jedna o SO 107. Vozovka je v misté ostruvku zakonéena
snizenym obrubnikem s vyplni - dlazbou. Ostriivek je navrzen ve stiechovitém 10 % sklonu
se zaoblenim uprostied. V mist¢ budouciho pfechodu pro chodce je u chodniku navrzen

snizeny obrubnik s pouzitim prvki pro nevidomé. Celkova mocnost vrstev u skladby ostrivkil

je 420 mm.
Tabulka 7: SO 107 — Skladba konstrukce stredniho ostriivku

Nézev Oznaceni | tl. [mm]
Dlazba DL I 100
Lozni vrstva dlazby L 30
Obalované kamenivo TR. IT OK I 90
Infiltracni postfik asfaltovy emulzni 1,2 kg/m2 Pl-A -
Stérkopisek Sp 200
Celkem 420

[Zdroj: vlastni, podklady: AF-CITYPLAN s.r.0.]
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3. Ocenovaci podklady a jejich analyza

Na zakladé projektové dokumentace piedané spole¢nosti AF-CITYPLAN s.r.0. byly
zpracovany vykazy vymeér. Pomoci vykazii byly poté vytvoreny polozkové rozpocty pomoci
software ASPE v cenové trovni 2009 (zékladni rozpoétové ndklady bez DPH). Pro
rozpoctovani v programu ASPE byla pouzita datova zakladna 09 — 1 OTSKP (Oborovy

tfidnik stavebnich konstrukci a praci).

3.1.Systém Aspe*®

Je modernim modularnim systémem, ktery umoziuje pohodlnou praci s rozpocty - od
jejich sestaveni, ptes ocenovani nabidek, po zmény v pribéhu stavby. Disponuje nastroji pro
komunikaci s investory, véetné piehledného sestaveni harmonogramd, zjistovacich protokolt a
nasledné tvorby faktur. Stavebnim firmam poskytuje uceleny ptehled o realizovanych i
piipravovanych zakazkédch s moznosti zaclenéni do vyrobniho planu. Diky otevienosti
systému jej lze snadno rozsitovat dle aktudlnich potfeb a promyslend ergonomie a intuitivnost
jej fadi mezi programy s velkym uzivatelskym komfortem.

Diky spolupraci se vSemi ucastniky vystavby, tj. investorskymi organizacemi,
dodavatelskymi firmami a v neposledni fad¢ i projekénimi kancelafemi, bylo mozné definovat
jednotny format pro ptenos dat. Standardné je také podporovana elektronicka vymeéna dat ve
formatu MS Excel, XML, C4 a XC4. Tim je umoznéno snadné piedavani podkladi k
oceniovani, vyhodnocovani nabidek a nésledné€ i vSech informaci v realiza¢ni fazi. Nespornou
vyhodou je také zabezpeceni dat z hlediska vypadku béhem vykonani operace, ktera nebyla
dokoncena. Ke stabilit¢ a spolehlivosti systému piispivai technickd podpora, vcetné
organizace skoleni pro uzivatele s moznosti certifikace. Lokalizace ve slovensting, anglictiné a
némcing déla z Aspe® nastroj vyuZitelny pro stavebni firmy, projektanty a investory témeét
po celé Evropé.

Néklady na stavbu obsahuji zdkladni rozpoctové naklady (ZRN), ndklady na umisténi
stavby (VRN) a néklady na pozemek. Zakladni rozpoctové ndklady obsahuji pouze hlavni
stavebni objekty (hlavni trasy), vSeobecné konstrukce a prace (geodetické prace), sejmuti
ornice, kaceni dievin, skladkovné. Naopak naklady neobsahuji ostatni stavebni objekty, které
mohou byt na kazdé dopravni trase individualni. Patfi mezi né naptiklad: dest'ova kanalizace,

retenéni nadrz, prelozka vodovodu, venkovni vedeni vysokého napéti, protihlukové stény,

39 Aspe Prospekt Moduly [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z:

https://www.scribd.com/doc/59774254/Aspe-Prospekt-Moduly
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destové usazovaci nddrze, mosty, polni cesty, provizorni komunikace a dal$i stavebni

objekty.

3.2.Naklady na vykup pozemku

3.2.1. Rychlostni komunikace R35
Rychlostni komunikace R35 prochézi pfes Ctyfi katastralni izemi Pardubického kraje,
katastralni (izemi Rokytno, Chote¢, Dolni Redice a Casy. Druhy pozemki, které byly
vykoupeny a jsou rozdéleny na zeméd€lské pozemky (orna puda, trvaly travni porost), lesni
pozemky, pozemky vodni plochy a jiné pozemky (ostatni plochy). Veskeré vykupované
pozemky se tykaji hlavni trasy komunikace, polnich cest, ptelozek 1., II., III. tfid a mistnich

komunikaci. Celkova plocha pozemki vykoupend pro rychlostni komunikaci R35 ¢ini

599 761 m>.

Tabulka 8: Vykup pozemkii pro komunikaci R35

Nézev Druh pozemku Vymeéra [m?]
KU Rokytno Zemédelsky pozemek - orna ptida 199 147
KU Chote¢ Zemé&d&lsky pozemek - orna ptida 99 278
KU Dolni Redice | Zem&dglsky pozemek - ornd ptida 130 885
KU Casy Zemédélsky pozemek - ornd ptida 74 942
KU Rokytno Zemédelsky pozemek - trvaly travni porost 1924
KU Chotes Zemédélsky pozemek - trvaly travni porost 2524
KU Dolni Redice | Zem&d&lsky pozemek - trvaly travni porost 33914
KU Casy Zemédelsky pozemek - trvaly travni porost 17 957
KU Rokytno Lesni pozemek 3501
KU Dolni Redice |Lesni pozemek 1623
KU Casy Lesni pozemek 9 356
KU Rokytno Pozemek vodni plochy 3399
KU Chote¢ Pozemek vodni plochy 2785
KU Dolni Redice | Pozemek vodni plochy 1676
KU Casy Pozemek vodni plochy 1339
KU Rokytno Jiny pozemek - ostatni plocha 6 506
KU Chote Jiny pozemek - ostatni plocha 1112
KU Dolni Redice | Jiny pozemek - ostatni plocha 4 301
KU Casy Jiny pozemek - ostatni plocha 3592
Celkem 599 761

[Zdroj: vlastni, podklady: AF-CITYPLAN s.r.0.]
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3.2.2. Obchvat mésta Lany
Z technické zpravy byla zjisténa ¢isla jednotlivych parcel, které byly dale vyhledany
na katastru nemovitosti. Obchvat mésta Lany prochazi ptes dvé katastralni uzemi, Lany a
Vasirov. V internetovém vyhledéavaci katastru nemovitosti byly zjistény udaje o vlastnikovi,
druhu a plose pozemku. Druhy pozemki, které budou vykoupeny, jsou rozdéleny zemeédéelské
pozemky (orna puda, zahrada) a jiné pozemky (ostatni plochy). Celkova plocha potiebna pro

vykup pozemkt Obchvatu mésta Lany ¢ini 92 276 m’.

Tabulka 9: Vykup pozemku pro Ochvat mésta Ldany

Nazev Druh pozemku Vyméra [m’]
KU mésta Lany | Zemédélsky pozemek - orna piida 50 355
KU obce Vasirov | Zemé&délsky pozemek - orna ptida 5153
KU obce Vasirov | Zemédélsky pozemek - zahrada 286
KU mésta Lany | Jiny pozemek - ostatni plocha 6730
KU obce Vasirov | Jiny pozemek - ostatni plocha 29 752
Celkem 92 276

[Zdroj: vlastni, podklady z katastru nemovitosti]

3.2.3. Administrativni metoda ocenéni vykupovanych pozemkii

Administrativni metoda byla zpracovana podle zakona ¢. 151/1997 Sb., o ocenovani
majetku a o zméné nékterych zakont (zdkon o ocenovani majetku). K tomuto zdkonu se také
vaze vyhlaska ¢. 441/2013 Sb. k provedeni zédkona o ocenovani majetku (ocenovaci
vyhlaska), ve znéni vyhlasky ¢. 199/2014 Sb. — pracovni Uplné znéni. Podle bonitné pilidni
ekologické jednotky (BPEJ) se vyhledaly v katastru nemovitosti pétimistné kody, které
vyjadifuji hlavni padni a klimatické podminky, které maji vliv na produkéni schopnost
zemédélské pady a jeji ekonomické ohodnoceni. Prvni ¢islice kodu BPEJ znaci ptislusnost ke
klimatickému regionu (0 - 9), druha a tfeti Cislice vymezuje prislusnost k urcité hlavni ptdni
jednotce (01 - 78), ¢&tvrta Cislice stanovi kombinaci svazitosti a expozice pozemku ke
svétovym stranam (0 — 9) a pata cislice urcuje kombinaci hloubky ptdniho profilu a jeho

skeletovitosti (0 — 9).

Pro rychlostni komunikaci R35:

a) Zemédélsky pozemek (orna puda, trvaly travni porost)
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Podle paragrafu § 11 byl spocten zemédeélsky pozemek (orna puda, trvaly travni porost).
Cena zemédeélského pozemku se urcila jako soucin vymery (mz) a zakladni ceny upravené
(ZCU) v K¢ za m?. Zakladni cena upravend se spocita jako soucin zakladni ceny pozemku,
ktera je evidovanad v katastru nemovitosti v druhu pozemku ornd puda, a koeficientu, ktery
slouzi kvpravé prirazkami a srazkami® U zemé&d&lského pozemku byl pouzit koeficient
ptirazky k = (1+0,2) — obce s poétem 2 — 5 tisic obyvatel (sousedni katastralni uzemi) u
katastralnich uzemi Dolni Redice a Casy. U katastralniho tizemi Rokytno, Chote¢ byl pouzit
koeficient srazky k = (1-0,03) — jde-li o pozemky, jejichz vzdalenost od nejblizSich mist
souvisle zastavéné ¢asti obce je 2-3 km. Koeficienty byly vyhledany pfiloze ¢. 5 vyhlasky ¢.
199/2014 Sh.

CN =ZCU -m? =ZC-k-m? =(6,64-0,97-199147)+(5,7-0,97 -99278) + (7,4 -1,2-130885) +
(552-1,2-74942) = 3 490 249 K&

Cenu za zemédeélsky pozemek (trvaly travni porost), ktery neni vice nez 6 let
obhospodarovan a jsou na ném trvalé porosty ocennované podle § 43 v nezastavéném vizemi
starsi nez 5 let, oceni se tento pozemek podle paragrafu § 14 odst. 4 a vyndsobi se
koeficientem k = 0,65"". Ve vypoétu je také uveden index polohy pro zem&délské pozemky,

n
ktery se spocita jako I, =P, -(1+Z F’,j, kde
i=2
Pi... hodnota kvalitativniho pasma i-t€ho znaku indexu polohy uvedeného v tabulce ¢. 4 v
priloze €. 3 k této vyhlasce podle sloupce h,
i... pofadové Cislo znaku indexu polohy,
n...pocet znakl indexu polohy,

CN=2ZCU-m*=2ZC-1, -k-m® = (6,64-0,648-0,65-1924) + (5,77 - 0,648 0,65 - 2524) +
+(7,05-0,648-0,65-33914) + (5,13 0,648 0,65-17957) = 151 022 K&

Celkové naklady za zemé&dé€lské pozemky, orna puda + trvaly travni porost jsou 3 641 271K¢.

b) Lesni pozemek

Podle paragrafu § 12 byl spocten lesni pozemek. Cenu lesniho pozemku a nelesniho

pozemku s lesnim porostem jsem urcil jako soucin vyméry a zdakladni ceny upravené v K¢ za

* Oceriovaci vyhldska [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-199
* Oceriovaci vyhldska [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-199
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m®. Cena lesniho pozemku je souctem cen jeho casti v jednotlivych porostnich skupindch42.

Cena se po-té upravi srazkami, u téchto lesnich pozemkl se zadna srazka nepouzila. Lesni

pozemky se nachazeji pouze ve tfech oblastech (katastrdlnich tizemi) — Rokytno, Dolni

Redice a Casy.

CN =ZCU -m? =ZC-m? =(5,2-3501)+(5,04-1623)+(2,23-9356) =47 249 K&

c) Pozemek vodni plochy

Pozemek vodni plochy se ridi podle paragrafu § 13 vyhlasky ¢. 199/2014 Sb. Cena

pozemku vodni plochy se urci jako soucin jeho vymeéry a zakladni ceny upravené. Zakladni

cena upravena pozemku nebo jeho casti umélé vodni nadrze a koryta vodniho toku, které

nejsou stavbou, jakoz i zakladni cena upravena prirodni vodni nadrze a prirodniho vodniho

toku, se urci podle § 3 a vyndsobi se koeficientem 0,07*. Vypodet ceny jsem pak spocital

podle nasledujicich ¢tyt vztaht:

zC=2C,-0,-0,-0,-0,-0;,-0,, | =

Tabulka 10: Vypocet ceny pozemku vodni plochy

I;-1g-1,, ZCU=2ZC-1, CN=ZCU -m?-k

Rokytno Chote¢ | D. Redice Casy
Zakladni cena vodniho pozemku K&/m? ZC, | = 1120 1120 1120 1120
Koeficient velikosti obce O, |= 0,65 0,50 0,65 0,50
Io(k())é:eﬁcnent hospodaisko-spravniho vyznamu 0, | = 0,60 0,60 0,60 0,60
Koeficient polohy obce O; |= 0,80 0,80 0,80 0,80
Koeficient technické infrastruktury v obci Os | = 0,70 0,70 0,70 0,70
Koeficient dopravni obsluznosti obce Os | = 0,80 0,80 0,80 0,80
Koeficient obc¢anské vybavenosti v obci O | = 0,90 0,95 0,95 0,90
Zakladni cena stavebniho pozemku K&m? | ZC | = 176,12 143,00 185,90 135,48
4
Index trhu 1, =P, -(1+ZPJ I+ | = 0,93 0,96 0,96 0,93
i=1
6
Index omezujici vliv pozemku |1 =1Z P lo |= 0,99 0,99 0,99 0,99
i=1
4
Index polohy 1, =P, -(1+z Pij b |= 1,39 1,39 1,39 1,39
i=2
Index cenového porovnani | =1;-1,-1; I | = 1,28 1,32 1,32 1,28

*2 Oceriovaci vyhldska [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-199
3 Oceriovaci vyhldska [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-199
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ZCU stavebniho pozemku K&/m® ZCU 225 K¢ 189 K¢ 245 K¢ 173 K¢
Plocha vodnich pozemki m? 3399 2785 1676 1339
Koeficient k 0,07 0,07 0,07 0,07
Celkova cena pozemku vodni plochy CN 53550 K¢| 36 776 Ké | 28 771 K¢ | 16 215 Ké

[Zdroj: vlastni, podklady: ocenovaci véstnik]

Celkové néklady za pozemky vodni plochy jsou 135 312 K¢.

d) Jiny pozemek (ostatni plocha)

Ostatni plochy (jiné pozemky) se 7idi podle paragrafu § 13vyhlasky ¢. 199/2014 Sb. Cena
Jjiného pozemku se urci jako soucin jeho vymery a zakladni ceny upravené. Zakladni cena
upravend nezastaveného pozemku, na ktery bylo vyddno rozhodnuti o zmené vyuZiti uzemi pro
terénni upravy, pro tezebni a jim obdobné cinnosti nebo s nimi souvisejicimi pracemi na

zemském povrchu44. Koeficient pro tpravu ceny je k = 0,6 — v obcich s poctem do 5000

obyvatel. Index polohy obce se spocte jako: 1, =P, -(1+ Z P J
i=2

CN =ZCU-m?=ZC-1, -k-m? =(9,91-0,648-0,6-6506)+(8,02-0,648-0,6-1112)+
+(10,08-0,648-0,6-4301)+(6,64-0,648-0,6-3592) = 54 664 K¢&

Celkem = 3 641 271+ 47 249+ 135 312 + 54 664 = 3 878 496 K¢
Celkové naklady pozemku pro rychlostni komunikaci R35 stanovené administrativni metodou

jsou 3 878 496 K¢ bez DPH.

Pro obchvat mésta Lany:

a) Zemédélsky pozemek (orna pida, zahrada)

Zemeédelské pozemky (ornd piida, zahrada) se 7idi podle paragrafu § 11 vyhlasky ¢.
199/2014 Sb. Cenu zemédeélského pozemku jsem urcil jako soucin vymery (mz) a zdakladni ceny
upravené (ZCU) v K¢ za m?. Zakladni cena upravend se spocita jako soucin zakladni ceny
pozemku, ktera je evidovand v katastru nemovitosti v druhu pozemku orna piida a koeficientu,
ktery slouzi k vpravé prirazkami a srazkami®™. U katastralniho tzemi Lany, Vasirov byly

pouzity koeficienty srazky k = (1-0,03) — jde o pozemky, jejichz vzdalenost od nejblizsich

* Oceriovaci vyhldska [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-199
* Oceriovaci vyhldska [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-199
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mist souvisle zastavéné Casti obce je 2-3 km. Koeficienty byly vyhledany ptiloze €. 5

vyhlasky & 199/2014 Sb.

CN =ZCU-m? =ZC-k-m? =(5,94-0,97 -37445) + (6,94 - 0,97 - 11346) +(8,11- 0,97 - 3866 +

(4,79-0,97-2918) = 336 100 K&

b) Jiny pozemek (ostatni plocha)

Ostatni plochy (jiné pozemky) se 7idi podle paragrafu § 13 vyhlasky ¢. 199/2014 Sb. Cena
jiného pozemku se urci jako soucin jeho vymeéry a zdkladni ceny upravené. Zakladni cena
upravenad nezastaveéného pozemku, na ktery bylo vydano rozhodnuti o zmené vyuziti uzemi pro
skladky, skladové, odstavné a manipulacni plochy, prirodni sportovisté, rekreacni plochy,
tezebni a jim obdobné cinnosti, nebo pozemku takto jiz uzivaného™®.

CN=ZCU-m?=ZC-1,-k-m? =(6,94-0,648-0,6-36482) =98 438 K&

Celkem = 336 100 + 98 438 =434 538 K¢
Celkové naklady pozemkt pro obchvat mésta Lany (silnice II. tfidy) stanovené

administrativni metodou jsou 434 538 K¢ bez DPH.

3.2.4. Zrychlené vykupy pozemkd

v

Podle zdakona ¢ 416/2009 Sb., o urychleni vystavby dopravni, vodni a energetické
infrastruktury, ve znéni pozdéjsich piedpisii.

Podle paragrafu § 3b zakona ¢. 416/2009 Sb.

Znalecky posudek, ktery je podkladem pro navrzeni vyse kupni ceny v navrhu kupni smlouvy,
stanovi cenu ve vysi obvyklé ceny pozemku nebo stavby™§, vcetné vsech jejich soucasti a
prislusenstvi. Ocenéni se provede podle ocenovaciho predpisu ucinného ke dni odeslani
navrhu kupni smlouvy a cena pozemku nebo stavby se ve znaleckém posudku urci vzdy podle
Jjejich skutecného stavu a ucelu uziti k tomuto dni; pritom se neprihlédne k jejich zhodnoceni

nebo znehodnoceni v souvislosti s tim, Ze jsou urceny k uskutecnéni stavby dopravni

infrastruktury.*’

* Oceriovaci vyhldska [online]. 2014 [cit. 2014-12-15]. Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-199
¥ zdkon o urychleni vystavby dopravni, vodni a energetické infrastruktury [online]. 2009 [cit. 2014-12-15].
Dostupné z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-416
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Tabulka 11: Ndklady vykupii pozemkii pri rychlém odkupu

90 dnti 75 dnll 60 dni
Nézev Naklad [K¢] | Naklad [K¢] * 2 | Naklad [KE] * 4 | Néaklad [KE] * 8
Rychlostni komunikace R35| 3 878 496 K¢ 7756992 Ke¢| 15513984 K¢| 31027968 K&
Obchvat mésta Lany 434 538 K¢ 869 076 K¢ 1 738 152 K¢ 3476 304 K¢
[Zdroj: vlastni]

Z tabulky ¢. 11 je patrné, kdyz majitelé pozemkii prodaji svilj pozemek (zeméd¢€lsky,
lesni, vodni, ostatni) do 60 dnti, mohou si pfijit na osmindsobek ceny pozemku oproti ptivodni
cené. Kdyz by se vykupni doba prodlouzila na 75 dni, majitel si pfijde na Ctyfnasobek
ptivodni ceny. Posledni pfipad, kdy ministerstvo financi dava navic oproti ptivodni cené, je
doba 90 dnii. Tato doba by pfinesla majiteli pozemku pouze dvojnasobek vykupni ceny.

I kdyz se zda, Ze naklad stavby rapidn¢ vzroste a dojde k obrovskému navySeni
nakladl stavby, neni tomu tak. U rychlostni komunikace R35, kde se celkové stavebni
naklady bez vykupu pozemki pohybuji okolo 1 167 182 611 K¢, tudiz rozdil mezi tim jestli
vykupy budou Ccinit ptfiblizné 4 miliony nebo 31 miliond, je u této vetfejné zakdzky

nepodstatné, protoze zakazka je za 1,167 miliardy.

3.3. Hlavni trasy komunikaci

3.3.1. Rozpocet rychlostni komunikace R35

Jednd se o ctyfpruhovou rychlostni komunikaci R 25,5/120, konstrukce netuhé
vozovky je navrzena dle TP 170 katalogového listu DO-N-1 pro dopravni zatiZeni tfidy S a
navrhovou uroven poruseni D0O. Celkova tloustka vozovky ¢ini min 620 mm. Rozpocet pro
rychlostni komunikaci R35 byl vytvotfen v rozpoctaiském programu pro silnice - Aspe. Byly
pouzity smérné ceny z datové zdkladny 09-1 OTSKP (Oborovy tfidnik stavebnich konstrukei
a praci). Stavba je rozdélena na pét ¢asti neboli pét stavebnich objektd.

Prvni ¢ast jsou naklady na vSeobecné konstrukce a prace (SO 000b), které zahrnuji
plan organizace vystavby (POV), geodetické prace (vyty€eni stavby, zaméfeni skute¢ného
provedeni stavby, oddé€lovaci geometrické plany skutecného provedeni, omeznikovani
stavby), vypracovani dokumentace (realizacni dokumentace stavby). Pro kazdou stavbu jsou
vSeobecné konstrukce a prace individualni, proto byl zvolen ndklad 0,5 % ze zdkladnich

rozpoc¢tovych naklad (ZRN).
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Druha ¢ast rozpoctu je sejmuti ornice a kaceni dievin (SO 001.2b). Jak uz ndzev
napovida, tato ¢ast obsahuje polozky odstranéni kiovin, kdceni stromli a odstranéni jejich
pafezil, sejmuti ornice a uloZeni do nasypii nebo na skladku.

Treti ¢ast rozpoctu je oznacena jako vycisténi stavenisté od skladek (SO 003), kde se
vyklizi staveniStni plochy (deponie) a zemina je odvaZena na skladku.

Ctvrta nejdilezitéjsi ast je trasa hlavni komunikace R35 (SO 101.3). V této
nejobsahlejsi ¢asti je Sest oddila.

Prvni oddil se zabyva naklady na zemni prace (1), které obsahuji vykopy ze zatrezl, nasypy,
obsypy potrubi, Gpravy zemni plan¢ se zhutnénim a v konecné fadé¢ ohumusovani a oseti
okolnich svahli vozovky.

Dalsim oddilem jsou naklady na zakladani (2), kde jsou uvedena sanac¢ni zebra z drceného
kameniva, ktera se nachazeji ve svahu a slouzi k odvodnéni, dale trativod, ktery slouzi pro
odvodnéni ve stfedu vozovky.

Oddil (4) vodorovné konstrukce obsahuje podkladni a vypliiovou vrstvu z kameniva, ktera
slouzi u nasypt jako zakladni vrstva podlozi.

Diilezitym oddilem je oddil komunikaci (5), ktery obsahuje skladbu celé vozovky hlavni trasy
komunikace. Obsahuje vrchni kryt, spojovaci posttiky, podkladni vrstvy z obalovaného
kameniva, ochrannou vrstvu, kterou tvoii mechanicky zpevnéni kamenivo (MZK) a vrstva
Stérkodrti. Pod celou skladbou se jesté nachdzi Stérkovy polstat a tkané geotextilie pro
separaci a filtraci zemin.

Oddil, ktery nasleduje po komunikacich, je oddil potrubi (8). Tento oddil obsahuje veskeré
plastové potrubi potfebné pro odvodnéni vody ze stfedu vozovky a dale kanaliza¢ni Sachtu
umisténou vétSinou u kraje vozovky.

Poslednim oddilem v hlavni trase jsou ostatni konstrukce a prace (9). Tento oddil obsahuje
zajisténi bezpecnosti, tim je mysleno vodorovné a svislé znaceni, ocelova (betonova) svodidla
kolem vozovky a uprostfed smérové sloupky. Obsahuje také polozky pro odvodnéni, zlaby,
rigoly a lapace splavenin.

Posledni patou ¢asti rozpoctu jsou sjezdy z hlavni trasy komunikace (SO 112, 113).
Tato Cast ma piiblizné¢ podobnou strukturu jako rozpocet hlavni trasy, ale lisi se hlavné
oddilem ostatnich konstrukci a praci. V oddilu ostatnich konstrukci a praci (8) chybi
oboustranna svodidla, propustky z betonovych trub, rigoly a dalsi (viz. priloha ¢. 1 SO 112,
113).

V nasledujici tabulce ¢ 12 je zobrazena rekapitulace rozpoctu rychlostni komunikace

R35. Jsou zde uvedeny naklady na vykupy pozemku, stavebni naklady potiebné pro vystavbu
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komunikace (hlavni trasa + sjezdy) a vlastni rozpoctové naklady, které jsou spocteny jako 1%
ze ZRN — vse bez DPH. Stavebni naklady rychlostni komunikace R35 Opatovice nad Labem
— Casy ¢ini 1167 239 916 K& bez DPH. Cela struktura polozkového rozpoétu se nachazi

V priloze ¢. 1.

Tabulka 12: Rekapitulace rozpoctu rychlostni komunikace R35

Rychlostni komunikace R35

Naklady

bez DPH

s DPH

Stavebni naklady (ZRN) IL.¢ast - podminéna

SO 000b Vseobecné konstrukce a prace

5730 562 K¢

6 933 980 K¢

SO 001.2b Sejmuti ornice a kaceni dievin

62317 413 K¢

75 404 070 K¢

SO 003 Vycisténi staveniste od skladek

7739 963 K¢

9365 355 K¢

SO 101.3 Rychlostni komunikace

982 106 122 K¢&

1 188 348 407 K¢

SO 112 a 113 Sjezdy z Rychlostni komunikace

93 948 930 K¢

113 678 206 K¢

Celkem stavebni naklady I1. ¢ast

1 151 842 990 K¢

1393 730 018 K¢&

‘ Vlastni rozpoctové naklady (VRN)

11 518 430 K¢

13 937 300 K¢

‘ Vykup pozemki

3 878 496 K¢

4 692 980 K¢

Stavebni naklady (ZRN) Il.¢ast + pozemek +

1167239 916 K¢

1412 360 299 K¢

VRN

[Zdroj: vlastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0.]

3.3.2. Rozpocet obchvatu mésta Lany

Jedna se o dvoupruhovou silnici II. tfidy, kategorie vozovky S 9,5/60. Rozpocet pro
obchvat mésta Lany byl vytvofen stejné jako rychlostni komunikace v rozpoctaiském
programu pro silnice - Aspe, datova zakladna 09-1 OTSKP. Rozpocet je rozdélen na Ctyfi
casti neboli Ctyfi stavebni objekty.

Prvni ¢ast jsou vsSeobecné konstrukce a prace (SO 000b), které zahrnuji plan
organizace vystavby (POV), geodetick¢ prace (vytyCeni stavby, zaméieni skutecného
provedeni stavby, oddé€lovaci geometrické plany skutecného provedeni, omeznikovani
stavby), vypracovani dokumentace (realiza¢ni dokumentace stavby). Pro kazdou stavbu jsou
vSeobecné konstrukce a prace individudlni, proto jsem zvolil cenu 0,5 % ze zékladnich
rozpoctovych naklad (ZRN).

Druha ¢ast rozpoctu je sejmuti ornice a kaceni drevin (SO 001.2b). Jak uz nazev
napovida, tato ¢ast obsahuje polozky odstranéni kfovin, kdceni stroml a odstranéni jejich

parezl, sejmuti ornice a ulozeni do nasypti nebo na skladku.
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Treti ¢ast rozpoctu je oznacena jako vycCiSténi stavenisté od skladek (SO 003), kde se
vyklizi staveni$tni plochy a zemina je odvazena na skladku.

Posledni ¢ast rozpoctu je hlavni trasa obchvatu mésta Lany a sjezdy (sjezd na polni
cesty). Jedna se o stavebni objekt SO 107. V této nejobsahlejsi ¢asti je sedm oddilt. Prvnim
oddilem jsou vSeobecné konstrukce a prace (0), kde se nachazi polozka poplatek za skladku.
Druhym oddilem jsou zemni prace (1), které obsahuji vykopy ze zéatezl, nasypy, obsypy
potrubi, hloubeni ryh, hloubeni Sachet, Upravy zemni plan¢ se zhutnénim a v konecné tadé
ohumusovani a oseti okolnich svahli vozovky.

Dalsimi oddily jsou svislé¢ konstrukce (3), vodorovné konstrukce (4), kde mam uvedené
podkladni a vypliiové kamenivo, fimsy ze Zelezobetonu, dlazby z lomového kameniva.
Diulezitym oddilem je oddil komunikaci (5), ktery obsahuje skladbu celé vozovky hlavni trasy
komunikace. Obsahuje vrchni kryt, spojovaci postiiky, podkladni vrstvy z obalované¢ho
kameniva, ochrannou vrstvu, kterou tvofi Stérkopisek. Pod celou skladbou se jesté nachazi
Stérkovy polStar a tkané geotextilie pro separaci a filtraci zemin.

0ddil, ktery nasleduje po komunikacich, je oddil potrubi (8). Tento oddil obsahuje veskeré
plastové, Zelezobetonové potrubi a Sachty pottebné pro odvodnéni vody.

Poslednim oddilem v hlavni trase jsou ostatni konstrukce a prace (9). Tento oddil obsahuje
zajisténi bezpecnosti, tim je mySleno vodorovné a svislé znaeni, ocelové jednostranna
svodidla kolem vozovky a smérové sloupky. Obsahuje také poloZky pro odvodnéni, Zlaby,
rigoly, propustky, lapace splavenin.

V nasledujici tabulce ¢. 13 je zobrazena rekapitulace rozpo¢tu obchvatu mésta Lany.
Jsou zde uvedeny naklady na vykupy pozemkl, stavebni naklady potfebné pro vystavbu
komunikace (hlavni trasa + sjezdy) a vlastni rozpoctové naklady (VRN), které jsou spocteny
jako 1% ze ZRN — vse bez DPH. Stavebni naklady obchvatu mésta Lany — II. ¢ast (silnice II.
tiidy) ¢ini 145000 941 K¢ bez DPH. Cela struktura polozkového rozpoctu se nachazi

V priloze ¢. 2.
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Tabulka 13: Rekapitulace rozpoctu obchvatu mésta Lany — 1. etapa

Obchvat mésta Lany - |l. Etapa Naklady

Silnice 1. tfidy bez DPH s DPH

Stavebni néklady Il.etapa - podminéna

SO 000b Vseobecné konstrukce a prace - Il. Etapa 712 115 K¢ 861 659 K¢

SO 001.2b Sejmuti ornice a kaceni dievin - Il. Etapa 5384991 K¢ 6 515 839 K¢

SO 003 Vy¢isténi stavenisté od skladek - Il. Etapa 782 141 K¢ 946 391 K¢

SO 107 I1I. Usek - mezi kiizovatkami II. a I1I. - 1l. Etapa | 136 255 806 K& 164 869 525 K¢

Celkem stavebni naklady II. etapa 143 135052 K¢| 173193 413 K¢
| Vlastni rozpottové naklady (VRN) | 1431351 K¢ 1731 934 K&

| Vykup pozemkii | 434538 K& 525 791 K&

‘ Stavebni naklady (ZRN) Il.etapa + pozemek + VRN ‘ 145000 941 K¢| 175451 138 K¢

[Zdroj: vlastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0.]

3.4.Nakladové porovnani skladeb komunikaci

3.4.1. Rychlostni komunikace R35

Z technické zpravy byly vypsany jednotlivé skladby konstrukce vozovky pro

rychlostni komunikaci R35. Tato komunikace ma tfi skladby:

e hlavni trasu SO 101.3

e dve¢ skladby sjezdt (SO 112, 113) z hlavni trasy na ostatni obsluzné komunikace.
Cela skladba konstrukce vozovky neobsahuje naklady na zemni prace. Je zde vytvoren
nakladovy ukazatel skladby na 1 m? komunikace. Jednotkové ceny pro ukazatel byly pouzity
ze softwaru Aspe - datova zakladna 09-1 OTSKP.

Skladba hlavni komunikace SO 101.3 (viz. tabulka ¢. 14) ma tloustku 620 mm a je
navrzena dle TP 170 katalogového listu DO-N-1 pro dopravni zatizeni tfidy S s nadvrhovou
urovni poruSeni D0. Tomuto dopravnimu zatizeni pak odpovidaji tloustky jednotlivych
podkladni (obalované kamenivo hrub¢), které tvoii zaklad skladby hlavni trasy. Celkovy
naklad hlavni trasy rychlostni komunikace R35 za 1 m? vozovky je 1 825 K&.

-64 -



Tabulka 14: Ndklad SO 101.3 — Rychlostni komunikace R35 za 1 m*

. . tl. .. .| Jednotkovy Celkovy
Nazev Oznaceni [mm] MJ | Mnozstvi néklad [K&/MJ] | néklad [K¢]
Asfaltovy koberec mastixovy stfednézrnny modifikovany | SMA 11S 40 | m? 1,000 212,22 K¢ | 212,22 K¢
Spojovaci postiik emulzni s modif. asfaltem 0,20 kg/m? PS-EP - m? 1,000 13,79 K¢ 13,79 K¢
Asfaltovy beton velmi hruby modifikovany ACL 22S 80 | m? 1,000 360,77 K¢ | 360,77 K¢
Spojovaci postiik emulzni s modif. asfaltem 0,20 kg/m? PS-EP - m 1,000 13,79 K& 13,79 K¢&
Obalované kamenivo hrubé ACP 225 70 | m? 1,000 348,40 K¢ 348,40 K¢
Spojovaci postiik emulzni s modif. asfaltem 0,20 kg/m? PS - EP - m? 1,000 13,79 K& 13,79 K¢
Obalované kamenivo hrubé ACP 22S 80 | m? 1,000 397,67 K¢| 397,67 K&
Spojovaci postiik emulzni s modif. asfaltem 0,30 kg/m2 PS-EP - m? 1,000 13,79 K¢ 13,79 K¢
Infiltraéni postiik asfaltovy 0,8 kg/m? Pl-A - m? 1,000 15,92 K¢ 15,92 K¢
Mechanicky zpevnéné kamenivo Eg¢,=min. 150 Mpa MZK 0/32 Ge | 200 | m? 1,000 318,33 K¢é| 318,33 K¢
Stérkodrt’ Ege;,=min. 90 Mpa SDA 0/32 Ge | 150 | m? 1,000 116,72 K& | 116,72 K¢&
Celkem 620 1 825 K¢

[Zdroj: vlastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]
V tabulce ¢. 15, 16 jsou vypsané skladby sjezdl z hlavni trasy rychlostni komunikace R35.
Tyto skladby maji stejnou tloustku (560 mm), ale maji rizné slozeni vrstev. Sjezdy se lisi
podkladnimi vrstvami, u jednoho sjezdu je asfaltovy beton hruby a u druhé skladby obalované
kamenivo stfednézrnné. Rizné slozeni jedné vrstvy nemd na ndklad za 1 m? velky dopad,
sjezdy se lisi o 12 ké&/m?, Celkovy naklad sjezdu Rokytno je 1 226 Ké&/m?,
Tabulka 15: Ndklad SO 112 — Mimovroviiové kiiovatka Rokytno (R35) za 1 m?

. . tl. .. .| Jednotkovy Celkovy
Nézev Oznaceni [mm] MJ | Mnozstvi néklad [K&/MJ] | naklad [K¢]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+ 40 | M 1,000 201,61 K¢ | 201,61 K¢
Spojovaci postiik emulzni 0,20 kg/m* PS-E - 1,000 10,61 K¢ 10,61 K¢
Asfaltovy beton hruby ACL16+ | 60 |M | 1,000 254,66 K& | 254,66 K¢
Spojovaci postiik emulzni 0,30 kg/m? PS-E - m 1,000 10,61 K¢ 10,61 K¢
Obalované kamenivo stfednézrné ACP 16+ 60 | m 1,000 255,48 K& | 255,48 K&
Infiltraéni postiik asfaltovy 0,8 kg/m? PI-A - |m* | 1000 1592Ke | 1592Ke
Mechanicky zpevnéné kamenivo Eq,=min. 150 Mpa | MZK 0/32 G¢ | 200 m’ 1,000 318,33 K¢ | 318,33 K¢
Stérkodrt’ Eg;,=min. 90 Mpa S$DA 0/32 Ge | 200 | M 1,000 159,17KeE | 159,17 K&
Celkem 560 1226 K¢

[Zdroj: vlastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

Druha skladba sjezdu, ktera se nachazi na trase rychlostni komunikace R35, je

mimotroviiova kiizovatka Casy (viz. tabulka ¢ 16). U této skladby piedstavuje nejvyssi

naklad mechanicky zpevnéné kamenivo, které stoji 318,33 K&/m®’. Celkovy néklad této

komunikace za 1 m? je 1 238 K&.
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Tabulka 16: Ndklad SO 113 — Mimouiroviiova kiizovatka Casy (R353) za 1 m?

Nazev Oznaceni [th1Ir.n] MJ | Mnozstvi naiﬁggcftll((g/\ll\}’/h] N iﬁ;ﬁogé]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+ 40 m’ 1,000 201,61 K¢| 201,61 K&
Spojovaci postiik emulzni 0,20 kg/m? PS-E S 1,000 10,61 K¢| 10,61 K¢
Obalované kamenivo stiednézrnné ACL 16+ 60 | M 1,000 255,48 K& | 255,48 K¢&
Spojovaci postiik emulzni 0,30 kg/m? PS-E oo 1,000 10,61 K¢ | 10,61 K¢
Obalované kamenivo stiednézrnné ACP 16+ 60 | m’ 1,000 255,48 K& | 255,48 K¢
Spojovaci postiik emulzni 0,30 kg/m? PS-E oo 1,000 10,61 K&| 10,61 K¢
Infiltracni postfik asfaltovy 0,8 ke/m? PI-A - M| 1,000 15,92 KE| 15,92 K&
Mechanicky zpevnéné kamenivo Eq.;,=min. 130 Mpa | MZK 0/32 Gc | 200 m’ 1,000 318,33 K¢| 318,33 K&
Stérkodrt’ Eq.;,=min. 80 Mpa $DA 0/32 Ge | 200 | M 1,000 159,17 K&| 159,17 K¢&
Celkem 560 1238 K&

[Zdroj: vlastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

3.4.2. Obchvat mésta Lany
Z technické zpravy byly vypsany jednotlivé skladby konstrukce vozovky pro obchvat mésta
Lany. Tato komunikace ma tfi skladby:

e hlavni trasu SO 107

e polni sjezdy

e skladby pfed okruznimi ktizovatkami.
Cela skladba konstrukce vozovky neobsahuje naklady na zemni prace. U skladby byly
pouZity mérné jednotky m® a m®, pomoci mnozstvi je celkovy néklad prepoitan na 1 m?
komunikace. Je zde vytvofen nakladovy ukazatel skladby na 1 m? komunikace. Jednotkové
ceny pro ukazatel byly pouzZity ze softwaru Aspe - datova zakladna 09-1 OTSKP.

Skladba hlavni komunikace SO 107 (viz. tabulka ¢. 17) ma tloustku 500 mm a je

navrzena dle TP 170 katalogového listu DN 501 pro dopravni zatizeni V s navrhovou urovni
poruseni vozovky D2. Tomuto dopravnimu zatizeni pak odpovidaji tloustky jednotlivych
vrstev, men$i zatizeni = mensi tloustky vrstev (oproti R35). Celkovy néaklad hlavni trasy

komunikace obchvatu mésta Lany za 1 m? vozovky je 1 282 K&.
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Tabulka 17: Ndklad SO 107 — Konstrukce vozovky obchvatu a okruzni kiizovatky za 1 m*

Nazev Oznaceni [nt]lm] MJ | Mnozstvi naﬁggc;thg/Vl\}/ll 1| n écliﬂl‘(io[v Ig]é]

Asfaltovy koberec mastixovy TR. I AKM I 40 m’ 1,000 201,61 K¢ 201,61 K¢
Spojovaci postiik emulzni 0,25 kg/m2 PS-E - m’ 1,000 10,61 K¢ 10,61 K¢
Asfaltovy beton velmi hruby ABVHII | 80 |m 1,000 339,55 K¢ | 339,55 K&
Spojovaci postiik emulzni 0,25 kg/m? PS-E o m 1,000 10,61 K¢ 10,61 K&
Obalované kamenivo TR. I OK I 60 | M’ 1,000 248,79 KC| 248,79 K&
Spojovaci postiik emulzni 0,25 kg/m® PS-E - m’ 1,000 10,61 K¢ 10,61 K¢
Obalované kamenivo TR. II oK Il 70 | m’ 1,000 28735 Ke| 287,35 K&
Stérkopisek Sp 250 | m® 0,200 689,72 K| 172 43 K¢
Celkem 500 1282 K¢

[Zdroj: vlastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

U sjezdl pro komunikaci II. tfidy byly pouZity pouze tfi vrstvy s celkovou tloustkou

280 mm navrzené dle TP 170 katalogového listu NN 6-5 pro dopravni zatizeni V s navrhovou

urovni poruseni vozovky D3. Sjezdy slouzi pro napojeni na polni cesty. Celkova skladba

sjezdi ma pouze tfi vrstvy, které pro sjezdy na pole staci. Celkovy ndklad skladby

komunikace za 1 m? je 488 K&.

Tabulka 18: Ndklad SO 107 — Skladba konstrukce sjezdii za 1 m*

Nézev Oznaceni | tl. [mm] Mnozstvi né\:((elggc;thg/\;\}jIJ] né(f((leelllc(lo[\gé]
Asfaltovy beton stfednézrnny ABS 11l 40 |m 1,000 159,17K¢| 159,17 K&
Spojovaci postiik emulzni 0,25 kg/m® PS-E - m’ 1,000 10,61 K¢ 10,61 K¢
Obalované kamenivo jemnozrnné OKJ Il 40 |m 1,000 169,79 K& | 169,79 K¢&
Spojovaci postiik emulzni 0,25 kg/m2 PS-E - m’ 1,000 10,61 K¢ 10,61 K¢
Stérkopisek Sp 200 | M 0,200 689,72 K& | 137,94 K&
Celkem 280 488 K¢

[Zdroj: viastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

Na obou koncich, kde se napojuje komunikace na okruzni kiizovatky je vytvoien

stitedni ostritvek z dlazebnich kostek. Konstrukce stfedniho ostrivku je navrzena dle TP 170

katalogového listu DN 5-1 pro dopravni zatizeni VI s navrhovou urovni poruseni vozovky

D2. Tato skladba méa pouze &tyfi vrstvy materialtl a nejdrazsi je obalované kamenivo TR. II

(OK 1) a vrchni kryt z dlazby. Celkova skladba komunikace ma tloustku 420 mm a celkovy

naklad za 1 m? komunikace &ini 1 081 K&.
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Tabulka 19: Ndklad SO 107 — Skladba konstrukce stiedniho ostrivvku za 1 m®

Nazev Oznaceni [r:m] MJ | Mnozstvi na\:(elggo[tll(«é)/vl\}/,[ 1 |n écl:jalll:lo[\gé]
Dlazba DLI | 100 | ™ | 1,000 498,72 K&| 498,72 K&
LoZni vrstva dlazby L 30 |m° 0,030 285,49 K¢ 8,56 K&
Obalované kamenivo TR. II oKIl | 90 |m]| 1,000 406,15 K& | 406,15 K&
Infiltratni postiik asfaltovy emulzni 1,2 kg/m? | PI - A -~ 1,000 29,71K¢| 2971 K¢
Stérkopisek Sp 200 | m° 0,200 689,72 K& | 137,94 K&
Celkem 420 1081 K¢

[Zdroj: vlastni, podklady AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

3.4.3. Srovnani jednotlivych skladeb konstrukce
V nasledujicim grafu ¢. I jsou zobrazeny Ctyii vrstvy konstrukce vozovky. Jednotlivé
skladby byly rozdéleny na obrusnou, loZnou, podkladni a ochrannou vrstvu. Jak je z grafu
vidét,

e Obrusnou vrstvu maji téméf vSechny vozovky stejné az na skladbu
konstrukce stiedniho ostrivku, ktera ma jako obrusnou vrstvu uvedenou dlazbu
Vv tloust’ce 100 mm, ostatni vozovky maji tloustku 40 mm.

e Druha vrstva uvedena v grafech je loZna vrstva, tato vrstva neni u vSech
skladeb (R35 — sjezd SO 113, silnice II. tfidy — sjezd na polni cesty). Loznou
vrstvu maji v nejveétsi mocnosti hlavni komunikace R35 a hlavni trasa silnice
I1. tfidy (dtivod je zatizeni vozovky).

e Trteti vrstva komunikace je podkladni vrstva, ktera slouzi k rozneseni tlaku na
tahovou plochu vozovky (deformace podlozi). Nejvét§si mocnosti maji opét
hlavni trasy, u R35 150 mm a u silnice II. tfidy 130 mm.

e Posledni vrstva je ochranna vrstva, kterd ma mnoho dulezitych ucinka
(filtra¢ni, drendzni, pferuSovaci a provzduSnovaci ucinek). Tato vrstva ma
nejvetsi mocnosti u vSech tii skladeb rychlostni komunikace (350, 400 mm),
zpiisobeno vétsi plochou komunikace (odvodnéni). U silnice II. t¥idy maji

mocnosti zhruba poloviny (250, 200 mm).
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Graf 1: Jednotlivé vrstvy skladby komunikace
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[Zdroj: vlastni, podklady: AF — CITYPLAN s.r.o., ASPE]

Byly vytvoreny &tyfi grafy, které popisuji naklad jednotlivé vrstvy za 1 m? vozovky a
tloust’ku dané vrstvy pro vSech Sest typt skladeb.

V nasledujicim grafu ¢. 2 je zobrazena pouze vrchni obrusna vrstva komunikace.
Néklady i tloustky vrstev obrusné vrstvy jsou témef stejné az na vrstvu dlazby. Dlazba ma
tloustku vrstvy 100 mm a naklad za 1 m? je 499 K¢. Ostatni obrusné vrstvy maji mocnost 40

mm a zpriimérovany naklad za 1 m? je 200 K¢&.

Graf 2: Obrusnd vrstva komunikace
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[Zdroj: vlastni, podklady: AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

V nasledujicim grafu ¢. 3 je zobrazena pouze loZzna vrstva komunikace, ktera je

soucasti vrchniho krytu komunikace. Z Sesti uvedenych skladeb je lozna vrstva pouze
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Vv ¢tyfech piipadech (vrstva neni povinna). U hlavnich tras ma loznd vrstva mocnost 80 mm a
naklad cini priblizné 350 K&/m®. LoZna vrstva je také pouzitd u jednoho sjezdu z hlavni
trasy rychlostni komunikace R35, kde je tloustka komunikace 60 mm a naklad vrstvy za 1
m? je 255 K¢&. Lozna vrstva je také zastoupena ve skladbé pred kruhovym objezdem, kde tvofi

soucast vrchniho krytu spolu s dlazbou, vrstva méa 30 mm.

Graf 3: Loznd vrstva komunikace
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[Zdroj: vlastni, podklady: AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

Tteti vrstvou komunikace je podkladni vrstva (viz. graf ¢. 4). Jak uz bylo zminéno, tato
vrstva slouZzi k rozneseni tlaku, aby nedochdzelo k nadmérnym deformacim podloZi.
Nejvétsi deformace jsou urcité na hlavnich trasich komunikaci, proto maji také nejvétsi
mocnosti vrstev (150, 130 mm). N4klad na 1 m® komunikace u hlavnich tras vychazi 746

K¢ u rychlostni komunikace R35 a 536 K¢ u obchvatu mésta Lany.
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Graf 4: Podkladni vrstva komunikace
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[Zdroj: vlastni, podklady: AF — CITYPLAN s.r.0., ASPE]

Posledni vrstva, ktera je popsana v grafu ¢. 5, je ochranna vrstva. Tato vrstva ma mnoho
funkci a je pro celou vozovku velice dilezitd. Ochranna vrstva mé nejvétsi zastoupeni u
rychlostni komunikace R35, kde u hlavni trasy ma mocnost 350 mm a néklad 435 K&/m? a u
sjezdli z R35 mocnost vrstev 400 mm a naklad 478 K&/m? U rychlostni komunikace se
ochranna vrstva sklada ze dvou vrstev: Stérkodrt¢ a mechanicky zpévnéného kameniva
(MZK). U silnice II. tfidy je mocnost vrstev o polovinu nizsi a naklad se pohybuje u hlavni
trasy 172 K&/m?. Ochranna vrstva u silnice 1L tiidy ma pouze jednu vrstvu, které se sklada ze

Stérkopisku.

Graf 5: Ochrannad vrstva komunikace
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[Zdroj: vlastni, podklady: AF — CITYPLAN s.r.o., ASPE]
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V nasledujicim grafu ¢. 6 jsou znazornény nakladové ukazatele a tloustky vozovek
pro rychlostni komunikaci a silnici II. tfidy. Z grafu je zifejmé, Ze komunikace R35 ma drazsi
hlavni komunikaci i sjezdy oproti komunikaci obchvatu mésta Lany. Hlavni komunikace je
drazsi o 543 K¢/m®, je to zpusobené tim, ze rychlostni komunikace ma o jednu vrstvu (120
mm) ve skladbé komunikace vice nez je u silnice II. tfidy. Co se tyce sjezdi z hlavni
komunikace, opét ma drazsi sjezdy rychlostni komunikace R35 (dva typy sjezdi) ptiblizné o
741 K¢/m? oproti sjezdu silnice II. tfidy. U sjezdl je rapidni rozdil, protoze R35 ma o dvé
vrstvy (280 mm) v komunikaci vice nez je u Obchvatu mésta Lany. Skladba konstrukce sjezdu
u silnice II. tfidy slouzi pouze k napojeni na polni cesty, proto nepotfebuje nijak kvalitni

vozovku.

Graf 6: Nakladovy ukazatel celé skladby vozovky za I m*

Naklad . . Tloustka
[K&/m?] Nakladovy ukazatel za 1m? [mm]
1 800KE - 620 cep  sen L
1 600KE — 600
1 400KE - 1226KE  123BKE - 500
1 200KE - - 400
1 000KE -
800 K& - 300
600 KE - 200
400 K& -
200 K¢ - - 100
OKe - L0
1 4
I T T o
2° o e N “\&i’é’ﬂ N S s Ukazatel za 1 m2
) \ }
EUNIR 2 . Tl tka ke

[Zdroj: vlastni, podklady: AF — CITYPLAN s.r.o., ASPE]

4. Hodnoceni variant tras pozemnich komunikaci - hodnotova analyza

4.1.Metody hodnoceni*®

Pro vzajemné vyhodnoceni jednotlivych alternativ pozemnich komunikaci je uzivana
metoda porovnani investi¢nich a provoznich nakladl, znama téz pod nazvem ,,ekonomicky-
provozni hodnoceni alternativ’. Principem ekonomicko-provozniho posouzeni je vycisleni
provoznich nékladii na realizované dopravni trase, vyjadfené nejcastéji hodnotou pohonnych
hmot spotfebovanych na priijezdu trasou a hodnotou casu fidicu a cestujicich stravenych na

trase, nekdy zvlasté pii porovnani kvalitativné odliSnych variant i hodnotou nasledka

8 KAUN, Miroslav a Frantisek LEHOVEC. Pozemni komunikace. CKAIT Praha, 1998, s. 167 — 170.
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dopravnich nehod. Tyto provozni ndklady ¢i naroky variant jsou pficitany k investi¢nim
eventuelné k udrzbovym nakladim varianty a celkové ndklady variant rostouci v priubéhu
casu pak vzijemné porovnany. Ekonomicky-provozni hodnoceni je typickou metodou
monetarniho vyjadieni jednotlivych kritérii, tj. pfevedeni jednotlivych hodnoticich hledisek na
stejné jednotky (finan¢ni vyjadfeni hodnoty pohonnych hmot a spotfeby €asu na srovnatelnou
bazi s finan¢nim vyjadienim investi¢nich naklada).

Obvykle se varianta snizSimi investiénimi naklady (varianta stavebné tusporna)
vyznacuje vys$S§imi provoznimi naklady a naopak stavebné velkorysa varianta, tj. S vys$Simi
investicnimi naklady, je provozné vyhodnéjsi a provozni néklady jsou u ni niZsi.

Potom je mozné vycislit, za jakou dobu (za kolik rokll) vyrovnaji Uspory na
provoznich nakladech (rozdil provoznich nakladi ,,velkorysé“ a ,,isporné‘ varianty) rozdil
Vv investi¢nich nakladech. Stane-li se tak za relativné kratké obdobi, je vyhodnéjsi varianta
,»velkorysa®, nebot’ uz po uplynuti kratkého casu u ni prevladaji Gspory vyplyvajici z nizSich
provoznich néakladi. Jestlize se rozdil vyrovna za dlouhé obdobi, pak je vyhodnéjsi varianta
,usporna“, protoze uspory z rozdilu provoznich nakladi se za¢nou projevovat az po velmi
dlouhé dobé. Problém metody je jednak stanoveni meze ,kratkého* a ,,dlouhého* obdobi,
jednak finanéni vyjadieni hodnoty ¢asu.

Jestlize je investi¢né ndakladnéj$i varianta téZ nakladné&j$i provozné, k vyrovnani
rozdilu v investicich s uspornéjsi variantou nedojde, nebot celkové ndklady nakladné;si
varianty rostou stdle rychleji nez u druhé uspornéjsi. V takovych ptipadech je tieba

nakladnéjsi variantu odmitnout, nebo zdivodnit jeji realizaci z jinych hledisek (kritérii).

4.2.Vypocet normované vahy
Pro obé varianty komunikaci bylo vybrano deset kritérii. Pomoci metody parového

porovnani a Saatyho metody byly spo¢teny normované vahy.

4.2.1. Metoda parového porovnani
Nejdiive se vypsala jednotliva kritéria do tabulky (viz. tabulka ¢. 20), ve druhém
kroku se parové porovnavala preferovana kritéria a hodnoty se zapsaly do tabulky. Poté se

zjistil pocet preferenci jednotlivych kritérii a pfifadilo se pofadi. Spocetla se nenormovana
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f, < y .
vaha Kk, zﬁs celkovym souctem 4,5. Normovanou vaha Se spocitala pomoci vztahu

k, .
v, = ——, celkovy soucet normovanych vah musi dat vzdy hodnotu 1.

1 n

>k

i=1

Tabulka 20: Metoda parového porovnani

5 Pocet Na zakladé potadi funkci
C. Funkce (kritérium) 112(3/4|5/6|/7(8(9/10 preferenci Pofadi | Nenormovana | Normovana
[fi] [pi] véha [Ki] véha [V]
1 | Nehodovost x(1]1]1/5|1(1|1]/1/10 7 3 0,7 0,156
2 | Cetnost vozidel x|2]2]5]2|7[2]2]10 5 4 0,5 0,111
3 | Sitka komunikace X[3|5(6|7[3|3|10 3 5 0,3 0,067
4 | Navrhova rychlost X|5(6(7/4]14|10 2 6 0,2 0,044
5 | Bezpec¢nost dopravy X[5/5]5|5[10 8 2 0,8 0,178
6 | Odvodnéni X[6]|6]6|10 5 4 0,5 0,111
7 | Dopravni znaceni X|7|7110 5 4 0,5 0,111
8 | Pozemek (zabor ptdy) x|810 1 7 0,1 0,022
9 | Skladba vozovky x |10 0 8 0,0 0,000
10 | Cena komunikace X 9 1 0,9 0,200
Celkem 45 4,5 1,000

4.2.2. Saatyho metoda

[Zdroj: vlastni]

Nejdiive se opét vypsala kritéria do tabulky (viz. tabulka ¢. 21). V dal$im kroku se

parové porovnavala kritéria v hornim trojuhelniku - vybér preferovaného kritéria z dvojice a

zapis velikosti preference do pfislusného policka. Ve tfetim kroku se zapsaly ptevracené

hodnoty do dolni trojuhelnikové matice. Po-té se spocital geometricky primér pro kazdy

fadek tabulky (nenormovana vaha). V poslednim kroku se spocitala normovana vaha

geom.

v, = —
> geom
i=1
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Tabulka 21: Saatyho metoda

C.| Funkce (kritérium) | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |6 | 7| 8| 9 | 10 |©Geomet Normovan
prumér | vaha [vi]
1 | Nehodovost 1323331521 21o025 1,732 | 0135
2 | Cetnost vozidel 033 1 | 2 [15] 3] 3] 2 [08]07]020] 1,073 | 0,084
3 | Sitka komunikace 050(050] 1 | 2 [04/05]09]07][09]015 0621 | 0,048
4 | Navthova rychlost  |0,33/0,67(0550| 1 | 0304|0809 09020 0529 | 0,041
5 | Bezpeénost dopravy  10,33/0,33/12,50(3,33] 1 | 2 | 3 | 4 | 4 |o18] 1,320 | 0,103
6 | Odvodnéni 0,33/0,33]2,00(2,50[0550] 1 | 3 | 2 | 4 [020] 1,029 | 0,080
7 | Dopravni znaceni 0,67/0,50(1,11]1,25/0,33/0,33] 1 | 2 | 3 |0,25| 0,774 | 0,060
8 | Pozemek (zabor pady) 0,50 |1,25/1,43(1,11/0,25(0,50{0,50| 1 | 2 |0,15| 0,671 | 0,052
9 | Skladba vozovky 0,501,43/1,11(1,11]0,25]0,25/0,33]0,50| 1 [0,13| 0,510 | 0,040
10| Cena komunikace 4,00(5,00]6,67/5,00(5,56|5,004,00(6,677,69] 1 | 4549 | 0,355
12,809 | 1,000

4.2.3. Normovana vaha

[Zdroj: vlastni]

Pomoci metody parového porovnani a Saatyho metody se dostaly dvé normované

vahy, které se nasledné zprimérovaly a dostaly primérnou normovanou vahu z téchto dvou

metod (viz. tabulka ¢. 22).

Tabulka 22: Normované vihy

Funkee (kritérium) Parové | Saatyho | o0,
porovnani| metoda

Nehodovost 0,156 0,135 0,145
Cetnost vozidel 0,111 0,084 0,097
Sitka komunikace (po¢et pruht) | 0,067 0,048 0,058
Navrhova rychlost 0,044 0,041 0,043
Bezpecnost dopravy 0,178 0,103 0,140
Odvodnéni 0,111 0,080 0,096
Dopravni znaceni 0,111 0,060 0,086
Pozemek (zabor pudy) 0,022 0,052 0,037
Skladba vozovky 0,000 0,040 0,020
Cena komunikace 0,200 0,355 0,278

1,000 1,000 1,000

[Zdroj: vlastni]

4.3. Metoda stanoveni stupné splnéni funkci

Pomoci metody vaZeného poradi, bodovaci metody a Frechetovy vzdalenosti bylo

zjisténo splnéni funkci a probehlo vybrani nejlepsi varianty komunikace.
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tabulka ¢ 23). Tato potadi se nasledné pomoci vzorce prevedla na body hi =m+1-p/.

Vypodet hodnoty variant se spocital podle vzorce: H; = > v;-h!. Sectenim hodnot variant

se dostala celkova hodnota variant, podle které se urcilo porfadi variant (vy$$i hodnota je

4.3.1. Metoda vazeného poradi

V této metod¢ se nejprve piifadila poradi variantdm v jednotlivych kritériich (viz.

lepsi), tudiz lepsi varianta je komunikace R35.

n
i=1 !

Tabulka 23: Metoda vazeného poradi

" - Varianta
C. | Funkce (kritérium) Vi R35 Silnice 11, tFidy
1 | Nehodovost 0,15 1. 0,291 2. 0,145
2 | Cetnost vozidel 0,10 1. 0,195 2. 0,097
3 | Sitka komunikace (po&et pruhti) 0,06 1. 0,115 2. 0,058
4 | Navrhova rychlost 0,04 1. 0,086 2. 0,043
5 | Bezpecnost dopravy (svodidla) 0,14 1. 0,281 2. 0,140
6 |Odvodnéni 0,10 1. 0,191 2. 0,096
7 | Dopravni znaceni (svislé, vodor.) 0,09 1. 0,172 2. 0,086
8 | Pozemek (zabor pudy) 0,04 2. 0,037 1. 0,075
9 | Skladba vozovky 0,02 1. 0,040 2. 0,020
10 | Cena komunikace 0,28 2. 0,278 1. 0,555
Hodnota 1,00 1,685 1,315
Poradi variant 1 2
[Zdroj: viastni]

které nasledné¢ vyndsobime normovanou vdhou a dostdvame vysledné hodnoty variant,

n
H, = Zvi -b; . Celkové hodnoty secteme a varianta s nejvyssi hodnotou je na prvnim misté.

4.3.2. Bodovaci metoda s vahami

Tato metoda je velice jednoducha a rychla. Danym kritériim pouze piifadime body,

i=1
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Tabulka 24: Bodovaci metoda s vahami

y s Varianta
C. Funkce (kritérium) Vi R3S Silnice 1. tidy
1 | Nehodovost 0,145 8 1,163 6 0,872
2 | Cetnost vozidel 0,097 10 0,974 5 0,487
3 | Sitka komunikace (po&et pruhi) 0,058 10 0,576 5 0,288
4 | Navrhova rychlost 0,043 10 0,429 7 0,300
5 | Bezpe¢nost dopravy (svodidla) 0,140 10 1,404 6 0,842
6 | Odvodnéni 0,096 7 0,670 3 0,287
7 | Dopravni znaceni (svislé, vodor.) | 0,086 8 0,686 5 0,429
8 | Pozemek (zabor ptdy) 0,037 4 0,149 10 0,373
9 | Skladba vozovky 0,020 9 0,179 7 0,139
10 | Cena komunikace 0,278 3 0,833 10 2,776
Hodnota 1,000 7,0635 6,7945
Poiadi variant 1 2
[Zdroj: viastni]
4.3.3. Frechetova vzdalenost

Nejdiive byla vytvofena tabulka se vstupnimi hodnotami pro Frechetovu vzdalenost

(viz. tabulka ¢. 25). Urcila se mérna jednotka, smér preferenci a k danym variantam byly

ptirazeny body nebo naklady za jednotlivé varianty.

Tabulka 25: Vstupni hodnoty pro Frechetovu vzddlenost

C. Funkce (kritérium) .Mérné Smér Varianta
jednotka | preference R35 Silnice II. t¥idy
1 | Nehodovost body dolt 7 5
2 | Cetnost vozidel body nahoru 10 7
3 | Sitka komunikace (pocet pruhti) body nahoru 8 5
4 | Navrhova rychlost body nahoru 10 7
5 | Bezpecnost dopravy (svodidla) body nahoru 8 5
6 | Odvodnéni body nahoru 9 6
7 | Dopravni znaceni (svislé, vodor.) | body nahoru 9 8
8 | Pozemek (zabor ptidy) K¢ dola 3 878 496 K¢ 434 538 K¢
9 | Skladba vozovky body dolt 9 6
10 | Cena komunikace K¢ doltl 1163 361 420 K¢ | 144 566 403 K¢

[Zdroj: vlastni]

Nejprve si ur¢ime etalon optima a spoc¢itdme smérodatnou odchylku pro kazdé kritérium. Dale

podle vzorce d; =)

X' — xij‘

n

i=1 i
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rychlostni komunikace R35 (Viz. tabulka ¢. 26).

Tabulka 26: Frechetova vzdalenost

5 Varianta
C. Funkce (kritérium) Vi Etalon optima S Silnice
R35 | 11 thidy
1 | Nehodovost 0,145 10 1,41 0,308 | 0,514
2 | Cetnost vozidel 0,097 10 2,12 0,000 | 0,138
3 | Sitka komunikace (pocet pruhit) 0,058 10 2,12 0,054 | 0,136
4 | Navrhova rychlost 0,043 10 2,12 0,000 | 0,061
5 |Bezpecnost dopravy (svodidla) 0,140 10 2,12 0,132 | 0,331
6 | Odvodnéni 0,096 10 2,12 0,045 | 0,181
7 | Dopravni znaceni (svisl¢, vodor.) | 0,086 10 0,71 0,121 | 0,243
8 |Pozemek (zabor pudy) 0,037 500 000 K¢ 2435246 | 0,052 | 0,001
9 |[Skladba vozovky 0,020 10 2,12 0,009 | 0,038
10 | Cena komunikace 0,278 200 000 000 K¢ | 720 396 865 | 0,371 | 0,021
Vzdalenost 1,09 1,66
Poiadi variant dle vzdalenosti 1 2
[Zdroj: vlastni]

4.3.4. Vyhodnoceni metod

Pro hodnotovou analyzu byly vybrany tfi metody. Prvnim metodou byla metoda

vazeného potadi, kde byla nejlepsi varianta rychlostni komunikace R35. Druha byla pouzita

metoda - bodovaci metoda Svahami, u této metody vySla nejlépe varianta rychlostni

komunikace R35. Posledni metoda byla pouzita Frechetova vzdalenost, u které opét nejlépe

vysla rychlostni komunikace R35. Vysledné hodnoceni je, ze po pouziti vSech tii metod jasné

vysla nejlépe rychlostni komunikace R35, kterou bych doporudil.

Tabulka 27: Vyhodnoceni metod

Hodnotici metoda R35 Silnice II. ti‘l’dy
Metoda vazeného poradi 1 2
Bodovaci metoda s vahami 1 2
Frechetova vzdalenost 1 2
Vysledné hodnoceni 1 2

[Zdroj: vlastni]
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ZAVER

Tématem diplomové prace je porovnani dvou vybranych komunikaci spolecnosti AF-
CITYPLAN s.r.o. Na zakladé hodnotové analyzy vyhodnotit dané komunikace, zaroven
porovnat skladby komunikaci a vytvofit rozpoctové ukazatele. Spolecnost AF-CITYPLAN
s.r.o. vybrala dvé¢ komunikace, rychlostni komunikaci R35 a silnici II. tfidy — ochvat
mésta Lany.

V piipadé¢ rychlostni komunikace R35 se jedna o ctyfpruhovou, smérové
rozdélenou komunikaci se dvéma mimouroviiovymi kiizovatkami. Tato komunikace je
kategorie R 25,5/120, coz znamena Sitku komunikace 25,5 m a maximalni povolenou
rychlost 120 km/h. Pouzity minimalni podélny sklon je 0,5 % a maximalni podélny sklon 1,35
%. Maximalni pficny sklon ve smérovém oblouku mize byt maximalné 4,5 %. Povrchové
odvodnéni vozovky je zajisténo pficnym a podélnym vyspadovanim pies odvodnovaci Zlaby
do silni¢ni kanalizace. Odvodnéni plané je zajiSténo piicnym a podélnym vyspadovanim
S naslednym vyvedenim do podélnych trativodii, které jsou zaustény do silni¢ni kanalizace.
Bezpecnost dopravy je zajiSténa standardni bezpecnostni vybavou (ocelova, betonova
svodidla, smérové sloupky). Po celé délce komunikace je smérové rozdélena oboustrannymi
ocelovymi (betonovymi) svodidly a po krajich vozovky jednostrannymi svodidly. Dopravni
znaceni vodorovné bude provedeno standardné pomoci hladké jednoslozkové barvy a poté
z dvouslozkového hladkého plastu za studena. Svislé dopravni znaCeni se bude skladat
vétSinou z velkoploSnych tabuli. Rychlostni komunikace ma v tomto useku tFi skladby
vozovky, jedna pro hlavni trasu komunikace a dvé skladby pro sjezdy z hlavni trasy
(mimotroviiova kiizovatka Rokytno, Casy). Usek, ktery byl vybran pro srovnini
V diplomové praci, méri 6 260 m.

Jako druha komunikace byla vybrana silnice II. tiidy — obchvat mésta Lany (II.
etapa). Jedna se ochvat silnice 11/236 mezi okruznimi k¥izovatkami II. a III. Silnice II. t¥idy je
dvoupruhova, smérové nerozdélena. Tato komunikace je tiidy kategorie S 9,5/60, coz
znamena $itku komunikace 9,5 m a maximalni povolenou rychlost 60 km/h. Trasa obchvatu
ptekondva vyrazné vyskové rozdily s maximalnim povolenym podélnym sklonem 6 %, pti¢ny
sklon 2,5 %. Odvedeni povrchovych destovych vod z povrchu vozovky je zajisténo pticnym a
podélnym sklonem ptes krajnici do oboustrannych ptikopt. Odvodnéni silni¢ni plané je
zajisténo jejim 3 % piicnym sklonem do svahu silni¢niho télesa a do ptikopu. Pro zajisténi
bezpecnosti dopravy jsou navrzeny stfedni ostritvky u vjezdi do okruznich kfizovatek. Pro

bezpecny prijezd do okruznich kiiZzovatek jsou také navrzeny optické brzdy na vozovce a
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plastové prosvétlené majaky s LED vlozkou. V mistech silnicniho nésypu jsou navrzena
jednostranna ocelova svodidla a v ostatnich ¢astech komunikace jsou umistény pouze silni¢ni
smérové sloupky s odrazkami. Silnice II. tfidy ma v tomto useku tii skladby vozovky, jedna
pro hlavni trasu, druhd pro sjezdy na polni cesty a tieti, kterd se nachazi pred vjezdy na
okruzni kfizovatky. Pro diplomovou praci byl vybran cely usek komunikace, tento tisek
méii 1 420,722 m.

Diplomovou praci mizeme rozd¢lit na €tyri ¢asti:

V prvni ¢asti jsou stanoveny naklady na vykupy pozemka komunikaci. Rychlostni
komunikace R35 potiebuje pro celou délku komunikace vykoupit priblizng 599 761 m?
plochy. Plocha byla rozdélena podle katastralnich uzemi na Rokytno, Chote¢, Dolni Redice
a Casy. Dale byly pozemky rozdéleny podle druhu na zemé&délské (orna puda, trvaly travni
porost), lesni, vodni plochy a jiné pozemky (ostatni plochy). Podle zakona ¢. 151/1997 Sb.,
zakon o ocenovani majetku a vyhlasky ¢. 199/2014 Sb. byly podle administrativni metody
ocenény pozemky podle druhu a katastralniho tizemi. Celkovy naklad za vykupy pozemkii
potiebné pro rychlostni komunikaci R35 za cely usek 6 260 m je 3 878 496 K¢.

Pro silnici IL. téidy — obchvat mésta Lany potiebuje investor vykoupit pfiblizng 92 276 m?
plochy pozemkt. Plocha byla rozdélena podle katastralnich uzemi na Lany a VaSirov.
Pozemky byly opét rozdéleny podle druhu na zemédélské (ornd pida, zahrada) a jiné
pozemky (ostatni plochy). Podle stejného zdkona a administrativni metody byly stanoveny
celkové naklady za vykup pozemk silnice II. tfidy na 434 538 K¢

Podle zakona ¢. 416/2009 Sb., o urychleni dopravni vystavby si mohou majitelé pozemki
pfijit aZ na osminasobek puvodni ceny pozemku, kdyZz se pozemek vykoupi do 60 dni.
V nasem piipadé by to znamenalo, Ze by se naklady na vykupy pozemkd zménily na
31 027 968 K¢ u R35 a 3 476 304 u silnice I1. tiidy.

V druhé ¢asti podle projektové dokumentace predané od spole¢nosti AF-CITYPLAN
s.r.0. byly vytvoteny vykazy vymér pro obé komunikace. Pomoci vykazli byly poté vytvoreny
polozkové rozpocty pomoci software ASPE v cenové trovni 2009 (zakladni rozpoctové
naklady bez DPH). Pro rozpoctovani v programu ASPE byla pouzita datova zakladna 09-1
OTSKP (Oborovy tiidnik stavebnich konstrukci a praci). Rozpocty obsahuji pouze hlavni
stavebni objekty (hlavni trasy), vSeobecné konstrukce a prace (geodetické prace), sejmuti
ornice (skladkovné), kaceni dfevin a naklady na pozemek. Stavebni naklady vynaloZené za
rychlostni komunikaci R35 (délka 6 260 m) bez vykupii pozemki ¢ini 1 163 361 420 K¢.
Z této castky jde ptiblizné vyjadiit ndklad na 1 km rychlostni komunikace, ktery se sklada

pouze ze zemnich praci (zatezy, nasypy, sklddkovné), komunikaci (skladby vozovky),
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odvodnéni a ostatnich konstrukci (vodorovné, svislé znaeni, svodidla, propustky, Zlaby).
Tento naklad za 1 km rychlostni komunikace R35 vychazi priblizné 185 840 482 K¢.
Stavebni naklady vynaloZené za silnici II. tfidy (délka 1 420,722 m) — obchvat mésta
Lany (II. etapa) bez vykupi ¢ini 144 566 403 K¢. Jako u rychlostni komunikace se vyjadtil
naklad za 1 km silnice II. tfidy, tento nédklad odpovida ptiblizné hodnoté 101 755 588 K¢.
Jak je vidét néklad za 1 km se u téchto dvou komunikaci vyrazné li§i. Je to zplsobené
nckolika faktory: Sitkou komunikace, navrhovym poruSenim (rizné skladby a tloustky
vrstev), zemnimi pracemi (rizné nasypy a zafezy), odvodnénim (u R35 propustky),
bezpecnosti na komunikaci (znaceni vodorovné, svislé, svodidla) a dalsimi faktory.

Dalsi ¢asti bylo nakladové porovnani skladeb vozovek, jejich tvorba ukazateld na
1 m* komunikace a nasledné rozdéleni na &tyii vrstvy
Byly porovnavany pouze skladby vozovky, bez zemnich praci.

Rychlostni komunikace R35 ma vcelé¢ své délce tfi skladby. Tyto skladby rychlostni

komunikace jsou navrzeny dle TP 170 katalogového listu DO-N-1 pro dopravni zatiZeni
tridy S s navrhovou urovni poruseni D0.
e Skladba hlavni komunikace ma tlou§tku 620 mm a naklad za 1 m? komunikace
vychazi 1 825 K¢.
e Dalsi dvé skladby jsou pro sjezdy z hlavni trasy a to pro mimouroviiovou kiizovatku
Rokytno a Casy. Tyto skladby maji obé& stejnou tloustku 560 mm, ale vrstvy maji
rizné. Néakladoveé vychazeji opét podobné za 1 m? okolo 1 230 K¢&.

U silnice II. tfidy — obchvat mésta Lany jsou uvedeny opét tii skladby komunikace. Hlavni

trasa je navrzena dle TP 170 katalogového listu DN 501 pro dopravni V s navrhovou urovni
poruseni vozovky D2. Sjezdy na polni komunikace jsou navrzeny dle TP 170 katalogového
listu NN 6-5 pro dopravni zatiZeni VI s navrhovou tirovni poruseni vozovky D3.
e Skladba hlavni trasy silnice II. tFidy ma mocnost 500 mm a celkové naklady za 1
m? vychazi 1 282 K&.
e Druh4 skladba slouZi pro sjezd z hlavni trasy na polni cesty, tato skladba ma mocnost
280 mm (pouze 3 vrstvy). Naklad za 1 m’ vychazi 488 K¢.
e Posledni skladbou uvedenou u silnice II. tfidy je skladba vozovky tésn¢ pired
okruznimi k¥izovatkami, kde je vrchni kryt tvofen dlazbou. Tato skladba ma tloust’ku
420 mm a naklad za 1 m? &ini 1 081 K&.
Jednotlivé skladby byly jesté rozdéleny na Ctyii vrstvy: obrusnou, loZnou, podkladni a

ochrannou.
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Naklady 1 tloustky vrstev obrusné vrstvy jsou téméf stejné az na vrstvu dlazby. Dlazba
ma tloustku vrstvy 100 mm a naklad za 1 m? je 499 K¢. Ostatni obrusné vrstvy maji
mocnost 40 mm a naklad za 1 m” okolo 200 K&.

Lozna vrstva je soucasti vrchniho krytu, ale neni ve skladbach povinna, nachazi se
pouze ve Ctyfech skladbach. U hlavnich tras ma loZzna vrstva mocnost 80 mm a néklad
¢ini ptiblizné 350 K&m®. Lozna vrstva je také pouzita u jednoho sjezdu z hlavni trasy
rychlostni komunikace R35, kde je tlouStka komunikace 60 mm a néaklad vrstvy za 1
m? je 255 K&. Lozna vrstva je také zastoupena ve skladb& pred kruhovym objezdem,
kde tvofi soucast vrchniho krytu spolu s dlazbou, vrstva ma 30 mm.

Tteti vrstvou komunikace je podkladni vrstva, tato vrstva slouZzi k rozneseni tlaku, aby
nedochazelo k nadmérnym deformacim podlozi. Nejvétsi deformace jsou urcité na
hlavnich trasach komunikaci, proto maji také nejvétsi mocnosti vrstev (150, 130 mm).
Naklad na 1 m? komunikace u hlavnich tras vychdzi 746 K¢ u rychlostni komunikace
R35 a 536 K¢ u obchvatu mésta Lany.

Posledni vrstva, ktera je popsdna je ochranna vrstva. Tato vrstva ma mnoho funkci a
je pro celou vozovku velice dulezitd. Ochrannd vrstva ma nejvétsi zastoupeni u
rychlostni komunikace R35, kde u hlavni trasy ma mocnost 350 mm a ndklad 435
K¢&/m? a u sjezdd z R35 mocnost vrstev 400 mm a naklad 478 K¢&/m?. U silnice 11.
ttidy je mocnost vrstev o polovinu niz§i a néklad se pohybuje u hlavni trasy 172

Ké&/m?,

Na zavér skladeb byly vytvoifeny nakladové ukazatele a tloustky vozovek pro rychlostni

komunikaci a silnici II. t¥idy. NejdraZ$i naklad za 1 m? vozovky ma hlavni trasa rychlostni

komunikace R35 za 1 825 K¢ (tloust’ka 620 mm). Piiblizné ve stejné cenové relaci se pak

nachazeji sjezdy z R35 a hlavni trasa silnice II. tfidy. U sjezdu je cena 1226 K¢ (tloustka
560 mm), 1238 K¢ (tloustka 560 mm) a u ochvatu mésta Lany 1282 K¢ (tloustka 500

mm) za 1 m® vozovky. Naopak nejlevnéjsi skladbu ma sjezd ze silnice II. tfidy na polni

cesty, jeho skladba ma pouze mocnost 280 mm a naklad 488 K&/m?.

V posledni ¢asti je pouzita hodnotova analyza k vybrani komunikace z hlediska

kritérii. Jako kritéria, pomoci kterych se vozovky hodnotily, jsou nasledujici:

nehodovost,
Cetnost vozidel,
Sifrka komunikace,

navrhova rychlost,
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- bezpecnost dopravy,

- odvodnéni,

- dopravni znacent,

- zébor pudy,

- skladba vozovky.
Nejdtive byly stanoveny normované vahy pomoci metody parového porovnani a Saatyho
metody. Pomoci téchto dvou metod se dostaly dvé normované vahy, které se nasledné
zpramérovaly (primérna normovana véaha). Pro hodnotovou analyzu byly vybrany tii metody
— metoda vaZeného poiadi, bodovaci metoda s vahami, Frechetova metoda. Vysledné
hodnoceni je, Ze po pouziti vSech tii metod jasn€ vysla nejlépe rychlostni komunikace R35,

kterou bych doporudil investorovi.
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8. SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Znacka

d

R 25,5/120
Eder.2
MUK
ZRN
ZPF
BPEJ
ZCU
ZC

k
S9,5/60

Veli¢ina
Mez tekutosti

Mez plasticity

Cislo plasticity

Soucinitel zhutnéni

Délka pripletového useku

Sitka pripletového tseku

Polomér sttedniho ostruvku

Vnéjsi primér okruzni kiizovatky
Primér stiedniho ostrivku
Rychlostni komunikace, Sitka/rychlost
Modul ptetvarnosti
Mimouroviova ktizovatka
Zakladni rozpoc¢tové naklady
Zemédelsky pudni fond

Bonitn¢ pidni ekologické jednotka
Zakladni cena upravena

Zakladni cena

Koeficient Gpravy zakladnich cen zeméd¢€lskych pozemkt

Sitka komunikace 9,5 m/ navrhova rychlost 60 km/h

Normovana vaha
Frechetova vzdalenost
Celkova hodnota j-té varianty

Nenormovana vaha

Oborovy tiidnik stavebnich konstrukci a praci
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