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Technicko-hospodarské ukazatele pro

teplovody trubni

Technical and Economic Indicators for Heat

Pipes



Anotace

Tato prace se zabyva vytvofenim technicko-hospodaiskych ukazateli pro
horkovodni a teplovodni sit¢ a fady s pouzitim ocelovych a piredizolovanych potrubi.
Ukazatele slouzi ke stanoveni nakladii na realizaci dila a vychézi z jiz realizovanych
staveb. V prvni ¢asti je popsano teplarenstvi, zdsobovani teplem a tepelné sité. Jsou
popsany jednotlivé materialy, které se pro horkovody a teplovody pouzivaji. U
materidlti jsou uvedeny jejich vyhody a nevyhody a moznosti pouziti. Druha ¢ést prace
popisuje zpusoby ocenovani staveb a podrobnéji se vénuje technicko-hospodaiskym
ukazatelim. Dalsi ¢ast prace se zabyva vytvofenim konkrétnich technicko-
hospodatskych ukazateli pro generdlni opravy horkovodnich siti a pro nové budované
horkovodni tady. Jako podklady jsou pouzity technické popisy a specifikace cen

realizovanych staveb v Moravskoslezském a Olomouckém kraji.

Annotation

This work is about creation of technical and economic indicators for heat pipes
systems, using steel and pre-insulated pipes. The indicators are used to determine the
cost of implementation. The indicators are based on dates of already completed
buildings. The first part describes heating industry, heat supply and heating network. In
next charter are described materials for heat pipes. For single materials are given their
advantages and disadvantages and applications. The second part describes ways of
evaluation structures and in details is dedicated to the technical and economic
indicators. Another part deals with the creation of specific technical and economic
indicators for the general repairs of heat pipes and for newly constructed heat pipes. For
creation of indicators are used technical descriptions and specifications of prices from

realized buildings in the Moravian-Silesian regions and Olomouc regions.
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1. Uvod

Prace se zabyva stanovenim technicko-hospodéiskych ukazateli pro generalni

opravy horkovodnich a teplovodnich siti a pro nové budované horkovodni ptipojky.

Horkovody a teplovody jsou soucasti centralizovaného zasobovani teplem, které
dopravuje teplo a teplou uzitkovou vodu do domacnosti a pramyslovych podnikt. Pro
horkovodni a teplovodni potrubi lze pouzit rizné materiadly. Dnes se pfedevSim diky
svym mechanickym vlastnostem a pouzitim pfi vysSich teplotach prosazuji ocelova a

predizolovana potrubi.

Technicko-hospodaiské ukazatele slouzi ke stanoveni nakladi na realizaci dila a
vychazi zjiz realizovanych staveb. Vytvafenim ukazateli se zabyva nékolik
inzenyrskych spole¢nosti. Tyto vSeobecné ukazatele vSak ¢asto nevyhovuji pozadavkim

firem a ty si tak vytvari své vlastni vnitropodnikové ukazatele.

Teoretickd Cast prace je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni Cast popisuje teplarenstvi,
druhy teplaren a zpiisoby zasobovani teplem. Dale jsou podrobné&ji popsany jednotlivé
materidly pouzivané pro horkovodni a teplovodni rozvody. Druhd cast se vénuje

zpiisoblim ocefiovani staveb a podrobnéji technicko-hospodarskym ukazateltiim.

V praktické ¢asti jsou struén€ popsany jednotlivé realizované opravy ocelovych a
piedizolovanych horkovodnich a teplovodnich siti a vypocteny technicko-hospodarské
ukazatele pro nékolik priméri potrubi. Dale jsou vypocteny ukazatele i pro nové
budované horkovodni ptfipojky o tfech primeérech, u kterych bylo pouzito predizolované
potrubi. Nakonec je uvedeno porovnani ocelovych a predizolovanych potrubi, jak

z hlediska mechanickych vlastnosti a slozitosti oprav, tak z hlediska ceny.



2. Teplarenstvi

2.1 Historie teplarenstvi v Ceské republice

V Ceské republice se centralizované zasobovéni teplem zacalo rozvijet ve 20. letech
20. stoleti. Rozvijejici se prumysl potieboval vétsi mnozstvi tepla jak pro technologické
ucely, tak pro vytapéni novych délnickych ctvrti. Diky tomu zacali ve 30. letech vznikat
velmi moderni soustavy centralizovaného zasobovani teplem se zdroji kombinované
vyroby elekttiny a tepla. Mezi nejvyznamnéjsi patiili pfedeviim parni soustavy v Usti
nad Labem, Elektrarna HoleSovice v Praze nebo Teplarna Spitalka v Brn&. Toto obdobi

byla éra parnich soustav s méstskymi teplarenskymi zdroji spalujici tuha paliva. [1]

K nejvétsimu rozvoji teplarenskych soustav doslo v povale¢nych letech, kdy se
rozvijel tézky pramysl. Stavbu velkych systémovych elektraren si vyzadalo také
shromazd'ovani obyvatel do primyslovych aglomeraci, integrace regionalnich
elektrizacnich soustav do jednotného propojeného systému a navic tehdejsi politici
V ramci centralniho planovani preferovali velké stavby na ukor mensich. PfedevSim ve
velmi urbanizovanych a pramyslovych aglomeracich se zakladdaly rozsahlé soustavy
dalkového zasobovani teplem, jejichZ zakladnim zdrojem byly vétSinou nové budované
elektrarny nebo teplarny. Budovaly se zpravidla mimo méstska centra, kam se pak teplo

dopravovalo horkovodnimi napajeci. [1]

V 70. a 80. letech bylo teplarenstvi ovlivnéno napiiklad budovanim panelovych
sidliSt’, pouzivanim topnych oleji a pozdéji i zemniho plynu, ale také nedostatkem
investic. Na sidlistich se budovaly levné, ale energeticky vysoce naro¢né soustavy na
zemni plyn se sidliStnimi kotelnami. U rozsahlejSich soustav k inovacim nedochézelo.

Diky tomu toto obdobi pfineslo celkové technické zaostavani oboru teplarenstvi. [1]

Na pifelomu druhého tisicileti nastésti doslo k technickému oZiveni teplarenstvi.
Nové moznosti otevielo konkurencni prostiedi, pfichod zahrani¢nich investorti a snazsi
dostupnost nejmodernéjSich technologii. Legislativa a standardy EU pfinesly zvySeni
narokll na efektivni ziskdvani energie. Nové soustavy centralniho zésobovani teplem,
kromé soustav se zdroji na biomasu, se ve velkém uz nezakladaji, ale klade se diiraz na
zvySeni ucinnosti celého procesu vyroby a spotieby tepla. Postavila se fada fluidnich
kotlli a odsifovacich zafizeni a pokraCoval rozvoj kombinované vyroby elektfiny a
tepla. V distribuci tepla zacalo mit pfednost pouziti pifedizolovaného potrubi. V dnesni
dobé jde ptedevsim o ekologizaci a racionalizaci existujicich soustav. [1]
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2.1 Vyroba energie

Dostupné zdroje se preménuji na teplo v teplarnach. To pak slouzi k centralnimu
nebo lokdlnimu zasobovani teplem a teplé uzitkové vody. V soucasnosti jsou teplarny
Casto kombinované s elektrarnou. Diky tomu, ze hlavnim cilem je produkce tepla,

nikoliv elektfiny, mohou se v teplarnach zpracovavat i méné hodnotna paliva.

Teplarny muzeme rozdélit podle né€kolika hledisek. Jednim z nich je diferenciace
podle druhu paliva. Takto rozdélujeme teplarny na plynove, teplarny s kapalnymi palivy

a s kvalitnimi a mén¢ kvalitnimi tuhymi palivy. [2]

Pfi samostatné vyrob¢ tepla je teplo pfedavano chemicky upravené nebo uzitkové

vod¢. Ta se pak déle pouzivé pro vytapéni. Podle toho délime teplarny na:

e teplovodni,
e horkovodni,

e parni.

2.1.1 Typy teplaren

U teplovodnich se voda ohfiva na maximalné 120°C. Diky tomu vznikaji b&éhem
priméry potrubi. Voda o teploté 120-180°C se pouziva u horkovodnich teplaren. U
téchto typi staci slabsi ¢erpadlo a mensi priimér potrubi, ale dochazi k vyssim tepelnym
ztratdim. U parnich se voda ohfiva jest¢ na vysSSi teplotu, ptiblizné 180-240°C.
K prepravé je vyuzivan misto Cerpadla tlak pary. Chladnutim béhem cesty vznika vodni
kondenzat, ktery je zpatky do teplarny dopraven samospadem, vlastnim tlakem nebo

pomoci ¢erpadla. [2]

2.1.2 Kombinovana vyroba elektrina a tepla

Mnohem efektivnéj$i nez samostatna vyroba tepla jak z ekonomického tak z
ekologického hlediska je kombinovana vyroba elektiiny a tepla (KVET). Zdroje jsou

takto vyuzity pfiblizné o 30% lépe. Ke kombinované vyrobé¢ se pouzivaji nejcastéji:

e parni protitlaké turbiny,
e parni odbérové turbiny,

e samostatné plynové turbiny a plynové motory.



U parni protitlaké turbiny se spalovanim ziskava tzv. ostrd para. Tou se pohani
turbina, kterd je napojena na generator vyrabéjici elektiinu. Z turbiny pak vychazi para
do topné soustavy. Vyroba elektiiny je zavisla na dodéavce tepla, para vzdy musi projit

turbinou a tak nelze regulovat produkci elektiiny. [2]

K ovliviiovani mnozstvi vyroby elektfiny se pouziva parni odbérova turbina. Zde lze

pterozdélovat paru jak je potieba tim, Ze se do turbiny pousti vice nebo méné pary.

Samostatné plynové turbiny se pouzivaji tam, kde jsou naroky na teplo i elektfinu
vyrovnané. Plynové motory se daji kdykoliv zapnout a vypnout. Ve chvili kdy neni
potieba vyrabét elektiinu, ale zaroven se musi zajistit stdld dodavka tepla, se pouzivaji
velké akumulatory tepla. Ty se nahfivaji béhem vyroby elektfiny pies den, kdy jsou
odbéry elektiiny nejvétsi. [2]

TEPLARENSKE SDRUZENI
Coak rapubin g ”

© Teplarenské sdruzeni Ceské republiky

Obrazek 1: Schéma Kombinované vyroby elektiiny a tepla.

Zdroj: http://www.tscr.cz/schema/ [20. 4. 2015].



2.2 Zasobovani teplem

Nositelem tepelné energie, ktera je dopravovana ke spottebiteliim, je voda nebo
para. Zasobovani teplem se rozdéluje na centralizované a decentralizované zasobovani

teplem.

2.2.1 Centralizované ziasobovani teplem

Do soustavy centralizovaného zasobovani teplem (CZT) patii vzajemné propojené
zdroje tepla, tepelné sité, predavaci stanice a spotiebitelska zafizeni. Jedna se o vytapéni

a zasobovani teplou uzitkovou vodou centralné pro domy a primyslové podniky. [2]

Tepelné sité¢ dopravuji teplo od zdroje k odbérateli. Jako primarni rozvodna sit’ se
oznacuje ¢ast mezi vyrobnou tepla a predavaci stanici neboli vyménikem. Sekundarni

rozvodni sit’ je ¢ast od piedavaci stanice k odbérateli. [2]

Teplo a tepla uzitkova voda se pienaseji pies piedavaci stanice, parovody,

horkovody a teplovody.

Do vodovodi a topeni v domech neni mozné poustét vodu ¢i paru teplejsi nez 95°C.
Kdyby ale tuto teplotu mélo teplonosné médium jiz od vyroby, béhem cesty k odbé&rateli
by teplota klesla na pfili§ nizkou hodnotu. K tGpraveé slouzi pieddvaci stanice —
vymeéniky. Mezi predavaci stanici a spottebitelem koluje voda v samostatném okruhu a

V tomto zafizeni se ohfiva pomoci teplonosného média z teplarny. [2]

V teplovodech dosahuje voda maximalné 110°C a tlaku 1,6MPa. Nékde je teplota
snizovana kvuli pfimému napojeni na spotiebitelska zafizeni bez nutnosti pouziti

vyméniku na teplotu 95°C a tlak 0,6MPa. [2]

U horkovodu je voda ohfivana maximalné na 180°C a dosahuje tlaku az 2,5MPa.
K ptepravé jsou potieba obéhova Cerpadla, kterd se vétSinou umist'uji do teplaren. Voda
je K odbérateltim distribuovana pomoci izolovanych horkovodii. Voda, ktera predala své

teplo, se vraci zpét do teplarny, kde se opét nahieje a distribuuje. [2]

Teplota pary v parovodech dosahuje az 240°C a tlak méa az 1,8MPa. Proudéni
V potrubi zajist'uje jeji tlakova energie. Para se kvili minimalizaci ztrat dopravuje také
tepelné izolovanymi dopravniky. Pro technologické Gcely se para Cerpd piimo, nebo se
ve vyménicich tepla upravi parametry tak, aby mohla slouzit k vytapéni nebo jako tepla

uzitkova voda. [2]
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Obrazek 2: Schéma CZT.

Zdroj: http://www.tscr.cz/schema/?ids=10&h=550 [20. 4. 2015].

2.2.2 Decentralizované zasobovani teplem

Jedna se naptiklad o vytapéni bytové jednotky, celého domu ¢i jiného objektu.
Pfimo v mist¢ spotfeby je umistén zdroj tepla. Prikladem je tfeba byt s plynovym
kotlem, ktery slouzi pro vytadpéni 1 ohfev vody, nebo objekt s vlastni kotelnou nebo
jinym zdrojem tepla. Hlavni vyhodou je, Ze diky nezavislosti na topné sezoné lze zatopit

kdykoliv. Naproti tomu ale CZT byva ekonomicky vyhodnéjsi pro spotiebitele. [2]
2.3 Druhy tepelnych siti

Primérni sité se podle poctu trubek d€li na:

e jednotrubkové,
e dvoutrubkové,

e tfitrubkové.

Jednotrubkové sité¢ maji nejniz$i investi¢ni naklady, ale moZnosti jejich pouziti jsou
omezené. Pouzivaji se ve vyjimecnych piipadech tam, kde se voda ¢i para nevraci zpét
do zdroje. Vyuzivaji se naptiklad u parovodl, kde se odpadni para spotiebovava pii

technologickych procesech. [3]
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Obrazek 3: Schéma jednotrubkové tepelné sité.

Zdroj: Zdasobovani teplem, Karel Broz [22. 4. 2015].

V dnes$ni dob& jsou nejcastéjsi dvoutrubkové sité. U tohoto typu je prvni potrubi
pfivodni a druhé vratné. V ptipad¢ teplovodu a horkovodu maji obé potrubi stejny
pramér a jsou tepelné izolovana. U parovodu se izoluje jen piivodni parni potrubi.
Vratné potrubi s kondenzitem se izoluje pouze tam, kde hrozi zamrznuti. Pfivodni
potrubi méa obvykle dvakrat az tfikrat vEétsi primér nez vratné. Naklady na
dvoutrubkové sité jsou samoziejmé vyssi, ale sité jsou pomérne jednoduché a umoziuji

staly ob&h teplonosné latky. [3]

ZDROJ o ; I

Obrazek 4: Schéma dvoutrubkové tepelné sité a) vodni, b) parni.

Zdroj: Zasobovani teplem, Karel Broz [22. 4. 2015].

Tritrubkové sité se buduji pouze ve vyjimeénych piipadech a to tam, kde se teplo
dodava ve dvou tlakovych nebo teplotnich urovnich. Tato varianta ale v sou¢asném
centralizovaném zasobovani teplem neni mozna. Druhy piipad nastava, pokud ma jeden
druh spotiebice sezonné velmi odliSnou spotiebu tepla. U této varianty se tiitrubkova sit’
pouziva pouze tehdy, pokud se vyssi naklady na vybudovani sité vrati ekonomic¢téjsim

provozem piiblizné do 15 let. [3]
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Obrazek 5: Schéma tritrubkové tepelné site.

Zdroj: Zasobovdni teplem, Karel Broz [22. 4. 2015].

Tepelné site 1ze také rozdélit podle pidorysu a to na:

e paprskovitou,

e Okruzni,

e miizovou.

Nejcastéji se vyskytuje sit’ paprskovita. Ta je vhodna pro zédsobovani vétsiho izemi

a Casto je jedinym moznym feSeni. Ze zdroje tepla vychazi jeden nebo i vice rozvodl a

ty se dale rozbihaji k pfedavacim stanicim.

— [

Obrazek 6: Paprskovita tepelna sit’.

Zdroj: Zasobovani teplem, Karel Broz [22. 4. 2015].
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Obdobou je pak sit’ okruzni, kde jsou jednotlivé rozvody vzajemné propojené. Tato
sit’ se uplatiuje predevsim u ucelen¢jSiho uzemi. Vyhodou je i stabilngj$i provoz

Vv piipadé poruchy.

P o -

T
O___

!

Obrazek 7: Okruzni tepelna sit’.

Zdroj: Zdasobovdani teplem, Karel Broz [22. 4. 2015].

Poslednim typem je miizova sit. Pro tepldrenstvi neni ale vhodnd, a tak se nikde
nepouzivd. Vyuzivd se pouze u meéstskych plynovodid a vodovodu, které se skladaji

z nékolika propojenych okruhi a jsou jednotrubkové a bez tepelné izolace.

9 9

Obrazek 8: Miizova tepelna sit’.

Zdroj: Zdasobovani teplem, Karel Broz [22. 4. 2015].
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2.4 Vedeni tepelnych siti
Sité se déli podle zpuisobu ulozeni na:

e uloZené v zemi,
e pozemni,

e nadzemni.

Z hlediska ceny jsou nejvyhodnéjsi pozemni vedeni, kterd byvaji az o 50% levnéjsi
nez podzemni. BohuZzel z estetickych i technickych divodd se pozemni vedeni
v méstskych oblastech nepouziva. Kvili vysoké cené a neesteticnosti se nadzemni
vedeni uziva jen v nejnutnéjSich piipadech, naptiklad pii ptechodu silnic, Zeleznic a
vodnich toki. Casto se jako nosna konstrukce vyuzivaji silniéni mosty nebo dalni¢ni
télesa. [3]

min 300

i
|
Ib) a
|
«

Obrazek 9: Tepelna potrubi vedena nad zemi a) pozemni vedeni b) nadzemni vedeni.

)
G0

SSWN

~ TR

Zdroj: Zasobovani teplem, Karel Broz [22. 4. 2015].

V CR se predeviim diive budovala drazsi kandlova potrubi ulozena do zemé. Ta
jsou vedena Vv kanalech z prefabrikovanych Zelezobetonovych dilct a Casto jsou tepelné
izolovana vlaknitou izolaci. NejCastéji se vyskytuji nejméné rozmérné neprilezné
kanaly. O néco méné se vyskytuji prulezné a prichozi kanaly. Prichozi vedeni musi mit
svétlou vysku alespot 210 cm a priichozi $itku 60 cm. Z téchto nejdrazSich kanala se
Casto staly kolektory, ve kterych se vedou riiznd potrubi a elektrické kabely v jednom.
Ne vzdy je to nejekonomictéjsi feSeni, ale hlavni vyhodou je snadny piistup v piipadé

oprav bez nutnosti vykopovych praci. [3]
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Dalsim zptisobem je bezkandlové vedeni pod povrchem. Zde patii potrubi vedena
V ochranné trubce, v tepelné izola¢ni zalivce a v hydrofobnim zasypu. V poslednich
letech se také pouziva piedizolované potrubi. U podzemniho vedeni je minimalni kryti
50 cm, nejlépe 60 — 120 cm zeminy. V kazdém tGseku musi mit potrubi spad alesponi

1,5%, aby v piipadé odstavek a oprav bylo mozno potrubi vypustit. [3]
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2.5 Rozvody horkovodii a teplovodii

Potrubi se vyrabi zriiznych materialtl s odlisnymi vlastnostmi. V CR najdeme

potrubi pfedevsim:

e ocelové,
e plastové,
e predizolovang,
e médéné.

vvvvvv

e rychlé a jednoduchd montaz,

e odolnost pro korozi,

e neagresivnost vici vode,

e U plastového potrubi zamezit vnikani kysliku do vody,
e Zivotnost,

e Dbezpecny provoz.

2.5.1 Potrubiz médi

Nejveétsi vyhodou meédénych trubek je jejich vysoka odolnost proti korozi. Neda se
fict, Ze by u nich koroze neprobihala viibec, ale je mnohem mensi nez u oceli. Diky
hladsi vnitini strané trubek dochazi k mensi tlakové ztraté€ a lze pouzit i malé tloustky

stén potrubi.
Naopak velkou nevyhodou je teplotni délkova roztaznost, kterd je az o 40% vetsi
neZ u oceli. Dal8i nevyhodou je také vyssi pofizovaci cena. V dne$ni dobé¢ se jiz médeéné

potrubi nepouziva. [4]

2.5.2 Potrubi z plastu

U teplovodu a vratnych potrubi 1ze pouzit 1 plastové potrubi. Mezi nejvétsi vyhody
plastu patii jednoduchd montaz, odolnost vii¢i korozi neagresivnost k otopné vod¢, mala

tlakova ztrata a lehkost.

Velkym problémem byva Zivotnost, ktera je ddna rozmérem potrubi, teplotou a
tlakem soustavy. Délkova teplotni roztaznost je az 10x vétsi nez u ocele. Dalsi

nevyhodou je maximalni teplotni hranice a mensi odolnost vuci tlaku. [4]
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Potrubi lze vyrdbét z nékolika plastli. Jednim z nich je naptiklad chlorované PVC,
které se mize pouzit az do 120°C. Nevyhodou je neuniverzalnost, nebot’ se musi
spojovat pouze tvarovkami od stejné¢ho vyrobce. Dal$im materidlem mize byt PVDF
(polyvinylidenfluorid), ktery zvlada teploty az do 140°C, ma dobrou zpracovatelnost a

vy$§i zivotnost. S tim je ovSem spojena i mnohem vyssi cena. [4]

2.5.3 Potrubi z oceli

Ocelové potrubi je v dnesSni dobé nejrozsifenéjsi. Mezi hlavni vyhody tohoto
materidlu patfi odolnost proti vyS$§im teplotdm, nizkd teplotni délkova roztaznost a

velmi dobré mechanické vlastnosti. Nevyhodou je ovSem niz$i odolnost proti korozi. [4]

V praxi se pro mens$i praméry do DN 40 pouziva potrubi bezesvé. Vyhodou je velka
pevnost a vys$i odolnost proti korozi. Naklady na bezesvé potrubi jsou velmi vysoké,
proto se pro vétsi priméry pouziva potrubi podélné svarované. Pro vyrobu potrubi se
pouziva ocel, ktera se vyznacuje dobrou svafitelnosti a je urcena pro tlakové nadoby a
prepravu horkych kapalin, jako je napiiklad ocel tfidy 11 353, 11 373, 11 368, 11 418
dle CSN 42 0250.

1403

Obrazek 10: Ukazka ocelového potrubi.

Zdroj: http://www.homola.as/reference/vystavba-a-rekonstrukce-plynovodu-teplovodu-vodovodu-a-

kanalizaci/2012/horkovodni-pripojka-nove-pole-ii.html [25. 4. 2015].
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Kolem ocelového potrubi se montuje tepelna izolace, aby se zabranilo tepelnym
ztratam. Jako izolace se nejCastéji pouzivd mineralni vata. Jako dal$i vrstva se pouziva
FLEXIPAN, ktery chrani izolaci proti mechanickému poskozeni a dodava finalni

vzhled.

Obrazek 11: Ocelové potrubi s izolaci.

Zdroj: http://www.homola.as/reference/vystavba-a-rekonstrukce-plynovodu-teplovodu-vodovodu-a-

kanalizaci/2012/horkovodni-pripojka-nove-pole-ii.html [25. 4. 2015].

2.5.4 Predizolované potrubi

Konstrukce ptedizolovaného potrubi je feSena jako sdruzeny systém ocelové trubky,
izolace a plasté. VSechny tfi ¢asti jsou pevné spojeny a tvoii jeden celek. Toto potrubi je

navrzeno pro maximalni teplotu 142°C.

2) Plastova trubka

3) Polyuretanova izolace
4) Detekni vodic
1) Medionosna trubka

4) Detek¢ni vodic 5) Chranicka pro topny kabel

Obrazek 12: Rez piedizolovanym potrubim.

Zdroj: http://www.fintherm.cz/~/media/countryspecific/czech-fintherm/product-line/pre-insulated-pipes-

consist-these-materials.jpg [25. 4. 2015].
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Pti vyrobé se na teplonosnou trubku (nejcastéji ocelovd podéln€ svarovand) upevni
distan¢ni krouzky a pfes n¢€ se na teplonosnou trubku nasune polyetylénova plastova
trubka. Do vzniklého prostoru se pak vstiikuje expandujici péna. Pro montaz je potrubi
dodavano s jiz tvrdou PUR pénou, ktera splituje veskera ekologicka kritéria a ma velmi
dobré izolaéni a mechanické vlastnosti. Plast chrani potrubi proti vlhkosti a
mechanickému poskozeni. Potrubi, které je ulozeno v zemi, je chranéno plastém

z polyetylénu s vysokou hustotou.

Teplovodni trasa se sestavuje z jednotlivych trubek, které se dodavaji v délkach 6 —
12 metrti a spojuji se specialnimi spojkami. Vzhledem k tomu, Ze spoje se montuji az na
stavbé, je nutné, aby montdz spojek byla co nejjednodussi a spoje byly zaroven co

nejspolehlivéjsi. Jako spojky slouzi kryci pouzdra utésnénéd termosmrs$t'ovacim pasem

nebo termosmrst'ovaci pouzdra a rukdvy.

~N

|
Obrazek 13: Kryci PE-HD pouzdro.

Zdroj: katalog vyrobku ZPU Miedzyrzecz [25. 4. 2015].

Pokud je spojka Spatn€ provedend muiZe dojit k vniknuti spodni nebo dest'ové vody
do izolace. Izola¢ni vrstva je pak nasédkld vodou a dochdzi ke korozi ocelového potrubi.
Vlivem koroze pak dochazi k tniku upravené vody. V PUR pé€né muzou zlstat
netésnosti, které¢ vedou k degradaci izolace. PoSkozend izola¢ni vrstva pak neplni dobie
svou funkci a dochazi k Gniklim tepla do okoli a ztratdm na dodavkach tepla. Predejit
Spatné provedenym spojkam lze pomoci elektro-spojek, které jsou o cca 20% drazsi a

muZou je provadét jen odborna pracoviste.

Pti polozeni predizolovaného potrubi do zelezobetonového kanalu nebo vykopu je
tteba dat velky pozor na podsyp potrubi, aby nedoSlo k naruSeni plast¢ a tim

k podobnym porucham jako u $patné€ provedené spojky.
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Diky izolacni vrstvé je zjistitelnost poruchy na predizolovaném potrubi mnohem

vvvvvv

vyssi nez u klasického ocelového potrubi.

V dnesni dobé se piedizolované potrubi jiz tolik neprosazuje. Pouziva se piedevSim
u novych pfipojeni, kde je pokladdno piimo do vykopu a neprovadéji se tak prace
spojena s montdzi a vyrobou teplovodnich kanali. U generdlnich oprav se pouziva

potrubi v klasickém provedeni.
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3. Ocenovani stavebnich objekti

3.1 Metody ocenéni

Pro ocenéni stavebnich objektl existuji rizné metody a ocenovaci podklady. Jsou
jimi naptiklad:

e zékon o oceiovani majetku,

e technicko-hospodariské ukazatele,

e Kkatalogy popisti a smérnych cen ve stavebnictvi,

e ceny stavebnich praci,

e ceniky materidl{,

e agregované polozky,

e Vlastni cenové podklady.

3.1.1 Zakon o oceniovani majetku

Ocetiovanim staveb dle zdkona se zabyva zdkon o oceflovani majetku ¢. 151/1997
Sb., Hlava 2, Nemovité véci, Dil prvni Stavby, § 3,4,5,6,7 a 8. Pod né&j se stavba
ocetiuje bud’ nikladovym, vynosovym nebo porovnavacim zplisobem nebo jejich

kombinaci. [5]

Cena podle tohoto zplisobu musi byt vypoctena autorizovanym znalcem, aby méla

pravni hodnotu.

3.1.2 Ocenovani stavebnich objektii pomoci Technicko-hospodarskych ukazateli

Tento zplisob ocenovani je vyclenén a popsan v samostatné kapitole.

3.1.3 Katalogy popisii a smérnych cen ve stavebnictvi

Tyto katalogy vydava firma URS Praha, a.s. jak v datové, tak ti§téné podobé. Firma
vydava 23 katalogli se smérnymi cenami Hlavni stavebni vyroby (HSV) a 20 katalogii
se smérnymi cenami Pfidruzené stavebni vyroby (PSV). Obsahem katalogi jsou

stavebni prace s mérnou jednotkou a ceny a hmotnosti jedné¢ mérné jednotky.

3.1.4 Ceny stavebnich praci

Sborniky cen stavebnich praci vydava firma RTS, a.s. a obsahuji ceniky bé&zné

uzivanych polozek stavebnich a montaznich praci, materialti a agregovanych polozek.
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Od roku 2014 firma vydava eSborniky na USB disku, které se staly nastupci knizniho
vydani sbornikii cen. Tyto eSborniky umoziuji vyhledavani, vlastni nastaveni, vlozeni

vlastnich poznamek i nejriznéjsi grafické nastroje. [6]

3.1.5 Ceniky materiali

V Ceské republice existuji ceniky materialti od riiznych vydavatelti. Napiiklad firma
URS Praha, a.s. vydava Sbornik pofizovacich cen materialt (SPCM), ktery vychézi i

v tisténé podobé. Ceniky obsahuji ptehled materialti s cenami a hmotnostmi.

3.1.6 Agregované polozky

Jednotlivé polozky jsou vytvofeny agregaci polozek stavebnich praci a materialt.
Oceniuji  konstrukci v celé nebo castecné skladbé. U agregovanych polozek se
nerozliSuje, jestli jsou jednotlivé polozky z HSV nebo PSV a vzijemné se kombinuji.

Kone¢né zatiidéni agregace se fidi zatfidénim vysledné konstrukce. [7]

3.1.7 Vlastni cenové podklady

Vlastni podklady pro ocefiovani si vytvaii sdm rozpoctar, investor, stavebni firma
nebo femeslnik, pokud ostatni ocenovaci podklady nevyhovuji jejich pozadavkim.

Jejich nevyhodou je ovSem problém s neustalou aktualizaci a velkou pracnosti.

3.2 Technicko-hospodarské ukazatele

Technicko-hospodaiské ukazatele (THU) vychazeji zdat, ktera byla ziskana
Vv minulém obdobi a jejich cilem je stanovit pravdépodobnou vysi nakladi pii dalsi
realizaci. V mém ptipadé se jedna o stanoveni vySe nakladd pii realizaci horkovodi a
teplovodii. V dnesni dobé se mulzeme setkat se Ctyfmi oblastmi technicko-

hospodatskych ukazateld.

e Ukazatele stavebnich spolecnosti,
e Ukazatele statnich organizaci,
e ukazatele inZzenyrskych organizaci a znaleckych ustavi,

o ukazatele ve vyhlasce o ocenovani majetku.

23



3.2.1 Ukazatele stavebnich spole¢nosti

Tyto ukazatele jsou vytvofeny stavebnimi spolecnostmi. Jsou uréeny pouze pro
vnitini potfebu firmy a vychdzi z jiz realizovanych staveb. Tyto ukazatele patii mezi
nejpresnéjsi, protoze presn¢ odrazi naklady spolecnosti na vyhotoveni dané stavby ¢i

jinou realizaci. [8]

3.2.2 Ukazatele statnich organizaci

Statni organizace si vytvari vlastni ukazatele pro stanoveni a kontrolu jednotkovych
cen na realizaci dila. Nevyhodou jsou ovSem nepiesnosti zdrojovych dat, které se

ptenaseji do ukazateli. [8]

3.2.3 Ukazatele inZenyrskych organizaci

Pro spoleénosti jako jsou napiiklad URS PRAHA a.s. a RTS a.s. je tvorba ukazateli
jedna z hlavnich ¢innosti. Ukazatele jsou vefejné dostupné v tisténé ¢i elektronické
podobé. Nereflektuji ovSem vstupni podminky jednotlivych realizovanych projektd a
tim vznikaji nepfesnosti. V ndsledujicich kapitolach se ukazatelim od jednotlivych

spole¢nosti budu vénovat podrobngéji. [8]

3.2.4 Ukazatele ve vyhlaSce o ocefiovani majetku
Tyto ukazatele slouzi k oceniovani majetku dle zdkona ¢. 151/1997 Sb. o ocenovani
majetku. Vyhlasky, kterymi je zdkon pravidelné aktualizovan, obsahuji pfepocitavaci

koeficienty jednotkovych cen k aktualni cenové arovni. [8]

3.3 Klasifikace staveb

Pro potieby technicko-hospodaiskych ukazateli se casto vyuziva Jednotna
klasifikace stavebnich objektl (JKSO). Tato klasifikace jiz oficidln€ platna neni, byla
nahrazena klasifikacemi SKP a CZ-CC, ale pro potieby ocenovani je stale pouzivana, i

diky tomu, Ze zatfidéni stavebnich objektl je nejpodrobnéjsi.
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Dany objekt je dle JKSO identifikovan sedmimistnym ¢iselnym kodem.

Struktura ¢iselného kodu:

e 1.az 3. misto Obor

e 4. misto Skupina

e 5. misto Podskupina

e 6. misto Konstruk¢né materialova charakteristika
e 7. misto Druh stavebni akce

Priklad zatfidéni objektu dle JKSO:

803 63 11 — Novostavba domku rodinného jednobytového tadového S nosnou

svislou konstrukci z cihel, tvarnic a bloka

3.4 Technicko-hospodaiské ukazatele od firmy URS Praha a.s.

THU od firmy URS Praha a.s. jsou vydavany v ti§téné i elektronické podobé pod
nazvem Rozpoctové ukazatele stavebnich objekti (RUSO). Ttidéni staveb je zaloZeno
na tfidéni JKSO. Vyhodou téchto ukazateli je dlouholeté zpracovani a je tak mozné
sledovat vyvoj cen stavebnich objektl. V rozpoctovacim softwaru KROS nabizi firma

elektronickou podobu rozpoctovych ukazatelti.

Cena / MJ1 m Cena / MJ2 Cena / MJ3 Cena Y -
6533 m30P 27 382 b

| ] 803625100000 - Rodinng dvojdomek § E00 7 448000 m2 UP 3724 000 . 421

[ ] 803631111110 - Radovy radinn domek Hiugin 4281 000 4816 m30OP 37883 m2ZP

| ] 803631121110 - Radavé radinné damky - 17 b 3277 000 4191 m30P 40963 m2ZP 18833 m2UP 3901

| ] 803636100000 - Fadavy redinnd dm Rjmatay 7 3666 000 6277 m30OP 3BEE000 b 26374 m2UP 4073
| ] 803633127610 - Spodni stavba pro rodinng dim 388 000 10 486 m3 0P 4619 m2zZP

|| 803671111910 - Rodinnj domek 4501 000 4270 m30OP /722 m22ZP

| ] 803693100000 - Rodinng dim 4551 000 4775 m30OP 0274 m2ZP 4551000 b 2126 =

B[ 8037 - Damky rodinné dvaubytové
[]--| 8038 - Chaty pro individualni rekreaci
| 8033 - Domky bytowé se sufebnim wwbavenim

ez | 811 - Haly pra virobu a shuzby

I:]-l 812 - Budaowvy pra wirobu a slusby

B[] 813 -Wase, stafay a kominy

[]-| 814 - Madrée a jimky Ciztiren vod a ostatni pozemni nad

IZII--| 815 - Objekty pozemni z+l48tni 52

4 1 b

EI : E Zobrazit ukazatel ‘ | E ditovat ukazatel |
¥ Doplfkové informace Detail...
Rozpoctove ukazatele -

lednd se o nepodsklepeny dvoupodlaini objekt Zemni price jsou provedeny v
horing .2, odvoz piebytedng zeming do vedalenosti G km. Zéklady beofi 2B
patky a 2B deska Svislé a vodorovné konstrukce beofi stény a stopy H150 mm
z littha betonu technologii tunelovéha bednéni. Obvodavé konstrukce jsou
wytvoieny sendvigovimi stdnami a tepelnd-izolacni viodkou z Sedidove ving
Mobasil. Wné&j# a wnitfni plédt je z betonowviich kwadrt KBD B8-44. Stfedni
konstiukei tvoil dievénp kiov ¢ kiylinow z hlinikowvich $ablon. Okna jsou
dievéna s tiojitim zazklenim a vnitfnimi Zaluziemi, dvefe jsou dievené typove.
Whitfri povichove Upravy jsou provedeny omitkari a stérkami, vnéjsi povichy
jzou Hladké s néstiikerny 2052, Ustfedni topeni je zajifténo kotlem MORA na
zermni plyn

Obrazek 14: Katalog rozpo¢tovych ukazatelii v softwaru KROS.

Zdroj: software KROS plus [2. 5. 2015].
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Na obrazku 3.1 mizete vidét seznam jednotlivych objektii, tfidénych podle JKSO,
na které byly zpracovany THU. U kazdého objektu je zobrazena celkova cena a cena
za mérnou jednotku, dale také popis objektu a fez. Software nabizi také moznost editace

ukazatele, kde 1ze upravit ceny jednotlivych polozek ukazatele.

Rozlozeni ukazatele na polozky je zndzornéno na obrazku 3.2, konkrétné se jedna o

zpracovani THU pro teplovod.

] ZRN Zakladni rozpoétové naklady 1152 000 100,00 1.000 20 571
v HSY Prace a dodavky HSY 615000 5333 1.000 10 982
v . 1 Zemni prace 145000 1259 1,000 2589
v I 2 Zakladani 14 000 1.22 1.000 250
v 1 3 Swizlé a kompletni konstukce 32s000 2841 1,000 5 an4
v 1 B Opravy povrchu, podlahy, ozazeni 26 000 7AT7 1,000 1536
v i 9 Dztatni konstrukce a prace-bourdni 1000 0,09 1,000 18
v 1 a9 Pfezun hmat 44 000 382 1,000 TaE
v PSY Konstrukce a prace P5Y 282000 24,48 1.000 5 036
v 1 711 lzolace proti vodé, vikkost a plendm 134000 11,63 1,000 2393
v I 713 lzolace tepelné 51 000 443 1.000 911
v 1 722 Zdravotechnika - wnitfni vodovod a5 000 825 1,000 1636
v 1 783 Dokoncowvaci prace - natéry 2000 07 1,000 36
v MON Montazni prace a dodavky 255000 2214 1.000 4 5h4
v i 23M  MontiZe potrubi 255000 2214 1.000 4554

Obrazek 15: Polozky THU pro teplovod.

Zdroj: software KROS plus [2. 5. 2015].

Dle mého nazoru je pouziti rozpoc¢tovych ukazatelt vhodnéjsi spiSe pro budovy a
haly, pfedev§$im kvili vétsimu poctu zpracovanych objektl. Pro specifi¢téjsi stavby,
jako jsou naptiklad v mém piipadé horkovody a teplovody, nebudou ukazatele piesné,

nebot’ jsou zpracované z velmi malého vzorku staveb.

3.5 Technicko-hospodarské ukazatele od firmy RTS a.s.

THU od firmy RTS a.s. nevychazi v tis§téné podobé, vétsSina THU se vSak naléza na
webu s volnym pfistupem a jsou kazdorocné aktualizovany. Firma nabizi také online
databazi staveb. Elektronicka databaze ukazateli je k dispozici V rozpoctovacim

softwaru BuildPower od této firmy pod nazvem ,,Propocet podle THU*.
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akladna THU
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Obrazek 16: Datova zakladna THU softwaru BuildPower.

Zdroj: http:/lwww.rts.cz/ [2. 5. 2015].

V datové zékladné se naléza zatiidéné objekti dle JKSO jak s vlivem konstrukéné
materialové charakteristiky tak bez ni. Software obsahuje i rozklad ceny dle dila. U

zatfidéni je vypustén druh stavebni akce a pocita se tedy jen s novostavbami.

Pro vedeni trubni dalkova a pfipojna (JKSO — 827) se v online databazi nachazi
cenové ukazatele pouze pro vodovody a kanalizace trubni. Pro horkovody a teplovody,

které jsou naplni této prace, ukazatele chybi.
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4. Vytvoreni Technicko-hospodairskych ukazateli

THU ukazatele budou vytvofeny na zakladé materialti od firmy Veolia Energie CR,

a.s. pro ocelové a predizolované potrubi horkovodi a teplovodil riznych prameéri.

4.1 Firma Veolia Energie CR, a.s.

Skupina Veolia Energie CR (difive Dalkia Ceska republika) ptisobi
V Moravskoslezském, Olomouckém, Stiedoceském, JihoCeském a Karlovarském kraji a
Vv Praze. Spolecnost je jednim z nejvyznamnéjSich vyrobeti a dodavatela tepla, chladu,
elektiiny a dalSich energetickych komodit. K vyrobé tepla a elektrické energie vyuziva
predeviim kogeneraci neboli kombinovany cyklus. V CR zamé&stnavé skupina piiblizng

2300 lidi a zasobuje teplem vice nez 260 tisic domacnosti. [9]

4.2 Podklady pro vytvoreni Technicko-hospodaiskych ukazateli

Pro vytvofeni THU vychéazim z materiald, které obsahuji technické specifikace nebo
Smlouvy o dilo a specifikace cen konkrétnich zakédzek ve tfech regionech. Konkrétné se
jednd o zakazky z Regionu Severni Morava (Ostrava), Regionu Vychodni Morava

(Karvina, Havifov, Frydek — Mistek) a z Regionu Stfedni Morava (Olomouc).

Specifikace ceny

[potrudl [ED) 4 7
ot 75000 40 1430
ATy N0 150 ]
(2] 1 T

[CELKEM STROUNI CAST 6§00 30

[Sieveom G smg
@ a0 000 1110 1478
s Jab) 78 1 265 000 20821
{Catatal stavodey peicn [73 152 001 578

[Coom zomnl 2 vykopove prace [

ool upravy [Uprna Yaveatd plocte 1 298 001) ;
lprsva reeuniisor ) [T
= 157 000)

Celkem tarsnnl 1674

ELKEM STAVEBNI CAST 233%000] 4430

m Vyigeest nt S S
Preiody
(Dopeawni zraten 0
Zeoushy 350
%mmm 20
[Wmn‘u ST
Nahead vysadba :
Fompetae, koordnas i
Otchodni 0
Garaan, zbeuky B
Labery 738
Ostatnl 8

ICelkem osdatni 1

[Celeorscene i (2T bez 0P T

Obrazek 17: Ukazka specifikace ceny.

Zdroj: specifikace ceny firmy Veolia Energie CR, .a.s.
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Na obrazku 4.1 je znazornéna ukazka specifikace ceny. Ve specifikaci je uvedena
cena za jednotlivé polozky, souhrnné ceny za strojni, stavebni a ostatni ¢ast a celkova

cena bez DPH. Ceny jsou rozdéleny na dodavku a montaz.

4.3 Vlastni Technicko-hospodaiské ukazatele pro sité a fFady

teplovodni a horkovodni

Teplovodni a horkovodni sit€¢ jsou dle JKSO zatfidény pod Cislem 827 44.
Teplovodni a horkovodni ady jsou dle JKSO zatiidény pod cislem 827 43. Pro vnitini
potieby firmy Veolia Energie CR, a.s. je tfeba do vypo&tu THU zahrnout ceny za strojni
¢ast, ktera zahrnuje dodavku a montaz potrubi a armatur, izolace a natéry a stavebni
¢ast, ktera zahrnuje vykopy, zasypy, kandly a Sachtice, Gipravy terénu a ostatni stavebni
prace. Vedlejsi rozpoctové naklady nebudou do THU pocitany. V piipadé siti se vzdy
jedna o THU pro vymény potrubi, fady (pfipojky) jsou nové budované.

V néasledujici ¢asti prace uvedu struény popis zakazky a ceny pro rtizné pruméry

ocelového a predizolovaného potrubi. VSechny uvedené ceny jsou bez DPH.

4.4 THU pro teplovodni a horkovodni sité ocelové DN 200

ZDS KA Vyména potrubi primaru S21A — PS 654 — PS 613, Karvina

Stavajici podzemni horkovodni potrubi 2xDN 150 v klasickém provedeni v ZB
kanale je nahrazeno novym horkovodnim potrubi 2XDN200 uloZenym na dno kanalu na
podpéry. Zmény trasy jsou provedeny ohyby hladkymi v dimenzi DN200. Délka tiseku
je 480m.

e strojni Cast: 2696 224 K¢&
e stavebni ¢ast: 2 276 700 K¢
e THU: 10 360 K¢&/m

K JM $28.1 — PS 609 Volgogradska, Ostrava

Stavajici horkovodni piipojka nenormalizovaného priméru v délce 301m v ZB

kanale je nahrazena klasickym ocelovym potrubim DN 200.

e strojni ¢ast: 1526 973 K¢
e stavebni Cast: 933 928 K¢
e THU: 8 176 K&/m
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Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit’ DN 200 ocel (827 44 1) je 9 268 K¢.

4.5 THU pro teplovodni a horkovodni sité ocelové DN 250

GO primaru Borovského §20 — S21A, Karvina

Stavajici podzemni potrubi v betonovém kanale v méstské casti Karvina - Mizerov

je nahrazeno novym potrubim v klasickém provedeni 2xDN250 o délce 643m.

e strojni ¢ast: 3935 500 K¢&
e stavebni ¢ast: 3 228 750 K¢
e THU: 11 142 K¢&/m

KJM — Vyména potrubi horké vody Klegova, Ostrava

Stavajici horkovod 2xDN 450 v celkové délce 152 m v ZB kanile je nahrazen
klasickym potrubim o n€kolik DN, z ¢ehoz DN 250 je v délce 5,6m.

e strojni ¢ast: 32 604 K¢
e stavebni ¢ast: 17 809 K¢
e THU: 9002 K¢

Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit DN 250 ocel (827 44 1) je 10 072 K&¢.

4.6 THU pro teplovodni a horkovodni sité ocelové DN 300
GO horkovodu v useku F7 — F71, Frydek - Mistek

Realizace opravy horkovodu ve Frydku — Mistku, béhem niz bylo vyménéno 2x308

m stavajiciho potrubi za nové klasické potrubi DN 300.

e strojni ¢ast: 6770 810 K¢
e stavebni ¢ast: 414 540 K¢
e THU: 11 665 K¢
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KJM — Vyména potrubi horké vody Klegova, Ostrava

Stavajici horkovod 2xDN 450 v celkové délce 152 m v ZB kanale je nahrazen
klasickym potrubim o n€kolik DN, z ¢ehoz DN 300 je v délce 4,83m.

e strojni ¢ast: 28 110 K¢
e stavebni ¢ast: 15 354 K¢
e THU: 8 999 K¢

Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit DN 300 ocel (827 44 1) je 10 332 KC¢.

4.7 THU pro teplovodni a horkovodni sité ocelové DN 350

GO primarniho horkovodu 89 — 811, Frydek — Mistek

Realizaci opravy horkovodni sité doslo k vyméné stavajiciho klasického potrubi

podzemniho vedeni za nové klasické potrubi 2xDN 350 o délce 259m.

e strojni ¢ast: 4 107 000 K¢
e stavebni ¢ast: 1895 000 K¢
e THU: 11 587 K¢

Vyména potrubi horké vody S 19V — ulice Opavska, Ostrava — Poruba

Stavajici potrubi v prilezném kandlu je vyménéno klasickym potrubim (material

11 353 ocelova trubka podélné svatfovand) 2xDN 350 o délce 55m.
e strojni ¢ast: 1709 000 K¢&

e stavebni ¢ast: 201 000 K¢
e THU: 17 364 K¢

K PO — Vyména potrubi horké vody $19V — §20V Opavska DN 350, Ostrava

Stavajici horkovod v délce trasy 250m v ZB kanale s klasickou tepelnou izolaci je
nahrazen novym potrubim (material 11 353 ocelova trubka podélné svafovania o

pruméru 355,6 x 8,0 mm) 2xDN350.

e strojni ¢ast: 2635 000 K¢
e stavebni ¢ast: 2 991 000 K¢
e THU: 11 252 K¢
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Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit’ DN 350 ocel (827 44 1) je 13 401 K&.

4.8 THU pro teplovodni a horkovodni sité ocelové DN 500

GO primarniho horkovodu 2xDN 500 v tseku F4 — S4/A, Frydek Mistek

Stavajici horkovod v délce trasy 562m v ZB kanale je nahrazen novym potrubim

(material 11 021 trubky ocelové hladké, podélné svarované, 530 x 10) DN350.

e strojni Cast: 6691 457 K&
e stavebni ¢ast: 3 553 355 K¢
e THU: 18 229 K¢

Oprava piivodniho potrubi horkovodu F4 — F5/A, Frydek — Mistek

Vyména klasického piivodniho potrubi véetné ptislusné technologie za ocelové

potrubi DN 500 o sile minimalné¢ 10mm. Délka nového potrubi je 2x542m.

e strojni ¢ast: 13 362 010 K¢
e stavebni ¢ast: 4 117 050 K¢
e THU: 16 125 K¢

ZDS FM Vyména potrubi primaru HKV S4/A — S5, Frydek - Mistek

Predmétem realizace dila je vyména klasického potrubi podzemniho vedeni za
potrubi s klasickou tepelnou izolaci v ZB kanale o svétlosti 2600x1200 mm a dimenzi

2xDN500. Délka nového potrubi je 209m.

e strojni Cast: 5229 554 K¢&
e stavebni ¢ast: 4 078 347 K¢
o THU: 22 268 K¢

ZDS KA Vyména potrubi primaru S6 — 87, Karvina

Stavajici horkovodni potrubi 2xDN500 bylo demontovano a nahrazeno novym
potrubim 2xDN500 na dno ZB kanalu uloZenym na podpéry. Celkova délka nového
potrubi je 440m (2x220m).

e strojni ¢ast: 5186 800 K¢
e stavebni Cast: 4 406 250 K¢
e THU: 21 802 K¢
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Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit’ DN 500 ocel (827 44 1) je 19 606 K&.

4.9 THU pro teplovodni a horkovodni sité ocelové DN 600 - podzemni

GO HKYV 2xDN600 podzem. S4A — |.etapa, Karvina

Stavajici horkovodni potrubi 2xDN600 v neprillezném betonovém kandle je
vyménéno za nové horkovodni potrubi 2xDN600 v klasickém provedeni rozvinuté

délky 360m.

e strojni ¢ast: 11172 000 K¢
e stavebni ¢ast: 6 770 000 K¢
e THU: 24 919 K¢

GO HKY 2xDN600, Karvina, usek U18 — U13

Pfedmétem realizace dila je demontdz stavajiciho potrubi 2xDN600 a komplexni
montdz nového potrubi 2xDN600 do podzemnich kanalti. Celkova rozvinuta délka je

544m (2x272m),

e strojni ¢ast: 9 145517 K¢&
e stavebni ¢ast: 8 571 522 K¢
e THU: 32 568 K¢

JM Vyména potrubi horké vody $103 — $104 DN600, Ti-ebovice

Vyména piavodniho ptivodniho a vratného horkovodniho potrubi 2xDN600.
Rozvinutd délka potrubi vcetné kolen a ohybd je 84m. Nové potrubi 2xDN600

klasického provedeni.

e strojni ¢ast: 3430 000 K¢
e stavebni ¢ast:593 000 K¢
e THU: 23 946 K¢

Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit’ podzemni DN 600 ocel (827 44 1) je 27 144 K¢.
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410 THU pro teplovodni a horkovodni sité ocelové DN 600 —
nadzemni
GO primaru K33 — K30, 2xDN600, Karvina

Komplexni vyména potrubi 2xDN600 v klasickém systému balené tepelné izolace

s vnéjSim oplechovanim, které je vedeno nadzemné po patkach o celkové délce 407m.

e strojni ¢ast: 10 170 000 K¢
e stavebni ¢ast: 1 660 000 K¢
e THU: 29 066 K¢

GO HKYV 2xDN600, isek TCA — PB33, Karvina

Komplexni vyména potrubi 2xDN600 o délce 350m. Jedna se o nadzemni trasu ve

vysce nad terénem cca 8-9m.

e strojni ¢ast: 14 390 000 K¢
e stavebni ¢ast: 4 852 000 K¢
e THU: 27 489 K¢

Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit’ nadzemni DN 600ocel (827 44 1) je 28 278 K&.

4.11 THU pro teplovodni a horkovodni sité predizolované DN 250

GO primaru Borovského $20 — $21A, Karvina

Provedeni vymény stavajici HKV za novou HKV 2xDN 250 ¢aste¢né v klasickém
provedeni a ¢astecné v pfedizolovaném provedeni. Délka ptfedizolovaného potrubi je

72m.

e strojni ¢ast: 442 000 K¢
e stavebni ¢ast: 358 750 K¢
e THU: 11 122 K¢
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BD Sladké mésto 1. etapa, Olomouc

Provedeni vymény stdvajiciho horkovodniho rozvodu v dimenzich DN250 az

DN125. Celkova délka nového horkovodniho piedizolovaného potrubi DN250 je 640m.

e strojni Cast: 4252 616 K&
e stavebni ¢ast: 1554 793 K¢
e THU: 9074 K¢

Vysledny THU

Vysledny THU pro horkovodni sit’ DN 250 piedizolované provedeni (827 44 2) je
10 098 K¢.

4.12 THU pro teplovodni a horkovodni sité predizolované DN 300

Modernizace horkovodniho potrubi IV. etapa, Olomouc

Pfedmétem stavby je modernizace stavajiciho primarniho horkovodniho potrubi
DN300 v ¢asti ulic Svornosti a Dvofakova. Podzemni vedeni horkovodu 2xDN300 je
realizovano bezkanalovou technologii s pouzitim ptfedizolovaného potrubi, tvarovek a

uzaviracich armatur. Délka trasy je 560m.

e strojni ¢ast: 2 868 000 K¢
e stavebni ¢ast: 3 242 000 K¢
e THU: 10911 K¢

Modernizace horkovodniho potrubi Mozartova, Olomouc

Pfedmétem stavby je modernizace stavajiciho primérniho horkovodniho potrubi
DN300 v ¢asti ulice Dvorakova, na ulici Sukova a v ¢asti ulice Mozartova. Podzemni
vedeni horkovodu 2xDN300 je realizovano bezkanalovou technologii s pouzitim

pfedizolovaného potrubi, tvarovek a uzaviracich armatur. Délka trasy je 470m.

e strojni Cast: 2 748 723 K¢&
e stavebni ¢ast: 3 766 505 K¢
e THU: 13 862 K¢

Vysledny THU
Vysledny THU pro horkovodni sit’ DN 300 piedizolované provedeni (827 44 2) je

12 387 K¢.
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4.13 THU pro teplovodni a horkovodni sité predizolované DN 350
GO primaru $16 — 812, Karvina

Komplexni vyména potrubi 2xDN 350 v tiseku mezi $achtici S16 a podchodem ¢.
812 v PI provedeni Vv méstské Ctvrti Karvind — R4&j. Konstrukéni tlak 2,5MPa,
konstrukéni teplota 160°C. Délka GO tseku 110m.

e strojni ¢ast: 1088 000 K¢&
e stavebni ¢ast: 473 000 K¢
e THU: 14 191 K¢

GO primaru, usek $19 — 820, ul. Borovského, Karvina

Komplexni vyména potrubi 2xDN 350 v useku mezi lomem L ptes horkovodni
Sachtu S19 az po S20 v&etnd provedeni pfislusnych prvki potrubniho systému a
strojnich a stavebnich oprav. Konstrukéni tlak 2,5MPa, konstrukéni teplota 155°C.
Délka GO useku 225m.

e strojni ¢ast: 2 390 000 K¢
e stavebni ¢ast: 907 000 K¢
e THU: 14 653 K¢

Vysledny THU
Vysledny THU pro horkovodni sit” DN 350 piedizolované provedeni (827 44 2) je

14 422 K¢&.

4.14 THU pro teplovodni a horkovodni Fady predizolované DN 50

Horkovodni pripojka pro Domov dichodct Havirov

Horkovodni pfipojka 2xDN50 v délce 70m v piedizolovaném provedeni
S integrovanymi signalizacnimi vodi¢i pro monitorovani vlhkosti tepelné izolace.

Konstruk¢ni tlak 2,5 MPa.

e strojni ¢ast: 219 000 K¢
e stavebni ¢ast: 161 485 K¢
e THU: 2718 K¢
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HKYV piipojka 2xDN50 SSRaS ul. Opletalova a SSRa$ ul. Skolni, Haviiov

Horkovodni piipojky pro objekty stfednich $kol Havifov Sumbark napojené na

primarni horkovodni sit SCZT Havitov. Délka piipojek 120m.

e strojni ¢ast: 570 830 K¢
e stavebni ¢ast: 512 730 K¢
e THU: 4 515K

HKYV pripojka Polska §kola Karvina

Horkovodni pfipojka 2xDN50 v délce 60m v predizolovaném provedeni
S integrovanymi signalizacnimi vodi¢i pro monitorovani vlhkosti tepelné izolace.

Konstrukéni tlak 2,5 MPa. Konstrukéni teplota 160°C.

e strojni ¢ast: 162 891 K¢&
e stavebni ¢ast: 239 400 K¢
e THU: 3352 K¢

Vysledny THU
Vysledny THU pro horkovodni tad DN 50 ptfedizolované provedeni (827 43) je

3 528 K¢

4.15 THU pro teplovodni a horkovodni Fady predizolované DN 80
Horkovodni pripojka C-Fas Group Frydek — Mistek

Nové vybudovana horkovodni piipojka 2xDN80 pro objekty firmy C-Fas Group,
a.s. napojena na stavajici horkovodni sit’ SCZT Frydek — Mistek. Konstrukéni tlak 4,0
Mpa a konstrukéni teplota 170°C. Celkova délka 200m.

e strojni ¢ast: 529 000 K¢
e stavebni ¢ast: 141 000 K¢
e THU: 3350 K¢
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HKYV piipojka 2xDN 80 S4n — NU4 —SST ul. Lidicka, Havifov

Horkovodni piipojky pro objekty stfednich $kol Havifov Sumbark napojené na

primarni horkovodni sit SCZT Havitov. Délka piipojek 163m.

e strojni Cast: 442 780 K¢
e stavebni ¢ast: 492 030 K¢
e THU: 2 868 K¢

0OJ - OC Ostrava — Dubina

Realizace teplovodni pfipojky bude provedena montdzi bezkandlového

ptedizolovaného potrubniho systému. Délka trasy ptipojky 2xDN8O0 je 235m.

e strojni ¢ast: 972 000 K¢
e stavebni ¢ast: 453 000 K¢
e THU: 3032 K¢

Vysledny THU
Vysledny THU pro horkovodni f4d DN 80 ptedizolované provedeni (827 43) je

3 083 K¢.

4.16 THU pro teplovodni a horkovodni Fady predizolované DN 100

Horkovodni pripojka vyrobniho zivodu GATES HYDRAULICS, Karvina
Horkovodni ptfipojka 2xDN100 v délce 90 m v systému piedizolovaného potrubi.

e strojni ¢ast: 549 620 K¢
e stavebni ¢ast: 259 040 K¢
e THU: 4492 K¢
OP-OC Retail Point — HV pripojka Ostrava — Trebovice

Realizace horkovodni pfipojky 2XDN100 je provedena montdZzi bezkandlového

predizolovaného potrubniho systému. Délka trasy je 377m.

e strojni ¢ast: 2170 000 K¢&
e stavebni ¢ast: 804 000 K¢
e THU: 3944 K¢
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Horkovodni pripojka KD Druzba, Karvina

Realizace horkovodni ptipojky KD Druzba Karvina je provedena v predizolovaném
provedeni a napojena na primarni horkovodni sit CZT Karvina. Délka potrubi

2xDN100 je 80m.

e strojni ¢ast: 478 000 K¢
e stavebni ¢ast: 285 000 K¢
e THU: 4769 K¢

Vysledny THU
Vysledny THU pro horkovodni fad DN 100 ptedizolované provedeni (827 43) je

4 402 K¢.

4.17 THU pro teplovodni a horkovodni sité a fady — shrnuti

Na zakladé jednotlivych vypoctenych THU lze ukazatele pro teplovodni a horkovodni

sité shrnout do nasledujici tabulky.

T¥ideni dle JKSO konstrukéné materialova charakteristika
1 2
827 44 | Teplovodni a horkovodni sité ocel predizol
DN 200 9268
DN 250 10072 10098
DN 300 10332 12 387
DN 350 13401 14 422
DN 500 19 606
DN 600 - podzemni vedeni 27 144
DN 600 - nadzemni vedeni 28 278

Tabulka 1: THU pro teplovodni a horkovodni sité.

Vysledné ukazatele pro teplovodni a horkovodni piedizolované tady jsou shrnuty

V nasledujici tabulce.

T¥deni dle JKSO konstrukéné matezrlalova charakteristika
827 43 | Teplovodni a horkovodni rady predizol
DN 50 3528
DN 80 3083
DN 100 4 402

Tabulka 2: THU pro teplovodni a horkovodni fady.
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4.18 Porovnani potrubi pomoci bodovaci metody s vihami.

Pro stanoveni vyhodnosti pouziti jednotlivych materidlu u oprav horkovodnich a
teplovodnich siti bylo vybrano 10 kritérii. Kazdému kritériu byla pifidélena véha a
bodové ohodnoceni na stobodové stupnici. Body byly rozdéleny dle toho, jak materiél

splnuje dané kritérium.

o vaha ocel predizol
Kritérium MJ
Vi u; u,V, uj uyV,
Jednoduchost montaze body 0,125 70 8,75 85 10,63
Potiebna kvalita podkladu body 0,070 80 5,60 50 3,50
Odolnost proti korozi body 0,100 70 7,00 80 8,00
Zivotnost body 0,050 90 4,50 90 4,50
Spolehlivost body 0,050 90 4,50 90 4,50
Nakladnost oprav body 0,250 90 22,50 50 12,50
Kvalita provedeni potrubi body 0,090 80 7,20 70 6,30
Vyssi pouzitelna teplota body 0,040 100 4,00 85 3,40
Rychlost vystavby body 0,100 80 8,00 100 10,00
Zjistitelnost poruchy body 0,125 95 11,88 60 7,50
UZitnost 83,93 70,83
Poradi 1. 2.
Cena tis K¢/m DN250 10,072 10,098
Efektivnost DN250 8,333 7,014
Poradi vyhodnosti DN250 1. 2.
Cena tis K&/m DN200 10,332 12,387
Efektivnost DN200 8,123 5,7177
Poradi vyhodnosti DN200 1. 2.
Cena tis K&/m DN200 13,401 14,422
Efektivnost DN200 6,262 4,911
Poradi vyhodnosti DN200 1. 2.

Tabulka 3: Porovnani potrubi pomoci bodovaci metody.
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5. Zavér

Cilem prace byl vypocet technicko-hospodaiskych ukazatelti pro ¢asto pouzivané
priméry ocelovych a predizolovanych horkovodnich a teplovodnich siti a fada. Prace je

rozdélena do tiech celku.

Prvni kapitola popisuje zplisoby zasobovani teplem, druhy a materialy tepelnych

siti. U jednotlivych materialt jsou uvedeny vyhody, nevyhody a pouziti v praxi.

Druha kapitola se vénuje zpisobim ocenovani staveb a podrobnéji technicko-

hospodéiskym ukazatelim.

Ctvrta kapitola je vénovana praktickému vypodtu technicko-hospodatskych
ukazateld pro nékolik priméri ocelovych a predizolovanych potrubi. THU jsou
vytvofeny pro generdlni opravy horkovodnich siti a nové budované piipojky

horkovodnich radu.

Shrnuti THU pro horkovodni sité je uvedeno v tabulce 1, tabulka 2 je vénovana
horkovodnim tadim. Z prvni tabulky vyplyva, ze se zvySujicim se primérem roste i
cena za metr. U pfedizolovaného potrubi cena roste linearné. U ocelového dochazi
k vétsimu skoku mezi DN300 a DN350. Tento skok by mohl byt upfesnén, kdyby bylo
k dispozici vice podkladi. ZvysSeni ceny muze byt zptiisobeno i riznymi dodavateli pro
jednotlivé zakdzky. Dalsi velky skok nastava mezi DN350 a DN500, kde je cena ale
logicky vyssi kvili mnohem vétsi spotfebé materiali. Obdobné je to i mezi dvéma
nejvetsimi praméry. Z vypoctenych dat vyplyva, ze cenovy rozdil mezi podzemnim a
nadzemnim vedenim neni tak velky. Pro pfesnéjsi potvrzeni by bylo tfeba vice dat, které
bohuzel nejsou dostupné i ztoho diavodu, ze opravy takto velkych prumérd potrubi

neprobihaji Casto.

Tabulka 3 uvadi porovnani ocelovych a ptedizolovanych potrubi u srovnatelnych
primértt pomoci deseti kritérii, které jsou pifi vybéru vhodného potrubi dilezité.
Z bodovaci metody s vdhami vyplyva, Ze pro generdlni opravy je vhodnéjsi pouzit
oceloveé potrubi. Tento zavér odpovida i1 zkuSenostem z praxe. V poslednich letech
firmy davaji pfi opravach pfednost ocelovému potrubi, piedizolované se pouziva

pfedevsim pii noveé budovanych sitich a fadech diky mensi stavebni naro¢nosti.
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6. Komentar k diléim akolum

6.1 Teorie Fizeni

V piedmétu Teorie fizeni bylo cilem zpracovat projekt zalozeni firmy. Jako pravni
formu spolecnosti jsem zvolila spolecnost s ru¢enim omezenym a pojmenovala jsem ji

SASRU s.r.o0.. Hlavni pfedméty ¢innosti spole¢nosti jsou:

e Dbytova vystavba,
e (innosti souvisejici s vystavbou nemovitosti za ucelem prodeje,

e silni¢ni nakladni doprava.

Firma zamé&stnava celkem 90 zaméstnanci. VéEtSinu praci zajist'uji pracovnici firmy.
Formou subdodavek se budou zajiStovat zemni prace, komunikace a inzenyrské sité,
technicka zatizeni budov, vzduchotechnika a podlahoviny. Byly spocitany naklady na
mzdy, pocatecni ndklady, provozni ndklady a piedpokladany obrat. Soucasti
podnikatelského plénu jsou piilohy pro zaloZeni spolecnosti, jako je spoleCenska

smlouva, vypis z rejstiiku trestil, prohlaSeni spravce vkladu a dalsi.

6.2 Kalkulace a nabidky 2

Ukolem pfedmétu Kalkulace a nabidky 2 bylo zpracovat propodet stavby. Propodet
byl vypracovan pro bytovy dim Lézenska, Podébrady.

Objekt se nachazi v centru mésta, sousedi s rohovym domem a lazenskou
poliklinikou. Objekt ma 5 nadzemnich podlazi, plocha jednotlivych podlazi se smérem
vzhliru zmensuje. Nosnou konstrukei tvoii zelezobetonovy monoliticky skelet doplnény
zdénymi sténami, s bezprivlakovou Zelezobetonovou monolitickou stropni deskou.
Funk¢ni népln domu je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Pfizemi ur¢ené pro obchodni
prostory a kavarnu ma vstupy pifimo z pfilehlého chodniku, na kavarnu navazuje ve
sméru Letnich lazni venkovni terasa. Celkem 8 byt riznych velikosti se nachézi
Vv dalSich podlazich, pficemz ve 4NP a 5 NP jsou byty mezonetové. Bytova ¢ast domu
ma samostatny vstup v centru domu, mezi puivodnim rohovym domem a pfizemim
nového bytového domu je prijjezd, ktery umozni parkovani aut pro obyvatele domu ve

dvore.
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V propoctu byly stanoveny ndklady na jednotlivé ¢asti propoctu (Projektové a
prizkumné prace, provozni soubory, stavebni objekty, stroje, zafizeni a inventar
investi¢ni povahy, umélecka dila, naklady na umisténi stavby, ostatni naklady, rezerva,
jiné investice a naklady hrazené z provoznich prostfedkii. Shrnuti nékladd je uvedeno

Vv nésledujici tabulce.

Cena bez DPH Cena vcéetné DPH

l. 2 253996 K¢ 2727 335 K¢
1. 0 K¢ 0 K¢
1. 25212 483 K¢ 28 994 356 K¢
V. 0 K¢ 0 K¢
V. 0 K¢ 0 K¢
VI. 1260 624 K¢ 1449718 K¢
VII. 756 375 K¢ 915 214 K¢
VIII. 1764 874 K¢ 2 029 605 K¢
IX. 0 K¢ 0 K¢
X. 0 K¢ 0 K¢
Celkem 31248 352 K¢ 36 116 228 K¢

Tabulka 4: Shrnuti nakladu.

Soucasti propoctu jsou i vypisy z katastru nemovitosti, vypis sousednich pozemki,

katastralni a cenova mapa a situace.

6.3 Priprava a Fizeni staveb

V pifedmétu Pfiprava a fizeni staveb bylo tkolem zpracovani investorské piipravy.
V prvni ¢asti byl zpracovan kontrolni harmonogram investora. Z harmonogramu
vyplyva, ze predinvesticni faze bude probihat od Unora 2015 do fijna 2015. Investi¢ni
vystavba je naplanovana do konce ledna 2018. Samostatna vystavba bytového domu by
méla probéhnout od bifezna 2017 do konce ledna 2018. Od tnora 2018 jiz zacina

provozni faze.

Déle bylo vyplnéno Ozndmeni o zakdzce na stavebni prace, zadost o vydani
rozhodnuti o umisténi stavby a zadost o stavebni povoleni, v¢etné ptiloh. Ptilohy
obsahuji napfiklad celkovou situaci, seznam osob a piislusnych sousednich staveb a

pozemku a seznam stanovisek dot¢enych organti a vlastnikii infrastruktury.
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6.4 Projekt KNPR

Cilem piedmétu bylo zpracovat rozpocet na SO1 Bytovy dim v rozpoctovacim
programu KROS plus. Pro snadnéj§i zpracovani vykazu vymeér jsem si nejdiive

vypracovala tabulku podlah a tabulku stén vcetné otvort.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty naklady na stavebni objekt

Prace a dodavky HSV 10 069 232,71 K¢

Prace a dodavky PSV 9748 275,34 K&

Prace a dodavky M 2 600 000 K¢
Zatizeni staveni$té 1120 875,40 K¢
Celkové naklady 23 538 383,45 K¢

Tabulka 5: Naklady na stavebni objekt

V porovnani s propoctem je cena Vv rozpoCtu bez zafizeni staveniSté niz$i o

1 888 382 K¢. VSechny uvedené ceny jsou bez DPH.

6.5 Projekt PRS

Ukolem projektu bylo vypracovat nabidkovou piipravu dodavatele, ta se sklada

z nékolika diléich ukolu.

V krycim listu zakazky jsou vyplnény viechny subdodavky véetné nazvu a ICO
subdodavateld. U kazdé c¢innosti jsou uvedeny piedpokladané doby trvani a naklady.
Pro subdodavku gardzovych vrat byly poptany ctyfi firmy a znich vybrana
nejvyhodnéjsi nabidka. Déle byla vytvoiena Smlouva o dilo se v§emi nalezitostmi.

U zafizeni staveniSt¢ byla vypracovéna situaci se vSemi objekty staveniste,
technicka zprava a dopravné inzenyrské opatieni. Soucasti technické zpravy jsou i
vypoctené ndklady na zafizeni staveniste.

V programu MS Project 2010 byl zpracovan casovy plan vystavby ve formé

harmonogramu. Byla provedena analyza casu, ndklad a zdroji. V nésledujici tabulce

jsou uvedeny terminy zah4ajeni a ukonceni vyznamnych stavebnich ¢innosti.
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Cinnost Zahéajeni Ukonéeni
PFipojky 1.3.2017 25.4.2017
Zemni prace 26.4.2017 4.5.2017
Zaklady 4.5.2017 19.5. 2017
Hrub3d stavba 22.5.2017 8.9.2017
Dokonceni stavby 24.1.2018
Dokonceni stavby dle SoD 31.1.2018

Tabulka 6: Terminy stavebnich ¢innosti

Dale byly zpracovany zdznamy ve stavebnim deniku, cash flow stavby, protokol o

predani a prevzeti dokonceného dila a konec¢na faktura.
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