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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalafské prace ,,Nové trendy ve vzdélavani pracovnikd udrzby letadel® je
analyzovat soucasné vzdélavaci systémy pracovniki udrzby v CR a v USA, prognézovat
rozvoj trhu letecké techniky a tdrzby Vv nasledujicich dvou dekadach a na zakladé potieb trhu

navrhnout adekvatni opatieni v systému vzdélavani leteckych technikii.

ABSTRACT

The subject of bachelor thesis ,,New Trends in the Education of the Aircraft Maintenance
Staff* is analysis actual education systems of the aviation maintenance personnel in the Czech
republic and in the USA, prognosis market outlook of aviation technology and maintenance
for two decades and on the basis of market needs suggest adequate measures in the education

system of maintenance personnel.
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1. Seznam pouzitych zkratek

A&P — Airframe and Power plant (Drak a pohonna jednotka)

AML — Aircraft maintenance licence (Priikkaz technika udrzby)

AMTS — Aviation maintenance technician school (Organizace pro vycvik Gdrzby)

ATC — Air Traffic Control (Rizeni letového provozu)

CR — Ceska republika

EASA — European aviation safety agency (Evropska agentura pro bezpec¢nost v letectvi)
ECAC - European civil aviation conference (Evropska konference pro civilni letectvi)
ES — Evropské spolecenstvi

EU — Evropska unie

FAA — Federal aviation administrative (Federalni letecky utad)

FAR — Federal aviation regulations (Federalni letecka ptedpisy)

FBO — Fixed base operator (Operator na zakladn¢)

ICAO — International civil aviation organization (Mezinarodni organizace pro civilni letectvi)
IT — Informacni technologie

JAA — Joint aviation authorities (Sdruzeni leteckych ufadi)

JAR — Joint aviation requirements (Sdruzené letecké predpisy)

LSA — Light sport aircraft (Lehké sportovni letadlo)

SLI — Statni letecka inspekce

USA — Spojené staty americké

VUML — Vyuka udrzby malych letadel



2. Uvod

Letecka doprava se fadi mezi odvétvi lidské cCinnosti, kde jsou kladeny vysoké naroky
na vzdélavani jedinct, nebot' chyba jednotlivce mize mit fatalni néasledky. Ohrozena je
bezpecnost posadek, cestujicich, ale i obyvatel z husté¢ obydlenych méstskych aglomeraci
Vv blizkosti letist. Selhani lidi a techniky ma za nasledek ztraty na lidskych zivotech a zdravi,
mimotadné materidlni Skody a velice negativni celospolecenské ucinky s vyraznym dopadem

na ekonomiku.

Bezpecnost leteckého provozu je prvoradym cilem vSech zucastnénych subjekti, tedy pilotd,
fidicich letového provozu, pracovnikl zajist'ujici provoz a pracovnikll udrzby. Vysoka mira
bezpeCnosti a spolehlivosti musi byt garantovdna nejen u leteckého personalu,
ale i v technické oblasti. Spolehlivost samotnych letadel je zaruena vyhovénim piedpist,
b&hem procesu certifikace nového letounu. V ramci provozu musi byt rovnéz letoun udrzovan
nad urcitou hodnotou spolehlivosti, docilenou systémem udrzby. Ten je v dnes$ni dobé

certifikovdn u dopravnich letadel podle postupli metodiky MSG — 3.

Na personal pracujici v leteckém provozu jsou kladeny vysoké naroky na jejich kvalifikaci.
Kvalifikace se odviji od zakladniho vzdélani v dané oblasti s naslednym pravidelné se
opakujicim vycvikem, V intervalech, které jsou stanoveny ptedpisem. Je proto tfeba na
kvalifikaci nahlizet jako na ,,zavazek® k celozivotnimu vzdélavani, nebot’ oblast letectvi se
neustale vyviji a kli¢em k Gspéchu je pravé soustavné vzdélavani. Uroven vzdélani a znalosti
jednotlivetd se odviji od nastavené kvality systému jejich vycviku.

Cilem této prace je zamé&fit se na soucasné vzdélavaci systémy pracovnikli udrzby letadel,

zmapovat pfedpokladany vyvoj trhu letecké techniky a idrzby v nésledujicich dvou dekadach

a na zéklad¢ poZadavki trhu navrhnout adekvatni opatfeni ve vycviku leteckého personalu.



3. Vzdélavaci systém pracovnika udrzby letadel v USA

3.1. Profese v adrzbé letadel

Udrzbu letadel vykonavaji dvé skupiny pracovniki: technici bez licence a kvalifikovani

technici. (1)

Nekvalifikovani technici mohou pracovat pouze pod dozorem osoby s kvalifikaci. Maji
ve zna¢né mife omezeny rozsah tkonl udrzby a nemohou uvoliovat letadla do provozu. Tyto
faktory zna¢n€¢ omezuji jejich profesni rust. Uplatnéni nalézaji ve vyrobnich zavodech,

servisnich organizaci nebo u leteckych dopravci. (1)
3.2. Kvalifikovani technici a opravari v pilisobnosti FAA

Kvalifikovany personal udrzby je rozdélen do tfech zakladnich kategorii:

a) Certifikovani mechanici
b) Certifikovani ,,repairman
c) Certifikovani mechanici v kategorii LSA (Light — Sport Aircraft)" (1)

3.2.1. Certifikovani mechanici

Vétsina pracovnikl udrzby spada do této kategorie. FAA dale rozd¢€luje tuto kategorii na dvé
oblasti: Drak a Pohonna jednotka. Mnoho mechanikii ma kvalifikaci v obou oblastech
(oznacovany jako A&P). Nékteti technici jsou ale kvalifikovani pouze jako drakafi (A) nebo

motorafi (P). Zadatel o prikaz mechanika v ptisobnosti FAA musi splnit tyto pozadavky:

1. Minimalni vék uchazece je 18 let

2. Schopnost ¢ist, psat a komunikovat v anglickém jazyce

3. Dolozeny 18-ti mési¢ni prakticky vycvik (popiipadé 30-ti mésicni soucasné
na draku a pohonné jednotce) v jedné z uznanych organizaci nebo absolvent
Skoly schvalené podle Part 147 v pusobnosti FAA (AMTS - Aviation
Maintenance Technician School)

4. Uspésné absolvovani pisemnych testd, Gstnich zkousek a praktickych zkousek
z kazdé oblasti

5. Absolvovani vSech pozadovanych zkousek béhem 24 mésicu (1)

' Sesky ,,opravaric
" letouny v kategorii LSA spliiuji tyto parametry: MTOW 600kg, max. padova rychlost 45 knotii, max. dvé
sedadla, jednomotorové, pevna ¢i na zemi stavitelna vrtule, neptetlakova kabina, pevny podvozek
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3.2.2. Certifikovani ,,Repairman”

Tato kategorie technikli ma kvalifikaci pouze V rozsahu jednoho nebo dvou specifickych
ukont udrzby. Vzhledem k omezenym pravomocem, mohou pracovat pouze za urcitych
podminek. Zaprvé je pozadovan staly dohled servisnich organizaci schvalenych FAA,
komerénich provozovateli nebo leteckych dopravct a zadruhé musi byt vybrané specifické

ukony vykonavany kazdodenné. (1)
Kladen¢ pozadavky na Zadatele o prikaz této kategorie:

1. Minimalni vék uchazece je 18 let

2. Schopnost ¢teni, psani a komunikace v anglickém jazyce

3. Specialni kvalifikace k provadéni udrzby letadel nebo letadlovych celk

4. Zaméstnani u schvéalené servisni organizace, komercniho provozovatele,
nebou leteckého dopravce a vykonavani specifickych tkont vyzadujici
zvlastni kvalifikaci

5. Doporuceni na pozici od svého zaméstnavatele

6. DoloZeny 18-ti mési¢ni prakticky vycvik v rdmci specifické pracovni pozice,

nebo absolvovany formalni vycvik, ktery FAA uzna jako zpusobily (1)
3.2.3. Certifikovani mechanici v kategorii LSA (Light — Sport Aircraft)

Tato kategorie vznikla pfiblizné pred deseti lety, scilem zajistit legislativni podminky
pro provoz a udrzbu letount kategorie LSA v ptisobnosti FAA. Pracovnici udrzby v kategorii
LSA mohou byt certifikovani v péti tfidach. Ttidy vychéazeji z jednotlivych podkategorii
LSA: kluzéky, balony a vzducholodég, rogala a motorovy paragliding. (1)

Drzitelé prikazu mechanika v kategorii LSA mohou provadét udrzbu a uvolnovat letadla

do provozu, kterym bylo vydano osvéd€eni o zvlastni letové zpusobilosti v kategorii LSA. (1)

Zadatelé o prikaz pracovnika udrzby v kategorii LSA musi povinné absolvovat spoleény
vzdélavaci modul pro vSechny kategorie LSA a zné¢ho oddéleny konkrétni modul

nebo moduly pro kazdou tiidu LSA. (1)
3.2.4. Avionici

Néplni prace avionikil je Gdrzba pokrocilych elektronickych zafizeni, kterymi jsou vybavena

moderni letadla. (1)

Pracovnik udrzby, ktery je certifikovan podle FAA jako mechanik se specializaci na drak

letounu, miize byt oprdvnén k udrzbé avionickych zafizeni. Toto opravnéni se udé€luje
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pouze mechanikiim, ktefi jsou fadné vySkoleni, kvalifikovani a vybaveni vhodnym natfadim

a technikou k provadéni dané ¢innosti. (1)

V odvétvi se vyskytuji rovnéz avionici bez certifikace, pracujici pro letecké dopravce
nebo organizace Gdrzby, zaméfené na avionické celky. Tito pracovnici ziskali zkuSenosti
s udrzbou avioniky b&hem praci pro armadni tdrzbu, vyrobce avioniky a jina souvisejici

odvétvi. (1)
3.3. Pozadavky stanovené na prakticky vycvik

Zadatelé o prikaz leteckého mechanika schvaleného FAA si mohou zvolit jednu ze i cest

k ziskani pozadovanych praktickych zkusenosti v ramci kvalifikace A&P. (1)
3.3.1 Vyecvik v organizaci idrzby schvalené FAA nebo v FBO

Budouci technici pracuji v téchto organizaci pod dozorem zkuSenych A&P mechaniki
po dobu 30-ti mésict v ptipadé vycviku na draku a pohonné jednotce, nebo 18 mésici
Vv jednotlivych oblastech. FAA uznava ,,mésic praktického vycviku®, jako obdobi ve kterém
bylo odpracovano nejméné 160 hodin. Pro ziskani certifikaitu A&P je tedy zapotiebi
absolvovat nejméné 4800 hodin praktického vycviku, jednotlivé pak 2880 hodin. Prakticky
vycvik musi byt nélezit¢ zdokumentovany. Mezi piijatelné formy dokumentace patii: vyplatni
paska, zaznam pracovni ¢innosti podepsany dozorujicim mechanikem nebo notarsky ovérené
prohldseni, stvrzujici absolvovéani stanovenych hodin praktického vycviku pro danou
kategorii. Toto prohlaSeni je vyZadované od certifikovanych leteckych dopravci, organizaci

udrzby nebo kvalifikovanych mechanikli nebo opravaru, dohlizejicich na vycvik. (1)
3.3.2 Vycvik u armadnich sil

Uchaze¢ o prikaz technika se miiZze pfipojit rovnéz k jedné z ozbrojenych sluzeb, kde ziska
plnohodnotny vycvik a praxi v udrzbé letadel. Po vstupu do armédy se uchazec ptipojuje
k vojenskym specialistim z povolani, jejichz prakticky vycvik ale FAA neuznava. Nedochazi
tedy Kk odecitani ¢asu z 30/18 mésicti. Podobné jako u zkuSenosti ziskanych béhem vycviku
u civilniho zaméstnavatele, si Zadatel musi vyclenit urcity cas k pfipravé na pisemné
a ustni/praktické zkousky. Inspektofi poveéfeni FAA ndsledné provadéji prezkoumani
kvalifikace uchazece formou pohovoru. Kdyz kandidat spliiuje podminky stanovené v Part 65

Hlava D, je mu ud¢€lena certifikace. (1)

V nedavné dobé prisla organizace Joint Services Aviation Maintenance Technician

Certification Council (JSAMTCC) s podrobnym navrhem vycviku armadnich technikda.
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Tento vycvik znaéné prevysuje pozadavky stanovené v Part 65, § 65,77 (b), jimiz se fidi
civilni organizace povéfené vycvikem budoucich technikli. Zbyva jen, aby povéiené osoby

z FAA certifikovaly tento vycvik a zafadily jej na seznam mezi uznavané vycviky. (1)
3.3.3. Organizace pro vycvik adrzby podle Part 147

Zadatel o prikaz ma na vybér ze 170 $kol, které splituji pozadavky stanovené v asti 147.
Tyto Skoly poskytuji vzdélani v oblasti draku i pohonné jednotce. Mnoho s§kol rovnéz potada

vzdé€lavaci kurzy pro avioniky, zaméfené na elektroniku a vybaveni letounu. (1)

Pro piijeti na tyto Skoly je ve vétSin€ ptipadi pozadovan stiedoskolsky diplom. Délka kurzu
schvaleného FAA se pohybuje od 12 do 24 mésict, ale prakticky vycvik je obvykle kratsi nez

pozaduje FAA u vycviku v zaméstnani. (1)

Po tspéSném absolvovani studia se uchaze¢ muize ptihlasit ke zkouskdm FAA. Vyhodou
studia v organizaci Part 147 oproti vycviku u armady nebo v zamé&stnani mize byt Casto vyssi

nastupni plat absolventu. (1)
3.4. Povinné zkousky FAA pro letecké mechaniky

3.4.1. Pisemny test

Pred samotnym absolvovanim prvniho testu musi uchaze¢ nejprve predlozit potvrzeni
0 ukonfeni studia v organizaci Part 147 nebo doklad o civilni ¢i vojenské praxi. Toto

potvrzeni se piedklada inspektorovi FAA na nejbliz§im uiadé. (1)

Pokud je inspektor piesvédCen o zpusobilosti uchazete v zadané oblasti letounu, pak je
vyzvan k absolvovani pisemnych testli. Testy jsou rozdé€leny podle zaméteni do tfech

kategorii na v§eobecné, drak letounu nebo pohonna jednotka. (1)

Poté musi uchaze€ navstivit jednu z mnoha pocitacovych zkuSeben rozesetych po celém svéte.
Test je povazovan za Gspésny, pokud uchaze¢ ziska alespont 70% z celkového poétu bodi. (2)
Testy jsou zpoplatnéné, ale vysledky jsou okamzité. Pokud uchaze¢ neuspéje, pak musi
vyckat nasledujicich 30 dnti na prezkouseni. PfezkouSeni pokryva vSechny tematické oblasti,
ve kterych uchaze¢ neuspé€l. VSechny testy musi byt absolvovany béhem 24 mésicii. Teprve

po splnéni vSech pisemnych testi mize byt uchaze¢ pripustén k ustnimu prezkouseni. (1)
3.4.2. Ustni pfezkouseni a zkousKky praktickych dovednosti

Ustni a praktické zkousky zahrnuji 43 okruh@i z technické a legislativni oblasti. Spojuji

teoretické pfezkouSeni s ukdzkou technickych dovednosti uchazece. Zkousejicimi jsou urcenti
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mechanici — examinatofi, ktefi hodnoti schopnosti uchazecii. Pfezkouseni z jedné oblasti (drak

nebo pohonna jednotka) obvykle trva 8 hodin. (1)

Pokud uchaze¢ neuspé€l v jedné ze zkousek, pak musi opét vyckat 30 dni na piezkouseni.
Ackoliv muze byt prezkousen diive. Za ptfedpokladu, ze predlozi zpravu, ve které stvrzuje
obohaceni o znalosti v oblastech, ve kterych neuspél. Piezkouseni se tyka pouze téch okruh,

které uchazec nesplnil. (1)

Ma-li uchazec fadné splnény vSechny zkousky béhem 24 mésicli, pak obdrzi kopii certifikatu.
Ta je platnd po dobu 120 dnt, nebo do té doby, nez obdrzi trvaly certifikat leteckého
mechanika. (1)
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4. Vzdélavaci systém pracovniki udrzby letadel

v Ceské republice

4.1. Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAQO)

Mezinarodni organizace pro civilni letectvi je mezivladni organizace, jejiz tikolem je tvorba
mezinarodnich norem a pravidel zajiStujici bezpecnost, efektivitu a pravidelnost civilni

letecké dopravy. (3)

Organizace vznikla v ramci Chicagské imluvy dne 7. prosince 1944. Chicagska iimluva se
snazila fesit problémy, které se tykaly otdzky svobody vzduchu. Byla rozdélena do dvou ¢asti

— Letovy provoz a Mezinarodni organizace pro civilni letectvi. (3)

Ceskoslovenské republika se fadila k zakladajicim zemim, které umluvu vytvotily. Za nasi
republiku byla Chicagska umluva podepsana dne 18. 4. 1945 a ratifikacni listina byla ulozena
u statniho departmentu Spojenych statli americkych ve Washingtonu dne 1. 3. 1947. O mésic
pozdéji jiz umluvu ratifikoval poZadovany pocet statlh a tim byl poloZen zaklad ICAO.
V nasem pravnim fadu byla Chicagska iimluva publikovéana pod ¢.147/1947 Sb. V fijnu roku
1947 se nasledné¢ ICAO provazalo s Organizaci spojenych narodl.. Na zakladé sukcese se
nové vznikla Ceska republika nemohla stit nasledovnikem Ceskoslovenské republiky

v ICAO. Nas stat se stava tak ¢lenem ICAO dne 3. 4. 1993. (4)
Hlavni cile a pfedmé&ty organizace:

a) Zajistovat rozvoj a spofadanost celosvétového mezinarodniho civilniho letectvi

b) Podporovat leteckou techniku a provoz v mirovém duchu

c) Podporovat rozvoj letist, leteckych cest a pomocnych leteckych zafizeni civilniho
letectvi

d) Zabezpecit bezpecnou, pravidelnou, u¢innou a hospodarnou leteckou dopravu

e) Zajistovat ochranu prav jednotlivych smluvnich stati a poskytovani vhodnych
podminek pro provoz mezinarodnich leteckych dopravct

f) Zabranovat diskriminaci a rozliSovani mezi jednotlivymi smluvnimi staty

g) Napomahat k celkové bezpecnosti mezinarodniho civilniho 1étani

h) Piispivat k vSeobecnému rozvoji mezinarodniho civilniho letectvi (3)

Cinnost Mezinarodni organizace pro civilni letectvi se rozviji v technické, ekonomické

a pravni oblasti. V technické oblasti je Cinnost zabezpeCovana vypracovanim a pfijimanim
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jednotnych mezinarodnich standardt, které =zajistuji jednotnost pravidel v oblasti
mezinarodniho civilniho letectvi. Tyto standardy jsou definovany pomoci 19 pfiloh,
tzv. Annexu, které se vazou k organizaci. (5) Jednotlivé pfilohy jsou popsany v tabulce 1.
Pro Clenské staty jsou pfilohy vydavany formou doporuceni. Jednotlivé piilohy umoziuji
narodnim leteckym ufadim upravy svych narodnich pifedpisti podle potieb daného statu.

Timto zpisobem vznikaly i ¢eskoslovenské predpisy fady L. (6)

Tabulka 1 Ptredméty ¢innosti vztahujici se k jednotlivym ptiloham

Priloha | Predmét ¢innosti Priloha | PFfedmét ¢innosti
1 Zpusobilost personalu 11 | Letové provozni sluzby
2 Pravidla 1étani 12 | Patréni a zdchrana
3 Meteorologicka sluZzba 13 | Setieni leteckych nehod
4 Letecké mapy 14 | Letiste
5 Pouzivani méficich jednotek | 15 | Leteckd informaéni sluzba
6 Provoz letadel 16 | Ochrana zivotniho prostiedi
7 Poznévaci znacky letadel 17 | Bezpecnost
8 Letova zptsobilost letadel 18 | Preprava nebezpecného zbozi
9 ZjednoduSeni formalit 19 | Rizeni bezpetnosti
10 | Telekomunikaéni sluzba

Zdroj: (18). Ptedpisy fady L. Ministerstvo dopravy. [Online] [Citace: 18. 2 2015.]
http://lis.rlp.cz/predpisy/predpisy/index.htm.

4.2. Vzdéavaci systém pracovnikii idrZby letadel pied vstupem CR mezi

Clenské staty JAA

Pied zaGlenénim CR do Sdruzeni leteckych ufadii JAA v roce 2001 a naslednym vstupem
na$eho statu do EU byly naroky na nalezitou kvalifikaci technika udrzby letadel upravovany
vyhradné¢ narodnim piedpisem L1, ktery se zabyval zpusobilosti leteckého personalu
v Ceskoslovenské a pozdéji i nékolik let v Ceské republice. Normativy uvedené v piedpise L1
zahrnovaly pozadavky na jednotlivé druhy leteckych Cinnosti, kterym se musely pfizpiisobit

organizace zfizené pro vycvik pracovnikli udrzby letadel. (6)

Systém ve vzdélavani leteckého persondlu byl rozdélen do dvou kategorii, které vychazely

Z praxe:

e Vyuka pracovnikl udrzby pro potieby civilniho letectvi

e Vyuka pracovniki udrzby pro potieby vojenského letectvi (6)
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Civilni vyuka byla podfizena potfebam praxe u budoucich provozovatelii, kteii si tak
zajistovali persondl s potfebnou kvalifikaci. Vycvik novych techniki probihal v podnikovych

Skolach nebo pfimo v organizacich, které je zaméstnavaly.

Zakladni udrzbu si kazdy provozovatel letecké techniky vykondval sam prostfednictvim
svého oddéleni udrzby. Tézkou udrzbu ve vétsiné pripadi provadél piimo vyrobce dané¢ho
letadla, nebot’ organizace, které by se soustfedily vyhradné¢ na udrzbu letadel, prakticky

neexistovaly. (5)

Vojenské letectvi bylo zcela oddélené od civilniho. Vzdélani poskytovaly letecké vojenské
Skoly. Celkovy systém udélovani kvalifikaci a stupné odbornosti byl odlisny od zavedeného

systému v civilnim letectvi.

Podle pozadavkl a naroc¢nosti studia bylo vzdélavani pracovnikd Udrzby rozd€leno do tii

Skolskych trovni:

e Odborné letecké Skoly
e Stiedni letecké Skoly s maturitou
e Vysoké skoly (6)

Niz§i urovein vyuky byla piedev§im koncentrovana do odbornych uénovskych Skol,
vybudovanych u velkych provozovatelii jako byly Ceskoslovenské aerolinie, nebo podnikii
na vyrobu letecké techniky (napif. AERO Vodochody, LET Kunovice a LO Tren¢in). Vybrané
sttedni Skoly byly poté ziizeny akreditaci ministerstvem Skolstvi jako nastavbové studium

zakon¢ené maturitni zkouskou. (6)

Vysoké Skoly, jejichz vyuka byla orientovana na leteckou problematiku a jejich absolventi
byli odbornici v daném oboru, bylo hned nekolik (CVUT Praha, VUT Brno, VAAZ Brno,
VSD Zilina a VVLS Kogice). Kazda z vyse jmenovanych vysokych kol méla odligng
rozpracovany systém vyuky inZenyra s leteckym zamétenim. NejvysSich kvalit dosahl systém
vzdélavani v oblasti konstrukce a vyroby letadel, pfedev§sim na Vysokém uceni technické
Vv Brné. Ve vzdélavani zaméfeném na letecky provoz a ekonomiku byla vyznamna civilni

vysoka $kola dopravni v Ziling a z vychodniho bloku pak Kyjevsky institut civilniho letectvi.
(6)

VSD v Ziliné ve své dobé nabizela v ramci svého vzdélavaciho systému pomémé Siroké
moznosti uplatnéni absolventii. Absolventi jednotlivych oborG se stavali odborniky
v oblastech civilni letecké dopravy na pozicich: 1étajici personal, technik udrzby letadel

a ekonom v letecké dopravé. (6)
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Absolventi ze zminénych Skol =zastdvali vedouci pozice ve vyrobnich zavodech

nebo u velkych provozovatell letecké dopravy. (6)

Zasadni rozdil v souCasné vyuce leteckého persondlu oproti dobam minulym je ten,
ze pozadavky na piipravu leteckého personalu jsou striktné ureny predpisy. VSechny vyse
zminéné Skoly mohly upravovat pro akreditaci svych studijnich obort studijni plany
podle vlastnich pozadavki, nebo potieb organizace pusobici v oblasti letectvi. Nebyl bran
ohled na obsah Annexu 1, znéhoz byl odvozen narodni piedpis LI, ktery se zabyval

zpusobilosti leteckého personalu. (6)

Po uspésném absolvovani studia a splnéni vSech legislativnich pozadavkii se mohl uchaze¢
0 prikaz technika udrzby letadel ptihlasit k teoretické zkousce na SLI (Statni letecka inspekce
Vv Praze). Splnéni zkouSky bylo podminkou pro vydani pozadovaného prukazu zpiisobilosti.

(6)

V tomto obdobi zacali byt technici ohodnocovani podle kategorie prikazu zpusobilosti
udrzby letadel. Tato skutecnost bohuzel setrvdva dodnes a vede ke znaénému narGstu
licencovanych technikli, kteti ale mnohdy nejsou organizaci opravnéni osvédcovat

(tzv. autorizace) a tedy nejsou zpusobili k uvoliiovani letadel do provozu. (5)

4.3. Zmény ve vzdélavacim systému pracovniku udrzby letadel po vstupu

CR mezi ¢lenské staty JAA

Po padu komunistického rezimu a snim spojené¢ho systému fizené¢ ekonomiky doslo
K uvolnéni trhu a vzniku tzv. trzniho hospodafstvi. Tato skute¢nost umoznila vznik a rozvoj
organizaci specializujicich se vyhradné¢ na udrzbu letadel a zaroven se zacali oddélovat
fyzické osoby tzv. krajanci, ktefi jezdili po letistich, kde provadéli drzbu a uvolnovali letadla

do provozu. (5)

Od tehdejsich provozovatelt letecké dopravy a vyrobnich zavoda (CSA, Let Kunovice, Aero
Vodochody) se oddélily Skoly a staly se z nich statni organizace, které¢ ale nemé&ly schvaleni
Kk provadéni zakladniho vycviku. Spolecnost Slovair ukoncila svoji ¢innost spole¢né se svym
vycvikovym stifediskem. Stejny osud potkal Svazarm, ktery byl zruSen zakonem a nahrazen
Aeroklubem Ceské republiky. Aeroklub nemél potiebu systematicky vycvi¢ovat nové
techniky, nebot’ jich z minulé doby byl dostatek. Vycvik proto probihal spiSe sporadicky
prostiednictvim Letecké Skoly Vrchlabi a PTS (provozné technickych skupin). (5)
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Vzhledem k tomu, ze v tomto obdobi nebyla zadna vycvikova organizace uznana tehdejsi
Statni leteckou inspekci jako zputsobild k poskytovani zékladniho vycviku, tak se kazdy
zadatel o pritkaz musel ptipravovat sam. Prakticky vycvik zahrnoval ¢tyfletou praxi v udrzbé,

kontrole a obsluze letadel, béhem které uchaze¢ ziskal bohaté zkuSenosti. (5)

Vroce 1996 pozadala Ceska republika o &lenstvi v organizaci Sdruzené letecké utady.
Sdruzené letecké urady JAA byl mezinarodni letecky tustav, ktery od roku 1970 sdruzoval
letecké urady vybranych evropskych statli. Podminkou ¢lenstvi v JAA bylo Clenstvi v ECAC
(Evropska konference pro civilni letectvi), jejimz tikolem byla harmonizace civilniho letectvi

Vv ¢lenskych statech v oblastech provozné-ekonomickych a technicko-vyrobnich. (4)

Clenstvi CR v ECAC se datuje na zakladé sukcese od 1. 1. 1993 (CSFR byla ¢lenem
od 1. 6. 1991). Po zaclenéni CR mezi ¢lenské staty JAA dne 12. 12. 2000, jako prvni zemé
tehdejsiho vychodniho bloku, doslo ke zméné doposud platnych predpist. (4) Ty byly
nahrazeny spoleénym piedpisem JAR (Joint Aviation Requirements), ktery nabyl platnosti
vroce 2001. Hlavnim tkolem téchto piedpisi bylo sjednoceni legislativy v ramci
tzv. Jednotného evropského nebe. Sjednoceni ptedpisi probéhlo v oblastech leteckého
provozu, udrzby, certifikace a licencovani vSech kategorii letadel a leteckého personalu.
Uvedeny piedpis jiz ale neumozioval Gpravy narodnimi leteckymi tafady tak, jako tomu bylo
vV ndrodnim pfedpise fady L. Pfechod na predpis JAR znamenal diskrétni déleni piedpisovych

norem pouzitych pro civilni a vojensky letecky provoz. (6)

K zavaznosti pfedpisu JAR je mozné najit paralelu v podobé ptedpist FAR (Federal Aviation
Regulations), které¢ vydal americky letecky ufad FAA (Federal Aviation Administration).

Zminéné piedpisy maji totiz pro vSechny ¢lenské staty platnost zakona. (6)

S pfichodem novych legislativnich opatfeni bylo potieba zménit koncepci vzdélavaciho
systému leteckého personalu, tak aby vyhovovala piijatym leteckym ptedpisim. V porovnani
se staty zapadni Evropy, které tento spolecny piedpis pfipravovaly, nase republika ztracela
krok v systému vyuky a piipravy budouciho leteckého personalu. Nedokazala tak uspokojit
potieby provozovatelt a pozadavky JAA. (6)

V této fazi vyvoje bylo velice dulezitym ukolem konvertovat soucasny systém kvalifikaci
pracovnikl udrzby letadel, zalozeny na licencich vydavanych podle standardi ICAO, na novy
systém, kompatibilni s pfedpisy JAR 66. Tento tikol dostalo oddé&leni doc. Némce na UCL.
Postupné bylo tfeba porovnat osnovy, vyzadované na ziskani ICAO licence Type 1 nebo Type

2, s pozadavky na kvalifikaci podle Jar 66. Ti pracovnici, ktefi méli kvalifikaci ,, TRANSIT*,
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ziskali pfimo kvalifikaci kategorie B bez omezeni. Ostatni museli slozit zkousky

z predepsanych modulti, aby jim bylo odstranéno tzv. omezeni.

Vzdélavaci systém pracovnikl udrzby letadel spadajici pod ptredpisy JAR se odvijel od potieb
provozovatelii a moznosti nov¢ vznikajicich vycvikovych organizaci. V dneSni dobé¢ stalé

jesté nejsou vytreseny nékteré pozadavky provozovatell civilni letecké dopravy. (6)
4.4. Vzdélavaci systém pracovnikii udrZby letadel po vstupu CR do EU

Zaélenénim CR mezi ¢lenské staty Evropského spoledenstvi nedoslo k vyraznym zménam
ve vzdélavacim systému, nebot” Evropska agentura pro bezpecnost civilniho letectvi EASA
vychazela z koncepce predpisi JAR. Velkym krokem vpted oproti Spole¢nému leteckému
ufadu JAA je ale skutecnost, Ze EASA vyuziva jednotnou evropskou legislativu a je tak
pravomocné& zpusobild k vymahatelnosti prava mezi dot€¢enymi ¢lenskymi staty. Zaklady této
agentury byly polozeny jiz v samotné smlouvé o zalozeni Evropského spolecenstvi (ES).
Natizenim ¢. 1592/2002 ze dne 15. ¢ervence 2002 vydaném Evropskym parlamentem byla
EASA pravné uznana a od této chvile ,,mohla a mize* rozhodovat o spoleénych pravidlech
civilniho letectvi platnych v Evropské unii. Za vznikem uvedené legislativy stoji navrh
agentury EASA, ktery byl nasledné¢ predlozen Evropskému parlamentu a Radé ES.
Na zakladé tohoto navrhu bylo pozd¢ji pfijato nafizeni Komise (ES) ¢. 2042/2003 ze dne
20. listopadu 2003, které¢ bylo fadu let vychozim nafizenim v oblasti zpUsobilosti letadel,

organizaci a personalu. (6)

Dne 26. listopadu 2014 bylo nasledné¢ vydano nafizeni Komise (EU) ¢. 1321/2014. Toto
nafizeni je prepracovanym znénim nafizeni Komise (ES) ¢. 2042/2003, které timto ztraci

veskerou platnost véetné vSech jeho nasledujicich zmén. (7)

Naftizeni Komise (EU) ¢. 1321/2014, které vstoupilo v platnost dne 6. 1. 2015, upravuje
pro oblast udrzby letadel zachovani letové zptsobilosti letadel a leteckych celkii, zachovani
letové zpusobilosti letadlovych Casti a zafizeni, a dale schvalovani organizaci a personalu

zapojenych v udrzbové ¢innosti. (7)
Obsah tohoto nafizeni je tvotfen deviti zakladnimi ¢lanky:

1. Ugel a oblast paisobnosti

2. Definice

3. Pozadavky na zachovani letové zpusobilosti
4

Opravnéni organizace k tdrzbé
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5. Osvédcujici personal
6. Pozadavky na vycvikové organizace
7. ZruSeni nafizeni (ES) ¢. 2042/2003
8. Vstup v platnost
9. Opateni agentury

a prilohami:

1. PART M — Pozadavky na zachovani letové zpiisobilosti
2. PART 145 — Opravnéni organizaci k udrzb¢ letadel

3. PART 66 — Osvédcujici personal udrzby

4. PART 147 — Pozadavky na vycvikové organizace (7)

Jednotlivé ptilohy vychéazeji z plivodnich piedpisit JAR, maji pouze zménény nazev, jsou
pravomocné zpusobilé k vymahatelnosti prava a maji nadnarodni charakter. (6) Kazda pfiloha
je dale délena na dva oddily. V oddile A jsou uvedeny spole¢né technické pozadavky, které
jsou pottebné pro organizace dle PART 145 a jeji fizeni. V oddile B jsou stanoveny postupy
pro jednotlivé letecké ufady. Nekteré oddily jsou pak dale Elenény na Hlavy, které jsou
slozeny z jednotlivych ¢lankd. Clanky jsou vyjadfeny jednim nebo vice body a jsou

oznacovany trojmistnym ¢iselnym znakem (xxx). (5)

Mimo platné evropské normy, které vychazely z ptfedpisi JAR, je tada legislativnich
materialt, které je potieba postupné zpracovavat. Tyto materidly jsou zaclefiovany
do jednotlivych pfiloh v podobé dodatki, které jsou umistovany za piislusnymi oddily.
Jednotlivé dodatky jsou oc¢islovany fimskymi €islicemi a definuji poZzadavky na dané ¢innosti,
které jsou uvedeny v Nafizeni komise ES. Jejich plnéni je kontrolovano agenturou EASA.

U nékterych ¢asti se jesté nachazeji pomocné vysvétlujici materialy s ozna¢enim AMC. (6)
4.4.1. Part M — Pozadavky na zachovani letové zpiusobilosti

V oddile A této casti jsou feSena opatfeni pifijatd k zajiSténi udrzovani letové zptisobilosti,
vcetné udrzby. Tento oddil rovnéZ definuje podminky pro osoby nebo organizace zapojenych
Vv fizeni zachovani letové zpisobilosti. Oddil B definuje administrativni poZadavky, kterymi

se maji fidit prislusné urady pfi uplatnovani a prosazovani oddilu A této Casti. (5)

Samotna piiloha je délena do Ctyt ¢asti, stanovenych podle charakteru dozoru leteckého tradu

vuci ptislusné drzbové organizaci.
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1. Pftislusny letecky urad Clenské zemé zapisujici do leteckého rejstiiku dozoruje:
e Zachovani letové zpiisobilosti
e Vydavani osvédceni kontroly letové zplisobilosti
2. Organizace opravnéné k udrzbé dle PART 145
e Spadd pod urad urceny Clenskym stitem — VvV daném staté se odehrava
hlavni obchodni ¢innost spolecnosti
e Spada pod agenturu EASA — organizace je umisténa ve tretim staté
3.Organizace k fizeni zachovani letové zptisobilosti
e Spadd pod urad urceny Clenskym stitem — VvV daném staté se odehrava
hlavni obchodni ¢innost spolecnosti (pokud neni obsazeno opravnéni
Vv osvédceni leteckého provozovatele)
e Spada pod urad statu, kde je zapsan provozovatel a ma opravnéni obsazné
Vv osvédCeni leteckého provozovatele
e Spada pod agenturu EASA — organizace je umisténa ve tfetim staté
4. Schvalovani programu udrzby je fizeno ufadem
e urcenym clenskym statem k zapisu do rejstiiku
e zvolenym ob&ma staty pied schvalenim programu udrzby — Vv pfipadé, zZe je

¢lensky stat provozovatele jiny nez ¢lensky stat zapisu do rejstiiku (6)
4.4.2. PART 145 — Opravnéni organizaci k udrzbé letadel

Clenéni této piilohy je podobné, jako u piedchoziho piedpisu PART M. Obsazeny jsou zde

rovnéz dva oddily, ale na rozdil od ostatnich pftiloh, tato ¢ast neni délena na hlavy.

Oddil A definuje poZzadavky na organizace udrzby. Jejich splnénim pfislusna organizace
ziskava kvalifikaci vydavat nebo zachovavat opravnéni k udrzbé letadel a letadlovych celkt.
0Oddil B vymezuje postupy pro piislusny Gfad. Ten se jimi musi fidit pfi vykonavani svych
ukolli a odpovédnosti tykajicich se vydavani, zachovani platnosti, zmény, pozastaveni

platnosti nebo zruseni opravnéni organizace k udrzbé podle PART 145. (5)
Za témito dvéma oddily opét nasleduje n€kolik dodatkd, které souviseji s touto piilohou.
4.4.3. PART 66 — Osvédcujici personal adrzby

Tato pfiloha je rovnéz délena na dva oddily. Oddil A stanovuje prikaz zptisobilosti k udrzbé
letadel a definuje pozadavky pro Zadost o tento prikaz, jeho vydani a zachovani platnosti.
Oddil B vymezuje postupy, kterymi by se mély fidit prislusné ufady pifi provadéni
a prosazovani oddilu A této ¢asti. Oba oddily jsou opét déleny na hlavy a ¢lanky. (5)
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4.4.4. PART 147 — Pozadavky na vycvikové organizace

Podobné jako v ostatnich prilohach je i tato cast slozena z oddild A i B. Oddil A definuje
pozadavky, které musi splnit organizace pozadujici opravnéni provadét vycvik a zkousky
podle PART 66. Oddil B vymezuje administrativni pozadavky, kterymi by se mély fidit

ptislusné utady pii uplatiiovani a prosazovani oddilu A této ptilohy. (5)
45. Aktualni vzdélavaci systém pracovniki udrZby letadel v CR

Personal udrzby letadel, ¢imzZ se rozumi osvédCujici a podplirny personal, musi byt nalezité
kvalifikovany. Elementarnim stupném ve vzdélani pracovnikii 0drzby je schvaleny kurz
zakladniho wvycviku. Tento vycvik se skladd z vyuky teoretickych znalosti, zkousky
teoretickych znalosti, praktického vycviku a hodnoceni praktickych dovednosti. Po Gspésném
absolvovani schvélené¢ho kurzu zdkladniho vycviku a odpovidajici praxe Vv udrzbové
organizaci uchaze¢ muze ziskat prukaz zpusobilosti k udrzbé letadel (AML). (6) Prikaz
zpusobilosti k udrzbé letadel je rozdélen do nékolika kategorii a podkategorii zobrazenych

v tabulce 2:

Tabulka 2:Jednotlivé kategorie a podkategorie AML Part-66

Kategorie Podkategorie

Al |turbinovy letoun

A2 |pistovy letoun

A | OsvédCujici mechanik trat'ové udrzby
A3 | turbinovy vrtulnik

A4 | pistovy vrtulnik

B1.1| turbinovy letoun

B1.2 | pistovy letoun

B1 | Osvédcujici technik tratové tdrzby - drak/motor/systém
B1.3| turbinovy vrtulnik

B1.4| pistovy vrtulnik

B2 | Osvédcujici technik trat'ové udrzby - avionika

Osvédcujici technik tratové udrzby - letouny s pistovym motorem bez
pretlakové kabiny s MTOW 2000 kg

B3

C | Osvédcujici technik tidrzby na zakladné

Zdroj: (7) Natizeni Komise (ES) ¢. 1321/2014. EASA, [Online] 17. 12. 2014.[Citace: 7. 3. 2015.]
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1321&from=CS.
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Priikaz kategorie A umoznuje drziteli vydavat osvédéeni o uvolnéni do provozu po odstranéni
jednoduché zavady a po vykonani planované tratové Udrzby V rozsahu ukont podrobné
zapsanych v opravnéni k osvédCovani. Prava umoziujici osvédCovani musi byt omezena

na praci, kterou drzitel pritkazu zptsobilosti vykonal v udrzbové organizaci.

Priitkaz kategorie B3 umoziuje drziteli vydavat osvédéeni o uvolnéni do provozu a ptisobit
jako podptrny personal kategorie B3 pii udrzbé provadéné na draku, pohonné jednotce
a elektrickych systémech. Rovnéz je zptisobily k praci na systémech avioniky vyzadujici
pouze jednoduché zkousky k prokazani jejich provozuschopnosti a nevyzadujici odstranovani

poruch.

Priikaz kategorie B2 umoziuje drziteli vydavat osvédceni o uvolnéni do provozu po vykonani
ukonil na avionice a elektrickych systémech na draku letounu i v pohonné jednotce. DrZitel je
téz zpisobily k udrzbé mechanickych systémi vyzadujicich pouze jednoduché zkousSky

Kk prokazani jejich provozuschopnosti.

Priikaz kategorie B1 umoziuje drziteli vydavat osvédceni o uvolnéni do provozu po vykondni
udrzby, zahrnujici udrzbu draku letounu, pohonné jednotky, mechanickych a elektrickych
systémi. RovnézZ je zplsobily k praci na systémech avioniky vyzadujici pouze jednoduché
zkousky k prokazani jejich provozuschopnosti a nevyzadujici odstranovani poruch. Kategorie

B1 zahrnuje kategorii A s odpovidajici podkategorii.

Priikaz kategorie C umoziuje drziteli vydavat osvédéeni o uvolnéni do provozu po vykonani

udrzby letadel na zakladné. Prava plati pro letadlo jako celek v organizacich udrzby. (7)
45.1. Pozadavky na zakladni teoretické znalosti

Teoretickd ¢ast vyuky musi zahrnovat predméty, které se vztahuji k jednotlivym kategoriim
a podkategoriim prikazu zpasobilosti k drzbé letadel. Pfedepsané vyucované predméty jsou
roz€lenény do jednotlivych modulii. Uchaze¢ o prikaz nebo o rozsifeni prukazu dalsi
kategorii musi prokédzat stanovenou urovenl znalosti vybranych moduld v pisemnich
zkouskach. Zkousky zékladnich znalosti jsou provadény organizaci pro vycvik opravnénou
podle PART 147, nebo piislusnym tfadem. Moduly jsou rozdéleny do jednotlivych okruhi,

na které jsou kladeny poZadované trovné znalosti. RozliSuji se tfi trovné:

e Uroven 1 — Seznameni se zédkladnimi prvky daného predmétu
e Urovenn 2 — Obecna znalost teoretickych a praktickych aspektti daného piedmétu

a schopnost tuto znalost uplatnit
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e Urovei 3 — Podrobna znalost teoretickych a praktickych aspektti daného piedmétu
a schopnost kombinace a uplatnéni jednotlivych samostatnych prvkt téchto znalosti
(7)
Ptehled zkousSek z jednotlivych modulti, které musi zadatel o prikaz s vybranou kategorii
a podkategorii splnit, aby uspésné absolvoval teoretickou cast vyuky, znazoriiuje tabulka 3.
Jednotlivé moduly s piedepsanymi okruhy naznacuji vyukové osnovy predmétii vyucCovanymi
organizacemi pro vycvik leteckého persondlu a jsou soucasti ptilohy této prace.

Tabulka 3: Pfehled modult ptifazenych jednotlivym kategoriim a podkategoriim prukazu

Al |A2 |A3 |A4
B1.1 |B1.2 |B1.3 |B14 B2 |B3

X X X X X X

Modul

X X X X X X

X X X X X X

o (O [ W N |-
X
X
X
X
X
X

TA| X X X X x
7B X

0A X X X X X
9B x

11A| x
11B X
11C X
12 X X
13 X
14 X
15| x X
16 X x X
17A| x x
17B X

Zdroj: (7) Nafizeni Komise (ES) &. 1321/2014. EASA, [Online] 17. 12. 2014.[Citace: 7. 3. 2015.]
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1321&from=CS.
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4.5.2. Pozadavky na praktickou ¢ast vyuky

Soucasti praktické casti vyuky musi byt praktické pouzivani bézného naradi/vybaveni,

demontaz/montaz typického vybéru letadlovych soucasti a ucast na typickych udrzbovych

¢innostech provadénych v organizacich schvalenych k udrzbé. Prakticky vycvik je zakoncen

zaveéreCnou zkouskou, kterd stanovi, zda je uchaze¢ zpisobily pouzivat néfadi, vybaveni

a pracovat podle prirucek pro udrzbu. (7)

Seznam praktickych ukonti, které je potieba splnit, proto aby zadatel ziskal prikaz AML:

viz. Pfiloha.

Ptedpis PART 147 pozaduje, aby zadatelé o prikaz absolvovali kurz zékladniho vycviku

Vv rozsahu hodin, ktery odpovida jednotlivym kategoriim a podkategoriim prikazu. Tabulka 4

zobrazuje délky jednotlivych kurzl a procentualni zastoupeni teoretické vyuky z celkového

vycviku.

Tabulka 4: Délky trvani kurzu zakladniho vycviku

vt | Dt rin | i
znalosti v %
Al 800 30-35
A2 650 30-35
A3 800 30-35
A4 800 30-35
B1.1 2400 50-60
B1.2 2000 50-60
B1.3 2400 50-60
B1.4 2400 50-60
B2 2400 50-60
B3 1000 50-60

Zdroj: (7) Nafizeni Komise (ES) &. 1321/2014. EASA,. [Online] 17. 12. 2014. [Citace: 7. 3. 2015.]
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1321&from=CS.
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Na zadatele o prikaz zpusobilosti k udrzbé letadel jsou kladeny pozadavky v podobé

stanovené délky praxe pro jednotlivé kategorie.
Pro kategorie A, B3 a podkategorie B1.2 a B1.4

I. Tii roky praxe v udrzbé letadel, v ptipadé€, Ze zadatel nema predchozi odpovidajici
technicky vycvik
Il.  Dva roky praxe v udrzbé¢ letadel a splnény vycvik povazovany piislusnym tfadem
za dostatecny, v ptipad¢, ze je pracovnikem odborné proskolenym v technickém
oboru
I1l. Jeden rok praxe v udrzb¢ letadel a dokonceny schvaleny kurz zakladniho vycviku
podle PART 147

Pro kategorii B2 a podkategorie B1.1 a B1.3

I. Pé&t let praxe v udrzbé letadel, v pfipad¢, ze Zadatel nema piedchozi odpovidajici
technicky vycvik
Il. Tti roky praxe v udrzbé letadel a splnény vycvik povazovany ptislusSnym uradem
za dostateény, v ptipadé, Ze je pracovnikem odborné proskolenym v technickém
oboru
1.  Dva roky praxe v udrzb¢ letadel a dokonéeny schvaleny kurz zakladniho vycviku
podle PART 147

Pro kategorii C (velka letadla):

l. Tti roky praxe s vykonem prav na velka letadla pfislusici kategoriim B1.1, B1.3
nebo B2 nebo jako podpurny personal Bl1.1, B1.3 nebo B2 podle PART 145,
nebo kombinace téchto dvou

Il. Pét let praxe pfi vykonavani prav na velkd letadla pfislusici kategoriim B1.2
nebo B1.4 nebo jako podpurny personal B1.2 nebo B1.4 nebo kombinace téchto

dvou
Pro kategorii C (jind nez velka letadla):

I.  Tii roky praxe pifi vykondvani prav kategorie Blnebo B2 na jind nez velka letadla

nebo jako podpirny personal Blnebo B2 nebo kombinace téchto obou

Pro kategorii C (ziskand béhem studia na vysoké Skole):

[l.  Pro zadatele s akademickym titulem v technickém oboru udéleného univerzitou

nebo jinou instituci vyssiho vzdélavani uznanou Ufadem, tfi roky praxe v Gdrzbové
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organizaci civilniho letectvi na reprezentativnim vybéru tkond piimo souvisejici
s udrzbou letadla, a zaroven Sestimésicni sledovani tkoni pfi udrzbé na technické

zakladn¢ (7)

4.6. Organizace pro vycvik leteckého personalu v CR

Vlivem legislativnich opatfeni, ktera probéhla v uplynulych letech, doslo ke zménam
ve vzdélavacim systému i v naSi republice. Béhem pfipravy a schvalovani jednotlivych
vycvikovych organizaci se u nas objevily zvlaStnosti, které nase organizace odliSuji
od ostatnich organizaci ve svété. Vzdélavaci systém v naSi zemi se podoba s jistymi
odchylkami systému, ktery je aplikovan v USA. Odchylky jsou zplsobeny odliSnymi
predpisovymi pozadavky (napt. délka praxe v prostiedi udrzby), intenzitou leteckého provozu

a potieb vyrobnich nebo opravarenskych organizaci letecké techniky. (6)

Hlavnim rozdilem ve vychové technikii oproti jinym statim je zplsob ziskani prikazu
zpusobilosti k udrzbé letadel. Uchazeci prakticky nemaji jinou moznost nez navstévovat
prezen¢ni formu studia na nékteré ze Skol, které byly schvéleny podle PART 147. Nejcast¢ji
se jedna o studium bakalaiského oboru na Fakulté dopravni CVUT v Praze a na VSB-TU

Vv Ostravé. Takto nastaveny systém vzdélavani pfinasi studentlim urcité vyhody:

e Dosazena vyssiho stupné vzdelani
e Sirsi uplatnéni v praxi

e Rychlejsi kariérni rust v oblasti udrzby letadel (6)

Naopak nevyhodami tohoto systému jsou pomérmné vysoké naklady na predepsany prakticky
vycvik a vétsi casové zatiZzeni studentli beéhem jejich studia, nebot’ piedepsana délka kurzu
zakladniho vycviku (obvykle 2400 h, z toho polovina praxe) spolu s vyukou bakalaiského
studia znacné prevysuji standardni pocty hodin vyuky v zdkladnim stupni vysoké Skoly.
Patrné je to zejména u studentl, ktefi nemaji Zadnou nebo pouze minimalni praxi v Gdrzbé

letadel. (6)

Teoreticka Cast vyuky je zajisStovana pedagogy, doktorandy a externisty, ktefi dochazeji
do 8kol z provozu. Vyucuji odborné letecké predméty, které jsou stanoveny v osnovach

predpisu PART 66. (6)

Nedostatkem téchto organizaci je absence zakladnich vycvikovych dilen nebo provoznich

prostori pro udrzbu. Prakticky vycvik je tak feSen smlouvou s partnerskou organizaci,
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ktera zajistuje nejcastéji udrzbu podle casti 145 a je schopna zajistit kurzy zékladniho

praktického vycviku.

Kromé zminénych dvou vysokych Skol existuje jest¢ nékolik organizaci pro vycvik
a zkousSeni leteckého personalu. Jmenovit¢ Stfedni odborna S$kola civilniho letectvi,
kde probiha vycvik technikl s kategoriemi B1.1 a B2, Aircraft Industries a. s. s vycvikem
Al- A4, Bl, B2 aB3a SSLVT Odolena Voda s vycvikem kategorii A1, A2 a A3. Vyuka
V téchto organizaci je formou ctyfletého stiedoskolského studia zakonceného statni maturitni

zkouskou. (6)

Vyhodou studia v téchto organizacich je pomérné intenzivni prakticky vycvik. Béhem n¢ho si
studenti projdou dilenskym vycvikem v pozadovaném rozsahu se zaméfenim na materialy,
technologie a pracovni postupy pouzivané v letectvi. Po absolvovani vycviku jsou studenti

wewvr

pouzivanou v letectvi. (6)

Teoreticka vyuka v téchto organizacich neni ovSem tak intenzivni v porovnani se studiem
bakalatského oboru na Fakulté dopravni CVUT v Praze nebo na VSB-TU v Ostravé. To mize
mit vliv na nizsi rozhled a znalosti v oblasti a horsi jazykovou vybavenost. V dnesni dobé
je angli¢tina primarnim jazykem pouzivanym v letectvi, student by tak mél byt schopny

po absolvovani kurzu schvalené¢ho vycviku €ist a psat anglické technické texty.

Samostatnou kapitolou je organizace VUML, s.r.0. (Vyuka udrzby malych letadel), ktera je
opravnéna k vydavani osvédceni o absolvovani zdkladniho vycviku v udrzbé letadel
a provadéni zkouSek udrzby pro kategorii B3. Organizace ziskala opravnéni dne 21. ledna
2014. Jednim s pozadavku k piijeti ucastnika je splnéna praxe v dilenském vycviku v rozsahu

nejméné 80 h. (8)

Teoretick4 Cast je vénovana vyhradné vyuce podle osnov stanovenych moduly poZzadované
pro danou kategorii vcetné zaveéreCnych zkousek. Délka vyuky je nastavena na 25 tydnt.
Prakticka cast probiha v prostfedi Udrzby na letisti v Moravské Tiebové pod dohledem
instruktortt a je pfizpisobena osnovam pro prakticky vycvik. Délka praxe je stanovena

na 14 tydni. (8)

Zakladni kurz je podobné jako v jinych organizacich pro uchazece (mimo prezen¢ni formu

studia) zpoplatnén.
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4.7. Porovnani vzdé&lavacich systémé pracovniki ddriby v CR

a Vv zahraniéi

Oproti nasemu systému vyuky budoucich pracovnikti udrzby letadel, kteti maji moznost
ziskat priikkaz zpusobilosti béhem prezencniho studia na stiedni ¢i vysoké Skole, je jinde
ve svéte tato vyuka zajistovana pievazné formou kurzi. Kurzy jsou organizovany velkymi
udrzbovymi organizacemi, provozovateli letecké dopravy a vyrobci letadel ve vlastnich
schvalenych vycvikovych zatizenich. Vzhledem k prostfedi realné udrzby, ve kterém byly
tyto vycvikové organizace schvaleny, neni problém s vyukou nového personalu udrzby,
ani pracovnikd, ktefi ptichazeji z praxe a chtéji ziskat priikaz zpusobilosti nebo jeho rozsifeni

0 jakoukoliv kategorii. (6)

Uchazec¢i, kteti projevi zajem, se mohou pfihlasit do kteréhokoliv kurzu pro pracovniky
udrzby letadel. Musi vSak pocitat s vyssi cenou kurzu a v naSem piipadé i s jazykovou

bariérou v prubéhu kurzu. (6)

Takto nastaveny systém vzdélavani pracovniki udrzby je charakteristicky piedevsim
pro Evropu. Na druhé stran¢ zde prakticky neni mozné studovat obor tykajici se udrzby
letadel a nasledné ziskat prikaz zptsobilosti v ramci prezen¢niho studia na stiedni
nebo vysoké Skole. Vybrané evropské univerzity umoziuji studium bakalafskych
a magisterskych obori, které se zamétuji na letecké inzenyrstvi. Pro ptiklad lze zminit
University of Cambridge, University of Glasgow, University of Limerik (Irsko), Technische
Universiteit Delf (Holandsko), Kungl Tekniska Hogskolan (Svédsko), VarSavska Univerzita
technologii... Zadna z téchto vysokych $kol ale neni strukturovana a schvalena
jako vycvikova organizace podle PART 147. Absolventi tak nemohou v prubéhu studia ziskat

prukaz zpusobilosti nebo certifikat na jeho vydani. (6)

Vyjimku mezi evropskymi vycvikovymi organizacemi paradoxné tvoii China Aviation
School, ktera byla zalozena v roce 1997 a schvalena jako organizace pro vycvik pracovnikt
udrzby na Taiwanu. Tato organizace vznikla jako vysledek spoluprace mezi Institutem
technologii Taiwanské technické university, kterd zajiStovala teoretickou vyuku, a nejvétsi
evropskou vycvikovou organizaci Lufthansa Technical Training, ktera poskytovala prakticky
vycvik pro pracovniky zfad leteckého provozu a udrzby. V roce 1999 byla tato Skola
schvalena narodnim leteckym tfadem JAA podle tehdejSich piedpisi JAR 147 a stala se tak

prvni evropskou Skolou se sidlem na Taiwanu, kterda mohla poskytovat vycvik pracovnikil
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udrzby letadel. O tii roky pozdéji byla China Aviation School schvalena v souladu s nové
platnymi nafizenimi dle PART 147. (6)

V dnes$ni dobé¢ je tato Skola schopna poskytovat jak prezencni vyuku bakalaiského studia,

behem které studenti ziskaji prikaz zpusobilosti, tak vycvikové kurzy pro zadatele z praxe.

(6)
4.8. Vzdélavaci systém pracovniki udrzby z praxe

Nasledkem legislativnich zmén, které probehly v nedavné dobé, byli néktefi pracovnici
udrzby letadel nuceni zménit, obnovit ¢i rozsifit jejich prukaz zpisobilosti pro uvoliiovani

letadel do provozu. (6)

V dnesni dobé nemusi mit vSechen persondl pohybujici se Vv udrzbé letadel schvaleni
pro osvédceni letadel do provozu. V ptipadé odborného riistu a pohledu do budoucna je tteba
tento prukaz zpusobilosti ziskat, nebot organizace podle PART 145 mohou za ucelem
vydavani osvédéeni o uvolnéni letadel ¢i letadlového celku do provozu zaméstnat pouze

osobu s platnym prikazem zpusobilosti. (6)

Odbornici z udrzby letadel, ktefi maji za sebou né€kolikaletou praxi, ale nemaji platny prikaz
zpusobilosti, musi pro jeho obnoveni splnit pozadavky piedpisu a absolvovat zédkladni
zkousky z teoretickych znalosti. U téchto zkouSek jsou ovéfovany znalosti z moduld,

které jsou stanoveny pro pozadovanou kategorii nebo podkategorii prikazu. (6)

Pracovnici, ktefi jsou jiz zaméstnani u provozovateld letecké dopravy nebo v servisnich
¢1 opravarenskych organizacich, vyZzaduji specifickou formu vyuky. Prezen¢ni forma studia,
kterou nabizeji naSe vycvikové organizace, neni pro tyto osoby z praxe vhodna, nebot’ si

nemohou dovolit prerusit staly pracovni pomér.

Touto problematikou se zabyval experiment, ktery byl uskute¢nén mezi léty 2005 az 2008
nadvou ceskych vysokych Skolach schvalenych podle PART 147. Experiment ukézal
jako nejschtidngjsi variantu vzdélavani pracovnikl z praxe dalkovou formu studia. Dalkové
neboli distan¢ni studium je dostupné v Case a prostoru, flexibilni, riznorodé a zaroven utvari

veédomi jedince pii nabyvani usudku v riznych ¢innostech. (6)

Béhem dalkového studia, které probiha vétsinu ¢asu formou samostudia, jsou kladeny vysoké
naroky na kvalitu dostupné literatury. Vycvikové organizace podle PART 147 v CR,
které jsou zaméfeny prevazné na prezencni formu studia, pouzivaji literaturu, kterd splituje

pozadavky na teoretické znalosti, uvedené v piedpise PART 66. Tyto studijni materidly
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vydané nakladatelstvim CERM s.r.o. v Brn¢ nejsou vsak zcela vhodné pro distanéni formu
studia. Uchazecim tak nezbyva nic jiného, nez ziskat potfebné znalosti z riznych studijnich
materiali. Proto by bylo vhodné zpracovat materialy koncipované pro dalkovou formu studia,
ze kterych je mozné teoretické znalosti nastudovat a rovnéz provést nasledné piezkousSeni
ziskanych védomosti. Tvorba takovych textii vyzaduje soucinnost jednotlivych vycvikovych
organizaci, které maji zkuSenosti s vyukou i pfezkuSovanim pracovnikl z praxe, rovnéz je

velmi ¢asové a finan¢né naro¢na. (6)

Dalsim limitujicim faktorem je doba, kterou musi Gcastnici kurzu stravit béhem vyuky.
Casové naroky, které jsou kladeny na studenty prezenéniho studia, jsou pro dalkové studenty
netnosné. Casové zatizeni vyukou vede u pracovnikil k ipravam pracovni doby, ktera musi

byt projednana se zaméstnavatelem. (6)

cw w7

vhodné k dalkovému studiu, nepovedou ke zhorSeni kvality vzdélavani a mensimi znalostmi

absolventd, oproti absolventiim prezenc¢niho studia.

Podobné situace nastaly i v jinych evropskych zemich, kde zacaly platit ptedpisy z Natizeni
komise (ES). V zahrani¢i je ovSem vyuka zajistovana formou vycvikovych Kkurzu,
tudiz prechod na nové predpisy byl mnohem snaz§i nez v CR. Zahraniéni vycvikové
organizace byly od pocatku koncipovany na odlisny systém vyuky, ktery vice vychazi vstiic

osobam z praxe a poskytuje adekvatni studijni materialy. (6)

V dobé, kdy nabyvaly platnosti nové evropské normy, nebyla v CR jedina schvalena
vycvikova organizace. Prvni omezené¢ vycvikoveé kurzy pro letecky personal z praxe
provadéla Ceska technicko-inzenyrska skupina (CTEG s.r.0.) se sidlem v Praze. Postupem
casu se ukazalo, Ze do budoucna bude nutné poskytovat vzdélavaci kurzy pro pracovniky

z praxe nejen z divodu odstranéni omezeni prukazu, ale i pro mozZnost jeho rozsifeni. (6)
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5. Statistické prognozy potirebného poctu pracovnikii udrzby

letadel na pristi dvé dekady

Americka spolecnost Boeing vydala zpravu o vyvoji trhu mezi léty 2015-2034, ve které
odhaduje pottebny pocet novych technikii udrzby civilnich letadel do roku 2034 na 609 000.
(9) Toto ¢islo neustale stoupa, nebot’ odhad v roce 2013 ¢inil ,,pouze* 556 000 a o rok pozdéji
jiz 584 000. (10) List Wall Street Jurnal ve svém Cisle z listopadu 2012 udava dokonce
650 000 a upozoriiuje na kriticky nedostatek pracovniki udrzby podobny jako v 60. letech
minulého stoleti. (11) Celosvétové pozadavky na pocty pracovnikd v oblasti letectvi budou

ovliviiovat ekonomiku, politiku i technologie. (12)

Nejvetsi poptavka po pracovnicich udrzby je v Asijsko-pacifickém regionu, nasledovaném
Severni Amerikou, Evropou, Stfednim vychodem, Latinskou Amerikou, Spolecenstvim
nezavislych stati a Afrikou. (9) Odhadované pocéty pracovniki udrzby v jednotlivych

svétovych regionech jsou zobrazeny v tabulce 5.

Ackoliv zustava Asijsko-pacificky region s nejvyssi celkovou poptavkou, predpokladany
pocet potiebnych piloti a technikl na Stfednim vychodé se vyznamné navysil v souvislosti

s o¢ekavanymi rozvojovymi plany leteckého parku taméjsich aerolinek. (9)

Tabulka 5: Prognozované pocty pracovnikti idrzby letadel v jednotlivych regionech

Region Technici
" Asijsko-pacificky 238 000 4964%
[ 8%
Evropa 101 000
. Severni Amerika 113 000
® Sitedni vychod 66 000
Latinska Amerika 47 000

Spolecenstvi nezavislych statl 22 000
Afrika 22 000

Celkem 609 000

Zdroj: (9) Market Analysis, Long-Term Market 2015-2034. Boeing. [Online] 2015. [Citace: 16. 6. 2015.]
http://www.boeing.com/commercial/market/long-term-market/pilot-and-technician-outlook/.

Splnéni takto vysoké poptavky bude vyzadovat inovativni feSeni, zaméfené na nové, digitalni

technologie a mé¢lo by vyhovét pozadavkium na vzdélavani nové generace techniku. (9)
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Rostouci riznorodost mezi pracovniky udrzby rovnéz vyzaduje instruktory, ktefi mayji
zkusenosti S vycvikem technikid z odlisSnych kultur i generaci. Cilem je zapojeni téchto

technikti do skupinové soucinnosti béhem pracovniho procesu. (9)

Vycvikové organizace se budou vice zaméfovat na poskytovani informaci leteckému

personalu ohledné ptednosti pokrocilych funkci posledni generace letadel. (9)

Drtiva vétSina znalosti v oboru se tyka starSich celokovovych letadel. Tato skutec¢nost

zpomaluje pfechod primyslu na kompozitni materialy. (10)

Béhem nasledujicich dvaceti let budou letouny nové generace pievladat v leteckych parcich
po celém svéte. Tato skutecnost zvysi spolehlivost a prodlouzi kontrolni intervaly v ramci
udrzby letecké techniky. Ackoliv tento trend zmirni rist poptavky po technicich, celosvétovy

pozadavek ziistane zna¢ny. (10)

Kombinace celosvétového narastu letecké dopravy a rostouciho trendu zadéavat udrzbu,
kontroly a generalni opravy organizacim ze tfetich stran v nové vznikajicich trzich povede
Kk potiebé vyssiho poctu kvalifikovanych technikii a organizaci zajistujici vycvik leteckého

personalu. (10)

Aerolinky po celém svéte rozSifuji své flotily a letové fady, tak aby uspokojili poptavku
po letecké dopravé v noveé vznikajicich trzich. Brazilsk4 spole¢nost Embraer ve svém pohledu
do budoucnosti trhu piedpovida, ze béhem nasledujicich dvaceti let bude ve svété potieba
6350 novych proudovych letadel v segmentu od 70 do 130 sedadel, v celkové trzni hodnoté
prevySujici 300 miliard americkych dolarti. Celosvétovy letecky provoz na kratké vzdalenosti
bude vyzadovat na 2250 novych turbovrtulovych letadel s kapacitou 70 sedadel a vyssi.
Z celkového poctu turbovrtulovych letadel 39 % podpofi trzni rist a 61 % nahradi starnouci
techniku. V tomto obdobi bude poptavano na 21550 uzkotrupych letadel, znichz 54 %

nahradi zastaralé letouny. (13)

Stfedni vychod bude patfit v nasledujicich dvou dekadach k nejrychleji rostoucimu regionu
s primérnym roénim rastem 7,1 % nasledovany Cinou 6,8 %, Latinskou Amerikou 5,9 %,
Asijsko-pacifickym regionem 5,4 %, Afrikou 5,3 % a Spolecenstvim nezavislych stata 5,2 %,
Evropou 3,9 % a Severni Amerikou 2,7 %. (13)

5.1. Problematika zaméstnavateli na trhu prace

Letecky primysl se neustale méni a kli¢em k ziskani zaméstnani je flexibilita a ochota se

presidlit tam, kde jsou pracovni piilezitosti.
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Pracovnici udrzby mnohem castéji méni sva zaméstnani, nez jak tomu bylo v minulosti,
kdy pracovali u jediné spolecnosti i 10 let a vice. Divodi muze byt hned nekolik. Kli¢ové
faktory, které ovliviuji zajemce pii vybéru své budouci profese, jsou zakladni mzda,
zamé&stnanecké vyhody a bonusy, rozvoj daného odvétvi a moznost kariérniho ristu. Pokud
chtéji organizace Udrzby i nadéale prosperovat, pak by mély nabidnout atraktivni podminky

pro uchazece o zaméstnani s témito potifebami. (12)

Diky neustalému vyvoji komunikacnich technologii jsou kvalifikovani manazefi, technici
ukolem na vyhledavani novych pracovnikl je vhodny vybér téch, ktefi zapadnou do firemni
kultury a kolektivu, a zaroven maji co nabidnout. I pies znacny nedostatek kvalifikovanych
pracovniki udrzby jsou spolecnosti stadle velmi vybiravé v ndboru novych zaméstnancu.
Mnohdy chtéji vysnéného kandidata s bohatymi zkuSenostmi a dovednostmi, skvélym

piistupem k praci a ochotou se i nadale vzdélavat. (12)

Situaci na trhu prace ztézuji i1 ostatni oblasti pramyslu, které uznavaji kvalit a zkuSenosti
technikli 0drzby a tudiz se je snazi ziskat do svych sluzeb. V mnoha ptipadech maji
tyto odvétvi pokrocilejsi strukturu ohodnocovani svych zaméstnanci, kladou vétsi diraz
na reklamni inzerce, a proto mohou snadnéji naldkat aktivni i pasivni uchazece o zaméstnani.
Ochrana stavajicich zaméstnancii pfed odchodem je proto mnohdy nékdy stejné naroc¢na jako

vyhledani a zaméstnani nového pracovnika. (12)

Mnohé spolecnosti, nachdzejici se v Utlumu, se usilovné¢ snazi zaplnit prazdné pozice
pro ekonomicky rast. Nové zaméstnance je mozné piebrat od konkuren¢nich spolecnosti,
ale tyto praktiky poskozuji celé odvétvi leteckého primyslu. Snahy utlumené spolecnosti
by tak mély sméfovat ke spolupraci s vycvikovymi organizacemi. Mnoho $kol ma totiz

databazi zkuSenych absolventd, ktefi hledaji zamé&stnani. (12)
Spolecnosti, kterym se dafi nejlépe prosperovat, se dokazaly ptizplsobit zptisnénému trhu
a vyuzily dostupné technické prostiedky. Je tedy tfeba vyvinout nemalé usili na zaplnéni

volnych mist po pracovnicich odchéazejicich do diichodu a udrzet riistu samotného letectvi.

(12)
5.2. Situace ve Spojenych statech americkych

Na zacatku 21. stoleti doslo ve Spojenych statech k vyraznym odchodiim zkuSenych technikti
do dichodu. Demografie se méni. Primérny vék perspektivnich zaméstnancti pohybujici se

v udrzbé letadel a ve strojnim pramyslu nartstd, jak ukazuje nasledujici graf. Rovnéz je
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patrny vys$i odliv pracovnikG z letectvi, kteti prechdzeji do jinych oblasti priamyslu
¢i odchazeji do dachodu, oproti tém, ktefi do prostfedi udrzby ptichdzeji. Pozadavky
stanovené na jednotlivé pozice udrzby letadel v pisobnosti FAA navic vyrazné stézuji navrat
téch technik, kteti se rozhodli pted casem odejit. Tyto faktory spolecné prispivaji ke zvysené
poptavce po pracovnicich udrzby na trhu prace. Z uvedenych divodi je mozné vyvodit
nasledek: Vv ndsledujicich dvou dekadach bude ve svété znacny nedostatek kvalifikovanych,
zkuSenych a osvédcujicich osob, kteri by byli schopni uspokojit neustale rostouci poptavku.

(12)

V¢ékova analyza technikil - Spojené staty americkeé

51-65 35%

41-50

45%

31-40 15%

18-30 5%

|

Zdroj: TARA HARL, The perfect storm of aviation work force issues, AMT, str. 6, August 2014

V soucasné dob¢ je zaregistrovano v rejstiiku okolo 140 000 technikt, z nichz 60 % pracuje
V leteckém pramyslu. (11) Statem s nejvy$$im poctem zaméstnanych technikll je Texas,
nasledovany Kalifornii, Floridou a Georgii. Primérna ro¢ni mzda se v téchto statech pohybuje

okolo hranice $60 000. (14)
Odvétvi s nejvyssi irovni zaméstnanosti leteckych mechaniki jsou:

e Organizace udrzby — podptrné ¢innosti v letecké doprave
e Letecti dopravci — pravidelna letecka doprava
e Vyrobci ndhradnich dilt

e Komercni a charterové letecké linky - nepravidelna letecka doprava (1)

Rozvoj leteckého odvétvi zaméfeného na bezpilotni letouny si V nasledujicich tfech letech
vyzada vice nez 70 000 novych pracovnich mist. Celkem pifes 100 000 mist by mélo byt
vytvoteno do roku 2025. (11)
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Existuje malo konkrétnich udaji o poctu a typt profesi, které se uplatiuji v leteckém
prumyslu, mimo letovou posadku a fidici letového provozu. Rozvoj pracovni sily je pfevazné
zaméefen na individudlni vycvik nez na organizovany, systematicky a komplexni rozvoj

zamé&stnancu. (11)

V oblasti udrzby letadel je v poslednich letech mnoho pracovnich pfilezitosti na vsech
operacnich pozicich. Kvalifikovani pracovnici udrzby jsou proto velmi zadani. Tento trend
bude pokracovat i v budoucnu. Letecké spolecnosti zabyvajici se udrZzbou se proto snazi
nalakat nové zaméstnance a nabizeji jim vyhodné pracovni podminky a platové ohodnoceni.
Nacasovani je skvelé jak pro techniky zavrSujici vycvikové programy, tak i pro zkuSené

pracovniky udrzby, ktefi chtéji profesné rast. (12)
5.3. Situace v Ceské republice

V 90. Iétech minulého stoleti prob&hly vyznamné zmény ve vzdélavani budoucich pracovniki
udrzby letadel, jejichz nasledky pocitujeme do dnesnich dnii. Vycvikové organizace byly
po revoluci oddéleny od tehdejSich provozovateltt nebo vyrobnich zavodi a staly se z nich

statni Skoly nebo byly zcela zruSeny.

V této dob¢é nebyl kladen diraz na systematickou vyuku. Vycvik probihal spise sporadicky,
nebot’ bylo zdani, Ze techniki je dostatek a poptavka po dalSich neni vysoka. Nésledkem této
skutecnosti byl znacny rlist vékového priméru pracovniki udrzby letadel. V tomto obdobi se
navic v podstaté¢ nikdo nevénoval tvorbé odborné literatury, nebot’ kolektivy odbornikd,

které tvotily literaturu, osnovy a metodiky vycviku téméft zanikly. (5)

V roce 2002 dalo Sdruzeni leteckych ufadi (JAA) Ceské republice zelenou s prevadénim
narodnich licenci na evropské. CR ale stale nemohla provadét piezkudovani technikd,
nebot’ chybé¢la databaze otazek, kterd by spliovala predpisy JAA. V tomto roce se letectvi
postupné vzpamatovavalo z utokti z 11. zafi a i nasi provozovatelé zacali rozSifovat své
letadlové parky. K nejvétSimu rozvoji doSlo v oblasti nizkonakladovych letl. Zaroven
ale zacal zna¢ny odchod do dichodu silnych rocnikli, z generace technikd, jejichz vycvik
probihal v dobach socialismu. Tyto skutecnosti vedly K prvnim projeviim nedostatku technikt

na trhu prace od padu Zelezné opony. (5)

Prvnim krokem ke zlepSeni dané situace bylo vytvofeni vycvikové organizace, ktera
splilovala pozadavky nafizeni JAA a poskytovala zakladni vycvik technikii. Timto zplisobem
vznikl vroce 2003 bakalaisky obor Technologie drzby letadel v ramci Ustavu letecké

dopravy na Fakulté dopravni CVUT v Praze, jehoZ naplni je vycvik a piezkuSovani budoucich
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technikli. V nasledujicich letech se pfipojilo i nékolik dalSich schvalenych organizaci
zajiStujici zékladni vycvik na trovni stfednich i vysokych Skol. Ve druhém kroku bylo
zapotiebi zpracovat a vydat odbornou literaturu, ktera by uchaze¢im o prikaz umoznila
vhodnou pfipravu k jednotlivym zkouskam. (5) Pies ur€ité komplikace se podafilo vytvofit
dostate¢ny zaklad, ktery by se mél postupem Casu rozristat a prizpisobovat vyvoji letecké

techniky.

Situace na trhu prace se za poslednich n¢kolik let piili§ nezlepsila. Mnozstvi kvalifikovanych
technikd, ktefi vstupuji do zaméstnani, neni tolik, kolik si zdda poptavka. Primérny vek
pracovnikll Udrzby neustdle nariistd, jak znazoriiuje nésledujici graf. Kvalifikovani technici

odchazeji do dichodu, piechazeji do jinych oblasti pramyslu nebo vyjizdéji za praci

do zahranici, kde jsou jim nabidnuty lep$i pracovni podminky.

V soucasné dobé je v naSem rejstitku zaregistrovano 1400 technikd (tedy 100x méné
nez vV USA). Nejvice je zastoupena kategorie technikii s licenci B 1.1, ktera tvofi vice

jak polovinu z celkového poctu. (15)
Vékova analyza techniki - CR

51-65 49%

41-50 20%

31-40 21%

18-30 10%

|

Zdroj: NEMEC Vladimir a MRAZEK Petr, Poéty PZ, Praha 2015

Jednou cestou, kterd by pomohla vést k feSeni nedostatku pracovniki udrzby je zaclenéni
vyslouzilych armadnich techniki do civilni Udrzby letadel. V nékolika evropskych statech
k tomuto kroku jiz pfistoupily. Systémy vycviku, Skoleni a zkousSek jsou V civilnim
a vojenském letectvi rozdilné a navzajem se neuzndvaji. Bylo by proto vhodné vytvofit
mechanizmy, které by tento piechod usnadnily. Vojensky systém vycviku by se mohl vice

piizptsobit tomu civilnimu véetné zaveéreéného prezkouseni. (5)
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V dnesni dobé je vSeobecné veliky problém s nizkym zdjmem mladych lidi o studium
technickych obord. Bylo by proto dobré, kdyby spole¢nosti ¢i organizace udrzby vice
spolupracovaly s vycvikovymi organizacemi, snazily se zaujmout mladé lidi, podporovaly

studium technickych predméta a zviditeliiovali prostiedi udrzby.
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6. Mechanismus navrhovani zmén v osnovach Skol pro

pracovniky udrzby letadel v piisobnosti FAA

Odbornici se shoduji na klicovych iniciativach, které by mély vést ke zlepsSeni situace na trhu

prace. Mezi tyto iniciativy patii:

e spoluprace se sttednimi technickymi $kolami, gymnazii a vysokymi skolami
e podpora vzd€lavani, védy, techniky, strojirenstvi a matematiky

¢ informovanost o pracovnich pfilezitostech v leteckém odvétvi (12)

Rada spoleénosti z oblasti letectvi se snazi spolupracovat s technickymi $kolami. Zaméfuji se
na studenty z poslednich ro¢nikd, ktefi jiz maji urcité znalosti v oboru a radi by ziskali
potiebné zkusenosti. Zapojuji je do vycvikovych programi, které jim v budoucnu zaruci
stalou pracovni pozici, pokud se rozhodnou pro profesi spojenou s udrzbou letadel.
Spolec¢nosti rovnéz spolupracuji se vSemi odvétvimi americké armady ve snaze zaclenit
piislusniky udrzby vojenské techniky do civilniho prostiedi. Dokonce vyvijeji

celospolecenské usili s cilem zapojit vysokoskolské studenty do kosmickych programd. (12)

Mnoho komerénich organizaci zapojuje studenty, ktefi maji zajem o letectvi, do riznych akci.
Nabizi jim mozZnosti letnich stazi, prohlidek zafizeni, rozbor Zivotopisu a simulované

rozhovory, které poskytnou studentim zkuSenosti k ptipravé na piijimaci pohovor. (12)

Spolecnost Embraer nabizi nékolik moznosti k zapojeni studenti do pracovniho procesu
jiz béhem studia. Predev§im se jedna o praci na ¢asteCny uvazek, kterd je pojata formou
kurzu. Pokud studenti uspéSn€ absolvuji kurz a ziskaji licenci, pak jim je nabidnuto
zaméstnani na plny Gvazek. Tento kurz se realizuje v ramci programu ,,Maintenance Helper
Program* " ktery je zalozen na skuteCném spojeni spolecnosti a mistnich Skol. Snahou je
ziskat talenty, ktefi cht&ji pracovat v oblasti letectvi. Uelem programu je rozvijet pracovniky,
kteti doposud neziskali licenci a pomahat licencovanym technikiim ve stanovenych tkonech,
vykonavanych organizaci udrzby. Tzv.,pomocnici udrzby* jsou pfidélovany k operacim,
které¢ stanovi vedouci projektu. Specifické ukony jsou definovany v popisu prace a ostatni
ukony jsou povazovany za nezbytné ¢i potiebné. Cilem spole¢nosti Embraer je poskytnout

studentiim praktické zkuSenosti a najit kandidaty, ktefi zapadnou do firemni kultury. (12)

" Cesky ,,Program pomocnika udrzby*
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Studenti si mnohdy sami komplikuji nastup do zaméstnani tim, Zze po absolvovani
vycvikového programu maji prodlevy se skladanim zkousek potiebnych pro ziskani licence.
Absolventi bez licence jsou limitovani moznostmi uplatnéni na maly pocet nastupnich pozic

Vv souvisejicich oblastech letectvi. (12)

Druhy faktor, ktery omezuje absolventy v potencidlnim uplatnéni, je jejich mozna neochota
ke zméné lokalit. Obecné je snahou seznamovat studenty leteckych obora se skutecnosti,
ze letectvi je mobilni spolecenstvi. Absolventi by tak méli o¢ekavat pravidelné presidlovani
usnadiujici jejich profesni rust. Pracovnik, ktery piijme zaméestnéni v blizkosti svého bydlisté
a nema zajem o piemistovani, tak zpravidla pfijde o moznost zajimavé a rychle rostouci

kariéry. (12)

Vycvikové a udrzbové organizace by meély spolupracovat, byt tviir¢i a zabyvat se tim,
jak zaclenit absolventy z fad techniki do pracovniho procesu. Studenti stravi mnoho ¢asu
vycvikem, ktery je stoji znacné usili i penéz a je zddouci zabranit jejich odchodu do jinych

oblasti pramyslu. (12)

Rada absolventd té&chto vycvikovych programii v sob& ukryva velky potencial a potfebuje
najit spole¢nost s organizacni strukturou, do niz zapadnou, a kde jim bude umoznéno ziskavat

zkusenosti od tamnich techniku. (12)
6.1. Next Tech for NextGen

Ve Spojenych statech se objevila iniciativa s nazvem Next Tech for NextGen, ktera klade
pozadavky na zavedeni globalnich zmén v profesi udrzby letadel. Cilové oblasti, jez by se
zmény dotkly, zahrnuji vzdé€lavaci osnovy v organizacich podle FAR Part 147, pokracujici
vzdélavani pro aktivni techniky, regulaéni zmény ve FAR Part 65 udélujici dodatecné
opravnéni kvalifikovanym technikiim, a dokonce ptfedefinovani kontrolnich programii v Part

91. (16)

Iniciativa vznikla jako reakce na radikdlni technologické zmény v navrhu a provozu
modernich typt letadel, nebot’ organizace udrzby po celém své&té prestavaji drzet krok
s rozvojem technologii. Koncepce navrhuje zménu samotné podstaty profese technika Gdrzby
letadel. Zaméfuje se na nutnost adekvatniho vzdélani technikli uvoliujici moderni letouny

do provozu. (16)

V soucasné dobé stale plati legislativa, vymezujici mimo jiné i vzdélavaci osnovy $kol, ktera

vznikla jiz v analogové dobé. Tyto predpisy proto musi byt zménény tak, aby vyhovovaly
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potiebam ve€ku digitalnich technologii. Vycvikové organizace by tedy mély zajistovat vyuku
dle osnov, které jsou v souladu s pozadovanymi znalostmi budoucich technikd. Pracovnici

udrzby z praxe by si rovnéz méli doplnit znalosti formou vzdélavacich kurzt. (17)

Hospodarna a efektivni udrzba letadel bude podminéna celosvétovym piijetim zmén

a celkovou harmonizaci. (17)

Samotny pojem NextGen je koncept nasazen na modernizaci Aircraft Traffic Control (ATC)
a zahrnuje uzivani satelitni technologie, digitalni komunikace a datového spoje ke zkvalitnéni

navigace, komunikace a sledovani. (16)
Shrnuti pozadovanych zmén:

1. Vytvoteni novych standardi pro budouci techniky

2. Pokracujici vzdélavani a vycvik soucasnych pracovnika drzby
3. Zapojeni regulacnich organt na obnovu legislativy
4

Podpora naseho povolani a zaclenovani mladych generaci technikii (17)
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7. Navrh zmény vzdélavaciho systému pracovniki udrzby

letadel v Ceské republice

Digitalni technologie a vypocetni technika zazivaji v poslednich letech znaény vyvoj

a rozmach. Siroké uplatnéni nalézaji rovnéz v letectvi a samotné letecké udrzbé.

Zprvu se objevily centralni pocitace udrzby, ¢i palubni diagnostiky, které se ihned staly
dalezitymi pomocniky v udrzbé modernich typa letadel. S postupnym rozvojem
komunikacnich technologii vzristaji i naroky cestujicich na vybaveni kabiny letounu.
Taby méla byt koncipovana jako pracovni kancelat v oblacich. V budoucnu nebudou
cestujici beéhem letu uspokojeni ¢tenim denniho tisku, ¢i koukédnim z okénka. Let budou chtit
vyuzit krliznym pracovnim aktivitdm, Snimiz souvisi komunikace s celym svétem
prostfednictvim internetu. Nebot’ manazefi se snazi byt v dneSni dobé maximalné produktivni
a jejich produktivita je podminéna pravé piipojenim k internetu. (16) V souvislosti
s touto potiebou budou vyzadovani technici, kteti jsou odbornici v oblasti IT technologiich

a spravy site.

V obchodnim letectvi je zplsobilost a bezpecnost k letu nutnosti, ale na stejné rovni je
i funkéni vybavenost letadla. Mnoho manazerd kiizici svét si ale mnohdy neuvédomuje
problémy, které souviseji s pfipojenim letounu K siti, jenz leti rychlosti 0,8 M a 8 — 10 000 m

nad zemi. Moznost surfovat na internetu z tohoto prostiedi je samo os sobé maly zazrak. (16)

Vyvoj technologii na novych typech letounii neni omezen pouze na avioniku. Zna¢ny pokrok
zaznamenaly kompozity, konstrukéni metody, izola¢ni materidl a dokonce 1 inspekéni
metody. (16) Nabizi se otazka, zda je letecka komunita pfipravena na vyzvy, které pfinese

budoucnost.

Letouny se méni, vyvijeji a technici udrzby musi mit patficné znalosti, které jim pomohou
uspét ve své profesi. Tento fakt se nevztahuje pouze na absolventy, ktefi po vycviku nastupuji
do zaméstnani, ale i na techniky s vysokou urovni kvalifikace. M¢lo by se proto podporovat
pokro€ilé a navazné vzd€lavani s novymi metodami, koncepty a vybavenim ke zlepSeni

kvalifikace pracovni sily. (16)

Vyevik, ktery technikovi zaru¢i kompetentnost na ukonu prostfednictvim vyuky a opakovani,
je stale dillezitou sloZkou v letecké udrzbé. V dobé digitalnich technologii je ale nezbytné
nutné vzdélavani technikii, nebot’ vzd€lavani je urceno k ziskavani znalosti za ucelem

podpory pii praci na jednotlivych ukonech. (16)
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Pribézné vzdélavani je v letecké idrzbé nutnosti. Pokud neni poskytovano zaméstnavatelem,
pak tizend zodpovednost pfipadad na technika. Ten musi zvazit, zda je schopen a dostatecné
kvalifikovan k feSeni problémi a s nimi souvisejici letovou zpusobilosti, ktera by nikdy

nem¢la byt ohrozena. (16)
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8. Zavér

Na pielomu tisicileti dolo v CR k radikalnim zménam ve vzdélavaci koncepci pracovniki
udrzby letadel, ktera zde byla zavedena nékolik desitek let. Byla pfijata evropska legislativa,
kterd nahradila narodni piedpisy vychdzejici ze standardd ICAO. S ptichodem nové
legislativy bylo tfeba vytvofit vzdélavaci systém, ktery by vyhovoval platnym piedpisiim.
S tim souviselo zaloZeni organizace, ktera by splilovala pozadavky na vycvik budoucich
technikil. V ramci této iniciativy vznikl bakalaisky obor na Fakulté dopravni CVUT, ktery
poskytuje zakladni vycvik technikli udrzby letadel. Pozdé€ji se pfipojilo nékolik dal§ich
organizaci, které svymi kurzy pokryly vycvik technikii ve vSech kategoriich a podkategoriich.
Dal$im vyty€enym cilem bylo zpracovat odbornou literaturu, pomoci které by se uchazeci
0 prikaz pripravovali ke zkouskam. I tento cil byl splnén a pfes vSechny komplikace byl

vytvoren ucinny vzdélavaci systém, ktery je ale nutné i nadale rozvijet.

Leteckd doprava se neustdle vyviji a rozriistd. Podle odhadi vzroste pocet letadel do roku
2034 o vice jak 38 000. S pfichodem nové generace letound a moderniho systému udrzby
podle metodiky MSG — 3 se zvysi spolehlivost letecké techniky a zaroven se prodlouzi
intervaly v ramci udrzby. Tato skute¢nost zmirni poptavku po technicich, celosvétovy
pozadavek zistane ale znaCny, nebot odhadovany pocet pozadovanych techniki
V nasledujicich dvou dekadach piesahuje 600 000. Takto vysokou poptavku bude
problematické uspokojit, nebot’ primémy veék pracovnikd Gdrzby neustdle stoupa. Situaci
nezlepsi ani soucasné pocty pracovnikil vstupujicich do prostiedi drzby, které jsou vyrazné
niz§i nez mnozstvi pracovnikli majici narok na dichod. Je proto tieba ucinit opatieni,

kterd zmirni nedostatek kvalifikovanych technikd.

Jako zédsadni se ukazuje spoluprace komerc¢nich leteckych spolecnosti nejen s vycvikovymi
organizacemi, ale i s gymnazii ¢i zakladnimi Skolami. Spoluprace by méla byt formou
podpory vzdelavani, védy, strojirenstvi a techniky obecné. Zaroven by se mélo vice

zviditelnovat letectvi jako perspektivni a zajimava oblast s Sirokymi moznostmi uplatnéni.

Vyvoj v letectvi je zdsadni a mély by se mu piizpiisobovat i vzdélavaci osnovy, které umozni
technikiim ziskat potfebné znalosti v jejich profesi. Bez patti¢né kvalifikace technici jen stézi
budou fesit problémy souvisejici s letovou zptisobilosti modernich typa letadel, vybavenych

nejnovejSimi technologiemi.
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Ptiloha 1: Pfehled jednotlivych modult podle PART 66

Modul Piredmét Okruhy
1 Matematika Aritmetika, Algebra, Geometrie
2 Fyzika Latka, Mechanika, Termodynamika, Optika, VInovy pohyb a zvuk
Teorie elektronu, Staticka elektfina a vodivost, Elektrotechnické nazvoslovi,
Vyroba elektfiny, Zdroje stejnosmérné¢ho proudu, Elektricky odpor/rezistor,
. Vykon, Kapacita/Kondenzator, Magnetismus, Induk¢nost/Indukéni civka,
Zaklady . ‘o, . , . «
3 elektrotechnik Motor na stejnosmérny proud/Teorie generatoru stejnosmérného proudu,
y Teorie stfidavého proudu, Odporové, kapacitni, induktivni obvody,
Transformatory, Filtry, Generatory stfidavého proudu, Motory na stfidavy
proud
Zaklady . T .
4 elektroniky Polovodice, Desky s plosnymi spoji, Servomechanismy
C Elektronické piistrojové systémy, Ciselné soustavy, Prevod dat, Sbérnice
Elektronické 1o 1 . . Creox .
Hstroiove udajii, Logické obvody, Zéikladni struktura pocitace, Mikroprocesory,
5 p , jove ... |Integrované obvody, Nasobeni, Opticka vldkna, Elektronické zobrazovace,
systémy, digitalni o . . N h b .
techniky Zafizeni 01t11V.a na statickou el.ektrlnu, Rlz.em programového  vybaveni,
Elektromagnetické prostiedi, Typické elektronické, digitalni systémy letadla
Materialy a Letecké materialy -zelezné kovy, nezelezné kovy, kompozity a nekovy,
6 zakladni strojnické | Koroze, Spojovaci materidly, Potrubi a spoje, PruZiny a péra, Loziska,
soucastky Prevody, Ovladaci lana, Elektrické kabely a konektory
Bezpecnostni opatieni - letadlo a dilna, Dilenské postupy, Nafadi, Obecné
zkuSebni vybaveni pro avioniku, Technické vykresy, schémata a normy,
Postupy Ulozeni a vule, Propojovaci systém elektrického vedeni (EWIS), Nytovani,
7A/7B | udrzby/Postupy Trubky a hadice, Pruziny a péra, LoZiska, Pfevody, Ovladaci lana, Ovladaci
udrzby (B3) lana, Zachazeni s materidlem, Svafeni, pajeni natvrdo, pajeni namékko a
lepeni, Hmotnost a vyvazeni letadla, Demontdz, kontrola, oprava a zptsoby
montaze, Vyjimecné udalosti, Postupy udrzby
8 Zaklady . Fyzika atmosféry, Teorie letu, Letova stabilita a dynamika
aerodynamiky
Lidské Obecné, Lidskd vykonnost a omezeni, Socialni psychologie, Cinitelé
9A/9B |(¢initele/Lidské ovliviwyjici zdravi, Okolni prostfedi, Ulohy, Komunikace, Lidské chyby,
Cinitele (B3) Rizika na pracovisti
Ptedpisovy rdmec, Osvédcujici personal udrzby, Organizace opravnéné k
10 Letecka legislativa | udrzbé, Letecky provoz, Certifikace letadel, letadlovych ¢asti a zafizeni,

Zachovani letové zplsobilosti, Platné vnitrostatni a mezinarodni pozadavky




Aerodynamika,
konstrukce a

Teorie letu, Konstrukce draku - obecné koncepce, Klimatizace a pietlakovani
kabiny (ATA 21), Pfistrojové systémy / systémy avioniky, Elektricky systém
(ATA 24), Vybaveni a zatizeni (ATA 25), Protipozarni ochrana (ATA 26),
Rizeni letu (fididla) (ATA 27), Palivovy systém (ATA 28), Hydraulicky
systétm (ATA 29), Ochrana proti namraze a desti (ATA 30), Piistavaci

e e gch zafizeni (ATA 32), Svétla (ATA 33), Kyslikovy systém (ATA 35),
letount Pneumaticky/vakuovy sytém (ATA 36), Rozvod vody a odpadovy systém
(ATA 38), Integrovana modulové avionika (ATA 42), Palubni systémy
(ATA 44), Palubni systémy udrzby (ATA 45), Informacni systémy (ATA
46)
Aerodynamika Teo‘rie letu, Konstrukce draku - obecné koncepce, Klimatizace a pfetlakovéni
konstrukee a ’ kabiny (ATA 21), Pistrojové systémy / systémy.awomky, Elektricky systém
. . , (ATA 24), Vybaveni a zatfizeni (ATA 25), Protipozarni ochrana (ATA 26),
118/ IS};steIr{};Aplsto(;/ych Rizeni letu (fididla) (ATA 27), Palivovy systém (ATA 28), Hydraulicky
11C rﬁi?(:m;on:tr:;k}(l:neaa systtm (ATA 29), Ochrana proti namraze a desti (ATA 30), Pristavaci
systé;ny pistovych zatizeni .(ATA 32), Svétla (ATA 33), Kyslikovy systétm (ATA 35),
letount (B3) Pneumaticky/vakuovy sytém (ATA 36), Rozvod vody a odpadovy systém
(ATA 38)
Teorie letu - aerodynamika rotoru, Systémy fizeni letu, Nastaveni listd a
analyza vibraci, Prevody, Klimatizace (ATA 21), Pfistrojové systémy /
Aerodynamika systémy ayioniky, Elektricky system (ATA 24), Vybave‘ni‘ a zafizeni (ATA
12 konstrukee a ' 25)? Protipozarni ochrana (ATA 2§), Rizeni letu (fididla) (ATA 27)2
svstémy vetulniki Palivovy systém (ATA 28), Hydraulicky systém (ATA 29), Ochrana proti
ystemy némraze a desti (ATA 30), Piistdvaci zatizeni (ATA 32), Svétla (ATA 33),
Pneumaticky/vakuovy sytém (ATA 36), Integrovana modulova avionika
(ATA 42), Palubni systémy (ATA 44), Informacni systémy (ATA 46)
Teorie letu, Konstrukce - obecné koncepce, Klimatizace a pietlakovani
kabiny (ATA 21), Automatické fizeni letu (ATA 22), Spojovaci/naviga¢ni
systétmy (ATA 23/24), Elektricky systém (ATA 24), Vybaveni a zafizeni
Aerodynamika (ATA 25), Protipozéarni ochrana (ATA 26), Rizeni letu (fididla) (ATA 27)3
13 konstrukee a ’ Palivovy systém (ATA 28), Hydfauhcky systém. (ATA 29), Ochrana proti
svstémy letadel namraze a desti (ATA 30), Pristroje (ATA 31), Pfistavaci zatfizeni (ATA 32),
ystemy Svétla (ATA 33), Pneumaticky/vakuovy sytém (ATA 36), Rozvod vody a
odpadovy systém (ATA 38), Integrovand modulova avionika (ATA 42),
Palubni systémy (ATA 44), Palubni systémy Udrzby (ATA 45), Informacni
systémy (ATA 46)
14 Pohon Turbinové motory, Systémy indikace prace motoru, Startovaci a zapalovaci
systémy
Zakladni pojmy, Vykon motoru, Vstupni ustroji, Kompresory, Spalovaci
komora, Turbina, Vystupni ustroji, Loziska a tésnéni, Maziva a paliva,
Mazaci systémy, Palivové systémy, Vzduchové systémy, Startovaci a
L zapalovaci soustava, Systémy indikace prace motoru, Systémy pro zvySovani
15 Turbinovy motor vykonu, Turbovrtulové motory, Turbohtidelové motory, Pomocna
energetickd jednotka (APU), Zastavba pohonné jednotky, Systémy

protipoZarni ochrany, Sledovani motoru a provoz na zemi, Uskladnéni a
konzervace motoru




Zakladni pojmy, Vykon motoru, Konstrukce motoru, Palivové systémy
motoru, Startovaci a zapalovaci systémy, Nasavaci, vyfukové a chladici

16 Pistovy motor systémy, Piepliiovani, Maziva a paliva, Mazaci systémy, Systémy indikace
parametrii motoru, Zastavba pohonné jednotky, Sledovani motoru a provoz
na zemi, Uskladnéni a konzervace motoru

17A/ Zakladni pojmy, Konstrukce vrtule, Rizeni thlu nastaveni vrtule,
Vrtule/Vrtule (B3) | Synchronizace vrtuli, Ochrana proti namraze na vrtulich, Udrzba vrtule,
178 Uskladnéni a konzervace vrtule

Zdroj: 7. Natizeni Komise (ES) ¢. 1321/2014. EASA, European Aviation Safety Agency. [Online] 17. 12 2014. [Citace: 7. 3 2015.]
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1321&from=CS.




Ptiloha 2: Seznam Ukoll pro prokézani praxe na letadle pro vydani AML

Nazev

Datum

Typ letadla,

pozndvaci zn.

Podpis osoby
provadéjici ukol

Podpis
instruktora

Casové omezeni, kontroly udrzby

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Kontrola po 100 hodinach (u letadel pro GA)

Kontrola B nebo C (letadla dopravni kategorie)

Kontrola shody se zdznamy zachovani letové zpUsobilosti

Kontrola shody se zdznamy omezenych Iht letad. celkd

Postup pro prohlidku nasledujici po tvrdém pfistani

Postup pro prohlidku nasledujici po uderu blesku

Rozméry, oblasti

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Urceni letadlovych celkd

Vykonani kontroly soumérnosti

Zvedani a podpirani

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Ugast pfi zvedani predniho nebo zadového podvozku

Ugast pfi zvedani celého letadla

Ugast pfi zavéSeni nebo podepreni

Nivelovani, vazeni

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Nivelace letadla

Vazeni letadla

Priprava zmény hmotnosti a vyvazeni

Kontrola letadla podle seznamu vybavenina .................

Vlecéeni a pojizdéni

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Vlecéeni letadla

Ugast v tymu vledeni letadla

Parkovani a kotveni

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Uvazani letadla

Parkovani, zajisténi a zakryti letadla

Umisténi letadla na stani

Zajisténi listh vrtule

Stitky a oznadeni

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Kontrola spravnosti $titkd na letadle

Kontrola spravnosti ozna¢eni na letadle

Sluzby

Jmeéno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

PInéni letadla palivem

Vypousténi paliva z letadla

Kontrola tlaku pneumatik

Kontrola urovné oleje

Kontrola urovné hydraulické kapaliny

Kontrola tlaku akumulatoru

Doplnéni pneumatického systému

Promazani letadla

Zapojeni pozemniho zdroje

Udrzba toalety vodniho systému

Predletova/denni kontrola

Analyza vibraci a hluku

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Analyza problému vrtulniku

Analyza spektra hluku

Klimatizace

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Vyména spalovaciho topného zarizeni

Vyména vypustného ventilu

Vyména zafizeni na obéh par

Vyména zafizeni na obéh vzduchu

Vyména ventilatoru kabiny




Vyména vyméniku tepla

Vymeéna regulatoru pfetlakovani

Vycisténi vypustného ventilu

Kontrola provozu systému klimatizace/topeni

Kontrola provozu systému pretlakovani

Odstranéni poruchy systému

Automatické fizeni letu

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Zastavéni servosystému

Sestaveni kotevnich Uchytl kabeld

Vyména regulatoru

Vyména zesilovace

Kontrola provozu automatického Fizeni letu

Kontrola provozu automatu tahu

Kontrola provozu tlumi¢e bo€niho kmitani

Kontrola a sefizeni spojky servosystému

Nastaveni zesileni automatického fizeni letu

Funkéni kontrola vyvazeni podle Machova &isla

Odstranéni poruchy systému

Kontrola systému automatického pfistani

Kontrola systému pro fizeni optimalizace letu

Kontrola systému stabilizace

Komunikace

Jméno instruktora:

QOrganizace udrzby:

AML:

Vymeéna komunika¢ni jednotky VHF

Vyména komunikacéni jednotky HF

Vyména stavajici antény

Vyména vybijece statické elektfiny

Kontrola provozu radia

Kontrola antény VSWR

Provozni kontrola Selcal

Provozni kontrola palubniho rozhlasu

Funkéni kontrola integrovaného komunikacniho systému

Oprava koaxialniho kabelu

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Elektricky systém

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Nabijeni olovéného akumulatoru

Nabijeni niklokadmiového akumulatoru

Kontrola kapacity akumulatoru

Hloubkovy chod niklokadmiového akumulatoru

Vymeéna generatoru/alternatoru

Vymeéna spinacd

Vyména obvodovych spinacl

Sefizeni regulatoru napéti

Doplnéni analytické zpravy elektrického zatizeni

Oprava/vyména napajeciho elektrického kabelu

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Vybaveni, zarizeni

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména koberce

Vyména sedadla posadky

Vyména sedadla cestujicich

Kontrola setrvacnosti civek

Kontrola sedadel/pasi z hlediska bezpecnosti

Kontrola nouzového vybaveni

Kontrola ELT z hlediska souladu s pfedpisy

Oprava odpadkové nadoby toalety

Oprava €alounéni

Zmeéna usporadani kabiny




Pozarni ochrana

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Kontrola obsahu pozarnich tlakovych lahvi

Kontrola provozu systému vystrazné signalizace

Kontrola obsahu hasiciho pfistroje v kahiné

Kontrola systému detektor( koufe na toaletach

Zastavéni nové pozarni tlakové lahve

Vyména zapalnice pozarnich tlakovych lahvi

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Prohlidka systému detektorll poZaru motorQ

Rizeni letu

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména vodorovného stabilizatoru

Vyména vySkového kormidla

Vymeéna kfidélka

Vyména smérového kormidla

Vyména vyvazovaci plosky

Instalace fidiciho lanka a uloZeni

Vyména klapky

Vyména posilovace Fizeni letu

Sefizeni servomechanizmu vyvazovaci plosky

Sefizeni vyvazovaci plosky

Sefizeni tahu fidiciho lanka

Kontrola rozsahu a citlivosti pohybu

Kontrola montaze a zajisténi

Odstranéni poruchy systému

Palivo

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména vstfikovaciho ¢erpadla

Vymeéna prepinae nadrzi

Vyména palivové nadrze

Kontrola filtr(

Systém kontroly okamzité spotfeby

Kontrola cejchovani pfistroju méficich mnozstvi paliva

Kontrola provozu plnéni/prepinacu

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Hydraulika

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

VVyména motorem ovladanych Cerpadel

Vymeéna zaloznich Cerpadel

Vyména akumulatoru

Kontrola provozu uzaviraciho ventilu

Kontrola filtr(

Kontrola systému ukazatelll

Kontrola funk&nosti systému

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Ochrana proti ledu a desti

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména Cerpadla

Vyména ¢asového spinace

Instalace motor stéracu

Kontrola provozu systéma

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Systémy ukazatell, zapisovaci systémy.

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména zapisovace letovych udaja

Vyména zapisovace hlasu v pilotnim prostoru

Vyména hodin

Vyména hlavni vystrazné jednotky

Vyména FDR

Zpfistupnéni udaji FDR

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Provedeni postupt ESDS

Prohlidka z hlediska poZzadavk( HIRF




Pristavaci zarizeni

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Upevnéni kola

VVyména hlavniho podvozku

Vyména pridového podvozku

Vyména tlumie boéniho kmitani

Sestaveni fizeni pfidového podvozku

Vyména tésnéni podvozkove vzpéry

Vyména brzdici jednotky

VVyména regulacniho ventilu brzd

Odvzdusnéni brzdy

Zkou$ka protismykove jednotky

Zkou$ka zatazeni podvozku

Vyména pryzovych svazku

Sefizeni mikrospinace

Vyména vzpéry

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Zkou$ka systému vnéjSich brzd

Svétla

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Oprava/vymeéna rotacniho majaku

Oprava/vymeéna prfistavacich svétel

Oprava/vymeéna navigacnich svétel

Oprava/vymeéna vnitfniho osvétleni

Oprava/vyména systému nouzového osvétleni

Kontrola systému nouzového osvétleni

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Navigace

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Cejchovani ukazatele magnetického kurzu

Vymeéna rychloméru

Vyména vySkoméru

Vyména pocitate aerometrickych dat

Vyména jednotky VOR

Vymeéna ADI

Vymeéna HSI

Kontrola pitot-statického systému z hlediska netésnosti

Kontrola provozu smérového setrvacniku

Kontrola funkce meteorologického radaru

Kontrola funkce Dopplerovského radaru

Kontrola funkce TCAS

Kontrola funkce DME

Kontrola funkce odpovidaje ATC

Kontrola funkce systému povelového Fizeni letu

Kontrola funkce inercialniho naviga¢niho systému

Ukon¢eni korekce kvadrantové chyby systému ADF

Aktualizace souboru dat systému optimalizace letu

Kontrola cejchovani pitot-statickych pfistroja

Kontrola cejchovani systému hlaSeni tlakové vySky

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Kontrola systému navéstidel

Vyména kompasu pfimy/nepfimy

Kontrola druzicové komunikace SATCOM

Kontrola GPS

ZkousSka AVM

Kyslik

Jméno instruktora:
Organizace udrzby:

AML:

Prohlidka kyslikového vybaveni na palubé

Procisténi a doplnéni kyslikového systému

Vyména regulatoru

Vyména generatoru kysliku

Zkouska kyslikového systému posadky

Kontrola rozmisténi automatického kyslikového systému

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad




Pneumaticky systém

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména filtru

Vyména kompresoru

Doplnéni odpafovace

Sefizeni regulatoru

Kontrola z hlediska netésnosti

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Podtlakovy systém

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména podtlakovych Eerpadel

Kontrola/vyména filtrl

Sefizeni regulatoru

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Voda, odpad

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména vodnich Cerpadel

Vymeéna kohoutu

Vymeéna Cerpadla toalety

Odstranéni poruchy systému

Centralni systém udrzby

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Ziskavani udaja z centralniho systému udrzby

Vymeéna centralniho systému udrzby

Kontrola vestavéného zkusebniho zafizeni

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Pomocny palubni zdroj

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Instalace APU

Prohlidka horkych &asti

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Konstrukce

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Oprava kovového potahu

Oprava sklolaminatu

Oprava dievéné casti

Oprava platéného potahu

Obnova platéného potahu Fidicich ploch

OSetreni korodujici Casti

Ochranné oSetfeni ¢asti

Dvere

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Sestaveni/sefizeni zajiStovaciho mechanizmu

Sefizeni systému palubnich schodl

Kontrola provozu nouzovych vychodu

Zkou$ka vystrazného systému dveri

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Okna

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména Celniho skla

Vyména okna

Obnoveni pruhlednosti okna

Kridla

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Oprava potahu

Obnova platéného potahu kfidla

Vyména koncového oblouku kfidla

VVyména zebra

Kontrola nastaveni kfidla / ulozeni




Vrtule

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Sestaveni vrtule po dopravé

Vyména vrtule

Vyména reduktoru

Sefizeni reduktoru

Provedeni statické kontroly funkce

Kontrola provozu b&hem chodu motoru na zemi

Kontrola nastaveni vrtule

Kontrola nastaveni mikrospinacu

Odstranéni poskozeni listu vrtule

Dynamické vyvazeni vrtule

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Hlavni rotor

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Zastavba sestavy rotoru

Vyména listll rotoru

Vymeéna sestavy tlumici

Kontrola nastaveni rotoru

Kontrola statického vyvazeni

Kontrola dynamického vyvazeni

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Nahon rotoru

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména vzpéry

Vyména prevodového spojeni

Vyména spojky/prvku volného kola

Vyména pfevodového femenu

Zastavba hlavniho reduktoru

Provedeni generalni opravy hlavniho reduktoru

Kontrola snimace tfisek v reduktoru

Ocasni rotory

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Zastavba sestavy rotoru

Vyména vrtule

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Nahon ocasniho rotoru

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména kuzelového reduktoru

Vymeéna univerzalniho spoje

Provedeni generalni opravy kuzelového reduktoru

Zastavba sestavy prevodu

Kontrola snimace tfisek

Rizeni letu vrtulniku

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Zastavba unaseci desky

Zastavba smésovaci komory

Sefizeni vedeni Uhlu nastaveni

Sestaveni systému kolektivu

Sestaveni systému cykliky

Sestaveni smérového systému

Kontrola fizeni s ohledem na montaz a zajisténi

Kontrola Ffizeni s ohledem na ovladani a citlivost

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Pohonna jednotka

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Sestaveni ECU

Vymeéna motoru

Oprava chladici pfepazky

Oprava krytu motoru

Sefizeni klapek krytu motoru

Oprava vadného zapojeni

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad




Pistové, turbinové motory

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména PRT

Vyména turbo-dmychadla

Vyména tepelnych Stitl

Vyména rozvodu vyfukovych plynl

Sefizeni ovladace hustoty

Pistové motory

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Sejmuti/zastavba pfevodové skfiné

Kontrola dobéhu klikové hfidele

Kontrola svétlosti zdvihatka ventilu

Kontrola komprese

Vytahnuti zlomeného Sroubu

Zastavéni heli-civky pro opravu zavitl

Spusténi motoru na zemi

Stanoveni/kontrola referenénich otacek

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Pistové motory - palivo a fizeni

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména motorem ovladaného Cerpadla

Sefizeni AMC

Sefizeni ABC

Zastaveni karburatoru/vstfikovace

Sefizeni karburatoru/vstrikovace

Vycisténi trysky vstfikovace

Vyména hlavniho vedeni

Kontrola nastaveni plovaku karburatoru

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Pistové motory - zapalovaci systémy

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména magneta

VVymeéna preruSovace zapalovani

Vyména svicky

Zkous$ka svicky

Kontrola vodi¢e H.T.

Zastavba nového vodice

Kontrola ¢asovani

Kontrola pfemosténi systému

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Pistové motory - vyfuk

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména vyfukového tésnéni

Prohlidka svarované opravy

Tlakova kontrola topeni kabiny

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Turbinové motory

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména modulu

Prohlidka horkych &asti

Motorova zkouska

Stanoveni vztazného vykonu

Diagnostika tendence zmén, porovnavaci analyza

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Turbinové motory - palivo a Fizeni

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vymeéna uzaviraciho ventilu protipozarni stény

Vyména FCU

Vyména motorem ovladaného Cerpadla

Cisténi a zkouska trysky paliva

Cisténi a vyména filtru

Sefizeni FCU

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad




Turbinové motory - zapalovaci systémy

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Kontrola zhavici svicky / zapalovaci elektrody

Kontrola vodi¢e H.T.

Kontrola zapalovaci jednotky

Vyména zapalovaci jednotky

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Vyfuk, turbinové motory

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména vystupni trysky

Vyména sestavy ochranného plasté

Zastavba vyvazovaci plosky

Ovladani motoru

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Sestaveni paky palivové pfipusti

Sestaveni fizeni otacek

Sestaveni pakového kohoutu pro vysokotlakou smés

Sestaveni plynové paky

Kontrola Fizeni synchronizace (vicemotorové letouny)

Kontrola Fizeni s ohledem na rozsah a citlivost provozu

Sefizeni patky mikrospinaci

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Indikace/signalizace motoru

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména motorovych pfistroju

VVyména teplocitné vloZky pro méfeni teploty oleje

Vyména termoclanki

Kontrola cejchovani

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Olej

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména oleje

Kontrola filtrd

Sefizeni pojistného tlakového ventilu

Vyména olejové nadrze

Vyména olejového Cerpadla

Vyména chladiCe oleje

Doplnéni oleje

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Spousténi

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména startéru

Vyména startovaciho relé

Vyména startovaciho regulaéniho ventilu

Kontrola otacek pfi spousténi

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Vstfikovani vody do motoru

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména vodniho/metanolového Eerpadla

Kontrola pratoku vodniho/metanolového systému

Sefizeni vodni/metanolové Fidici jednotky

Kontrola jakosti tekutiny

Systém zjiStovani a odstrafiovani zavad

Prislusenstvi reduktoru

Jméno instruktora:

Organizace udrzby:

AML:

Vyména reduktoru

Vyména hnaci hfidele

Kontrola snimace tfisek

(19). Seznam tikolt v Gdrzbé pro prokazani praxe k vydani AML. Urad pro civilni letectvi. [Online] 2011. [Citace: 10. 12 2014 ]
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