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1 Uvod

Krkono$e jsou vyhledavanym cilem turistd z celé Ceské republiky. Rozkladaji
se v severovychodnich Cechach na hranici mezi Ceskou republikou a Polskem. Vétsi &ast
Krkono$ se nachazi na tUzemi Ceské republiky. Diky svym pFirodnim krasam a vybornym
lyzafskym podminkam jsou jednim z nejvyhledavanéjSich turistickych a rekreacénich cill
po cely rok. V Iété se jedna predevSim o péSi a cyklistickou turistiku. V zimé pak poskytuji
uspokojeni vSem lyzafskym nadSencum. Vyziti zde najdou jak milovnici klasického,

tak sjezdového lyzovani.

Silnice 11/293 tvofi dulezitou spojnici silnic prvni tfidy 1/14 a 1/16. Cilem této prace je navrhnout
takové zmény, které maji za cil zvySeni bezpecénosti silniéniho provozu a jizdniho komfortu
posadky vozidla vyuzitim dopravniho usporadani 2+1 v extravilanovych usecich komunikace.
V intravilanovych Usecich je prace zaméfena na odstranéni rizikovych mist, at' uz se jedna o

kfizeni pozemnich komunikaci nebo Zelezni¢ni prejezdy.

PFi zpracovani studie bude pouzit software AutoCAD Civil 3D 2015 a AutoCAD 2015
od spole¢nosti Autodesk, Inc. Software AutoCAD Civil 3D je primarné uréen pro navrhovani
liniovych staveb. Pro navrh pozemni komunikace je vybaven velkou S$kalou funkci
od vytvofeni navrhu trasy az po vypocet kubatur zemnich praci. Pro ovéfeni navrhu bude
vyuzit program AutoTURN od spole¢nosti Transoft Solutions. Tento program nabizi moznost

provéfeni navrhu vlieCnymi kfivkami riznych vozidel.

Podkladem navrhu bude provedeni analyzy souasného stavu vozovky. Navrh bude vychazet
z 8eskych technickych norem CSN 73 6101 ,Projektovani silnic a dalnic* a dale CSN 73 6102
,Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikaci“. Pro vytvoreni prelozky silnice 11/293 bude

vyuzito Uzemné planovaci dokumentace obce Martinice v KrkonoSich.
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2 Popis zkoumané oblasti

2.1 Zakladni informace

Zajmova oblast se nachazi ve Vychodnich Cechéach na hranici okresti Semily a Ji¢in. Centrem

oblasti je mésto Jilemnice. Oblast je vyznamna hlavné diky turistickému ruchu.
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Obrazek 2.1: Poloha zkoumané oblasti v ramci regionu, zdroj [12]

Cela tato oblast je charakteristicka mirné chladnymi klimatickymi podminkami, které jsou dany
polohou oblasti v blizkosti KrkonoS. Charakteristické pro toto uUzemi jsou delSi

a chladnéjsi zimy.

2.2 Maésto Jilemnice

Mésto Jilemnice se nachazi ve Vychodnich Cechach v okresu Semily a Zije zde 5463 osob (k
1. 1. 2015) [18]. Diky poloze mésta na zapadé podh(fi Krkono$ je mésto Jilemnice Casto
nazyvano ,Brana do Krkonos“. Mésto lezi v nadmorské vySce 464 m n.m.. Jedna o jedno

z nejvyznamnéjsich mést v regionu hlavné diky turistickému ruchu.
Historie

Prvni zminka o mésté pochazi z pocatku 14. stoleti. Mésto bylo zaloZzeno jako centrum
rozsahlého hospodarského panstvi, které drzel rod panG z Valdstejna. V 1492 doslo
k rozdéleni mésta na dvé samostatna panstvi. Opétovné slou€eni nastava az v roce 1701, kdy
obé ¢asti slouCil rod HarrachG. V tomto obdobi nastava rozmach hlavné ve sklenafstvi
a platenictvi. V roce 1892 pofidil hrabé Jan Harrach pro své lesni délniky prvni pary lyzi, za€ina
tak tradice lyzovani, které se drzi az dodnes. Rozvoj mésta pokracoval i ve 20. stoleti, byl vSak
ochromen vlivem Mnichovskych udalosti, které mésto prakticky odfizly od okoli.
Po roce 1945 proslo mésto zménou struktury pramyslu. V sou¢asné dobé stale probiha snaha

navratit méstu jeho turisticky vyznam.
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2.3 Sirsi uzemni vztahy

Krajské mésto Liberec se nachazi 50 km severo-vychodné od mésta Jilemnice. Vzdalenost
hlavniho mésta Prahy je 112 km. Mezi vyznamna mésta v blizkém okoli patfi Ji€in, znamy
hlavné diky détskym pohadkam. Dale Vrchlabi, které je znamé hlavné diky lyzafskym

stfediskim ve svém okoli. Situace SirSich vztahu je znazornéna na obrazkuObrazek 2.2.
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Obrazek 2.2: Sirsi vztahy zkoumané oblasti, zdroj [12]
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3 Doprava na Jilemnicku

3.1 Zelezniéni doprava

Historie zelezni¢ni dopravy na Jilemnicku saha do druhé poloviny 19. stoleti, kdy bylo
rozhodnuto vystavbé zZelezniéni traté spojujici mésto Jilemnice s okolnimi mésty, pfedevsim
s Rokytnici nad Jizerou, kde bylo planovano mozné prodlouzeni trat€é smérem
do Horniho Polubného. Ve stejném obdobi zacala stavba zZelezni¢ni traté spojujici Trutnov

a Chlumec nad Cidlinou a také zelezni¢ni traté spojujici Pardubice s Liberce. [3]
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Obrazek 3.1: mapa zeleznicni sité, zdroj [1]

Zkoumanou oblasti Jilemnice prochazeji 3 ZelezniCni traté, jejichz pFehled je

v tabulce 3-1.
Tabulka 3-1: Pfehled zelezni¢nich trati na Jilemnicku, zdroj [2]
N Rozchod kolej P $
Trat Gislo | Délka (km) | oZchod koleje | Provozovane
(mm) kategorie vlaku
Pardubice - Liberec 030 159,8 1435 Os
Trutnov - C.hlumec nad 040 101.9 1435 Sp, Os
Cidlinou
Martlnlcg \Y; Krkonpsmh - 042 205 1435 Os
Rokytnice nad Jizerou

Nejvyznamnéjsi Zelezni¢ni trati je trat 040 spojujici Trutnov a Chlumec nad Cidlinou.
V nedavné dobé byly na této trati provozovany rychliky spojujici Trutnov s Prahou.
V soucasné dobé jsou na této trati provozovany vlaky kategorie Sp a Os.
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3.2 Silniéni doprava

Oblast Jilemnicka je z hlediska silnini dopravy vyznamnou spojkou pro turisty cestujici
predevsim z Prahy a Stfednich Cech do Krkono$ a dale pak do Polska. Mezi nejvyznamnégjsi
silniéni tahy patfi silnice 1/16 spojujici Revni¢ov (Stfedogesky kraj) a Trutnov, dale také silnice
1/14 spojujici Liberec a Ceskou Tfebovou. Neméné vyznamnou je silnice 11/293 spojujici silnici
1/16 a mésto Jilemnice. V obci Studenec se silnice 11/293 kfizi se silnici 11/295, ktera dale

pokracuje do Vrchlabi.
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Obrazek 3.2: mapa sité pozemnich komunikaci, zdroj [4]

Silnice 11/293 je dllezitou spojkou mezi silnicemi prvni tfidy 1/14 a 1/16. Celkova délka silnice
[1/293 je pfiblizné 12 km. ZacCatek trasy je v obci Horka u Staré Paky, dale silnice vede
prfes obce Studenec a Martinice v KrkonoSich do mésta Jilemnice, kde koné&i na okruzni
kfizovatce se silnici 11/286.
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4 Analyza sou€¢asného stavu

Provedeni dukladné analyzy souc¢asného stavu vozovky a jejiho okoli je dulezitou ¢asti tvorby
BP. Na zakladé analyzy by meéla byt provedena takova opatfeni, ktera by vedla
ke zlepSeni dopravni situace jak z pohledu komfortu Fidice, tak hlavné z hlediska bezpec€nosti
dopravniho provozu. Nejvétsi dlraz by mél byt na nejzranitelnéjSi ucastniky dopravniho

provozu, a to chodce pfipadné i cyklisty.

Analyza stavajiciho stavu se zamérfuje pfedevsim na nedostatky v dopravnim feSeni v obcich
Horka u Staré Paky, Studenec a Martinice v KrkonoSich. Jedna se tedy o analyzu sou¢asného
stavu feSené silnice 11/293 spojujici vySe zminéné obce. Analyza je zaméfena predevsim na
useky, kde je vy$Si pravdépodobnost vzniku konfliktnich situaci, jedna se pfedevSim o
vzajemné kfizeni pozemnich komunikaci a kfizeni pozemnich komunikaci s drahou. Soucasti

analyzy je i analyza nehodovosti v feSeném Useku silnice 11/293.

4.1 KFizovatka silnic I/16 x 11/293 v obci Horka u Staré Paky

Prvnim mistem analyzy soucasného stavu silnice 11/293 je jeji kfizeni se silnici 1/16 v obci
Horka u Staré Paky. Jedna se o kfizovatku stykovou s pfibliznym uhlem kfizeni 85°.
V souasném stavu je hlavni silnice 1/16 vedena v pfimém sméru. Podle intenzit dopravy
nameérenych pfi celostatnim scitani dopravy v roce 2010 [19] vice nez 60% motoristl vyuziva
silnici 11/293. Pfi sou¢asném dopravnim usporadani dochazi ke zdrzeni fidi€a, ktefi chtéji
odbodit doleva na silnici 11/293 m musi davat pfednost v jizdé motoristim pfijizdé&jicim
v protisméru po silnici 1/16. K bezpeCnému provozu kfizovatky nepfispiva ani podélny sklon
jejiho ramene smérem na Studenec. Svislé dopravni znaceni je provedeno podle platnych

technickych podminek. Vodorovné znacéeni je opotiebeno vlivem provozu komunikace.

n

L. ]
- & &

Obrazek 4.1: pirechod pro chodce v obci Horka

Obrazek 4.2: prechod pro chodce v obci Horka - .
u Staré Paky, zdroj: autor, 3.7.2015

u Staré Paky, zdroj: autor, 3.7.2015
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Na obrazcich Obrazek 4.1 a Obrazek 4.2 jsou dva pohledy na pfechod pro chodce na silnici
I/16. Z obrazku je vidét jeho nevhodné umisténi. Na jedné strané pfechod usti do vjezdu
k mistnimu pneuservisu a na druhé strané je pfechod nevhodné veden k rozcestniku
umisténému v kfizovatce. Umisténi rozcestniku maze zapfi€init pfehlédnuti chodce, ktery se
chysta vstoupit do vozovky a tim muze dojit ke stfetu s prejizdéjicim automobilem. Z obrazku
je dale patrné, Ze pfechod pro chodce neni vybaven prvky pro osoby se snizenou schopnosti

pohybu a orientace. Jedna se jak o signalni a varovné pasy tak o vodici pas pfechodu.

4.2 Krizovatka 11/293 x 11/295 v obci Studenec

DalSim mistem, kde byla provedena analyza stavu je pétiramenna kfizovatka silnic 11/293
a 11/295 v obci Studenec. Z vysledk(l CSD z roku 2010 je patrné, ze se intenzita automobilové
dopravy déli pfiblizné na dva pfiblizné stejné dily mezi silnice 11/293 a 11/295. Prvni polovina
fidi€h pokracuje po silnici 11/293 smérem na Jilemnice a druha polovina Fidi€a pokracuje

po silnici 11/295 smérem na Vrchlabi.

Obrazek 4.3: pohled na krizovatku silnic 11/293 x 11/295 od restaurace, zdroj: autor, 3.7.2015

Kfizovatka silnic 11/293 a 11/295 je velice rozlehla. Rozlehlost kfizovatky je navic umocnéna
o prilehlé parkovisté u restaurace, které neni od silnice oddéleno. Vyjezd z parkovisté
na silnici 11/293 je na obrazku Obrazek 4.3. Usmérnéni dopravnich proudl na vjezdu z vedlejsi
pozemni komunikace neni realizovano. Pfed kfizovatkou se nachazeji pouze informacni
smérové tabule. Pfi pozorovani chovani fidi€0 na této kfizovatce se parkrat stalo,
ze v jeden okamzik vyjizdélo z parkovisté na silnici i vice vozidel najednou. V nedavné dobé

probéhla ¢astecna rekonstrukce useku pred touto kfizovatkou. Soucasti této rekonstrukce byla

18



modernizace pfechodu pro chodce, ktery byl nové vybaven délicim ostrivkem

a navazujicim dopravnim stinem pro zvyseni bezpe&nosti chodcu.

Mimo silnic 11/293 a 11/295 do kfizovatky zaustuji dvé ucelové komunikace. U obou téchto
ucelovych komunikaci je ztizeno pfipojeni na silnici 11/293 vlivem jejich podélnych sklonu.
Napojeni ucelovych komunikaci je oznaceno svislym dopravnim znacenim P4 ,Dej pfednost
v jizdé®. Napojeni vyznamnéjsi z ucelovych komunikaci, ktera prochazi zna¢nou ¢€asti obce
a spojuje kfizovatku silnic 11/293 a 11/295 s dal$i, méné vyznamnou kfizovatkou silnic 11/293

a 111/2934 je navic oznaceno svislym dopravnim znaenim E2b ,Tvar kfizZovatky*.

Obrazek 4.4: vyjezd z u¢elové komunikace na silnici 11/293, zdroj: autor, 3.7.2015

4.3 Zelezniéni prejezd v obci Martinice v Krkonosich

Urovriovy Zelezniéni prejezd s oznagenim P4504 v obci Martinice v KrkonoSich je zabezpe&en
svételnym signalizaCnim zafizenim bez zavor a je opatien svislym dopravnim znaceni A32a
LVystrazny kfiz pro Zelezni¢ni piejezd jednokolejny“. Skfif svételného zafizeni je opatiena
clonkou pres bilé svétlo. Rychlost vozidel pfes tento zelezni¢ni pfejezd je omezena na 30 km/h.

Uhel kFizeni Zelezniéni traté 040 a silnice 11/293 je pfiblizné 80°.

Silnice 11/293 pred zelezni¢nim piejezdem klesa ve sméru od obce Studenec pod podélnym
sklonem pfiblizné 5%. Vlivem blizké zastavby, drazni domek, a nepfiznivych terénnich pomér
je pro fidi¢e zhorSen vyhled smérem doleva ve sméru od obce Studenec. Tento nepfiznivy

stav je navic jeSté zhorSen nedostateCnou Udrzbu zelené, ktera dorlsta
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do znaéné vysky a jesté vice brani Fidi€im ve vyhledu na Zelezni¢ni trat. Pfejezd navic neni
opatifen vodorovnym dopravnim znacenim znazorfiujicim hranici pfejezdu. Pfi zapadu slunce
mUlze dochazet k osInéni FidiCe pfi pohledu doleva smérem k draznimu domku. Z vlastni

zkuSenosti je pfejezd tohoto Zelezniéniho prejezdu velmi nepfijemny, hlavné pfi zminéném

zapadu slunce.

Obrazek 4.6: 2e|¢_ezniéni pfejezd Martinice Obrazek 4.5: Zelezniéni prejezd Martinice
v Krkonosich, zdroj: autor, 3.7.2015 v Krkonosich, zdroj: autor, 3.7.2015

Pfed Zelezniénim pfejezdem jsou na silnici umistény navéstni desky A31a(b,c), které
upozornuji fidi€e na blizici se Zelezni¢ni pfejezd. Navéstni deska A31a je dale vybavena
znackou A30 ,Zelezniéni prejezd bez zavor‘. Navéstni desky jsou vybaveny svételnym

signalizaCnim zafizenim, aby se zamezilo moznosti pfehlédnuti.

Obrazek 4.7: pohled na svislé dopravni znac¢eni pred zelezni¢nim
prejezdem, zdroj: autor, 3.7.2015
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Na obrazku Obrazek 4.7 si mizeme vS§imnout nevhodné umisténého prechodu pro chodce,
ktery je v tésné blizkosti pfechodu nasledujiciho, ktery je spravné vybaven signalnim a
varovnym pasem pro osoby se snizenou schopnosti orientace. Bylo by tedy vhodné odstranit

znaceni prvniho, Spatné umisténého, pfechodu.

4.4 Krizovatka silnic 11/293 a 111/2935

Jedna se o prusecnou kfizovatku s Uhlem kfizeni 90°. Pro pravé odboc&eni ze silnice 11/293 ve
sméru na Roztoky u Jilemnice je zfizen smérovaci ostravek pro lepsi usmérnéni odbocujicich
vozidel. Podle zkuSenosti ziskané pfi pofizovani fotodokumentace a dalSich zkuSenosti
Z provozu se jedna o nejsilnéjSi odbocCeni v této kfizovatce. Krizovatka neni opatfena

vodorovnym dopravnim znaéenim, které by fidi€im poskytovalo lepSi prostorovou orientaci.

Obrazek 4.8: pohled na kfizovatku v obci Martinice v Krkonosich ve sméru
od Studence, zdroj: autor, 3.7.2015

U smérovaciho ostravku pfi levém odboceni z hlavni komunikace chybi SDZ P2 ,Hlavni
pozemni komunikace® a P4 ,Dej pfednost v jizdé®, které by pfispélo ke zvySeni bezpecénosti

provozu Vv kfiZzovatce.
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4.5 Autobusova zastavka v obci Martinice v Krkonosich

V blizkosti kfizovatky se dale nachazi autobusova zastavka, kterou vyuzivaji predevsim
autobusy regionalni dopravy. Autobusova zastavka je umisténa za horizontem pfi vjezdu
do obce smérem od mésta Jilemnice. Ani jedna z autobusovych zastavek neni od prostoru
mistni komunikace oddélena vodorovnym dopravnim znacenim. Zastavky se navic nachazeji
v blizkosti fotbalového a hokejového hfisté, je ¢astym jevem, Ze v prostoru zastavky stoji
odstavené automobily navstévnikd vySe zminénych sportovist. DalSim vyraznym problémem
je chybéjici SDZ 1J4c, ktere by fidice upozorniovalo na blizici se zastavku autobusové dopravy.

Prostory pro stani autobusu navic nejsou vybaveny VDZ V11a ,Zastavka autobusu®.

Obrazek 4.10: autobusova zastavka Martinice v Obrazek 4.11: autobusova zastavka Martinice v
Krkonosich, zdroj: autor, 3.7.2015 Krkonosich, zdroj: autor, 3.7.2015

v s

této zastavky. Jelikoz se zastavka nachazi za horizontem a neni dostateéné oznacena, muze
dochazet k nebezpenym situacim, kdy fidi¢ pfijizdéjiciho automobilu muze prehlédnout

chodce, ktery se chysta vstoupit do vozovky.
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5 Nehodovost

Na feSeném Useku bylo vytipovano nékolik kritickych mist a uUseki na pozemnich
komunikacich, kde dochazi k vétsimu poctu dopravnich nehod, jedna se pfedevsim o kfizeni
dvou nebo vice pozemnich komunikaci nebo kfizeni pozemni komunikace s zelezni¢ni trati.
Statistika dopravnich nehod je zpracovana pro obdobi od 1. 1. 2008 do 1. 1. 2015.
Pro jednotliva vytipovana mista na Useku z Horek u Staré Paky do Jilemnice jsou zpracovany
tabulky s prehledem dopravnich nehod a jejich  nasledku. Informace
o jednotlivych nehodach byly Eerpany z jednotné dopravni vektorové mapy na internetovych
strankach Ministerstva dopravy. V§echny udaje o zdravotnim stavu G¢astnikd dopravni nehody

jsou dle metodiky brany do 24 hodin od nehody.

5.1 Horka u Staré Paky
Pro obec Horka u Staré Paky byla provedena analyza pro celou obec vyjma useku silnice 1/16
od kfizeni se silnici 1/293 smérem na Cistou u Horek. Jednd se predevsim

o kfizeni silnic 1/16 a 11/293 a nasledného useku silnice 11/293 ve sméru na Studenec.

Obrazek 5.1: mapa nehodovosti Horka u Staré Paky, zdroj [5]

5.1.1 VsS$eobecny piehled o nehodach

Ve vybrané €asti spravniho uzemi Horek u Staré Paky se stalo celkem 28 dopravnich nehod.
Z tohoto poctu si 8 nehod vyZzadalo nasledky na zdravi zucastnénych osob. PFi téchto
nehodach nebyl nikdo usmrcen, jedna osoba byla zranéna téZce a deset osob bylo zranéno
lehce. ZkouSka na pfitomnost alkoholu nebo drog u vinika nehody byla provedena
u 23 z celkového poctu 28 dopravnich nehod. Ani v jednom z téchto pfipadl nebyla pfitomnost
alkoholu nebo navykovych latek potvrzena.
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Tabulka 5-1: Statistika dopravnich nehod podle zptsobu zavinéni, Horka u St. Paky

Statistika nehod podle zpisobu zavinéni nehody

Vinik nehody Pocet nehod
Ridié¢ motorového vozidla 25

Lesni zvéfi, domacim zvifetem 2

Zavadou komunikace 1

Tabulka 5-2: Statistika nehod podle druhu, Horka u St. Paky

Statistika nehod podle druhu

Druh nehody Pocet nehod
Srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem 19

Srazka s pevnou prekazkou 4

Srazka s chodcem 1

Srazka se zvéri 2

Havarie 1

Z vySe uvedenych tabulek je vidét, Ze vétSina dopravnich nehod byla zavinéna lidskym
faktorem. NejCastéjsi priCinou vzniku dopravnich nehod bylo nedodrzeni bezpelné vzdalenosti
za vozidlem, celkem v 10 pfipadech. Ze statistiky dopravnich nehod mizeme vysledovat, ze

19 nehod z celkovych 28 byla srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem.

5.2 Studenec

V obci Studenec bylo zkoumano vice lokalit, pro které byla zpracovana statistika dopravnich
nehod. Jedna se o vjezd do obce sméru od Horek u Staré Paky. V tomto se misté
se nachazi Cerpaci stanice pohonnych hmot, kde dochazi ke konfliktnim situacim. DalSim
zkoumanym mistem je kfizeni silnic 11/293 a 11/295. Zde se nachazi rozlehla prisecna

kfizovatka navazujici na parkovisté pfilehlého hostince.
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5.2.1 Lokalital

Obrazek 5.2: mapa nehodovosti Studenec 1, zdroj [5]

VsSeobecny prehled o nehodach prvni lokalita

V okoli Cerpaci stanice pohonnych hmot a vjezdu do obce Studenec se ve sledovaném
C¢asovém obdobi udalo celkem 16 nehod. Ani jedna z téchto nehod neméla za nasledky
smrtelné nebo téZké zranéni. U Sesti dopravnich nehod doS8lu k lehkému zranéni nékterého
z uCastnik(. Stejné jako v pfipadé nehod v oblasti Horek u Staré Paky, tak i zde pfi zkousce
na pfitomnost alkoholu nebo jinych navykovych latek v krvi vinika nehody skoncila negativnim
vysledkem.

Tabulka 5-3: Statistika nehod podle druhu, Studenec 1

Statistika nehod podle druhu

Druh nehody Pocet nehod
Srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem 12

Srazka s lesni zvéri 3

Srazka s pevnou prekazkou

Tabulka 5-4: Statistika nehod podle zplUsobu zavinéni, Studenec 1

Statistika nehod podle zplisobu zavinéni nehody

Vinik nehody Pocet nehod
Ridiéem motorového vozidla 13

Lesni zvéri, domacim zviretem 3

Ze statistiky dopravnich nehod mizeme vysledovat, Ze vétSina nehod byla zavinéna lidskym
Cinitelem. Vice nez polovina nehod se udala pfi nedodrzeni bezpelné vzdalenosti
za vozidlem.
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5.2.2 Lokalita2

Obrazek 5.3: mapa nehodovosti Studenec 2, zdoj [5]

Vseobecny prehled o nehodach druha lokalita

V blizkosti kfizovatky silnic 11/293 x 11/295 se za sledované obdobi udalo celkem 8 dopravnich
nehod. Zadna z téchto nehod neskongila smrti nebo t&Zkym zranénim nékteré z ugastnikd. PFi
nehodach byly lehce zranény 3 osoby. Dechova zkouska ke zjisténi pfitomnosti alkoholu v krvi

byla provedena v sedmi pfipadech, vzdy s negativnim vysledkem.
VSech 8 nehod bylo zavinéno Fidi€em motorového vozidla.

Tabulka 5-5: Statistika nehod podle druhu, Studenec 2

Statistika nehod podle druhu

Druh nehody Pocet nehod
Srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem 5

Havarie 2

Srazka s pevnou prekazkou 1

VSechny nehody v této lokalité byly zplsobeny lidskym cinitelem. Ve vétSiné pfipadu

se jednalo o srazku s jedoucim nekolejovym vozidlem.
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5.3 Martinice v KrkonosSich

V obci Martinice v Podkrkonosi byla provedena analyza dopravnich nehod od kfiZeni silnice
zacatku obce Martinice v KrkonoSich ve sméru od Studence po kfiZzeni silnic 11/293
a ll1/2935.
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Obrazek 5.4: Mapa nehodovosti Martinice v Krkonosich, zdroj [5]

Vseobecny prehled o nehodach

Ve sledovaném useku silnice 11/293 v obci Martinice v KrkonoSich se udalo 7 dopravnich
nehod. Pfi Zadné z téchto nehod nebyl nikdo usmrcen ani téZce zranén. Dechova zkouska
prokazala pfitomnost alkoholu u dvou nehod. Pfi jedné z nehod zapfi€inénych pfitomnosti

alkoholu byla lehce zranéna jedna osoba.

Tabulka 5-6: Statistika dopravnich nehod podle zplisobu zavinéni, Martinice v Krkonosich

Statistika nehod podle zptsobu zavinéni nehody

Vinik nehody Pocet nehod
Ridiéem motorového vozidla 6
Chodcem 1

Tabulka 5-7: Statistika dopravnich nehod podle druhu, Martinice v Krkonosich

Statistika nehod podle druhu

Druh nehody Pocet nehod
Srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem 3
Srazka s pevnou prekazkou 3
Srazka s chodcem 1
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VSechny nehody, které se udaly v této lokalitg, byly zavinény lidskych &initelem, at’ se jedna o
fidi€e motorového vozidla nebo chodce. Ve vétsiné pfipadl se jednalo o srazku s jedoucim

nekolejovym vozidlem nebo srazku s pevnou pfekazkou.

5.4 Shrnuti

Analyza nehodovosti byla provedena celkem ve &tyfech usecich FeSené trasy silnice 11/293. Ve
vybranych usecich sledované lokality se za obdobi 1. 1. 2008 — 1. 1. 2015 udalo celkem

59 dopravnich nehod.

Tabulka 5-8: Statistika nehod s nasledky na zdravi

Nehody s nasledkem na zdravi ziéastnénych osob

Druh zranéni Pocet zranénych osob
Usmrcené osoby 0

Tézce zranéné osoby 1

Lehce zranéné osoby 27

Z tabulky 5-8 mUzeme vidét, Ze pfi dopravnich nehodach, které se staly béhem sledovaného

obdobi, nebyl nikdy usmrcen, pouze jedna osoba byla téZce, 27 osob bylo zranéno lehce.
Nehodové lokality:

Dle metodiky CVD vydané v roce 2001 jsou jako nehodové lokality brany kfizovatky nebo

useky do 250 m jestlize se na nich staly:

e nejmeéné 3 nehody s osobnimi nasledky za 1 rok
e nejmeéné 3 nehody stejného typu s osobnimi nasledky za 3 roky

e nejméné 5 nehod stejného typu za 1 rok. [17]

Podle této mediky neni ani jeden ze zkoumanych usekl nehodovou lokalitou.
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6 Mapové podklady

Mapové podklady pro samotny navrh byly poskytnuty Ceskym Gfadem zeméméfiéskym
a katastralnim (CUZK). Mapové podklady mohou byt vyuZity pro potfeby diplomovych
nebo bakalarskych praci, dale také praci semestralnich, je vSak zakazano pouzivat tyto mapy
pro komeréni ugely. Mapy poskytnuté CUZK nejsou tak pfesné jako geodetické zaméreni, ale
pro ucely bakalarské prace naprosto dostacuji. Do roku 2014 byly mapové podklady pro

studijni u€ely poskytovany zadarmo.

Pro ucely bakalarské prace byly objednany tyto mapové podklady: ZABAGED ® - polohopis
[6], ZABAGED ® - vyskopis 3D vrstevnice [7] a ortofoto CR [8]

6.1 ZABAGED ® - polohopis
,Polohopisnou ¢ast ZABAGED® tvofi v sou¢asné dobé 116 typu geografickych objektl sidel,

komunikaci, rozvodnych siti a produktovod(l, vodstva, uzemnich jednotek a chranénych
uzemi, vegetace a povrchu, terénniho reliéfu a vybrané udaje o geodetickych bodech. Objekty
jsou reprezentovany dvourozmeérnou vektorovou prostorovou sloZzkou a popisnou slozkou,

obsahujici kvalitativni a kvantitativni informace o objektech [6].”
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6.2 ZABAGED ® - vyskopis 3D

,VySkopisnou &ast ZABAGED® tvofi 3 typy objektd vrstevnic se zakladnim intervalem
5, 2, nebo 1 m v zavislosti na charakteru terénu. Obsah datové sady ZABAGED® - vy3kopis -
3D vrstevnice je doplnén vybranymi dalSimi vySkopisnymi prvky — klasifikovanymi hranami
a body, které byly vyhodnoceny stereofotogrammetrickou metodou pfi zpresnovani
vrstevnicového vySkopisu a jsou uzivateli nabizeny k pfipadnému dalSimu vyuziti. VSechny

objekty jsou reprezentovany trojrozmérnou vektorovou prostorovou slozkou [7].”

Obrazek 6.2: ZABAGED ® - vyskopis 3D, zdroj [7]

6.3 Ortofoto CR

,Digitalni zdanlivé bezedvé ortofoto Ceské republiky v barevné Skale 8 bitd. Pixel rastrového
obrazu Ortofota CR zobrazuje pfiblizné 0,25 m uzemi ve stfedni roviné terénu. Polohova
pfesnost charakterizovana stfedni soufadnicovou chybou v rovinatém terénu je 0,25 m,
ve &lenitych terénech dosahuje hodnoty 0,5 m. Ortofoto CR je distribuovano v grafickych
rastrovych formatech JPG po vydejnich jednotkach o velikosti zobrazujici 2,5 x 2 km terénu
v kladu SM 5 [8].¢

Obrazek 6.3: Ortofoto CR, zdroj [8]
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7 Dopravni usporadani 2+1

7.1 Charakteristika usporadani 2+1

Sitkové usporadani silnice 2+1 je zvla$tnim pripad uspofadani dvoupruhové silnice,
které spociva v pfidani pruhu pro pfedjizdéni vzdy v jednom sméru. Dale se zfizuje oddéleni
protismérnych dopravnich proudl a to bud svodidly nebo vodorovnym dopravnim znacenim.

Zména Z1 normy CSN 736101 z 01/2009 umozfiuje obé& uvedené moznosti.

Zakladnim principem tohoto uspofadani je stfidani predjizdéjiciho pruhu pro jeden a druhy
smér v pravidelnych intervalech, tzv. segmentech trasy. Segmenty trasy by neméli pfesahovat
délku vice jak 1500 m. V pfipadé vysokého podilu pomalych vozidel je mozné délku segmentd
snizit, nejméné vSak na 500 m. P¥ili§ dlouhé segmenty vSak frustruji fidiCe nemoznosti
predjizdét. Na druhou stranu, pfili§ kratké segmenty nevyhovuji kapacitné z ddvodu
nedostateCnych moznosti predjizdét. Dopravni uspofadani 2+1 je nutné realizovat
v extravilanovych usecich o délce alespori 10 km. Zahrani¢ni zkusenosti vSak ukazuiji,

ze délka celkového Useku, kde je realizovano uspofadani 2+1 muize byt jiz od 5 km. [10]

Usporadani 2+1 se prevazné navrhuje, kdyz dopravni zatizeni dané pozemni komunikace
prevySuje pozadovany stupen urovné kvality dopravy a zaroven neni opodstatnéna stavba
komunikace Cctyfpruhové. DalSi moznosti vyuZiti usporadani 2+1 je pfi rekonstrukcich
stavajicich dvoupruhovych pozemnich komunikaci, jejichz uroviova intenzita dopravy
je zpravidla do 25 000 voz./24 h.

7.2 Vyuziti usporadani 2+1 v CR

Dopravni uspofadani 2+1 se posledni aktualizace v ¢eskych normach dockalo v roce v roce
2009 s aktualizaci Z1 normy CSN 73 6101 Projektovani silnice a dalnic. V normé vsak neni
dostatecné definovano Sitkové usporadani silnic, oddéleni protismérnych dopravnich proudu

a kfizovatky na komunikacich se Sitkovym uspofadanim 2+1.

7.2.1 Navrhové parametry

Délka usekl se dvéma jizdnimi pruhy v jednom dopravnim sméru a jednim pruhem
v druhém dopravnim sméru ma byt podle mistnich podminek v rozmezi 800 m az 2000 m. P¥i
podilu pomalych vozidel vy§§im nez 15 % je vhodné volit délky Usekl kratSi, nejméné vSak
500 m. Usek se dvéma jizdnimi pruhy uréitého dopravniho sméru je vhodné umistit

do mista, kde by bylo nutné zvétSeni poctu jizdnich pruh(, napfiklad ve stoupani.

7.2.2 Sitkové usporadani
V pfipadé rozSifeni stavajici pozemni komunikace, by rozSifeni mélo navazovat na stavajici

pficny sklon vozovky. Sklon plané by mél naopak sméfovat vzdy na stranu nového rozSifeni,
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tak aby nedoslo k podmaceni vozovky. RozSifeni vozovky by mélo probihat v mistech,
kde by se umistoval napfiklad stoupaci pruh. Obecné je vhodné umistovat pfedjizdéci pruh
do stoupani. Vhodnym umisténim pfFedjizdéciho pruhu Ize dosahnout zvySeni plynulosti
provozu.

PFi zvétSeni poctu jizdnich pruhl ve stoupani nebo klesani je minimalni Sitka vyzadovana
normou CSN 73 6101 11,5 m (b=12,5 m) v pfipadé usporadani bez stfedového svodidla.
V pripadé realizace stfedovych svodidel se Sifka vozovky rozsifuje na doporucenou Sifku
13,75 nebo 14,25 m (b=14,75 — 15,25 m). Dle studie provedené firmou SUDOP Praha je
v pfipadé rekonstrukce nejvhodnéjsi volit uspofadani S 12,5 (2+1) podle némeckého pfi¢ného
fezu RQ 15,5 s nezpevnénou krajnici c2=0,5 m a Sifkou stfedniho déliciho pasu d=1 m (2x0,25
m vodici prouzek a 05 m zelena plocha), pficny fez RQ 155 je

na obrazku Obrazek 7.5.

7.2.3 Prechodové useky

V mistech zmény Sifkového uspofadani pozemni komunikace se navrhuji pfechodové useky.
V pfipadé roz8ifeni o predjizdéci pruh se jedna o takzvany nekriticky pfechodovy usek,
ktery se navrhuje podle obrazku Obrazek 7.1. Na konci kazdého segmentu se navrhuje
takzvany kriticky pfechodovy Usek podle obrazku Obrazek 7.2. Pfechodové useky se navrhuji
v prehlednych mistech pozemni komunikace. Uroviiové kfizeni pozemnich komunikaci je

mozné provést v mistech pfechodovych Useku jejich adekvatnim prodlouzenim.

60 100-150 60

| b

70 20 70

9 - Bl —

Obrazek 7.1: nekriticky prechodovy usek, zdroj [10]
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Stfidani smértd dopravy ve stfednim pruhu se provadi v prehlednych usecich silnice.
Nevhodna jsou mista se smérovymi oblouky o malém poloméru, vrcholy vypuklych vySkovych
obloukU, kfizovatky a zpravidla mostni objekty. Pfi usporadani 2+1 se navrhuji mimourovriové
kfizovatky, pouze v  odlvodnénych pfipadech podle  mistnich  podminek
a pfi vhodné organizaci dopravy Ize navrhnout kfiZovatky droviové. Pfipojeni sousednich
nemovitosti se nezfizuje. Zuzeni ze dvou jizdnich pruhd na jeden jizdni pruh se provadi
ukon€enim levého jizdniho pruhu. Na zacatky jednotlivych useku je vhodné umistovat
informacni tabule s jejich délkou. V pfipadé sméru s jednim pruhem je vhodné tuto informaci

opakovat v jeho poloviné, aby se pfedeslo frustraci fidi€e z nemoznosti pfedjizdét. [10], [11]

7.3 Vyuziti usporadani 2+1 v zahranici

Sitkové usporadani 2+1 se stava stale vice popularnéjsim v mnoha zemich Evropy, mezi zemé
s nejvétsimi zkusenostmi s timto Sitkovym uspofadanim patti Finsko, Svédsko, Némecko,
Francie, Italie, Anglie a Irsko. Nejvice zkuSenosti maji s uspofadanim 2+1

ve Svédsku, kde je v provozu vice jak 2000 km takto upravenych silnic.

7.3.1 Svédsko

Ve Svédsku se vyuziva Sitkové usporadani predevsim s fyzickym oddélenim lanovymi
s lanovymi svodidly je stejné jako v Némecku 13,0 m. Ve Svédsku bylo hlavnim podnétem
k pfechodu k Sitkovému usporadani zavedeni ,vize nula®, ktera si dava za cil nulovou umrtnost
pfi dopravnich nehodach. Jiz od roku 1995, kdy byla ,vize nula“ pfedstavena je ziejmé, Ze se
jedna o zcela novy pohled na bezpec&nost silnicniho provozu. Odpovédnost za bezpe&nost
silniéniho provozu nesou ti, ktefi navrhuji bezpecnostné dopravni systém a jeho dili prvky.
Jedna se tedy o] diametralné jiny pfistup, odpovédnost

za vznik dopravni nehody jiz neni tolik kladena na individualniho u€astnika silnicni dopravy.

7.3.1.1 ZAakladni parametry a Sirkové usporadani
Zakladni Sitka zpevnéné Casti vozovky pfi Sifkovém uspofadani 2+1 je 13,0 m.
Pro pfipadnou ochranu chodcl a lepSi pfistup slozek zachranného systému muze byt

rozSifena krajnice na 1,0 m. Celkova Sifka zpevnéné Casti vozovky muze byt az 14,0 m.

Tabulka 7-1: Zakladni parametry $itkového usporadani 2+1 ve Svédsku

Typicka délka segmentu 1,0 — 2,0 km (minimalné 600 m)
Kriticky pfechodovy usek 300 m

Nekriticky pfechodovy usek 100 m

Intenzita dopravy 4 -20 tis. voz./den
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Obrazek 7.3: priény fez Svédsko, zdroj [10]

7.3.1.2 Vyhodnoceni

Zavedenim Sifkového uspofadani 2+1 doslo ke snizeni po¢tu usmrcenych o 76% v pfipadé
vylou€eni urovhovych kfizovatek je pokles poctu usmrcenych az o 79% oproti pavodnim
13 m Sirokym dvouproudovym silnicim. Riziko usmrceni &i tézkého zranéni u motocyklistd

se snizilo 0 40 — 50%.

7.3.2 Némecko

Sitkové usporadani 2+1 je v Némecku vyuzivano jako nahrada ke stavajicim komunikacim se
Sirokymi zpevnénymi krajnicemi nebo silnicim se Sirokymi jizdnimi pruhy, které tvofi velkou
¢ast némecké sité silnic. Od roku 2013 se doporuCuje vyuzivat vystfidany pruh
pfi intenzitach dopravy do 23 tis. voz/den, doporu¢ena hodnota je do 18 tis. voz/den.

Do roku 2013 se pocitalo s maximalnimi intenzitami provozu do 30 tis voz/den.

V N&mecku je namisto lanovych svodidel jako napf. ve Finsku a Svédsku vyuZito déliciho pasu
o Sifce 1,0 m. Tento pas je tvofen 0,5 m silnym nastfikem zelené barvy a dvéma vodicimi
prouzky, kazdy o Sifce 0,25 m, po jeho okrajich. Zelena barva nastfiku ma pusobit jako
nezpevnény povrch (travnaty pas) a zamezit tak pfejizdéni déliciho pasu. Zajimavosti je, ze
se nové budované vozovky navrhuji s jednostrannym sklonem, v pfipadé stisnénych prostor
se navrhuje sklon stfechovity. V pfipadé rekonstrukce se zachovava stavajici pficny sklon
vozovky, pouze se navrhne sklon nové plané na stranu roz8ifeni vozovky,

tak aby nedochazelo k zavodrnovani stavajici konstrukce vozovky.

7.3.2.1 Zakladni parametry a Sirkové usporadani

Do roku 2013 se v Némecku navrhovali vozovky o Sifce zpevnéné ¢asti 11,5 m. Vlivem
neuspokojivé vysoké nehodovosti doslo od roku 2013 k rozSifeni stfedniho déliciho pasu
o 0,5 m. Stavajici navrhovana Sitka zpevnéné Casti pozemni komunikace je 12,5 m. Od této
zmény se ocekava psychologicky blok fidi€e pfi mozném prFejizdéni déliciho pasu.
Na mostech se pficny profil vozovky rozsifuje o dalSich 0,5 v misté zpevnéné krajnice,
u jednopruhového sméru dochazi k rozSifeni z 0,75 m na 1,25 m. V tunelech se Sitkové

usporadani 2+1 nikdy nenavrhuje, pfed tunele se silnice zUzi na uspofadani 1+1.
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Tabulka 7-2: Zakladni parametry Sirkového usporadani 2+1 v Némecku

Typicka délka segmentu

1,0 — 1,4 km (maximalné 2,0 km)

Kriticky pfechodovy Usek

180 m

Nekriticky pfechodovy usek

30-50m

Intenzita dopravy

do 8 -18 tis voz/den (maximalné 23 tis)

15,50

A

Y

2,50

oy
N

11,50

4

; \j3,25 3,50—*

4

Y

Oy

0,75 1,00 0,50
1,50 350 " 325 | 350 1'|150
1 A 1 1
12,50
15,50

Obrazek 7.5: pri€ny fez platny od roku 2013, Némecko, zdroj [10]

7.3.2.2 Vyhodnoceni

Aplikaci Sifkového usporadani doslo ke snizeni nehodovosti oproti béznym dvouproudovym

komunikacim az o 36%. V Bavorsku doSlo k zasadnimu sniZzeni nehodovosti v mistech,

kde je podil tézké nakladni dopravy vysSi nez 10% az o 50% oproti standartni dvouproudové

komunikaci.

7.3.3 Ostatni zemé vyuzivajici Sirkové usporadani 2+1

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny zakladni parametry Sifkového usporadani 2+1 v ostatnich

Evropskych zemich, kde se toto uspofadani vyuziva.

Tabulka 7-3: Zakladni parametry Sifkového usporadani 2+1 v ostatnich Evropskych zemich

Stat Typicka délka Kriticky Nekriticky Intenzita dopravy
a
segmentu pfechodovy usek | pfechodovy usek
Francie | 2,0 km 200 m 100 m 12 — 20 tis voz/den
Dansko | 0,7 — 1,8 km 200 m 100 m do 16,5 tis voz/den
Irsko 2,0 km 300 m 100 m 11 -26,5 tis voz/den
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8 Vlastni navrh

8.1 Prognéza intenzit dopravy

Prognéza dopravy vychazi z intenzit dopravy ziskanych pfi CSD v roce 2010. Provedeni
dopravniho prizkumu pro ziskani vlastnich dat znemozriovala modernizace silnice 11/295,
ktera byla v uplné uzavirce. Vysledky dopravniho prizkumu by tedy neméli vypovidajici vahu
o soucasné intenzit¢ dopravy. PFi progndze intenzit dopravy vyuzivame prepoctové
koeficienty, které jsou stanoveny podle oekavaného vyvoje intenzit dopravy v nasledujicich
letech. V souc€asnosti je trend nartstu vSech druhl dopravy. Z tohoto diivodu se komunikace
navrhuji na intenzitu dopravy na konci Zivotnosti. Planovana kapacita vozovky se u silnic

II. tfid obvykle uvazuje 20 let.

Prognodzou intenzit dopravy se zabyvaji technické podminky Cislo 225. V téchto technickych
podminkach jsou uvedeny pfepoctové koeficienty jednotlivych druhl dopravy, grafické
znazornéni vyvoje koeficientl vyvoje dopravy a postupy vypodtu planovanych intenzit.
Stanoveni vyvoje intenzit dopravy se stanovuje pro dvé zakladni skupiny vozidel: lehka
a tézka. Mezi lehka vozidla patfi motocykly a osobni automobily. Do skupiny téZkych vozidel

se fadi nakladni automobily, nékladni soupravy a autobusy.

Progndza intenzit dopravy byla provedena pro dva useky silnice 11/293. Davodem je vyrazna

zména intenzity dopravy v obci Studenec, konkrétné pfi kfizeni silnic 11/293 a 11/295.

Tabulka 8-1: Vysledky prognézy intenzit dopravy pro rok 2040 (Horka u Staré Paky - Studenec)

Horka u Staré Paky | Posuzovany
Misto (usek): . 5-4750
- Studenec profil:
X . Typ
Cislo komunikace: [1/293 _ Il
komunikace:
1 | Vychozi rok 2015
2 | Vyhledovy rok 2040
Skupina vozidel
LV TV SV
Vychozi intenzita dopravy lo [voz/den] | 5 253 1130 6 383
4 | Koeficient vyvoje intenzit dopravy pro
oeticient vyvol pravy p ko[1| 1,09 1,01
vychozi rok
5 | Koeficient vyvoje intenzity dopravy pro
, ;YY) y copravy’p kW[]| 162 1,06
vyhledovy rok
6 | Koeficient progndzy intenzit dopravy Ko [-] 1,49 1,05
7 | Vyhledova intenzita dopravy lv [voz/den] | 7 827 1186 9013

36



Tabulka 8-2: Vysledky prognézy intenzit dopravy pro rok 2040 (Studenec - Jilemnice)

Studenec - Posuzovany
Misto (usek): _ _ _ 5-1040
Jilemnice profil:
% : Typ
Cislo komunikace: [1/293 , Il
komunikace:
1 | Vychozi rok 2015
2 | Vyhledovy rok 2040
Skupina vozidel
LV TV SV
Vychozi intenzita dopravy lo [voz/den] | 3261 496 3757
4 | Koeficient vyvoje intenzit dopravy pro
) 2Nt Vol pravwyp ko[-]| 1,09 1,01
vychozi rok
5 | Koeficient vyvoje intenzity dopravy pro
,  Vyvo) ¥ dopravy p W[| 162 1,06
vyhledovy rok
6 | Koeficient prognézy intenzit dopravy Ko [-] 1,49 1,05
Vyhledova intenzita dopravy lv [voz/den] | 4 859 521 5380

Vyhledovy rok 2040 byl zvolen z divodu navrhu koncové kapacity vozovky za 20 let

prodlouzené o asoveé zdrzeni 5 let, které je zpusobeno uvedenim komunikace do provozu.

Z vysledkl je patrné, Ze intenzita dopravy v roce 2040 bude pfiblizné o 50% vétsi
nez intenzita dopravy v roce 2015. Narust intenzity se projevi pfedevsim ve skupiné lehkych
vozidel. U tézké nakladni dopravy se nepocita s pfili§ velkym narustem intenzity. Dale
je patrné, Ze dojde k celkovému poklesu podilu té&Zké nakladni dopravy. V Useku
z Horek u Staré Paky do Studence je pfedpokladany pokles ze 17,7% na 13,1% tézké nakladni
dopravy oproti celkové intenzité dopravy ve sledovaném useku. U druhého sledovaného useku
(Studenec —  Jilemnice) je pFfedpokladan pokles ze souCasnych 13,2%
na vyhledovych 9,6% tézké nakladni dopravy u celkové intenzity dopravy ve sledovaném

useku.

Pokud se podivame pouze na intenzity tézké nakladni dopravy, dochazi zde k narlstu

0 4,7% v obou sledovanych Usecich.

Z vysledku prognézy intenzit dopravy Ize urcit tfidu dopravniho zatizeni. Vyhledovy intenzita
tézké nakladni dopravy TNV = 500 — 1 500 voz/den odpovida tfidé dopravniho zatizeni Ill.
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8.2 Konstrukéni vrstvy vozovky

Krytové vrstvy jsou vystaveny ucinkim dopravniho zatiZzeni, plisobeni svislych a vodo-rovnych
sil, u€¢inkdm klimatickym, plsobeni vody a chemickych rozmrazovacich prostfedku. Z hlediska
provozni zpusobilosti musi mit povrch pozadované protismykové vlastnosti, rovnost a nesmi
zpusobovat nezadouci dopravni hluk. Déle je potfeba zohlednit tfidu dopravniho zatizeni,
kterou uréime podle poctu tézkych nakladnich vozidel (TNV). Intenzita provozu tézkych
nakladnich vozidel se zjisti z dat namérenych pfi CSD v roce 2010. DalSim dulezitym faktorem
je nezdmrzna hloubka, ktera se v ramci tizemi Ceské republiky miiZe ligit az o 0,7 m. Uréeni

nezamrzné hloubky je mozné pomoci mapy indexu mrazu. [9]

Obrazek 8.1: mapa indexu mrazu, zdroj [9]

Oblast Horek u Staré Paky a Jilemnice se nachazi v oblasti, kde je nezamrzna hloubka mezi
400 — 500 mm. Konstrukéni vrstvy vozovky by tedy mély mit celkovou tloustku nejmeéné
500 mm z davodu nepromrzani podlozi vozovky. Pokud by nebylo mozné navrhnout vozovku,

ktera by tyto podminky splfiovala.
.Neni-li tloustka vozovky splnéna, zvysi se tloustka ochranné vrstvy nebo se navrhne:

e Uprava zeminy v podlozi (vyména, zlepSeni zeminy mechanicky nebo pouzitim pfimeési
pojiva) se snizenim namrzavosti zeminy nebo s dosazenim nenamrzavé Upravy)
e uprava vodniho rezimu (zvySeni nivelety, hloubkova a plosna drenaz,

vodonepropustna membrana apod.). [9]*

Navrhovana silnice Il. tfidy spada do navrhové urovné porusSeni D1. U téchto vozovek

je vyZadovana dlouha Zivotnost s omezenou udrzbou a opravou.
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Tabulka 8-3: Konstrukéni vrstvy vozovky, zdroj [9]

TDZ 1] v Vv Vi
TNV1 (TNVI24h) 1200 440 |90 15
TNV (TNV/24h) 1500 500 100 15
TNVed (mil. TNV) 6.9 23 0.46 0.070
Necd  (mil. 10t naprav)|2 9 08 0.16 0.025
D1-N-5 | Podlozi Pil_PlII Pll Pl Pil_PIIl Pl Pl

N B O 1T Ao T - ] GO
=| 100 — ea[[[]] ACL 16+ | [1[701] 1} ACP 16+ 80 [ ] ACP 16+ 501111 ACH 16+
H [LTSL] ACP 16+ ~ ‘ 120.] S Cure 1201120 SCC
3 Nl i (1301400 SCCan ooy | I OpJALY SC e oo 1A 120 Sb oo
S| 200 [ HMOF MO SCCyy  fae OB NN T oy mw ¥ T LY )
D | 300 — 80w b i A agy 1501 | && 150 '3 | yz i 150 [ 150 | MZ
o 150 . syl - 1200 IM2 Gy o ‘ Syl -1 ¥
3 400 — 0y | . f 250 | Mz )y LB 2.2
g | 50— B8 17"
) L

Ha [150 150 | 11010 [100 100 ] [90 90 ]

Hv [40 540 390450 [370 320 | [360 360 |

Dle vySe uvedenych vysledkl byla zvolena vozovka s oznacenim D1 — N — 5 — [Il — PIII.

Zvolena vozovka ma celkem 5 konstrukénich vrstev. Asfaltova €ast vozovky ma celkem
3 vrstvy o celkové tloustce Ha = 150 mm. Prvni, obrusna vrstva s oznacenim ACO 11+
o tloustce 40 mm. Druha, lozni vrstva s oznacdenim ACL 16+ s tloustkou 60 mm a ftreti
podkladni vrstva s oznacenim ACP 16+ o tloustce 50 mm. Dale je vozovka tvofena vrstvou
smési stmelenou cementem SC Cgo 0 tloustce 140 mm. Posledni vrstvu tvofi mechanicky

zpevnéna zemina MZ o tloustce 250 mm. Celkova tloustka vSech vrstev tedy ¢ini 540 mm.
8.3 Navrh dopravniho usporadani 2+1

8.3.1 Sifkové usporadani
V soucasnosti je silnice 11/293 vedena v extravilanovych Usecich jako pozemni komunikace
kategorie S9,5/60.
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Obrazek 8.2: Sitkové usporadani dvoupruhovych silnic, zdroj [13]

Rozméry jednotlivych prvkl priéného usporadani komunikace S9,5 jsou nasleduijici:

kategorijni Sifka b=9,50m
jizdni pruh a=350m
vodici prouzek v=0,25m
zpevnéna krajnice c=0,50m
nezpevnéna krajnice e=0,50m
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PFi pfechodu na dopravni uspofadani je nutné rozsifit stavajici vozovku na kategorijni typ

S12,5/70 (2+1). Roz8ifeni se provede pfidanim pfedjizdéciho pruhu o Sifce 3,25 m.

Sitkové usporadani vozovky pro usporadani 2+1 bylo zvoleno podle N&meckého pficného
fezu RQ 15,5 (Obrazek 7.5). Hlavnim divodem je snaha o co nejmensi dodatecny zabor pudy
v pfipadé rozSiteni stavajici vozovky. Usporadani bez stfedovych svodidel umozriuje vozidlim
zachranné sluzby lepSi moznost predjeti ostatnich vozidel v pfipadé jizdy ve sméru s jednim
jizdnim pruhem, coz v pfipadé pouziti svodidel neni mozné. Lanové svodidlo neni vyzitu
z dlvodu nizsi zadrzné schopnosti. Pfi pouziti betonovych svodidel ve stfednim délicim pasu

by se Sifka pasu musela rozsifit na 1,75 m, coz by vedlo k vétSimu zaboru okolnich pozemkau.
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Obrazek 8.3: Sitkové usporadani komunikaci s vice jizdnimi pruhy, zdroj [14]

Rozméry
jednotlivych prvku pfiéného usporadani komunikace S12,5/70 (2+1)
jsou nasleduijici:

kategorijni Sifka b=1250m
jizdni pruh a;=3,50m
predjizdéci pruh a;=3,25m
délici pas d=1,00m
vodici prouzek v=0,25m
zpevnéna krajnice c1=0,50m
c2=0,25m
nezpevnéna krajnice e=150m

V pfipadé realizace prelozky silnice 11/293 bude vyuzZito stejné Sifkové uspofadani jako
u rekonstruovanych usekd. V ostatnich usecich silnice 11/293 bude zachovano stavajici Sirkove

suporadani

8.3.2 Umisténi usekd s usporadanim 2+1

Prvni usek, kde je zavedeno usporadani 2+1 se nachazi bezprostfedné za koncem obce Horka
u Staré Paky. Celkova délka useku je 1,527 km. Za vyjezdem z obce Horka
u Staré Paky je vozovka roz§ifena o pravy predjizdéci pruh na délce 650 m smérem k obci

Studenec. Druhy usek ma délku 650 m, vozovky je zde rozSifena o levy pfedjizdéci pruh.
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Kriticky pfechodovy Uusek mezi jednotlivymi segmenty ma délku 220 m. Druhy Usek je spojen
s vystavbou prelozky silnice 11/293 kolem obce Martinice v KrkonoSich. Zacatek useku je
na konci obce Studenec, kde je provedeno rozSifeni na uspofadani 2+1 pfidanim
predjizdéciho pruhu na pravou stranu. RozSifeni je provedeno na délce 650 m, poté nasleduje
220 m dlouhy kriticky pfechodovy usek. V dalSim useku je vozovka rozSifena
na levé strané. Délka useku je 700 m. Nasleduje kriticky pfechodovy usek délky 250 m. Poté
nasleduji na useky o stejné délce 600 m s kritickym pfechodovym usekem 220 m. Celkova
délka druhého useku je 3,250 km.

Dopravni uspofadani 2+1 bylo navrzeno na 4,777 km z celkové délky trasy 9,064 km.
RozSifeni stavajici komunikace bylo provedeno na 2,497 km vozovky, zbyla délka useku je
navrzena jako novostavba silnice $S12,5/70 (2+1). Tento usek se nachazi na pfeloZce silnice
[1/293 kolem obce Martinice v KrkonoSich. V intravilanovych ¢astech se z divodu nejvyssi
dovolené rychlosti 50 km/h a bezpec&nosti silnicniho provozu dopravni uspofadani 2+1

nenavrhuje.
8.4 Prelozka silnice 11/1293 — Martinice v Krkonosich

8.4.1 Popis vedeni trasy

Navrh vedeni trasy se mirné liS§i od navrhu z uzemniho planu obce. Jedna se pfedevsim
o zacCatek prelozky, ktery byl posunut pfiblizné o 800 m smérem k obci Studenec. Duvodem
tohoto posunu je snaha o odchyleni se zastavénému uUzemi mezi obcemi Studenec
a Martinice v KrkonoSich. V dalSich Castech kopiruje pfeloZzka navrh z izemniho planu obce.
Navrh byl proveden pouze v jedné varianté. Pfelozka silnice 11/293 je uvazovana jako silnice
S12,5/70 (2+1).

8.4.2 Smérové vedeni trasy

Prelozka silnice 11/293 zagind na severnim konci obci Studence, kde se odchyluje
od soucasného vedeni trasy silnice 11/293. Po pfimém useku pielozky P=742,00 m nasleduje
pravy smérovy oblouk o0 R=600 m a L=710,01 m, ktery vede témérf kolem celé obce Martinice
v KrkonoSich. Poté nasleduje pfima o délce P=436,95 m, ktera vede prelozku nad zelezni¢ni
trat 040. Ke konci pfelozky je série dvou levotoCivych oblouku tak, aby se pfelozka dostala
zpét do soucasné osy silnice 11/293. Prvni z téchto oblouki ma polomér R=400 m a délku
L=111,16 m. Druhy oblouk ma polomér R=350 m a délku L= 131,67 m. Po sérii téchto dvou
obloukd nasleduje napojeni na stavajici trasu silnice 11/293. Celkova délka pfelozky
je 2,46744 km. Cela trasa prelozky je vedena uzemim s trvalym travnatym porostem nebo

ornou pudou. V8echny smérové oblouky odpovidaji navrhové rychlosti dle CSN 73 6101.
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8.4.3 Vyskové vedeni trasy

Trasa prelozky za€ina v nadmoftské vySce 538,22 m n.m. dale je vedena s podélnym sklonem
-0,51 % az do stani€eni km 6,26554, kde je navrzen vrcholovy oblouk o poloméru R=5000,00
m. Déle trasa klesa 669,42 m s podélnym sklonem -2,56 %. Ve staniCeni 6,93496 km je
navrzen vrcholovy oblouk o poloméru R=10 000 m. Trasa dale klesa s podélnym sklonem -
6,13 % tak, aby ve stani€eni km 7,37606 mimouroviiové pfekonala Zelezniéni trat 040. Vyska
podjezdu  vozovky je uvazovana 6 m. Ve  stanieni  km 7,54133
je posledni vySkovy oblouk o poloméru R=10 000 m, jedna se o oblouk udolnicovy. Poté
trasa preloZzky pokracuje 426,11 m s podélnym sklonem -1,23 % a napojuje se na sou¢asnou

trasu silnice 11/293.

Trasa prelozky je navrzena tak, aby se tranzitni doprava pfesunula mimo zastavéné uzemi
obce Martinice v KrkonoSich po celé jeji délce. Navrzena trasa pfelozky nekoliduje s Zadnou
chranénou krajinnou oblasti. VySkovy profil prelozky byl navrzen s dlrazem
na mimourovhiové kfizeni zelezni¢ni traté 040 a silnice 11/293. V3echny vy3kové oblouky
odpovidaji navrhové rychlosti dle CSN 73 6101.

8.5 Kf¥izovatka 1/16 x 11/293
K upravé stykové kfizovatky byly pouzity hodnoty o intenzitach z CSD z roku 2010.

Na zakladé téchto udajd bylo zvoleno feseni, ve kterém se smér hlavni pozemni komunikace
zméni ze soucasného pfimého sméru po silnici 1/16 na odboceni na silnici 11/293. PFi navrhu

byl kladen dUraz na odstranéni nebo upraveni nevhodné feSenych prvkl v oblasti kfizovatky.

Hlavni zménou je zména dopravniho uspofadani. Ke zlep3eni kanalizace kfizovatky
a zvyraznéni psychologické prednosti v jizdé bylo pouzito nékolik prvkl napomahajicich
k usmérnéni dopravnich proudd. Konkrétné se jedna u zvySenou pojizdénou plochu
pfi pravém odboCeni ze silnice 1/16 na silnici 11/293. ZvySena pojizdéna vozovka byla
také pouzita k usmérnéni proudu vozidel jedoucich po hlavni pozemni komunikaci smérem

doleva ze silnice 1/16 na silnice 11/293.

Nevhodné umistény pfechod pro chodce na silnici 1/16 byl odsunut dale od kfizovatky
a vyjezdu vozidel z pneuservisu. Pfechod byl dale vybaven prvky pro OsSSPaO. Vyjezd

od pneuservisu je nové vybaven svislym dopravnim znaCenim P4 ,Dej pfednost v jizdé".

Pro ovéfeni navrhu byly vytvofeny vie¢né kfivky prljezdu tézkym nakladnim vozidlem

v programu AutoTURN.
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8.6 Krizovatka 11/293 x 11/295 v obci Studenec

Pro lepSi usmérnéni pohybu vozidel v prostoru kfizovatky a ke zvyraznéni psychologické
pFednosti v jizdé po hlavni komunikaci byl navrzen délici kapkovity ostravek typu B. Navrhové
parametry tohoto ostrivku jsou v tabulce 8-6. Umisténim déliciho ostravku
se zmensSi soucasna rozlehla plocha kfizovatky. Zaroven dojde k oddéleni protismérnych
dopravnich proudll. V navrhu také dochazi k fyzickému oddéleni parkovisté restaurace.
Zausténi ucelovych komunikaci je nové znaceno svislym dopravnim znacenim P6 ,Stlj, dej

prednost v jizdé“ z dlvodu vétsi bezpecnosti silniéniho provozu. Soucéasti navrhl je obnova

vodorovného dopravniho znaceni, aby odpovidalo novému navrhu uspofadani kfizovatky.

Tabulka 8-4: navrhové parametry déliciho kapkovitého ostrivku typu B

Popis Znacka Vypocet Hodnoty v m
Sitka jizdnich pruht vedlejsi komunikace | 2 a 2as7m 6,5
Vyska trojuhelnika ostrivku H 8a 26
Zakladka konstrukéniho trojuhelniku B Hi2=4a 13
Cast zakladny na vyjezdové strané b1 1,10 a 3,57
Cast zakladny na vjezdové strané b 2,90 a 9,43
Polomér ostravku na vyjezdu vlevo R1 4a+d: 13+d;
Polomér ostravku na vyjezdu vpravo R> 4a+d; 13+d;
Polomér Cela ostrivku r 1,00
Polomeér pfipojeni ostrivku na pfijezdu Rs 16 a 52
Polomér pfipojeni ostrivku na vyjezdu R4 32a 104
Polomér vyjezdu k vedlejSi komunikaci | Rs 8a 26
vlevo

Polomér vyjezdu k vedlejSi komunikaci | Re 4a 13
vpravo

Sitka vyjezdového pruhu ly a+0,5 3,75
Sitka ptijezdového pruhu I a 3,25

8.7 Krizovatka 11/293 x 111/2395 v obci Martinice v Podkrkonosi

Uprava praseéné kiizovatky silnic 11/293 x 111/2395 spogivéa v dopinéni vodorovného dopravniho
znaCeni. Dale byl obnoven smérovaci ostravek u pravého odboceni smérem
na Roztoky u Jilemnice. Ostrivek je nové vydlazdén a vybaven dopravnim stinem, ktery jej
oddéluje od hlavni pozemni komunikace. Odboc€ovaci pruh byl rozSifen na 5 m.

Pro zvyraznéni pfednosti v jizdé bylo ke standartnimu svislému znaéeni P4 ,Dej pfednost
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v jizdé“ pouzito navic vodorovné dopravni znaceni V15. V navrhu se pocitd s novymi

chodnikovymi plochami u levého ramene kfizovatky.

NejzasadnéjSi zménou u autobusové zastavky pobliz kfizovatky silnic 11/293 x [11/2395
je zfizeni pfechodu pro chodce se stifednim délicim ostriivkem. Pfechod je vybaven prvky pro
OsSSPa0. Délici ostravek je z obou stran vybaven svislym dopravnim znacenim
C4a ,Prikazany smér objizdéni vpravo® a Z4b ,Smérova deska prava“. Provedeni tohoto

svislého dopravniho znaceni je ve zmensené podobé kvuli vys$Si bezpecénosti chodcU.

8.8 Investi¢éni naklady na modernizaci a stavbu extravilanovych useku

VySe investi¢nich nakladu se dale sklada ze tfi zakladnich ¢asti. Jedna se o stavebni naklady

(SN), néklady na pozemky (P) a naklady na projekéni pfipravu (PD).

8.8.1 Stavebni naklady

VyS$i stavebnich nakladd uréime pomoci aktuélnich cenovych normativi na strankach RSD
vydanych v roce 2015. [15] Tyto normativy obsahuji vysi stavebnich nakladu za kilometr nebo
metr &tvereCny stavby dané kategorie komunikace. Poditaji pfitom s vyrovnanymi kubaturami
zemnich praci. Pfehled jednotlivych polozek stavby a hodnoty nakladt podle normativu jsou
uvedeny v tabulce Tabulka 8-5 a Tabulka 8-6: VySe ostatnich stavebnich naklad( dle cenovych
normativl. Normativy nepocitaji s vystavbou silnice Il. tfidy S11,5, proto jsou naklady uvadény
pro silnice I. tfidy. Plocha rozSifeni se spocCetla vynasobenim délky useku a Sifky rozSifeni
(jedna se o odhad zaloZeny na znalosti délky modernizovaného useku 2,497 km a Sirky

rozSifeni stavajici komunikace o 3,25 m).

Tabulka 8-5: VySe stavebnich naklada dle cenovych normativua

s s oo u s I Cenadle Délka . .
Polozka normativti pirelozky silnice 11/293 standardu [K&/km] [km] Naklady [K¢E]
silnice I. tfidy (S 11,5), extravilan,
novostavba, rovinaté a pahorkovité 37700 000 2,21744 | 83 597 488
uzemi
102 290
mosty, silni¢ni S11,5, novostavba 411 600 000 0,25000 000
186 497
suma
488
Polozka normativil rozsifeni stavajici Cenadle Plocha Naklady [K&]
vozovky standardu [Ké/m?] [m?] y
rozSifeni komunikace — silnice Il. tfidy 1630 8 115,25 | 13 227 858
vymeéna celé konstrukce vozovky —
o 1581 23721,5| 37503 692
silnice Il. tfidy S9,5
suma | 237 229 038
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Tabulka 8-6: VySe ostatnich stavebnich nakladl dle cenovych normativi

. o Sazba dle standardu Navyseni
Polozka normativu -
[%] ceny [KéE]
vSeobecné polozky - extravilan 6,00 14 233 742
pfipravné prace - extravilan 5,00 11 861 452
vodohospodarské objekty - extravilan 6,00 14 233 742
inZenyrské sité - extravilan 3,70 8777474
zabezpecovaci a ochranna opatfeni - extravilan 3,70 8777474
technologicka zafizeni — extravilan 1,20 2 846 748
upravy ploch - extravilan 5,00 11 861 452
Celkem (vrchni stavba a objekty) | 309 821 122

8.8.2 Naklady na spodni stavbu a pozemky
Vzhledem k rozsahu studie, kdy neni znam rozsah zaboru pozemkd a zemnich praci neni
mozné stanovit pfesnou vysi nakladl na spodni stavbu a pozemky. Pfesnym uréenim téchto

nakladd se budu zabyvat v diplomové praci.

8.8.3 Naklady na projekéni pripravu
Naklady na projeké&ni pfipravu zjistime podle ceniku UNIKA 2012. Jejich vySe zavisi pfedevsim

na vysi stavebnich nakladd. Podle ceniku se jedna pfiblizné o ¢astku 7 531 700 K¢&. [16]

8.8.4 Naklady na vrchni stavbu
Celkova vySe nakladi na vrchni stavbu a s ni spojené naklady na projekéni pfipravu
v souCasné dobé Cini 317 352 822 KE. V této cené nejsou zahrnuty naklady na pozemky

a spodni stavbu.
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9 Zaver

Cilem bakalafské bylo vypracovat studii modernizace silnice 11/293 v useku Horka u Staré Paky
— Jilemnice. Navrh spociva v odstranéni moznych bezpecnostnich rizik v intravilanovych
usecich komunikace. Jedna se predevsim o Spatné navrzené nebo nepfehledné kfizovatky.
Dale je prace zaméfena na studii moznosti realizace dopravniho uspofadani 2+1 na zminéném
useku. V neposledni fadé je zpracovana studie prelozky silnice 11/293 kolem obce Martinice

v Krkonosich.

Uvodni &ast prace je vénovana popisu zkoumaného Gzemi a analyze souéasného stavu
komunikace a vytipovani rizikovych Usekl trasy. Soucasti analyzy souasného stavu je
také analyza nehodovosti ve vytipovanych rizikovych Usecich trasy. S vysledky analyzy

soucasneho stavu se dale pracovalo ve vlastnim navrhu modernizace.

V dalSi Casti byly spocCteny vyhledové intenzity dopravy na konci navrhového obdobi
dle TP225 ,Prognéza intenzit automobilové dopravy” a stanoveny navrhové parametry
vozovky v souladu s normou CSN 73 6001 ,Projektovani silnic a délnic”. Konstrukéni vrstvy
vozovky byly navrzeny v souladu s technickymi podminkami TP170 ,Navrhovani vozovek
pozemnich komunikaci”. Nedilnou souc¢asti navrhu modernizace je vykresova dokumentace,
v pfipadé této prace byla zpracovana v programech AutoCAD Civil 3D 2015 a AutoCAD 2015.
Vlecné krivky, které ovéfuji spravny navrh kfizovatek, byly zhotoveny v programu AutoTURN.
Obsahem vykresové dokumentace je vykres soucasné trasy silnice 11/293 v&etné jeji prelozky
kolem obce Martinice v KrkonoSich, podélné profily obou tras, vykresy pfechodovych useku a

kfizovatek.

Soucasné vedeni trasy silnice [1/293 nenabizi dostate¢né prostorové moznosti pro aplikaci
dopravniho usporadani 2+1. Usek soudasné trasy silnice 11/293, na kterém bylo navrhnuto
usporadani 2+1 méfi 1,527 km. Jedna se o extravilanovy usek mezi obcemi Horka u Staré
Paky a Studenec. NavrZzena prelozka silnice 11/293 umoziiuje prodlouZzit celkovou délku useku
s dopravnim uspofadanim 2+1 az na 4,777 km a dodate¢né tak vyuzit i usek silnice 11/293
v useku Martinice v KrkonoSich — Jilemnice, ktery by jinak svou délkou aplikaci uspofadani
2+1 neumoznoval. Nutnosti vybudovani pfelozky silnice 11/293 se modernizace stava i
vzhledem k nizkym intenzitam dopravy v Useku Studenec — Jilemnice cenové narocna.
Navrzena trasa prelozky silnice 11/293 vede ve vétsi asti po pozemcich ve vlastnictvi fyzickych
osob. Vykup potfebnych pozemkl by stavbu prelozky a tim i celou modernizaci jesté vice

prodraZil.

Modernizaci pozemnich komunikaci na dopravni uspofadani se zvysi bezpecnost silnicniho

provozu, coz dokazuji poznatky ze zahrani¢nich zemi, kde je uspofadani 2+1 vyuzivano delSi
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dobu. V podminkach Ceské republiky je ptechod na dopravni uspofadani ztizené hustou
zastavbou po celém uzemi, coZ znemozhuje kontinualni vedeni trasy s uspofadanim 2+1.
V pfipadé modernizaci na dopravni uspofadani 2+1 by bylo nutné vybudovat pfeloZky silnic
okolo zastavénych uzemi. Aby byla dodrZzena plynulost rezimu 2+1 je zapotfebi realizovat

souvislé useky s uspofadanim 2+1 o délce alespori 5 km.
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Navrh upravy kfizovatky silnic 11/293 x 111/2935

Vzorovy pficny fez komunikaci S12,5/70 (2+1)
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