Oponentni posudek diplomové prace

Diplomant: Bc. Jii Hergessel
Nazev prace: Nedestruktivni zkouSky primarni konstrukce letopomoci bond testeru
Skola: CVUT Praha — Fakulta dopravni

Tématem diplomové prace bwlvrh testovacich vzoik které maji byt v budoucnu
pouzivany pro skolni laboratorni tlohy. Tyto vzorkphou byt pouzity #hem vyuky v laborat®
nedestruktivnich zkousekigrakul® dopravniCVUT, kde doposud neni k dispozici vhodna tloha
k demonstraci praktické funkce bond testelankrétré byla feSena vyroba kompozitnich
vzorka, které maji demonstrovat schopnossiroje detekovatit zakladni vady, které mohou
vzniknout uvnit struktur kompozitnich konstrukci. Diplomant sanvné a vyrobil vzorky
pro testové ulohy prepregovou technologii a teabgiol ,vacuum bag“, tedy pomoci
piednasycenych tkaninovych vyztuzi na bazi uhlik&koJaojivo zvolil epoxidovou matrici.
JelikoZz nendl doposavad zkuSenost s nedestruktivnim zkouSemimp&zitnich konstrukci
pomoci bond testeru, bylo nejprve nutné si osvoaivrh a vyrobu zkuSebnich vzérk
s predem pesreé definovanymi vadami. Vlastni vytvrzeni skpinovych vzork bylo
provad&no ve specidlnim #geni — v autoklavu, vifpac vzorki sendvéovych pak byl
vytvrzovaci cyklus proveden v peci.

Diplomant si na z&tku své prace stanovil dva hlavni Ukoly. Za prirlmna gredem
piipravenych vzorcich prakticky demonstrovat funkond testeru a tyto vzorky zanechat
k dispozici studeriim pro studijni dely. Druhym Ukolem ma byt aplikace rdeni bond
testerem na reélné primarni konstrukci letounuiensouvisela vyroba vzoik které musely
korelovat s pouzitymi materialy a strukturou sklpdbsolené primarni lepené konstrukce
kiidla konkrétniho letounu.

Zadani diplomové prace bylo péme Siroké, vyZadujici znalosti materidlového
inzenyrstvi, kompozitnich konstrukci, nedestrukiin zkouSeni a technologie vyroby
kompozitnich konstrukci.

Prace obsahuje textova@ast (70 stran, 7 strarfifph) a vykresovou dokumentaci. Po
formalni strance ji nelze téthnic vytknout, pouze ¢kolik drobnych peklepi a nepesnych
formulaci.

Diplomova prace je roztena do 7 hlavniciRasti. V Gvodu je ve zkratce popsan
soudoby rozsah pouziti kompozitnich matériglkategorii ultralehkych letadel. Diplomant
zde také popsal hlavni zénsvé diplomové prace.

V prvni ¢asti je popsano rozteni jednotlivych laboratornich dloh. Ve druhé idgr
navazujicicasti se pak diplomant zabyva vyrobou vZoskungle vytvorenymi vadami, které
nasleds pouzije k laboratornim #tienim. Do kompozitnich vzotkvyrobenych prepregovou
technologii cilety zanesl ii druhy zakladnich vad, které se v ngfi mie vyskytuji

1/2



v kompozitnich konstrukcich. Konkrétnse jedna o vzorek s vadami demonstrujicimi
neslepené oblasti a dale o dva vzorky pro detektaninaci v kompozitni skepint a
delaminaci v kompozitni konstrukci sen&twého charakteru s vostinovym jadrem. Ke
kazdému typu vzorku je Wioze diplomové prace ipdloZzen vykres skladby vzorku
s rozpiskou pouzitych material K tétocasti by nél diplomant uvést, zda je mozné detekovat
delaminace ve strukkia sendviového dilu s jadrem z integralnémpy.

Treti cast diplomové prace popisuje vysledkyiani laboratornich Gloh. Na &#ku je
uveden popis bond testeru a popis metody, kterquomant pouzil pro detekci vad
v laboratornich vzorcich. Podstatn@ast teti kapitoly a celé diplomové prace zabira
podrobny popis ®teni jednotlivych laboratornich Uloh a jejich dilzhodnoceni. VSe je
nazor doplreno fotodokumentaci z vlastnihoc¢reni. K této ¢asti by nél diplomant uveést,
zda vysledek #&ieni mize byt ovlivan typem vyztuze /ipadre matrice pouzité ve skladb
kompozitniho dilu.

Ve ¢tvrté ¢asti diplomové prace jsou uvedeny takticko — teckdnidata ultralehkého
letounu UL39. Na Kdle toho letounu diplomant vybral kritickou oblastzangiil se na
problematiku kontroly lepenych spipjkterou v paté&dasti prace rozvedl metodikou jejich
kontroly a stanovil technologicky postup. Preelednost zdznamu nérenych vysledi
vytvoril vzor zkuSebniho protokolu. V navazujici Segtésti diplomové prace je popsana
vyroba etalofi, které maji pedstavovat neporusSeri@sti konstrukce #dla. Tyto etalony
slouzi pro kalibraci riciho zdizeni.K tétocasti by nél diplomant uvést ficiny vzniku vad
ve vyrobni praxi a popsat moznéigpby prevence jejich vzniku.

Naplni posledngasti jsou vysledky detekce vad kegem nadefinovanych kritickych
oblastech sestavy kompozitnihdidda. Tyto vysledky diplomant ighledé zpracoval ve
formé zkuSebniho protokolu, kterygdlozil v zaéru diplomové prace.

Celkové shrnuti a za¥reéné konstatovani:

Diplomova prace ma velmi dobrou odbornou i grafickomovei. Prace je dopkna
mnozstvim fotografii z praktického &feni, vyroby jednotlivych vzork a etalofi. Kladns
hodnotim snahu diplomantarpat z praktickych znalosti, které zisk&hém jeho praxe v
pramyslu.

Diplomova prace spluje cile stanovené zadanim v celém rozsahu. Doppru
postoupit pedloZzenou diplomovou praci k obhajol navrhuji ji klasifikovat znamkoé
(vyborné).

V Praze dne 12. 06. 2015

Ing. MichalRehéak
LA composite, s.r.0.
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