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ABSTRAKT

Autor: Petr Huczala

Nazev diplomové prace: Optimalizace slozeni letadlového parku regiondlni letecké
spole¢nosti

Skola: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta dopravni

Rok vydani: 2015

Pocet stran: 61

Tato diplomova prace se zabyva navrhem slozeni letadlového parku regionalni letecké
spolecnosti. Pfehled letadel je vytvofen pro vybrané linky, dle jejich charakteristik. Finalni

vybér letadel pro dané linky je proveden za pomoci multikriteridlni analyzy.
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ABSTRACT

Author: Petr Huczala

Title of the: Optimization of the aircraft fleet

University: Czech Technical University in Prague, Faculty of Transportation Sciences
Year of publication: 2015

Number of pages: 61

This thesis deal with the composition of the fleet for regional airline. The list of airplanes

is designed for selected lines according to thein characteristics. The final selection of

aircraft for the route is made by using multicriterial analysis.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AOC Aircraft Operations Center / osvédceni leteckého provozovatele
IFR Instrument Flight Rules / pravidlo pro let podle ptistroji

ILS Instrument Landing Systém / pfistrojovy piistavaci systém
MTO Maximum Taxi Weight / maximalni hmotnost pro pojizdéni
MTOW Maximum Take-Off Weight / maximalni vzletova hmotnost
NDB Non-Directional Beacon / v§esmérovy radiomajak

RCC Rescue Coordination Centre / Zachranné koordinac¢ni stiedisko
RWY Runway / vzletova a pristavaci draha

TMA Terminal Control Area / Koncova fizend oblast

TWY Taxiway / pojezdova drdha

VOR VHF Omnidirectional Radio Range / VKV vSesmérovy majak
VFR Visual Flight Rules / Pravidla pro let za viditelnosti

VPD -/ vzletova a ptistdvaci draha
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1 Uvod

Letecka doprava je nedilnou soucasti dopravni infrastruktury a jeji vyznam
neustdle roste. I pfes kritickd obdobi tohoto odvétvi, zejména v dobach teroristickych
utokt, jsou vyhlidky do budoucna pozitivni. Letecka doprava je jednim z obort, ktery
v uplynulé dobé prosel pomérné¢ mohutnym rozvojem. Tyka se to nejen technické
vyspélosti, at’ uz samostatnych letadel, nebo vSech systémti kolem podilejicich se na
provozu letecké dopravy, ale také nabidky leteckych ptepravcl. Pieprava leteckymi
prostiedky se proménila v uplynulych letech z luxusniho druhu dopravy na druh naprosto
bézny a denn¢ pouzivany. S touto pfeménou vyuziti osobni letecké dopravy souvisi také
zaméieni leteckych dopravcei, které se postupem Casu zformovalo do dvou zékladnich
skupin. Prvni skupinou je klasicky letecky piepravce, kterého ptedstavuji nejcastéji
narodni aerolinky a nabizeji mimo pfepravy i dalsi sluzby, které piinaseji pasazérim
pfidanou hodnotu. Druhou skupinou je ,lowcost™ ptepravce, kterym svym cestujicim
nabizi zejména, a v n€kterych ptipadech pouze, prepravu. Jednd se o tzv. nizkondkladové
1étani. Diky této deregulaci v letecké dopravé, stavajici infrastruktura letist nebyla na
takovy napor dopravy pfipravena. A proto se z tohoto diivodu zacaly rozvijet jednotlivé
regionalni letisté, které se staly alternativnim leteckym cilem. Existuji vSak i oblasti, kde
neni dostateCné rozvinutd pozemni dopravni infrastruktura nebo se zde nachazi moie

a nejvyhodnéjsi je vyuziti letecké dopravy k pfeprave na pevninu ¢i zpét na ostrov.

Nékup letadel predstavuje pro leteckého dopravce sloZitou ulohu, kterd muze
zasadné ovlivnit budouci strategii celé spolecnosti. Velmi dileZité je, aby pfi rozhodovani
nakupu letadel do jeji flotily, bylo jejich rozhodnuti provézano s rozvojem sité¢ linek
daného dopravce. Nejlepsi situace je asi takova, kdyz se o volbé dopravnich prosttedkii
rozhoduje na zaklad¢ strategie rozvoje linek, pro jejiZ realizaci se letadla kupuji. Je tfeba
vzit v ivahu, Ze rozmanitost letadel je opravdu vysoka a kazdé letadlo ma jiné letové
parametry a s tim souviseji dal$i ndklady do budoucna, nemluvé o tom, Ze nékteré letisté
nemusi letadlo pfijmout kvili hlukovym, hmotnostnim a emisnim pozadavkim. Naprava
ptipadného Spatného rozhodnuti pii volbé letadla byva pro spole¢nost mimotadné finanéné

naro¢na a mize zkomplikovat jeji dalsi fungovani.

Cilem této diplomové prace je na zakladé dostupnych a zjisténych charakteristik

pfepravnich proudl, navrhnout postup, kterym by se mohl regiondlni letecky dopravce
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fidit pii vybéru letount. Konkrétnim ptipadem, kterym se tato diplomova prace zabyva je

vybér letount kategorii commuter, tedy letounu pro sbérnou leteckou dopravu.

Prace se sklada z deviti ¢asti. Prvni Cast tvoii ivod a posledni ¢ast je vénovana
zavéru diplomové prace. V druhé kapitole se autor vénuje analyze soucasného stavu.
Nasledn& jsou charakterizovany ptepravni proudy. Ctvrtd &ast je zaméfena na popis
vhodnych kandidati na vybér letadla. V paté kapitole se autor vénuje popisu
a vyhodnoceni pouzité metody k vyhodnoceni volby letadel. Sesta kapitola je vénovana
aplikaci danych typt letadel na existuji linky. V sedmé c¢asti autor porovnava vysledky

s ptikladem v praxi. V posledni kapitole se vénuje celkovému zhodnoceni.
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2 Analyza soucasného stavu

Pro analytickou ¢ast této prace byl zvolen regionalni letecky dopravce, jehoz
letadlovy park spadd do kategorie COMMUTER, tedy sbérné letecké dopravy. Tato
doprava se vyuziva predevSim tam, kde se Zzadna silni¢ni a Zelezni¢ni infrastruktura

nenachazi (pouste, povalecné izemi, hornaté izemi, moie).

Jako piiklad je zde uvedena doprava z britského Ostrova Man (angl. Isle Of Man)
smérem na pevninu Velké Britanie, jelikoz je ndm tato problematika geograficky nejblizsi.
Bohuzel zelezni¢ni doprava zde neexistuje, lodni doprava je pomala a srovnateln¢ draha

a nefunguje celoro¢né, nybrz od dubna do fijna.

Ostrov Man je soucasti Britskych ostrovil lezici severozapadné od evropské
pevniny. Ostrov se nachazi v Irském mofi, pfiblizn¢ uprostted Anglie, Skotskem
a Severnim Irskem. Délka ostrova je zhruba 48 km a Siroky je v rozmezi 13 — 24 km. Na
ostrové Zije piiblizné 80 tisic obyvatel, z nichZ téméf jedna tfetina Zije v hlavnim mésté
Douglas. Obyvatelstvo je tvoieno jednak penzisty, obCany Velké Britanie, pro které se
Ostrov Man stal oblibenym mistem k odpocinku v dichodovém véku. Dale jak zde bylo
zminéno, na Ostrové Man sidli fada firem a finan¢nich instituci z celého svéta, jejiz
zaméstnanci jsou pievdzné nerezidenti a tudiz je pfirozené, ze Casto cestuji. Zbytek
obyvatelstva jsou plvodni Manané, kteti cestuji z divodli studijnich, pracovnich

a zdravotnich.

V blizkosti hlavniho mésta Douglas se nachazi letist¢ Ballasalla, které se stalo
hlavnim uzlem letecké ptfepravy do Velké Britanie. Protoze Ostrov Man patii do
»danového raje®, sidli zde fada velkych spolecnosti a bank a proto je zde frekvence letecké

pfepravy zna¢né vysoka.

Mezi Ostrovem Man a Uzemim Velké Britdnie zabezpecuje leteckou piepravu
regiondlni letecka spolecnost CityWing. Ta spojuje ostrov piedevs§im s mésty Blackpool,
Belfast, Gloucester, Glasgow, Newcastle. Ptestoze je City Wing anglickéd spole¢nost, jeji

linky provozuje ¢esky letecky dopravce VAN AIR Europe, a.s. sidlici v Brné.
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Obrazek 1Mapa mést '

' CityWing: Flights from the Isle of Man [online]. [cit. 2015-05-01]. Dostupny na WWW:
<http://www.citywing.com >
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3 Charakteristika prepravnich proudii

V této kapitole je uvedena charakteristika piepravnich proudi na vybranych
linkdch pro regiondlniho leteckého dopravce =zajistujici dopravu z Ostrova Man.
Informace o vybranych linkach pochézi z letecké spole¢nosti VAN AIR Europe, a.s. Data

byly zdmérné mirné upraveny, aby neodpovidaly skutecnym tudajim.
3.1 Linka Isle of Man — Blackpool

Tato relace spojuje letist¢ Ronaldsway na Ostrové Man s pfimofskym méstem
v hrabstvi Lancashire v Anglii. Tento bod je vyznamnym dopravnim uzlem, jelikoz letisté
spojuje mésto s Irskem a jizni Evropou a n€kolik zelezni¢nich stanic, kam sméiuji vlaky

z dalSich casti zemé vcetné Londyna.

Vzdalenost mezi Ostrovem Man a Blackpoolem ¢ini 60 namotnich mil. Tato linka
se 1étd dvakrat denné pfes pracovni dny a o vikendu az pétkrat. Béhem tydne tuto linku ve
velké vétsiné vyuzivaji predevSim obcané dichodové véku, ktefi cestuji za
specializovanou zdravotni péc¢i do Velké Britanie, které se jim na ostrové nedostava. Dale
jsou to obchodnici a o vikendech pravideln€ zejména mladsi ¢ast britské populace, kterd

travi dny volna na ostrové nebo mimo n¢;.

Ll il Rendal
r AT ¥ o o
Jos= Ll b I
Isle of ‘M & /
51e 0 dan Ulverston
3 o
Barrow-in-Furness
Castl &

Lancaster
[=]

FEEE';‘“':'DE’ Foresto

Elackpool
=]

Lyt PngTU

Saint Annes

Suutl'l port
Farmby

Wigand
Le

Obrazek 2 Linka Isle of Man — Blackpool

Zdroj: autor
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Na obrazku ¢. 3 je graf, ktery charakterizuje pocet piepravenych cestujicich
v jednotlivych mésicich mezi lety 2013 a 2014. Na grafu je vidét patrny pokles koncem
roku 2014. Tento pokles vSak nebyl zplisoben nezajmem cestujicich, nybrz docasnym

uzavienim letiste¢ Blackpool pro leteckou dopravu. Znovu otevieni doslo 1.dubna 2015.
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0
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Obrazek 3 Potet piepravenych cestujicich v jednotlivych mésicich®

3.2 Linka Isle of Man — Belfast

Tato relace spojuje letist€ Ronaldsway na Ostrové Man s hlavnim méstem
Severniho Irska Belfastem. Je to nejvétsi mésto Severniho Irska a provincie Ulster, po
Dublinu nejvétsim méstem na Irském ostrové. Lezi na vychodnim pobiezi Severniho

Irska.

Vzdalenost mezi Ostrovem Man a Belfastem ¢ini 55 namoinich mil. Tato linka se

1ét4 Ctytikrat denné€ od pond€li do patku.

? Isle of man government [online]. [cit. 2015-05-01]. Dostupny na WWW: < https://www.gov.im/about-the-
government/departments/infrastructure/isle-of-man-airport/>
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3.3 Linka Isle of Man — Gloucester

Tato relace spojuje letiSt¢ Ronaldsway na Ostrové Man s méstem Gloucester lezici

v hrabstvi Gloucestershire, pobliZ hranic s Walesem na tfece Severn. Gloucester je velky

? Isle of man government [online]. [cit. 2015-05-01]. Dostupny na WWW: < https://www.gov.im/about-the-
government/departments/infrastructure/isle-of-man-airport/>

18



piistav spojeny s Gloucester and Sharpness Canal s Gstim feky Severn a dovoluje tak

velkym lodim doplout az do doku.

Délka traté mezi Ostrovem Man a Gloucesterem ¢ini 169 namoinich mil. Tato

linka se 1éta dvakrat denn¢ cely tyden.
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* Isle of man government [online]. [cit. 2015-05-01]. Dostupny na WWW: < https://www.gov.im/about-the-

government/departments/infrastructure/isle-of-man-airport/>
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3.4 Linka Isle of Man — Newcastle

Tato relace spojuje letist¢ Ronaldsway na Ostrové Man s méstem Newcastle lezici

na severovychodu Anglie. LetiSté patfi k nejrychleji se rozvijejicim letistim ve Velké

Britanii. V roce 2006 zde byly odbavovany linky do cca 80 mist svéta.

Vzdalenost mezi Ostrovem Man a Newcastlem ¢ini 129 ndmoinich mil. Tato linka

se 1éta dvakrat denn¢ cely tyden.
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> Isle of man government [online]. [cit. 2015-05-01]. Dostupny na WWW: < https://www.gov.im/about-the-
government/departments/infrastructure/isle-of-man-airport/>
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3.5 Planované zavedeni linky Glasgow — Isle of Barra

Autor zde rovnéz zarazuje planované zavedeni linky Glasgow — Isle of Barra.
Ostrov Barra je soucasti souostrovi Vnéj$i Hebridy ve Skotsku. Ostrov ma zhruba 60
kilometri ¢tvere¢nich a zije zde néco pres 1400 obyvatel. Barra je zndma predevSim
dlouhymi pisecnymi pldzemi, které omyva prizracnd azurova voda. Jelikoz zde nejsou
rozvinuty dostate¢né zdravotnické zafizeni, musi obyvatelé vyuzit téchto sluzeb pfimo ve

Skotsku.

Jejich letisté spada pod spravu spolecnosti Highlands and Islans Airports Limited,
které patii vétSina menSich letist’ ve Skotsku a ptilehlych ostrovech. Nachazi se tam jediné
letisté s pravidelnymi linkami na svété, jehoz vzletové a pfistavaci drahy se rozkladaji na
pisecné plazi, tzn. nema klasické ranveje. Byva fazeno mezi deset nejkomplikovanéjsich
letist’ svéta. Plaz je pro obyvatele uzaviena vzdy, kdyz je vétrny rukav vzduty. Pfi ptilivu
muze byt plaz zaplavena, letovy provoz se musi fidit stavem hladiny mofe. Letist¢ nemtze
poskytovat no¢ni provoz, jelikoz neni letist¢ vybavené svételnym zatizenim, v nouzovych

piipadech letisté osvétli pomoci osobnich automobilti.

22



Obrazek 10 Letisté Barra - vzlet letadla DHC6 - Twin Otter ¢

Letisté nabizi spojeni pouze s dvéma destinacemi a to je spojeni s letistém
v Glasgow a letis§t€¢ Benbecula. Tyto linky zajiStuje skotska leteckd spole¢nost Loganair
operovanou pod znackou Flybe. Tato prace se zabird vybérem idedlné jednoho typu
letounu, ktery by svou univerzadlnosti dokédzal obsluhovat letist¢ Barra. Autor je
presvédcen, Ze i tato linka by se dala provozovat jinym letadlem. Néslednou analyzou
a vyhodnocenim, se prace pokusi zjistit, zda neni lepsi varianta, kterou by se dala tato

linka provozovat.

® Twin Otter on the rundy at Barra [online]. [cit. 2015-05-10]. Dostupny na WWW: <
https://www.pinterest.com/pin/267893877811044426/>
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Obrazek 11 Linka Glasgow - Isle of Barra

Zdroj: autor

Vzdalenost mezi Glasgow a Ostrovem Barra je 122 namotnich mil. Vyhodou je, Ze
diky letisti Glasgow je moZnost se dostat do celého svéta. Obyvatelé regionu tedy nemusi

vyuZivat Zadnou jinou dopravu, pouze leteckou. Tato linka se 1éta dvakrat denné.
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4 Navrh sloZeni letadlového parku

Tato kapitola se zabyva piehledem letadel, ktera by mohla byt pouzita regionalni
leteckou spolecnosti na linkadch uvedenych v pfedchozi kapitole této prace. VSechny tyto

letouny spadaji do kategorie COMMUTER.

4.1 Letouny pro sbérnou dopravu

Letouny pro sbérmou dopravu — COMMUTER jsou vrtulové dvoumotorové
letouny v uspofadadni s devatenacti nebo méné sedadly mimo sedadla pilotd, se schvalenou
maximalni vzletovou hmotnosti 8 618 kg (19 0001b) nebo nizsi. Tato specifikace vychazi
z leteckého piedpisu CS/FAR 23 — ptedpis letové zpiisobilosti. Letoun ma schopnost
vzletu a pfistani na kratkych nezpevnénych drahéch. Robustni zatahovaci podvozek
umoziuje vzlet a pfistani na podmacené traveé, pisku, sn¢hu. Odolna konstrukce letounu
umoznuje provoz v narocnych podminkach. Vykonové charakteristiky motoru umoziuji
provoz ve vysokych teplotich a vysokych nadmotskych vyskach. Vice informaci ke
kategoriit COMMUTER je k nalezeni v pfiloze €. 1 této diplomové prace. Nize rozebereme
nejcastéji pouzivané letouny kategorie COMMUTER. VsSechny rozebrané letouny byly

nasazené na dopravci analyzovaného touto praci v nedavné dobg.

4.1.1 Dornier Do 228’

Dornier Do 228 je dvoumotorovy turbovrtulovy letoun spadajici do kategorie
STOL (kratky vzlet a kratké ptistani) vyrabény firmou Dornier GmbH od roku 1981 az do
1998.

Dornier Flugzeugwerke byl némecky letecky vyrobce, ktery roku 1914 zalozil
Claudius Dornier ve Friedrichshafenu. Mezi lety 1920 az 1930 se zde vyrabély
hydroplany, jako napt. obii Dornier Do X. Ve tficatych letech tu vznikl uspéSny
bombardér Do 17 a béhem druhé svétoveé valky spole¢nost pracovala na velmi rychlém
stihaci Do 335, ten se vSak nasazeni nedockal. Po valce mélo Némecko zakazanou vyrobu
letadel a spole¢nost se tak presunula do Spanélska a poté do Svycarska, kde ptisobila jako
poradce pro letectvi, v roce 1954 se vratila zpét do Némecka. Roku 1974 spolecnost, spolu

s francouzskou firmou Dassault-Breguet, vyvinula letoun Alpha Jet, ktery se béhem 70.

7 RUAG Dornier 228 webpage [online]. [cit. 2015-05-12]. Dostupny na WWW: <
http://www.ruag.com/en/Aviation/Products-Solutions/Production-Do-228NG/>
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a 80. let stal standardnim cviénym letounem NATO. V roce 1996 byla spolecnost ziskana

firmou Fairchild a tak vznikla Fairchild Dornier. Spole¢nost vSak roku 2002 zkrachovala.

Vroce 1983 koupila indickd spolecnost HAL licenci na vyrobu téchto stroji
avyrobila 125kust pro asijsky trh. Pfiblizné¢ 270 kusi Do 228 byly postaveny v
Oberpfaffenhofen, Némecku a Kanpuru, v Indii. V srpnu 2006 uz jich zbyvalo pouze 127

kust Dornier Do 228 letadel. VSechny varianty zlstaly v provozu letecké spole¢nosti.

Obriézek 12 Dornier Do 228

Dornier Do 228

Pocet mist k sezeni 19 osob

Délka trupu letounu 16,5 metrii
Rozpéti kiidel letounu 16,9 metrt
MTOW 6 400 kilogramui
Maximalni rychlost 401 km/h
Cestovni rychlost 342 km/h

Dolet 1111 kilometrii
Porizovaci cena 7 mil USD

¥ RUAG Dornier 228 webpage [online]. [cit. 2015-05-12]. Dostupny na WWW: <
http://www.ruag.com/en/Aviation/Products-Solutions/Production-Do-228NG/>
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4.1.2 De Havilland Canada DHC-6 Twin Otter °

Twin Otter je dvoumotorové letadlo ur¢eno pro 19 cestujicich a spadajici do
kategorie STOL (kratky vzlet a kratké piistani). Vyrobcem Twin Ottera byla firma De
Haviland Canada se sidlem v Downsville, Ontario, ktera byla pomérné¢ UspéSna na
civilnim 1 vojenském trhu svymi typy Beaver, Otter, Buffalo a Caribou. Firma byla
zalozena vroce 1928 jako dcetfinna spolecnost britské firmy De Havilland Aircraft.
Nékteré z téchto letountl, konkrétné Otter a Caribou se pocatkem 60. let aktivné podilely
velmi kratky vzlet a pfistani. To pifivedlo kanadské konstruktéry na myslenku upgradovat
robustni jednomotorovy hornoplosnik Otter zastavbou dvou turbovrtulovych motort a pro
veétsi odolnost proti bo¢nimu vétru pridat pridovy podvozek. Novy typ tak dostal do vinku
solidni vyzkouSeny drak pistového pfedchiidce a vynikajici, tehdy zbrusu nové,

turbovrtulové motory PT- 6A firmy Pratt and Whitney.

Po technické strdnce stoji za pozornost vzpérové obdélnikoveé kiidlo
s dvoustérbinovymi klapkami, prostorna kabina, umoziujici i pfepravu ndkladi az do
hmotnosti 1930 kg a palivové nadrze s kapacitou 1482 litri, umisténé pod podlahou
kabiny (to je jedna z ptednosti Twina oproti jinym vysadkovym letouniim, nebot’ pfi
tankovani neni nutné Splhat na kiidlo). Predpokldda névojenské vyuziti také obratilo
pozornost konstruktérti k co nejkratSimu vzletu a pfistani. Vysledek opravdu nebyl Spatny
- letoun dokazal vzlétat na 457 m a pfistat na 591 m (u novéjSich verzi jsou parametry

jeste lepsi). Alternativné mohl operovat na lyZich nebo plovacich.

Po vyrobeni 115 stroji série DHC-6-100 ptesla vyroba na typ 200, ktery se lisil
prodlouZenym nosem. Vyrobce tak reagoval na pozadavek zvétSeni zavazadlového
prostoru.Ten pivodni je za kabinou pasazéri a nebylo jej mozno dale zvétsit, takze
konstruktéii vytvofili dal§i vnose letounu. Na jafe 1969 se poprvé objevila verze 300 s
novymi motory PT6A-27 s vys§im vykonem. Vyroba béZela az do roku 1988 a dala

celkem 844 kust vSech verzi, coz je pro stroj této kategorie tctyhodné ¢islo.

V souvislosti s verzemi je tieba vysvétlit i pojem Super Otter, ktery pouzivaji pro
sva letadla nekteré dropzoény. Toto oznaceni je neoficialni a ve firemnich zdznamech se

vibec neobjevilo, jdetedy spise o reklamni tah. V zédsad¢ lze fici, Ze stroje prvni série 100

’ De Havilland Canada DHC-6 Twin Otter [online]. [cit. 2015-05-14]. Dostupny na WWW: <
http://www.romanhynek.cz/travel/fly/planes/fly planes dhc6.htm/>
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lze identifikovat podlekratkého nosu, coz ovSem neplati pro plovakové Twin Ottery.
Vsechny létaly s kratkym nosem.VétSina letounti, které mizete vidét na dropzonach je ale
tézko zafaditelna - maji napt. kratky nos, typicky pro starSi produkci a silngj$i motory

verzi PT6A-27 nebo 34, opatfené Ctyflistymi vrtulemi.

Obrizek 13 De Havilland DHC-6 Twin Otter '

De Havilland DHC-6 Twin Otter verze 100

Pocet mist k sezeni 19 osob

Délka trupu letounu 15,7 metr
Rozpéti kiidel letounu 19,8 metri
MTOW 5 246 kilogramt
Maximalni rychlost 297 km/h
Cestovni rychlost 278 km/h

Dolet 1427 kilometra
Porizovaci cena 6,9 mil USD

" De Havilland Canada DHC-6 Twin Otter [online]. [cit. 2015-05-14]. Dostupny na WWW: <
http://www.romanhynek.cz/travel/fly/planes/fly planes dhc6.htm/>
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4.1.3 Let L-410 Turbolet !

Let L-410 Turbolet je letadlo spadajici do kategorie kratkého vzletu a kratkého
ptistani. Jednd se o dopravni dvoumotorovy letoun, vyrabény ceskym vyrobcem letadel
LET, vétSinou pouzivané pro piepravu cestujicich. Konstrukci trupu tvoii celokovova
poloskotepina, kiidlo je dvounosnikové, vybavené dvoustérbinovymi klapkami a spoilery.
Pohonnou jednotku tvoii dva turbovrtulové motory Walter M 601 a vrtule Avia V508
nebo V 510 - vrtule stalych ota¢ek s moznosti praporovani a reverzu. Elektrickd soustava
je napdjena stejnosmérnym napétim 28V. Letoun je vybaven hlavnim a zéaloznim
hydraulickym systémem. Podvozek je hydraulicky zasouvatelny. Stroj je schopen pfistavat
na malych a neupravenych letistich a schopen provozu v extrémnich podminkach od +50

°C do -40 °C, je certifikovan pro lety dle piistroji (IFR), pfesné ptiblizeni ILS CAT 1

Od roku 1969 bylo vyrobeno vice nez 1100 kusii. Okolo 350 jich bylo v provozu v
roce 2008. Nejvice jich bylo dodano do SSSR a odtud byly dale pieprodany do zemi Asie,
Afriky a Jizni Ameriky, n€kolik stroji 1étd v Rusku a byvalych statech SSSR. V Evropé€ je
v provozu cca 50 kust jak v civilni letecké dopravé, tak u vojenskych letectev. O letouny
L-410 je velky z4jem 1 40 let po prvnim vzletu, v roce 2009 opustilo brany kunovické

tovarny 8 novych letadel.

Momentalné vyrobce, spolenost Aircraft Industries, a.s. vyrabi vice jak desitku
novych kusl ro¢né prevazné pro zékazniky z byvalého sovétského svazu. K tomu se par

kusii dafi prodavat i jinym zakaznikiim z Evropy, Asie 1 Afriky.

" Aircraft industries L-410 [online]. [cit. 2015-05-15]. Dostupny na WWW: <
http://www.let.cz/index.php?sec=43/>
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Obrizek 14 Let L-410 Turbolet 2

Let L-410 Turbolet UVP-E20

Pocet mist k sezeni 19 osob

Délka trupu letounu 14,5 metri
Rozpéti kiidel letounu 19,5 metra
MTOW 6 600 kilogramui
Maximalni rychlost 435 km/h
Cestovni rychlost 405 km/h

Dolet 1040 kilometra
Pofizovaci cena 5,5 mil USD

2 Aviation Fan Club [online]. [cit. 2015-05-15]. Dostupny na WWW: < http://www.aviation-fan-
club.com/rc_model let 1-410_om-odq.htm/>
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4.1.4 British Aerospace Jetstream 31 B3

Jetstream 31 je dvoumotorové turbovrtulové letadlo s pretlakovou kabinou.
Vyrobcem tohoto tspésného letadla je firma British Aerospace. Tento letoun vychazel z
puvdniho HP-137 o které se postarala firma Handley-Page. Pietlakova kabina nového
letounu mohla pojmout 18-20 cestujicich. Letoun byl pohanén dvéma turbovrtulovymi
motory Turbomeca Astazou XIV o vykonu po 617 kW. Bohuzel se firmé¢ nedatilo a firma
po par letech zbankrotovala. Poté ji pfevzalo nékolik dalsich firem, kterym se nedafilo do
té doby, nez jeho vyrobu pievzalo sdruzeni British Aerospace. Pieznacilo jej na Jetstream
31, modernizovalo ho a vybavilo novymi turbovrtulovymi motory Garrett TPE-331-10 o

vykonu po 701 kW.

Prototyp byl zalétan 28.3. 1980 a letoun se zacal pozvolna prosazovat na trhu. Od
konce roku 1988 zacal vyrobce dodéavat verzi Jetstream Super 31 (Jetstream 32), kterad
byla pohanéna vylepSenymi motory TPE-331-12 o vykonu po 760 kW. K prilomu na
celosvétovy trh Jetstreamu 31 velmi pomohl zdjem americkych zdkaznik, kde je provozu
vétSina vyrobenych letound. Nékteré jsou vybaveny luxusni kabinou pro 8 cestujicich.
Vyroba Jestreamt 31 byla zastavena na zac¢atku roku 2002 rozhodnutim British Aerospace

zrusit vyrobu dopravnich letadel.

B Czech  Arliners  [online].  [cit.  2015-05-16].  Dostupny na  WWW: <
http://www.czechairliners.net/index.php/encyklopedie-letadel/127-british-aerospace-jetstream-3 1.html/>
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Obrazek 15 Bristish Aerospace Jetstream 31 '

British Aerospace Jetstream 31

Pocet mist k sezeni 19 osob

Délka trupu letounu 14,4 metrti

Rozpéti kiidel letounu 15,9 metrt

MTOW 7 350 kilogramt

Maximalni rychlost 488 km/h

Cestovni rychlost 435 km/h

Dolet 1519 kilometrii

Pofizovaci cena 8 mil USD

14 Planes.cz [online]. [cit. 2015-05-16]. Dostupny na WWW: <

http://alt.planes.cz/en/photo/1007858/jetstream-3 1-oy-mue-sun-air-of-scandinavia-sus-ez-prague-ruzyne-
prg-lkpr//>
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4.1.5 SA227-BC Metroliner '°

Fairchild Swearingen Metroliner neboli Aerospace Metro Fairchild je 19-ti
sedadlové pretlakové turbovrtulové dopravni letadlo. Nejprve letadlo vyrabélo Swearingen

Aircraft a pozdéji Fairchild v zavod€ v San Antoniu, Texas, Spojené staty americké.

Spolecnost byla zalozena Shermanem Fairchildem v roce 1925 jako Fairchild
Aviation Corporation se sidlem v Farmingdale a East Farmingdale ve stat¢ New York.
Spolecnost vyrobila prvni americké letadlo s plné uzavienym kokpitem a hydraulickym
pfistavacim podvozkem Fairchild FC-1. Jistou dobu byla firma znama také jako Fairchild
Aircraft Manufacturing Company. V roce 1931 se Fairchild pfest¢hoval do Hagerstown v
Marylandu. Mezi aktivity spolecnosti béhem druhé svétové valky pattila vyroba
dvoumotorového cvicného letadla Fairchild AT-21 Gunner v byvalé tovarné na syntetické
hedvéabi v Burlingtonu v Severni Karolin€. V roce 1949 Fairchild Engine and Airplane
Corporation (se sidlem v Hagerstownu v Marylandu) zacala pracovat na vyvoji letounu C-
123 Provider, ktery oficidln¢ vstoupil do sluzby v roce 1955. V roce 1956 spolecnost
ziskala prava na vyrobu Fokkeru Friendship a pod oznaenim Fairchild F-27 a Fairchild
Hiller FH227 jich vyrobila 206 kust. V roce 1964 spolecnost koupila firmu Hiller
Helicopter, zménila jméno na Fairchild Hiller a vyrabéla FH-1100 az do roku 1973, kdy
vrtulnikovou divizi prodala zpét Stanleymu Hillerovi. Béhem roku 1965 Fairchild pohltil
spole¢nost Republic Aviation Company. V roce 1971, po smrti svého zakladatele,
Fairchild zménil jméno na Fairchild Industries, koupil firmu Swearingen a vyrabél
Fairchild Swearingen Metroliner, uspésné regionalni dopravni letadlo (americké vojenské

oznaceni — C-26 Metroliner a UC-26 Metroliner).

Celkem bylo vyrobeno pies 600 letadel, které tvotilo flotilu v témét 30

spole¢nostech na svété v kategorii pro sbérnou leteckou dopravu.

"> Fairchild-Swearingen Metro / Metroliner [online]. [cit. 2015-05-17]. Dostupny na WWW: <

http://www.flugzeuginfo.net/acdata_php/acdata_metro_en.php/>
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Photo (C) Mike Vallentin

Obrazek 16 SA227-BC Metroliner !¢

SA227-BC Metroliner

Pocet mist k sezeni 19 osob

Délka trupu letounu 18,1 metril
Rozpéti ki'idel letounu 17,4 metrt
MTOW 7 257 kilogramt
Maximalni rychlost 515 km/h
Cestovni rychlost 450 km/h

Dolet 2065 kilometrt
Porizovaci cena 7,5 mil USD

' Ostfriesische  Lufttransport  [online].  [cit.  2015-05-17]. Dostupny na WWW: <
http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1060644/>
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5 Vyhodnoceni volby letadel pomoci MCA

Vybér letadel vhodny pro zaclenéni do flotily regionélniho leteckého dopravce byl
proveden pomoci multikriteridlni analyzy. V této kapitole je popsdna pouzitd metoda

a hodnotici kritéria, podle nichz byl vybér proveden.

5.1  Multikriterialni analyza

Multikriteridlni analyza se zabyva hodnocenim moznych alternativ podle nékolika
kritérii, pficemz alternativa hodnocend dobfe podle jednoho kritéria zpravidla nebyva
nejlépe hodnocena podle kritéria jiného. Metody vicekriteridlniho rozhodovani poté fesi
konflikty mezi vzajemné protikladnymi kritérii. Jde o metodu, jejimz cilem je shrnuti

a utfidéni informaci o variantnich projektech.

Tato kritéria mohou mit kvantitativni a kvalitativni charakter (pfi ndkupu letadla je
rozhodujici jak jeho cena, tak 1 vybaveni letadla). Mohou byt maximalizacni
a minimaliza¢ni (vysoka cestovni rychlost letadla, nizké provozni ndklady) a mohou byt

i navzajem konfliktni (nizka cena vyrobku = horsi kvalita, neplati vSak pokazdé).

Ulohy vicekriterialniho rozhodovéni je mozné klasifikovat podle zpiisobu zadani
mnoziny variant, které pro optimalni rozhodovani ptipadaji v tivahu (jde o tzv. pfipustné
varianty). Jsou-li varianty urCeny jejich konkrétnim vyctem ¢i seznamem, mluvime o
ulohach vicekriteridlniho hodnoceni variant. Je-li mnozina pfipustnych variant zadana
podminkami, které musi byt pfi vybéru optimalni varianty splnény, jde o ulohy
vicekriteridlniho programovani (téz vicekriterialni nebo vektorové optimalizace). V téchto
ulohéach varianty rozhodnuti pfedstavuji n-tice nezapornych cisel, které vyhovuji danym
omezujicim podminkam a kterych muze byt nekone¢né¢ mnoho. Kritéria pro vybér
nejvyhodnéj$i varianty jsou vyjadiena ucelovymi funkcemi a musi byt tedy pouze

kvantitativni.'”

5.1.1 Metoda parového srovnani

Tato metoda byva nazyvana Fullerovou metodou, jelikoz pii jeji aplikaci
sestavujeme vahy pomoci tzv. Fullerova trojuhelniku. Princip parového srovnani je

takovy, Ze vzdy porovnavame dvé kritéria a z kazdé takové dvojice kritérii vybereme to

7 SMEP 3.1 [online]. 2011 [cit.2015-05-17].ZIP — Vicekriterialni rozhodovani. Dostupné z WWW:
<http://etext.czu.cz/sekce.php?titul_key=79&id=detail>
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vvvvvv

kombinace dvou prvki z k. Celkovy pocet porovnani je tedy roven:

— —2)! -
Ny k<k2 !(,?Ekz)!z)' _ k<k2 D}

Pro vétsi prehlednost pii srovnani sestavujeme tzv. Fulleriiv trojuhelnik.
Trojuhelnik ma vzdy k-1 dvojiadkd. V prvnim tadku jsou vSechny kombinace pro
porovnani s prvnim kritériem, kromé té, kterd je v ptfedchozim fadku, v kazdém dal$im
fadku jsou kombinace pro porovnani s dal§im kritériem, které nejsou v predchozich

tadcich. Kazdy fadek ma tedy o 1 &len méné, neZ fadek predchozi. '®

1 1 1 1 1 1
2 3 4 5 k-1 k
2 2 2 2 2
3 4 5 6 k

k-3 k-3 k-3

k-2 k-1 k
k-2 k-2

k-1 k

k-1

k

Ozna¢me symbolem #; pocet zakrouzkovanych i, konkrétné tedy pocet

zakrouzkovanych jednicek oznac¢ime n;, apod. Vahy potom spocitdme podle vztahu:

n, n
k

Vo=

i
; .
N
Zi=1 h

'8 SMEP 3.1 [online]. 2011 [cit.2015-05-17].ZIP — Vicekriterialni rozhodovéani. Dostupné z WWW:
<http://etext.czu.cz/sekce.php?titul_key=79&id=detail>
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5.1.2 Metoda vazeného souctu

Metoda vazeného souctu neboli také metoda WSA je zaloZena na konstrukci
linearni funkce uzitku na stupnici od 0 do 1. Nejhorsi varianta podle dané¢ho kritéria bude
mit uzitek nula, nejlepsi varianta uzitek jedna a ostatni varianty budou mit uzitek mezi
krajnimi hodnotami. V praxi to znamena, ze je tfeba pfi aplikaci této metody nahradit
prvky y; vstupni kriteridlni matice hodnotami y;’, které budou predstavovat uZitek

varianty JX; pfi hodnoceni podle kritéria Y;
Hodnoty yj;’ 1ze ziskat pro maximaliza¢niho kritéria podle nasledujiciho vztahu:

yij—D.

J

H,-D,

Vi

kde D; je nejnizsi (pfi maximalizaci tedy nejhorsi) a H; nejvyssi (pfi maximalizaci
nejlepsi) kriteridlni hodnota kritéria Y;. Z uvedeného vztahu je ziejmé, Ze uzitek y;’ pro
nejhorsi kriteriadlni hodnotu y;; - D; bude roven nule a pro nejlepsi kriteridlni hodnotu y;; -
H; bude roven 1. Pro minimaliza¢ni kritéria je tfeba modifikovat uvedeny vztah

nasledovné:

yij -D

j

Hj _Dj

Vi

Celkovy uzitek X; 1ze potom vypocitat jako vazeny soucet dil¢ich uzitki podle

jednotlivych kritérii:
k
w(X,)=2 v,
j=1

Varianty je potom mozné usporadat podle klesajicich hodnot uZitku u(X;)."”

' SMEP 3.1 [online]. 2011 [cit.2015-05-17].ZIP — Vicekriterialni rozhodovéani. Dostupné z WWW:
<http://etext.czu.cz/sekce.php?titul_key=79&id=detail>
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5.2 Hodnotici kritéria

Pti vybéru letadel pro flotilu regionalniho leteckého dopravce musi brat letecky
dopravce v uvahu n¢kolik faktorti, které ovliviiuji findlni vybér letounu. Jako
provozu, potifebnd kapacita, jednotnost letadlového parku a mnohé dalsi. Tyto

nejdulezitejsi jsou popsany v nasledujicim odstavci.
5.2.1 Porizovaci cena letadla

Pofizovaci cena letadla je sice podstatnym faktorem, ale nemiize byt v zadném
piipadé nadfizena napiiklad faktorim, jako jsou provozni néklady, letové parametry nebo
obchodné provozni parametry. Na druhou stranu néklady na pofizeni letadla predstavuji
investici, ktera velkou mérou ovlivituje budouci chod spolecnosti. V soucasné dobé se
nejspiS nenajde spolecnost, kterd by za letoun zaplatila celou ¢astku najednou. Proto se
v praxi, vzhledem k velkym objemim pozadovanych finan¢nich prostiedkl pifi ndkupu

letadla, ¢asto pouziva koup€ na splatky.

Existuji tedy dvé zékladni formy leasingu. Jednd se o operativni leasing, kdy
leasingova spole¢nost poskytne predmét najmu, tedy letadlo, leteckému dopravci. Ten si
jej vybere nejcastéji podle jeho pozadavki. Po uplynuti leasingu se letoun vraci leasingové
spole¢nosti, ktera jej mize dale pronajmout anebo prondjem prodlouzit stejnému dopravci.
To umoziiuje leasingovym spolecnostem zapocitat do splatek pouze rozdil mezi
pofizovaci a zlstatkovou hodnotou letadla. Diky tomu, klient béhem leasingu zaplati
pouze realn¢ amortizovanou cast ceny predmétu najmu. Dale je také moznost vyuZzit
finan¢ni leasing, kdy letecka spolecnost si vybere letadlo dle svych pozadavkd, vybere si
leasingovou spolecnost, kterd letadlo financuje. Letadlo je pak splaceno sjednanou dobu

a po splaceni posledni splatky je letadlo odkoupeno dopravecem za symbolickou &astku.?

2 7ZIHLA, Zdengk a kolektiv. Provozovéani podniki letecké dopravy a letist. Vydani prvni. Brno:

Akademické nakladatelstvi CERM s.r.o., 2010. 301 s. ISBN 978-80-7204-677-5
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5.2.2 Provozni naklady

V této sekci jsou zahrnuty veskeré naklady na provoz letounu, jedna se tedy o
naklady na palivo, udrzba a opravy letadel a naklady spojené s vycvikem palubniho

a provozniho personalu.

Spotfeba paliva tvofila v 80. letech az ctvrtinu provoznich néakladi letadla.
Technicky a technologicky vyvoj vsak pfinesl u letadel nové generace vyrazné snizeni
spotfeby paliva, také snizeni jejich hlu¢nosti a rozsahu Skodlivych emisi. Proto maji
letecké spolecnosti vybavené letadly nové generace podstatnou vyhodu v nakladech na
palivo a vétsi moznost konkurenceschopnosti. Tato polozka je velmi proménliva, zavisi

pfedevs§im na vykyvech ceny ropy na svétovych trzich.

Udrzba letadel je zavisla na charakteru pouZivani letadel, slozeni a velikosti
letadlové flotily. Podil ndkladd na tdrZbu tvoii u leteckych podnikii 10 az 13 % a zavisi na
zpusobu provadéni udrzby. Tu je mozné provadét vlastnimi silami a prostfedky, nebo

vyuzit sluzeb jinych leteckych podnikii nebo specializovanych sluzeb.

Naéklady na vycvik palubniho a pozemniho personalu jsou jedno z dalSich polozek,
které je tfeba uhradit, aby letadlo mohlo 1état. ProtoZe obsluhu letadla mohou vykonavat
pouze osoby k tomu povétené, které maji patficné ovéteni v souladu s predpisy. Vycvik
posadek si tak opét miize spole¢nost provadét sama nebo jej za ni provadi specializovana

A . 21
letecka organizace.

5.2.3 Letové a obchodné provozni parametry

Letové parametry zahrnuji ptredevSim technické parametry daného letadla. Jsou
jimi cestovni rychlost, maximalni rychlost, stoupavost, dolet, dostup, maximalni vzletova

hmotnost, uzite¢na hmotnost a dalsi.

Pod polozkou obchodné provozni parametry si pak lze predstavit pro piiklad

velikost zavazadlového nebo nakladového prostoru, pocet sedadel a;.

2! 7ZIHLA, Zden&k a kolektiv. Provozovani podniki letecké dopravy a letist. Vydani prvni. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM s.r.o., 2010. 301 s. ISBN 978-80-7204-677-5
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5.3  Vyhodnoceni pomoci multikriterialni analyzy

V uvodu této kapitoly byly uvedeny nekteré faktory, které vzit zapotiebi pii vybéru
letadla pro regionalniho leteckého dopravce. Pro tuto praci byly vybrany vlastnosti letadel,
které jsou vefejné pfistupné. Jednd se o pofizovaci cenu, provozni naklady (spotieba

paliva), cestovni rychlost, uzite¢na hmotnost, dolet a velikost zavazadlového prostoru.

V prvni ¢asti jsou uvedeny vahy jednotlivych kritérii pomoci Fullerovy metody,
popsané v kapitole 5.1.1. Nasledujici tabulka ¢.1 zobrazuje vypoctené hodnoty spole¢né
s Fullerovym trojihelnikem, ve kterém jsou vyznacCeny autorem preferované kritéria. Aby
se vaha 3. kritéria nerovnala nule, byla vSem kritériim zvySena Cetnost o 1. Pro ziskéani

spravnych hodnot bylo zapotiebi také navysit jmenovatele o 6.

Tabulka 1 Fulleruv trojuhelnik a uréeni vahy kritérii

1|1 1|1]1 nazev kritéria vaha
213]4|5|6 v1=4/21|1 - potizovaci cena 0,1904
2/2|2(2 v2=6/21 | 2 - provozni niklady 0,2857
314]5]6 v3=1/21|3 - cestovni rychlost 0,0476
3133 v4=5/21 | 4 - uziteéna hmotnost 0,2381
415/6 v5=3/21 |5 - dolet 0,1429
44 v6=2/21 | 6 - velikost zavazadlového prostoru | 0,0952

516

5]

16]

Zdroj: autor

V dalsi ¢asti byly vytvofeny matice s hodnotami uzitku jednotlivych kritérii pro
kazdé letadlo, které bylo vybrano v pfedchozi kapitole. Jako minimaliza¢ni kritérium bylo
zvoleno pofizovaci cena letadla a spotfeba paliva. Ostatni kritéria byla zvolena jako
maximalizani. Vytvofena matice vychédzi z dostupnych parametrii jednotlivych letadel

a vah vypoctenych v tabulce ¢.1.
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Tabulka 2 Ohodnoceni jednotlivych Kkritérii pro vybrané typy letadel

Cislo kritéria 1 2 3 4 5 6
MIN/MAX MIN MIN MAX MAX MAX MAX
Vaha Kritéria 4/21 6/21 1/21 5/21 3/21 2/21
Dornier Do 228 7,0 213,0 3420 2340,0 1111,0 18,3
DHC-6 Twin Otter 6,9 263,0 297,0 1135,0 1427,0 16,6
Let L-410 Turbolet 5,5 240,0 405,0 1710,0 1500,0 15,3
Bae Jetstream 31 8,0 281,0 435,0 1860,0 1519,0 14,9
Metroliner 7,5 290,0 450,0 2250,0 2065,0 18,5
MIN 5,5 213,0 297,0 1135,0 1040,0 14,9
MAX 8,0 295,0 450,0 2340,0 2065,0 18,5

1- potizovaci cena letadla; 2 — spotieba paliva; 3 — cestovni rychlost; 4 — uzitecnd hmotnost; 5 —

maximalni dolet; 6 — velikost zavazadlového prostoru

Tabulka 3 Hodnoty uZitku typi letadel podle jednotlivych kritérii

Zdroj: autor

Cislo Kkritéria 1 2 3 4 5 6
MIN/MAX MIN MIN MAX MAX MAX MAX
Vaha kritéria 4/21 6/21 1/21 5/21 3/21 2/21
Dornier Do 228 0,0762 0,2857 0,0140 0,2381 0,0099 0,0899

DHC-6 Twin Otter 0,0838 0,1115 0,0000 0,0000

0,0540 0,0450

Let L-410 Turbolet 0,1904 0,1916 0,0336 0,1136

0,0641 0,0106

Bae Jetstream 31 0,0000 0,0488 0,0429 0,1433

0,0668 0,0000

Metroliner 0,0381 0,0174 0,0476 0,2203

0,1429 0,0952

1- potizovaci cena letadla; 2 — spotieba paliva; 3 — cestovni rychlost; 4 — uzite¢na hmotnost; 5 —

maximalni dolet; 6 — velikost zavazadlového prostoru

Tabulka 4 Celkovy uZitek jednotlivych typi letadel

Zdroj: autor

Typ letadla Celkovy uzitek
Dornier Do 228 0,7138
Let L-410 Turbolet 0,6040
Fairchild Metroliner 0,5615
Bae Jetstream 31 0,3017
DHC-6 Twin Otter 0,2942

Zdroj: autor

Celkovy uzitek kazdého typu letadla podle zadanych kritérii je zobrazen v tabulce

¢.4. Tento uzitek byl vypocten pomoci vztahu z jednotlivych hodnot v tabulce ¢.3,
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vypoctené v predchozim kroku. Letouny jsou v tabulce setazeny podle hodnot, sestupné

od letadla s nejvyssi hodnotou celkového uzitku.

5.4 Volba letadel

Na zéaklad¢ vysledki autorem provedené multikriteridlni analyzy v piedchozi
podkapitole byl ur€en vybér letadla. Autor navrhuje pro regiondlni leteckou dopravu,
letouny spadajici do kategorie COMMUTER, zvolit letoun Dornier Do 228, jehoz celkovy
uzitek byl vypocten jako nejvyssi. To ovlivnilo predevs§im nizké provozni ndklady, vysoka
uzite¢na hmotnost a velikost zavazadlového prostoru. Zde jde vidét, ze diky preference
téchto kritérii nebyla volba letounu pfili§ ovlivnéna pomérné¢ vysokou potizovaci cenou.

Neznamena tedy, ze nejlevnéjsi varianta je ta nejvyhodnéjsi.

Konecna volba letadla vSak zalezi na siti provozovanych linek, pfepravnich
vykonech a rovnéz na ekonomické situaci leteckého dopravce. V nasledujici kapitole autor

aplikuje jednotlivé typy letadel na vybrané linky.
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6 Aplikace jednotlivych typu letadel na vybrané linky

Tato kapitola obsahuje aplikaci jednotlivych typt letadel na vybrané linky

zajistujici prepravu cestujicich z Ostrova Man. Pro aplikaci byly vybrany zamérné pouze

parametry, které jsou voln¢ dostupné na internetu. Délka letu byla vypoctena podle

planovaciho softwaru EuroFPL. V provoznich nékladech jsme zohlednovali pouze
spotfebu paliva, nikoliv ndklady spojené s udrzbou letounu a dalsi. Celkovd suma tedy

nereprezentuje skutecné néklady na let, ale 1ze podle ni zjistit, které letadlo se bude jevit

.....

6.1 Aplikace na linku Isle of Man — Blackpool

Tabulka 5 Aplikovani typi letadel na danou linku Isle of Man - Blackpool

Blackpool 60nm

Doba letu | Provozni ndklady | Pistavaci poplatky SUMA
Dornier Do 228 032 £ 134,53 £ 126,70 £ 261,23
Fairchild Metroliner 0,24| £ 139,20 £ 144,80 £ 284,00
Bae Jetstream 31 025 £ 139,53 £ 144,80 £ 284,33
DHC-6 Twin Otter 0,36 £ 191,27 £ 108,60 £ 299,87
Let L-410 Turbolet 0,27] £ 128,00 £ 126,70 £ 254,70

Pti aplikovani jednotlivych typt letadel na danou linku Isle of Man — Blackpool se

Zdroj: autor

nam vybér letadel projevil asi takto. Nejlépe zde vychazi Let L-410 Turbolet, ktery je

mozné cenoveé srovnat s Dornierem Do 228. Prestoze, ma Let L-410 Turbolet vétsi

spotiebu paliva na hodinu, jeho primérna rychlost v hladin€ je rychlejsi a tudiz se nam

letadlo jevi ekonomictéji, jelikoZ leti kratSi dobu.
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6.2  Aplikace na linku Isle of Man — Belfast

Tabulka 6 Aplikovani typi letadel na danou linku Isle of Man - Belfast

Belfast 55nm

Doba letu | Provozni ndklady | Pistavaci poplatky SUMA
Dornier Do 228 0,29 £ 123,32 £ 99,47 £ 222,79
Fairchild Metroliner 0,22 £ 127,60 £ 113,68 £ 241,28
Bae Jetstream 31 0,23 | £ 127,90 £ 113,68 £ 241,58
DHC-6 Twin Otter 0,33 | £ 175,33 £ 85,26 £ 260,59
Let L-410 Turbolet 0,24 | £ 117,33 £ 99,47 £ 216,80

Zdroj: autor

Pti aplikovani jednotlivych typt letadel na danou linku Isle of Man — Belfast se

nam vyber letadel projevil asi takto. Nejlépe zde vychazi opét Let L-410 Turbolet, ktery je

mozné cenoveé srovnat s Dornierem Do 228. Prestoze, ma Let L-410 Turbolet vétsi

spotiebu paliva na hodinu, jeho primérna rychlost v hladiné je rychlejsi a tudiz se nam

letadlo jevi ekonomictéji, jelikoz leti krat$i dobu.

6.3  Aplikace na linku Isle of Man — Gloucester

Tabulka 7 Aplikovani typi letadel na danou linku Isle of Man - Gloucester

Gloucester 169nm

Doba letu | Provozni naklady | Pistavaci poplatky SUMA
Dornier Do 228 0,89 £ 378,92 £ 168,00 £ 546,92
Fairchild Metroliner 0,68 £ 392,08 £ 192,00 £ 584,08
Bae Jetstream 31 0,70| £ 393,01 £ 192,00 £ 585,01
DHC-6 Twin Otter 1,02| £ 538,75 £ 99,00 £ 637,75
Let L-410 Turbolet 0,75| £ 360,53 £ 168,00 £ 528,53

Zdroj: autor

Pti aplikovani jednotlivych typt letadel na danou linku Isle of Man — Gloucester se

nam vybeér letadel projevil asi takto. Nejlépe zde vychazi opét Let L-410 Turbolet, ktery je

mozné cenové srovnat s Dornierem Do 228. Piestoze, ma DHC-6 Twin Otter skoro

dvakrat mensi pfistavaci poplatky, kvili jeho relativné vysoké spotiebé paliva a nizké

rychlosti se letadlo jevi jako nejméné ekonomické a pro pouzitelnost této linky jako

nejhorsi. Vzhledem k delsi letové dobé by byl rovnéz nejméné komfortni pro cestujici.
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6.4 Aplikace na linku Isle of Man — Newcastle

Tabulka 8 Aplikovani typi letadel na danou linku Isle of Man - Newcastle

Newcastle 129nm

Doba letu | Provozni ndklady | Pfistavaci poplatky SUMA
Dornier Do 228 0,68 £ 289,23 £ 203,00 £ 492,23
Metroliner 0,52 £ 299,28 £ 232,00 £ 531,28
Bae Jetstream 31 0,53| £ 299,99 £ 232,00 £ 531,99
DHC-6 Twin Otter 0,78 | £ 411,24 £ 174,00 £ 585,24
Let L-410 Turbolet 0,57 £ 275,20 £ 203,00 £ 478,20

Zdroj: autor

Pii aplikovani jednotlivych typt letadel na danou linku Isle of Man — Newcastle se
nam vybér letadel projevil asi takto. Nejlépe zde vychazi znova Let L-410 Turbolet, ktery

je mozné cenove srovnat s Dornierem Do 228.

6.5 Aplikace na linku Glasgow — Isle of Barra

Tabulka 9 Aplikovani typi letadel na danou linku Glasgow - Isle of Barra

Isle of Barra 122nm
Doba letu

Provozni naklady | Pfistavaci poplatky SUMA

Dornier Do 228 | |

Fairchild Metroliner 77—}

Bae Jetstream 31 ‘ ‘
DHC-6 Twin Otter 0,74 £ 388,92 £ - £ 388,92
Let L-410 Turbolet 0,54 £ 260,27 £ - £ 260,27

Zdroj: autor

Tato linka je velice specifickd, jelikoZ letiSté na Ostrové Barra je tvofeno dvéma
pristavacimi drahami. Nejednd se o asfaltové drahy, nybrz je tvofena piskem. Pri
aplikovani jednotlivych typt letadel na danou linku Glasgow — Isle of Barra se nam vybér
letadel projevil asi nasledovn&. BohuZel prvni tfi vySe zminéné typy letadel (Dornier,
Metroliner, Jetstream) nemiiZou na letisti ptistat kvlili povrchu drahy. Z aplikace na danou
linku nam tedy vyplyva, ze nejlepsi variantou je L-410 Turbolet, ktery mé o tetinu nizsi

provozni néklady.
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Obrazek 17 Piistavaci draha na Ostrové Barra 22

> London City Airport among most scenic in world [online]. [cit. 2015-05-19]. Dostupny na WWW: <
http://travel.aol.co.uk/2015/05/12/worlds-most-scenic-airports-photos/>
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7 Porovnani vysledka analyzy s prikladem z praxe

Nespornym plusem v pocétcich jakéhokoliv projektu je jisté pouceni se z uspechii i
neuspéchii jinych. Takovato cesta nejenze poskytne cenné rady a oveii vysledky
teoretickych analyz v praxi, ale zejména uSetii pfipadnému investorovi spoustu penéz
a cenného Casu. Nejinak je tomu jisté 1 pii hledani vhodného typu letounu pro regionélni
aerolinku. Autor této prace mél v pribchu vypracovavani moznost blize nahlédnout do
zivota regionalniho dopravce Citywing, ktery v soucasnosti pusobi ve Velké Britanii
a ktery rovnéz vyuzil zkuSenosti svého ptedchidce, aerolinie Manx2.com, k vybéru
vhodného typu letounu, se kterym dnes 1étd své linky. Tato, pro tuto praci uZzitecna
kapitola, si bere za kol nahlédnout bliZze do historie jak soucasné spolec¢nosti Citywing,
tak zejména jejiho predchiidce — Manx2.com, kterazto spolecnost prosla kompletnim
vyvojem, veetn¢ vyberu koneéného typu, ktery se nakonec po 7mi letech stal vlajkovym
a jedinym typem letounu, provozovanym na linkach regionalniho dopravce, létajiciho na

nebi Albionu.

Obriazek 18 Jedno z letadel letecké spole¢nosti CityWing »

 Pinkfroot.com [online]. [cit. 2015-05-19]. Dostupny na WWW: < http://my.pinkfroot.com/photo/ok-tca-
1/>
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7.1  Historie spole¢nosti Manx2.com

Manx2 byla zalozena 11. Kvétna 2006, Noelem Haysem, prvni let se uskutecnil
15. Cervence téhoZ roku. Prvnim typem, ktery zacal pod vlajkou této spole¢nosti 1état byl
nejprve Let 410 Turbolet. Spolecnost s timto typem zah4jila pravidelnou dopravu z letisté
Ronaldsway na Isle of Man do destinaci Belfast, Blackpool a pozdé&ji na letisté v Leeds

Bradford.

O 3mésice pozdéji, rozsifila spolecnost svou flotilu o typ BAe Jetstream 31, tento
1étal linky do Leeds Bradford. Na stéle vice vytézované linky Belfast a Blackpool nasadila

aerolinie typ Fairchild Metroliner.

Od roku 2007 doslo k otevieni linek do Gloucestershire, odkud se pfes 1éto

pokracovalo jednou tydné také do Jersey.

V roce 2008 ptibyl do flotily Dornier 228 a spole¢nost piepravila 100 000 pasazéra
a v roce 2009, kdy ptibyl tfeti Dornier 228, ptepravila spole¢nost na svych linkach celkem
250 000 zakaznik.

Funkéni spolecnost tedy 1étala s jednim Let410 Turbolet, jednim letounem BAe
Jetstream 31, jednim Fairchild Metroliner a tfemi Dorniery 228. Zde se historie potkava
s vysledky matematické analyzy této prace, kdy se z vysledkl jevi Dornier 228 jako

nejefektivngjsi typ.

Cinnost spole¢nosti Manx2.com dne 10. tnora 2012 vazn& ovlivnila tragicka
havérie letounu Fairchild Metroliner, na lince z Belfastu do Corku, pii které zahynulo 6

osob, v¢etné obou pilotd.
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Obrazek 19 Letecka nehoda spole¢nosti Manx2.com dne 10. inora 2012 **

8. bfezna 2012 déle havaroval BAe Jetstream 31, pfi pfistani na Isle of Man, ktery
mél problém s vysunutim podvozku. Tato nehoda se nastésti obesla bez ztraty na zivotech,

¢i zranéni osob na palubg.

Spole¢nost Manx2.com sviij obchodni podil prodala Citywing Aviation Services
Ltd. Posledni let Manx1.com se uskutecnil 31. Prosinci 2012, od ledna 2013 zacala jeji
linky obsluhovat letadla pod hlavi¢kou spole¢nosti Citywing.

7.2 Vybér vhodného typu spole¢nosti Citywing

Spolec¢nost Citywing se rozhodla jiz od svych pocatkd co nejvice minimalizovat
naklady na svij provoz a provedla rovnéz i nékolik analyz, tykajicich se efektivity
pouzivanych stroji. Majitel spolecnosti, David Buck, kladl velky diraz na kazdou
usetfenou penny, o to vice m¢l pak byt vysledek ptesny. Z vysledkt, dilezitych pro tuto

praci, plyne nasledujici.

Typ Fairchild Metroliner nebyl oblibeny mezi cestujicimi, zejména kviili nehod¢
na letisti v Corku a rovnéz mezi piloty nebyl obliben pro své narocenéjsi ovladani,
zejména na nizSich rychlostech, tedy na rychlostech v posledni fazi letu — pfiblizeni na
pristani. Moznd i1 pravé proto mél ze vSech typl spolecnosti nejvetsi pocet prerusenych
pristani a s tim spojené naklady pro vyckavani a lety na nahradni letisté. Zarovei tento typ

utrpél ve svété béhem kratké doby na své povésti hned dalSimi tfemi nehodami, ¢imz

2 Report into Cork plane crash [online]. [cit. 2015-05-21]. Dostupny na WWW: <
http://ulsterherald.com/2013/02/12/report-into-cork-plane-crash-delayed-by-spanish-documents//>
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ztratil diveru nejen britské vetejnosti, ale také managmentu leteckych spolecnosti a byl

z flotily Citywing vyfazen.

Jetstream 31 mél rovnéz nehodu, kviili komplikacim s podvozkem, piesto se jej
Citywing rozhodl na svych linkach dale vyuzivat, pfedevSim diky dobrym obchodnim
podminkam se spolecnosti LinksAir, tedy firmou, ktera tento letoun provozuje pod svym
AOC. Postupné vsSak stale castéji dochazelo k situacim, kdy letoun ziistal na zemi

z technickych pficin.

Spolec¢nost provozujici Dornier Do-228 fungovala od roku 1996 a byla zavisla na
1étani na Ostravé Man. Jelikoz letadla méla sérii nékolika poruch a diky tomu musela byt
uzemneéna, spolecnost se dostala 1. 12. 2013 do insolvence a na zaklad¢ této skuteCnosti

CityWing ukoncil spolupraci s provozujici spole¢nosti.
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8 Ekonomické zhodnoceni

Z vysledkt multikriterialni analyzy vyplyva obecné, ze nejvhodnéjSim typem pro
regionalniho leteckého dopravce v nasem piipad¢ je typ Dornier Do-228. Autor se pokusil
o nakupu letadla. Jednalo se o pofizovaci cenu, spotifebu paliva letounu, cestovni rychlost,
uzitecnou hmotnost, maximalni dolet a velikost zavazadlového prostoru. Vysledkem této

analyzy je vysledny celkovy uzitek letounu.

V aplikovani na jednotlivé linky se autor zaméfil na celkovou vzdalenost mezi
destinacemi, dobu letu, provozni naklady a pfistavacimi poplatky. Dornier Do-228 skoncil
na druhém mist€ a jako nejvhodnéjsi se jevi L-410 Turbolet. Jak praxe ukdzala v kapitole

7, tento typ se jevi jako nejlepsi rovnéz i ve skutecnosti.
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9 Z7avér

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout postup, jakym by se mohl budouci
regionalni letecky dopravce fidit pfi ndkupu vhodného letadla. Dle ndzoru autora se tohoto
cile podafilo dosdhnout a zvoleny letoun vyhovuje zvolenym linkdm i pozadavkiim na

jeho provoz.

Jelikoz vybér letadla do flotily leteckého dopravce je slozity a Casov€ narocny
proces, byl pro cil této prace pon¢kud zjednodusen. Piikladem jsou provozni naklady,
které tvofily pouze spotfebu paliva u danych letadel. Pofizovaci ceny letadel jsou pak

primeéry potizovacich cen v riznych konfiguracich.

V bézné letecké spoleCnosti by vybér letadel probihal rozhodnutim tymu
zkuSenych odborniki v del§im ¢asovém horizontu. Pfi posouzeni by rovnéz méli mnohem
vice specifikovangj$i nabidky vyrobcli, moznosti v podobé zajisténi levnéj$i udrzby

a oprav, coz neni v ramci této prace mozné zajistit.

Vysledkem prace je doporuceni pro regionalniho leteckého dopravce, jehoz flotila
letadel spada do kategorie sbérné letecké dopravy — commuter, vhodné volby letadel pro
svij letadlovy park. Tato diplomova prace mize poslouzit jako pomucka pii volbé letadel

do letadlového parku leteckého dopravce.
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Priloha ¢. 1

Piedpis letové zpiisobilosti CS/FAR23

Hlava A — v§eobecné - priloha

CS 23. 1 Platnost — rozdéleni podle poctu cestujicich
CS 23.3 Kategorie letounti — (d)

Letové vykony
CS 23.45 Vseobecné (h)
CS 23.51 Vzletové rychlosti — (b), (c)
CS 23.53 Letové vykony pfi vzletu — (¢)
CS 23.55 Délka preruseného vzletu — (a), (b)
CS 23.57 Draha vzletu — v8echny body
CS 23.59 Délka vzletu a rozjezdu — vSechny body
CS 23.61 Draha letu pii vzletu — vSechny body
CS 23.63 Stoupani: vseobecné —(d)
CS 23.66 Stoupani pii vzletu: jeden nepracujici motor — (c)
CS 23.73 Vztazna rychlost pfiblizeni na pfistani — (c)
CS 23.77 Pterusené ptistani — (c)
Vyvazeni
CS 23.161 Vyvazeni — (b)(2), (d), (e)
CS 23.175 Ptedvedeni statické podélné stability — (b)(2)

Hlava C — konstrukce letounu

Letova zatiZeni
CS 23.333 Letova obalka - (c) Poryvova obalka (1)(iii) — poryv 66 ft/s pfi vs

+ Obraty 5 Kadrym

nasobkemm B o fgeeet 0 TR

KLAPKY
=
= +2
B_
S
x “ ‘JD
i
7]
g RYCHLOST v
= 0 kategorie normalni a

pro sbérnou dopravy
- Obraty se zapormym F
nasobkem

CS 23.335 Navrhové rychlosti letu — (b) (4) Navrhova rychlost strmého letu vD
(11i):
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(1) a (2) stanoveni vD neni nutné prokazovat v tom piipadé, je-li VD/MD zvolena
tak, ze nejmensi hodnota v rozpéti rychlosti mezi VC/MC a VD/MD je vétsi 0,07
Machova ¢isla

CS 23.343 Navrhové zatizeni palivem — (c) setrvacné odlehceni konstrukce kiidel
pii obratech a poryvech. U letounti kategorie pro sbérnou dopravu muze byt
zvolena podminka konstrukéni rezervy pro podminky letu s rezervnim palivem,
které neptekracuje mnozstvi potiebné pro 45 minut provozu pii maximalnim
trvalém vykonu. Definované mnozstvi paliva a odpovidajici poryv. Zohlednéni
vzniklého zatizeni do inavy. Pozadavky na flutter, deformaci, vibrace.

CS 23.367 Nesymetrické zatizeni v disledku selhani motoru — (b) velikost
napravné¢ sily do fizeni

pro, souvisi s CS 23.397(b), kde je rozdiln¢ definovana pro NORMAL a
COMMUTER

CS 23.371 Gyroskopicka a aerodynamicka zatizeni — (c) promitnuti poryvu pii vB
na motorové loze a jeho nosnou konstrukei.

ZatiZeni Fidicich ploch a soustavy Fizeni
CS 23.391 Zatizeni fidicich ploch
- CS 23.343 (c) — minimalni mnozstvi paliva;
- CS 23.397 (b) — mezni sily pro pilota;
- CS 23.425 (a)(1) — zatizeni VOP od poryvu, oproti kategorii NORMAL je pro
COMMUTER poryv i pfi rychlosti vB;
- CS 23.441 (b) — dolozeni zatiZzeni vznikajicich pfi rychlostech vA az vD podle
bodu (1)
az (2) CS 23.441, souvisi s AMC 23.441 d — vypocet zatizeni SOP od VOP typu T;
- CS 23.443 (b) — zatizeni SOP od poryvu - na letoun pisobi odvozené poryvy
kolmé
k roving€ symetrie pfi nezrychleném letu pii VB, VC, VD a VF
CS 23.397 Mezni fidici sily a kroutici momenty — (b) rozdil ve stanoveni mezni
fidici sily

Vodorovné ocasni plochy
CS 23.425 ZatiZeni pfi poryvu - (a)(1) — zatiZeni VOP od poryvu, oproti kategorii
NORMAL je pro
COMMUTER poryv i pfi rychlosti vB
CS 23.427 Nesymetrickd zatizeni — (c) vypocet kombinovaného zatizeni SOP a
VOP pro ocasni
plochy typu T — mize se projevit poryv pii vB pokud by vzrostlo zatizeni VOP dle
CS
23.425 (a)(1)

Svislé plochy
CS 23.441 Zatizeni pii obratech — viz. CS 23.391, ktery je uveden vyse
CS 23.443 Zatizeni pti poryvu — viz. CS 23.391, ktery je uveden vySe

Unavové hodnoceni
CS 23.574 Ptipustnost poskozeni a vyhodnoceni tnavovych vlastnosti kovové
konstrukce letount
kategorie pro sbérnou dopravu — (a), (b)
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CS 23.575 Prohlidky a dalsi postupy — stanoveni prohlidek, pro kategorii
COMMUTER stanoveny

prohlidky v souvislosti s CS 23.574 a musi byt zahrnuty v instrukcich pro
zachovani

letové zptisobilosti dle CS 23.1529.

AC 23.13a Pro kategorii COMMUTER a tnavové hodnoceni damage tolerance
odkazuje na AC

25.571c. V ptedpisu CS 25 je vyznamny rozdil oproti CS 23. U CS 23 neexistuje
pozadavek na diskrétni zdroje poskozeni a jejich schopnosti. CS 25 se zabyva
samostatnymi zdroji poskozeni.

Hlava D — konstrukce letounu

VSeobecné
CS 23.703 Vystrazny systém pro vzlet — zabudovani vystrazného systému pokud
neni mozno prokazat, ze zafizeni pro zvySeni vztlaku nebo zafizeni pro podélné
vyvazeni, ktera ovliviluji vzletové vykony letounu, by nezplsobila nebezpecnou
vzletovou konfiguraci, pokud by byla vyuzita mimo schvéalené polohy pfi vzletu.

Pristavaci zafrizeni
CS 23.721 VSeobecné — letoun musi vyhovét stanovenym havarijnim piipadim,
prokézat 1ze rozborem nebo zkouskou.
CS 23.735 Brzdy — dle (e) nesmi schopnost pohlceni brzdné kinetické energie pfi
preruseném vzletu puisobici na brzdu kazdého kola hlavniho podvozku byt mensi,
nez vyplyva z pozadavkl na pohlceni kinetické energie stanovenych v tomto bodé
predpisu.

Umisténi osob a nakladu
CS 23.771 Pilotni prostor — (¢) pfi zmén€ rozmérl trupu nutno uvazovat polohu
pilota a disku vrtule
CS 23.775 Celni skla a okna — (h) rozsifeni pro kategorii COMMUTER — naraz
ptéka a uspotradani
panelt skel.
CS 23.783 Dvete — (d) rozsifeni pro kategoriit COMMUTER — zpiisob otevirani
dveti — (f) rozsiteni pro kategorit COMMUTER — dvefte pro cestujici kvalifikované
jako nouzovy vychod.
CS 23.785 Sedadla, ltzka, nositka, bezpe¢nostni a ramenni vicebodové pasy — (c)
sedadlo navrzeno pro osobu vazici 77kg a definice zptisobll provedeni
bezpecnostnich past
CS 23.803 Nouzova evakuace — zptisob pritkazu nouzové evakuace pasazéra.
CS 23.807 Nouzové vychody — (d) rozsifeni pro kategorii COMMUTER —
umisténi, velikost, funkce
CS 23.811 Oznaceni nouzového vychodu — (b) tyto vychody oznaceny osvétlenym
napisem EXIT o definovanych rozmérech pisma.
CS 23.813 Ptistup k nouzovym vychodiim - (a) pfistup k nouzovym vychodim
typu okno nesmi byt zt€Zovan sedackami nebo opéradly sedadel.
CS 23.815 Siika ulicky — (a)

Pocet sedadel

o Minimalni Sitka ulicky pro
pro cestujici

cestujici
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Méné nez 63 63 cm a vice
cm nad nad podlahou
podlahou
10 az 19 23 cm 38 cm

PoZarni ochrana

CS 23.853 Interiéry prostor pro cestujici a posadku — (d) — naroky na odpadni
nadoby pro odkladani hoflavin (papir, smeti atd.), zakaz koufeni na toaleté
(definovano oznaeni na dvefich, umisténi popelniku), pozadavky na materidly
pouzité v interiéru (podlahova krytina, stropy, bo¢ni stény).

CS 23.855 Pozarni ochrana nakladniho a zavazadlového prostoru — (c) musi splnit
CS 23.853 (d)(3), vhodné umisténi pro haSeni, popfipadé vybaveni detektorem
koute nebo plamene nebo konstrukce izolujici jakykoliv poZzar.

Hlava E — pohonna jednotka

Vseobecné
CS 23.925 Vzdalenost vrtule
CS 23.967 Zastavba palivové nadrze
CS 23.997 Palivové sitko nebo filtr
CS 23.1165 Systémy zapalovani motoru

ProtipoZarni ochrana pohonné jednotky
CS 23.1193 Aerodynamické kryty a gondola motoru
CS 23.1195 Hasici systémy
CS 23.1197 Hasici ¢inidla
CS 23.1199 Néadoby s hasicimi ¢inidly

CS 23.1201 Materialy pro hasici systémy
CS 23.1203 Systém pro detekci pozaru

Hlava F — vybaveni

VSeobecné
CS 23.1303 Letové a navigacni pfistroje
CS 23.1309 Vybaveni, systémy a zastavby

Pristroje - zastavba
CS 23.1323 Systém pro indikaci vzdu$né rychlosti

Elektrické systémy a vybaveni
CS 23.1351 VSeobecné

Hlava G — provozni omezeni a informace

VSeobecné
CS 23.1523 Minimalni letova posadka
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Letova prirucka letounu
CS 23.1583 Provozni omezeni
CS 23.1585 Provozni postupy
CS 23.1587 Informace o vykonech
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Priloha ¢é. 2

LetiStni poplatky

Letisté Blackpool

Landing Fees
Standard Landing Fees
Aircraft up to 3 tonnes (inclusive) per 1/2 tonne or part there of £9.05
Aircraft over 3 tonnes or part thereof £18.10

Aircraft over 40 tonnes Standard Landing Fee for first 40 tonnes and 1/2 rate thereafter

Letisté Belfast

A Tonnage based LandingfMavigation Charge {charged per tonne of
M aximum Take-off Weight or part thereof):

PASSEMGER AIRCRAFT

{a)  For aircraft operating scheduled Domestic flight s £9.46
ibY  For all other passenger aircraft: £14.21
o) DCiversions: £19.435

Letisté Gloucester

Discounted fee [+ VAT where applicable)
Standard Fee Diesal - Moi
Aircraft type/weight | (+ VAT where | Refuelling Training lese ranacers; voise Subsequent Historic
applicable engined reducing propeller N
ppl ) (PPL/NPPL) (Refuelling) (Certificats required) Touch & go (pre-1955)
812+ 162 3.25 + 0.65
Mg £0.74 £3.90
<800Kg or 11.50 +2.30 ;23%":"1"3;3 833+ 167 460 +0.92 5.75 +1.15
LAA Permit £13.80 £;H.'l 00 ' £10.00 £5.52 £6.90
>50It Avgas
16.67 + 3.33 1250+ 2.50 | 1333+ 267 13.34 + 266 6.67 +1.33 8.33 + 1.67
EDDWELE £20.00 MER 2B 61500 £16.00 £16.00 £8.00 £10.00
>100It Avgas | Helicopter refuel >2501t
1750-2099kg 2050 + 5.90 16.67 + 333 Jet A122.00 + 4.40 13.34 + 266 11.80 + 2.36 14.75+2.95
£35.40 £20.00 £26.40 £16.00 £14.16 £17.70
Single engine 70 + 14,00 Navigation Service Charge: In addition to the standard landing fee, the | 25 0p + 5,60 35.00 + 7.00
3000 - 5700kg £84.00 following charges are levied per IFR arrival, whenever clearance for a £33.60 £42.00
published instrument approach is issued by ATC. t
Multi engine 82.50 + 16.50 33.00 +6.60 41.25+8.25
3000 - 5700kg £99.00 Homebased aircraft: £39.60 £49.50
Single engined aircrafl: £3.95 + VAT
Multi engined aircraft <5.7mt: £7.50 + VAT
Multi engined aircraft =5.7mt: £10.75 + VAT
£24.00 per MT - £9.60 per MT or £12.00 per MT or
5700kg or above Visiting Aircraft:
or part thereof Single engined aircraft; £4.50 + VAT part thereof part thereof
Multi engined aircraft <5.7mt: £8.25 + VAT
Multi engined aircraft =5.7mt: £11.95 + VAT

LetiSté Newcastle
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METRIC TONNES

0-3
4-10
11-20
21-30
31- 40
41- 50
51-60
61-70
71-80
B1-90
91-100
101-110
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@ 3.40 per half tonne
29.00
49.00
65.00
80.00
96.00

110.00
124.00
138.00
152.00
165.00
177.00



