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PROVOZ A EKONOMIKA KLUZAKU VSO-10

Bakalarska prace
Srpen 2015
Martin Kfovacek

ABSTRAKT:

Bakalafska prace se zabyva kluzakem VSO-10 z pohledu provozniho a ekonomického
v Ceské republice. Pro porovnani smiSené a celolaminatové konstrukce uvadi konkurenéni
kluzaky standardni 15metrové tfidy. V praci je vytvofen modelovy pfipad, ktery pfedstavuje
hodinové cenové relace na provoz kluzaku, a ktery Ize aplikovat do jeho vyuZiti. Cilem prace
je znazornit pokles vyuziti VSO-10 a jeho nevyhodu z hlediska smiSené konstrukce.
Nasledek téchto dvou faktorl vede k postupnému zvySovani finan€nich nakladl oproti

konkurenci.
ABSTRACT:

Bachelor's thesis focuses on sailplane VSO-10 in terms of operational and economic
in the Czech Republic. For comparison of mixed and all composite construction states
a competitive gliders standard 15meter class. In the work is created a test case, which
represents hourly rate with the operation of the glider, and which can be applied in its use.
The aim is to illustrate the decline in the use of VSO-10 and its disadvantage in terms
of mixed construction. Result of these two factors leads to a gradual increase in financial

costs compared with competitors.
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Seznam pouzitych zkratek

L 8/0 Predpis letové zpusobilosti pro motorové kluzaky platny od 1.¢ervna 1976.
PVC  Polyvinylchlorid, tfeti nejpouzivanéjsi umeéla hmota na zemi.

UCL  Ufad pro civilni letectvi.

ARC  Osvédnceni o letové zpusobilosti.

AD Pfikaz k zachovani letové zpusobilosti.

Cast-66 Letecky predpis, ktery definuje podminky, za nichZ je technik udrzby opravnény

k vydani letadla do provozu po provedené udrzbé.

(EN) 1321/2014 Nafizeni o zachovani letové zpUsobilosti letadel a leteckych vyrobkd,
letadlovych Casti a zafizeni a schvalovani organizaci a personalu zapojenych do téchto

ukolu.

(ES) ¢. 216/2008 Nafizeni o spoleé¢nych pravidlech v oblasti civilniho letectvi a o zfizeni

Evropské agentury pro bezpecénost letectvi.
EASA  Evropska agentura pro bezpec€nost letectvi.

ATA 27 Americkd norma pro organizaci technickych dat v pfiru¢kach. Odkaz na Cast

letadlového celku, konkrétné na fizeni letu.

ATA 55 Americkd norma pro organizaci technickych dat v pfiru¢kach. Odkaz na Cast

letadlového celku, konkrétné na stabilizatory.

Allianz ~ Globalni spole¢nost poskytujici finanéni sluzby se sidlem v Mnichové. Jejim

hlavnim zaméfem je pojisténi.
Grob Aircraft ~ Némecky vyrobce letadel, dfive znamy jako Grob Aerospace.

Schleicher GmbH & Co. Némecka prikopni spole¢nost. Jeden z nejvétSich vyrobcu

letadel dodnes.

Rolladen-Schneider =~ Né&mecky vyrobce letadel. V roce 2003 spoleCnost prevzala

spolec¢nost DG Flugzeugbau.

Schempp-Hirth Némecky vyrobce letadel, spoleCnost vyrabéla kluzaky i béhem druhé

svétové valky.



Uvod

Bakalafska prace ma za ukol predstavit kluzak VSO-10 2z pohledu provozniho
a ekonomického. Dava c&tenafi informace o kluzaku a obecny prehled jeho vyuziti
v Ceské republice jak v psané, tak v grafické podobé&. Predstavuje konkurenéni typy a jejich
porovnani s VSO-10, které byly vybrany z hlediska podobnych technickych a vykonnostnich
parametrd. Poukazuje na obdobi, kdy byl kluzak VSO-10 velmi oblibeny a poté zacinal byt
postupné nahrazovan konkurenci. Veskeré udaje jsou uvedeny z leteckého rejstfiku, ktery mi

poskytl Urad pro civilni letectvi.

Dale se prace vénuje ekonomickym aspektim, které maji za ukol poskytnout informace
ohledné finanénich vydaju na provoz a udrzeni kluzaku provozuschopnym. Tyto informace
mohou poslouzit predevS§im dneSnim provozovatellm ohledné jejich hospodareni
s kluzakem. Ekonomické aspekty jsou vytvofeny na zakladé modelového pfipadu, ktery byl

sestaven na bazi pfibliznych cenovych relaci.

Modelovy pfipad Ize aplikovat na vyuziti pro rizné aerokluby. V praci se vyskytuji konkrétni
hodnoty. Tyto hodnoty byly poskytnuty jednim severo€eskym aeroklubem, jenz mi umoznil
pFistup k veSkerym dulezitym udajim, které se daly aplikovat jak do ekonomickych

aspektl, tak do aspektl provoznich.

Posledni kapitola se zabyva udrzbou kluzaku. Poukazuje na intervaly prohlidek a seznamuje
nas s jednotlivymi kroky u ro¢ni prohlidky. Dale se kapitola vénuje porovnani mezi smiSenou
a celolaminatovou konstrukci. Na konci této kapitoly je provedena kalkulace, obdobna jiz
zmifienému modelovému pfikladu, ktera potvrzuje nevyhodu smiSené konstrukce z hlediska

udrzby.



1 Historie

1.1 Pocatky

Historie VSO-10 zacgina na poc¢atku 70. let, kdy se hledal nastupce v té dobé& pouzivanych
klubovych vétronu VT-16 Orlik a VT-116 Orlik Il. ZaCatkem roku 1972 probéhla jednani, na
kterych byl posuzovan vylepSeny Orlik J. Matéjicka s oznacenim M-35, VSB-66 Orlice s
motylkovymi ocasnimi plochami a pouze v projektu existujici chocernsky kluzak VSO-9, kde
VSO znamena Vyvojova skupina Orli¢an. Vyvoj kluzaku zacal v Orlicanu Chocen pod
vedenim J. Maska v poloviné roku 1971 a jeho pfedpokladane vykony byly obdobné, jaké
mél pozdéji kluzak VSO-10 ovSem pfi mirné niz8ich rychlostech. Konstrukce vsech
zminénych typl byla dfevéna pouze dopinéna skelnymi laminaty. Technické pozadavky na
novy vétroft VSO-10 byly Svazarmem schvaleny v roce 14.3.1972 a poté zacaly vyvojové

prace.

Konstrukéni prace probéhly pomérné rychle a uz na jafe 1973 byla hotova vykresova
dokumentace. Poté se ovSem zacal vyvoj vétroné komplikovat kvili rGznym ogranizaénim
zménam v pramyslu, které mély za nasledek zpomaleni vyvoje (rust cen, nejasnosti ohledné
financovani vyvoje), a tak byl vyvoj nékolikrat zastaven. DalSi zpozdéni byla zplsobena
i problémy se zavadénim laminatové stavby, s niz neméli v OrliCanu Choceri zkuSenosti.
S ohledem na cenu a dostupnost materialt byla zvolena smiSena konstrukce, dfevéna kfidla
a duralovy trup s laminatovou kabinovou &asti. Pfi konstrukci se uplatnily skelné laminaty a

sendvicova stavba potahu.

1.2 Prvni let

Prvni nizké lety prvniho prototypu se uskute€nily 26. fijna 1976 a zkuSebni lety do vySek
1500 a 2 000 m probéhly 28. fijna 1976. ZkuSebni program byl dost obsahly a probihal
pomérné dlouho, v prosinci vroce 1978 zaCala sériova vyroba kluzaku. Prvni vétroné
obdrzely Ceské aerokluby v roce 1979. Co se tyka mnozstvi, VSO-10 Orliky stale
nenahradily, ale umoznily plachtafim zlepSeni vykonu. V roce 1979 obsadili na VSO-10C
(modifikace kluzaku VSO-10) Ing. M. Brunecky a J. Vavra prvni a druhé misto na prvnim
mistrovstvi Evropy klubové tfidy ve Svédském Orebro. Vyrobu VSO-10, ktera do roku 1990
pfinesla 225 vétronu, nahradila v Orli€anu Sopotnice licenéni vyroba laminatového vétroné
Schempp-Hirth Discus CS.



2 Provozni specifika

nest

-

Obrazek 1. VSO-10 z profilu. [3]

2.1 Technické parametry

VSO-10 je jednomistny samonosny hornoplodny kluzdk smiSené konstrukce spliujici
podminky cviCné kategorie predpisu L 8/0 z roku 1975. Nese oficialni pojmenovani

Gradient, ale v aeroklubech se mu obvykle fika Vosa.

2.1.1 Trup

Trup je rozdélen na 3 C¢asti. Pfedni Cast je slepena ze dvou polovin a jeji skofepina je
zhotovena technologii kontaktniho laminovani (nejrozSifejnéjSi technologie laminovani v
Evropé). Do skofepiny je zalaminovano 12 pfepazek a také vnitfni prutovina stfedni Casti
trupu, ktera je feSena jako prostorova prutovina svarena z tenkosténych ocelovych trubek.
Stfedni Cast je prekryta pokraCovanim pFedni laminatové skofepiny a pFechazi do i
zaveésnych bodu v nichz je pfipojena zadni €¢ast trupu tvofena skofepinou sto¢enou z jednoho
kusu duralového plechu, ktera je zespodu snytovana. Trup je zakon€en pevné pfinytovanou
kylovou plochou a ostruhovym koleCkem. Zadni Cast trupu v€etné nesnimatelné kylové
plochy je skofepina z duralového plechu. V kabiné jsou umistény pfistroje pro kontrolu letu.
Konstrukce pilotniho sedadla umoziuje pouziti zadového padaku. Opéradlo sedadla a
opérka hlavy pilota jsou prestavitelné dle potfeby. Kryt kabiny se otevira odklapénim do

strany a je opatfen zafizenim pro nouzovy odhoz.

2.1.2 Pristavaci zarizeni

Pristavaci zafizeni je tvofeno hlavnim podvozkovym kolem a zadnim koleCkem. Hlavni

podovozek je u zakladniho modelu zatahovaci do trupu, u typu VSO-10C je pevny a



opatfeny aerodynamickym krytem. Také zadni kole¢ko je také opatfeno aerodynamickym

laminatovym krytem.

2.1.3 Kridlo

Kfidlo ma pfimy tvar. Konstrukce kfidla je tvofena jednim hlavnim a dvéma pomocnymi
nosniky, 16 Zebry a tfivrstvym sendviCovym potahem, jehoZ vnéjsi vrstvy jsou z letecké
preklizky tloustky 0.8 mm. Vnitfni vrstva byla u prvnich VSO-10 tvofena balsovymi prkénky, u
dalSich vyrabénych kluzakl byla z tvrdé PVC pény. Nabézna hrana a koncové oblouky kFidla
jsou zhotoveny z laminatu. Kfidla jsou na trup zavéSena &tyfmi zavésy. Potah tvofi
sendviCové panely s balzovou vyplni. Nabezné hrany a koncové oblouky jsou laminatové.
Kfidélka maji celodfevénou konstrukci s preklizkovym potahem s vyplni z pénového
polystyrénu. Brzdici klapky jsou vysuvné, oboustranné, celokovové, s odpruzenymi krycimi

liStami.
2.1.4 Ocasni plochy

Ocasni plochy jsou uspofadané do tvaru T. Svisla ocasni plocha ma plochu 1.01 m. Kylova
plocha je tvofena hlavnim a pomocnym nosnikem, Ctyfmi Zebry a pevnym potahem a je
pevné spojena s hlavnim nosnikem zadni &asti trupu. K ni je dvéma otoénymi zavésy
pfipevnéno smeérové kormidlo z duralovych vylisk( potazené platnem. Vodorovna ocasni
plocha ma konstrukci podobnou svislé ocasni ploSe a ke kylové ploSe je pfipevnéna hlavnim
zavésem, ktery zaroven slouzi k pfenosu pohybu vyskového kormidla, a pomocnym pfednim
zavésem. Kovova kostra pevnych ocasnich ploch je potaZzena duralem, kostra pohyblivych

ocasnich ploch platnem.

2.1.5 Rizeni

Rizeni kluzaku se sklada z Fizeni vySkového kormidla a kfidélek, smérového kormidla
a ovladani vyvazeni vyskového kormidla, které je provedeno pomoci torzniho ¢lenu v okruhu
fizeni tohoto kormidla. Rucni fizeni je pakové s ovladanim mechanické brzdy kola podvozku.
Nozni fizeni je plynule stavitelné ovladacem ve stojanu pfistrojové desky. Vyskoveé a pficné
fizeni je tahlové. Smérové fizeni je ovladano lany. Ovladani jednoho pfedniho a dvou
bocnich vypinacu vle€ného lana je tahlem, umisténym rovnéz na stojanu pfistrojové desky.
Ovladani vyvazeni vySkového komidla a brzdicich klapek je mechanické, na levé strané

a ovladani kola podvozku na pravé strané pilotniho prostoru.



2.1.6 Pristavaci zarizeni

Déli se na hlavni a zadovy podvozek. Hlavni podvozek jednokolovy, zcela
zatahovaci, je ulozen v otoéné vidlici a odpruzen pryzovymi &leny na dvou zadnich
zlamovacich samosvornych vzpérach. V zatazené poloze je Sachta podvozku zcela zakryta
sklopnymi dvifky v obrysu trupu. Kolo je opatfeno mechanickou celistovou
brzdou, ovladanou packou na fidici pace. Zadovy podvozek tvofi neodpruzené kolecko s

obruci z plné pryze, opatifené krytem.

2.1.7 Vystroj

Kabina kluzaku je vybavena ovladatelnou vétraci klapkou, posuvnym okénkem v odklopném
krytu pilotniho prostoru a upinacimy pasy. Palubni deska musi byt osazena nasledujicimi

pFistroji nebo jejich ekvivalenty schvalenymi leteckym ufadem. Obsahuje:

o Rychlomér

o VySkomér

e Variometr

o Elektricky zatdCkomér
e Kompas

e \Vypinac
2.1.8 Technické udaje
Rozpéti: 15 m.
Délka: 7 m.
Vyska: 1 m.
Nosna plocha: 12 m?.
Max. vzletova hmotnost: 380 kg.
Hmotnost prazdného letadla: 234 kg.
Max. pfipustna rychlost: 250 km/h.
Min pfipustna rychlost: 68 km/h.

Klouzavost: 1/36 (schopnost letadla doklouzat z vySky 1 000 m vzdalenost 36 km).



2.1.9 Modifikace

Aby kluzak VSO-10 splhoval stavebni predpisy pro klubovou kategorii, byl zakladni typ
modifikovdan a oznaden VSO-10C (Club). Uprava spoéivd v pouziti nezasouvaciho
odpruzeného hlavniho podvozkového kola, opatfeného nesnimatelnym laminatovym krytem.

Tato modifikace vznikla v roce 1979.

Z hlediska letovych vlastnosti a provoznich omezeni nedochazi k zadnym zménam ani

odchylkam od udaju, obsazenych v Letové pfiru¢ce kluzaku VSO-10.

Z hlediska vykonu se upozorhuje na nepatrné zhorSeni v porovnani s VSO-10 dle

uvedeného piehledu:

Maximalni klouzavost je vétsi nez 34 pfi rychlosti 90 km/h.

Obrazek 2. VSO-10. [19]



Obrazek 3. VSO-10C. [18]



3 Ekonomické postaveni na trhu

Tato kapitola ma za ukol popsat obdobi kluzaku VSO-10 od jeho zagatku vyrob a evidenci do
leteckého rejstiiku v Ceské republice. Pro presnéjsi piedstavu jsou jak vyroba, tak evidence
znazornény graficky. Dale jsou zde pfedstaveny konkurenéni typy a jejich zapis do leteckého
rejstfiku v CR. Pro predstavu stafi konkurenénich kluzakl evidovanych v CR jsou zde také
znazornény grafy rokld vyroby, nicméné konkurenéni kluzaky se vyrabély narozdil od VSO-10
mimo Ceskou republiku. Veskeré udaje jsou zaznamenany v leteckém rejstfiku, ktery je

aktualni z data 1.10.2014 a poskytnut od Utadu pro civilni letetctvi.

V dalSi Casti se kapitola vénujé kluzaku VSO-10 z ekonomického hlediska a porovnava

kluzak s konkuren¢nim typem Cirrus Standard.

3.1 Letecky rejstrik

VSO-10 se zacala sériové vyrabét od roku 1976 v tovarné Orli€an Chocen. Tovarna byla
zaloZena v Chocni 1.4.1935. Do roku 1985 se vyroba VSO-10 v Cechach stale zvétSovala.
Od téhoz roku vyroba kluzak( zacala klesat az do roku 1990, kdy byly vyrobeny posledni
2 vétron&. V Ceské republice je v leteckém rejstfiku evidovano 139 kluzakd, z toho jsou

4 kluzaky typu C. 23 kluzaku je soukromych.
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Graf 1. Rok vyroby a registrace kluzakd VSO-10 v CR k datu 2014. [1]

Provoz VSO-10 zacal v roce 1979 a do roku 1990 byl znacny zajem o tento kluzak. Témér
kazdy rok bylo evidovano do leteckého rejstfiku vice nez 8 vétrofti v Ceské republice. Od

roku 1990 tento kluzak zacCal stracet svou popularitu a do sou€asné doby byl kazdy rok

8
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evidovan maximalé jeden kluzak do leteckého rejstfiku. Popularita klesla pfedevsim diky
konkurenénim typlm jako je napfiklad Cirrus Standard nebo ASW-15, které jako prvni

zacinaly nahrazovat VSO-10 na ¢eském trhu.

V grafu €.1 si Ize vSimnout, Ze oproti nasledujicim konkurenénim typum, které budou
zminény, spolu koresponduji roky vyroby a registraci. V letech nejvétSi popularity kluzaku
VSO-10, byly tyto dvé polozky témér v rovnovaze. Poukazuje to hlavné na fakt, Ze se kluzak
vyrabél v Ceské republice. V nasleduijici kapitole budou mit grafy oddé&lené obdobi vyroby
a registrace vétsinou s rozdilem véts§im nez 10 let. Ddvodem je vyroba letadel mimo Ceskou

republiku.

3.1.1 Konkurenéni kluzaky

Na zadatku provozu VSO-10 nebyl v Ceské republice téméF zadny kluzak, ktery by byl
povazovan za konkurenci. Nicméné s dobou pfichazely (narozdil od VSO-10) celolaminatové

konstrukce, které zacaly tento typ nahrazovat.

Od roku 1990 tovarna OrliCan Choceh zacala vyrabét nastupce VSO-10 Schempp-Hirth
Discus, ktery svymi letovymi viastnostmi zcela dominoval nad starSim kluzakem. Byla to
prvni celolaminatova konstrukce vyrab&na v Ceské republice. Za konkurenci VSO-10 tento
kluzak nelze povazovat, diky velmi rozdilnym letovym parametrdm, a proto neni zminény
v nasledujicich kapitolach. Za konkurenci Ize povazovat celolaminatové konstrukce, které se

letovymi vlastnostmi pfiblizuji VSO-10.

Prvnim z nich je Schempp-Hirth Cirrus Standard, ktery se v Cechach zadal provozovat od
roku 1989. Druhy konkurencni kluzak je ASW-15, ktery u nas létal jiz v roce 1973 ale jeho
velky provoz byl zahgjen v roce 1989 jako u kluzdku Cirrus Standard. Tfetim kluzakem
je LS-1, ktery v Cechach neni moc rozsiteny, ale technickymi parametry se vyrovnava
pfedchozim dvoum zminénym kluzakim. Posledni konkurenéni typ je Astir CS, ktery se

zaCal vyrabét od stejné firmy, jako Cirrus Standard a Ize ho povaZovat za jeho nastupce.

VSechny uvedené konkurenéni kluzaky se vyznaluji jednou spole¢nou charakteristikou.

Spadaji do sportovni standardni 15metrové tfidy a jejich konstrukce je celolaminatova.

Laminat je druh kompozitniho materialu, tvofici nékolik vrstev, které mohou byt ze stejného
nebo ridzného materialu. Celolaminatova konstrukce byva u kluzakl ve vétSiné pripadech

tkanina ze sklenénych vlaken napusténa pryskyfici a vytvrzena.



Obrazek 4. Cirrus Standard

3.1.2 Cirrus Standard

Pocet letadel
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Graf 2. Rok vyroby a registrace kluzakd Cirrus Standard v CR k datu 2014. [1]
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Cirrus Standard, ktery poprve vzlétl v roce 1968 se licenéné vyrabél u firmy Grob Aerospace
v Némecku, ve Francii i v Jugoslavii. Do Ceské republiky se prvni Cirrus dostal aZ po roce
1989 a ziskal si u nas znacnou oblibu. V souCasnosti je to nejrozSifenéjSi typ vétroné
z dovozu u nas. Podle koeficientd pouzivanych na soutézich je rovnoceny ASW-15 a lepSi

nez VSO-10, jeho pfednosti vyniknou pfedevsim v lepSich podminkach.

Trup je tvofen sendviCovou konstrukci postavenou ze skelnych laminatd a pénové hmoty.
Ocasni plochy maji tvar T. Jednodilny kryt pilotniho prostoru je vylisovan
z organického skla a odklapi se bocnim smérem. Kluzdk je vybaven zatahovacim
podvozkem a ma moznost nést vodni pfitéz. KFidlo je jednonosnikové konstrukce se
sendviCovym potahem. Kylova a stabilizaéni plocha maiji laminatovy potah, jsou vypinény

pénovou hmotou a maji dfevéné nosniky.

Oproti VSO-10 ma v dnedni dobé Cirrus znaéné vy3Si vyuZiti, toho si Ize vdimnou pravé
v datech zapisu do leteckého rejstiiku. Zajimavosti je Casovy rozdil mezi rokem vyroby
a zapisem do leteckeho rejstitku. U VSO-10 je tento ¢asovy rozdil mnohem mensi, kdezto
Cirrus se i pres to, Ze byl vyroben dfiv zadal vyuzivat pozdgji. V Ceské republice je

v leteckém rejstiiku evidovano 94 kluzaka Cirrus Standard.

Graf ¢.2 jiz na rozdil od VSO-10, rozdéluje obdobi vyroby a registrace, nicméné jen
0 nepatrny skok oproti nasledujicim kluzakim. Kdyz srovname zapis do leteckého rejstiiku
s VSO-10 v soucasnosti, tak se jedna o obrovsky rozdil. Zhruba od roku 2000, kdy VSO-10
méla sotva jeden zapis do leteckého rejstfiku, Cirrus Standard zacal mit svou nejvétsi
popularitu v Cechach. Stale se v8ak nevyrovnal tak prudkému skoku popularity, kterou mél
kluzadk VSO-10 v letech 1979 — 1989. Cirrus Standard je dodnes povazovan za jeho nejvétsi

konkurenci.
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3.1.3 ASW-15

Kluzak ASW-15 navrhnul ve druhé poloviné 60. let 20. stoleti Gerhard Waibel u firmy

Alexander Schleicher GmbH & Co. Jedna se o jednosedadlovy kluzak standardni tfidy.

Obrazek 5. ASW-15. [7]

Trup je tvofen skofepinou z laminatového sendvi€e s vypini pénovym polystyrénem. Pro
snadné spojeni nosnikl kfidel v trupu slouzi dva ¢epy zasouvané z kabiny. Tahla ovladani
kiidélek a klapek se spojuji montaznim otvorem na hibeté trupu za kabinou. Jednodilny kryt
se z kabiny pfi nastupovani Ci vystupovani snima cely. Hlavni podvozkové kolo je opatieno
bubnovou brzdou ovladanou spolu s brzdicimi klapkami. U zakladniho typu
ASW-15 bylo podvozkové kolo plvodné pevné, ale vétSinou bylo pozdéji nahrazeno
zatahovacim kolem. Konstrukce ocasnich ploch se podoba konstrukci kfidel, smérovka ma

stejnou strukturu jako kFidélka.

Prvni ASW-15 vzlétl v roce 1968, byl to prvni kompozitovy vétron standardni tfidy u firmy
Schleicher. Podle tehdejSich pravidel standardni tfidy mél kluzak zpoc&atku pevny
kapotovany podvozek a nemél moznost nést vodni pfitéz. Po zméné pravidel standardni
tfidy byla vyvinuta verze ASW-15B s fadou vylepSeni, ktera byla vyrabéna od roku 1972.

Tato verze méla prodlouzenou kabinu, vy3Si svislou ocasni plochu, zatahovaci podvozek
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a zesilené kfidlo, které bylo vybaveno dvéma nadrzemi na vodni pfitéz o celkovém objemu
litrd. Tyto zmény vedly také ke zvySeni prazdné hmotnosti kluzaku ASW-15B oproti
zakladnimu typu ASW-15. Prvni ASW-15 se u nas objevily v roce 1974, létalo s nimi
reprezentacni druzstvo nejdfive ve standardni, pozdéji klubove tfidé. Po roce 1989 bylo
dovezeno vétSi mnozstvi ASW-15 jak soukromniky, tak i aerokluby. Proti VSO-10 se jevi
ponékud vykonnéjsi, zejména pfi rychlostech nad 120 km/h. V leteckém rejstiiku v CR
je zaznamenano 15 kluzakt ASW-15 standardni tfidy a 38 ASW-15B.

Kluzaky ASW-15 pouzivané v Ceské republice maji stejna pocatedni data vyroby jako
Cirrus Standard, ale kdyZ se podivdme na posledni vyrobené kluzaky, je vidét, Zze jsou
mnohem star$i. V8echny ASW-15, které se doposud provozuji v Cechach jsou staré témér
40 let. V grafu €.3 si Ize v8imnout, Ze v leteckém rejstfiku bylo evidovano v letech 1974

a 1975 pét kluzakl, a poté zacala jejich popularita stoupat az kolem roku 2000.

mRok vyroby letadel registrovanjch v
Ceské republice
mZapis vybranych registrovanjch letadel do
rejstiiku v Ceské republice v danémroce
0 I il I I I i I
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Graf 3. Rok vyroby a registrace kluzakd ASW-15 v CR k datu 2014. [1]
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314 LS-1

LS-1 byl prvnim prototypem firmy Rolladen Schneider. Predstaven byl v roce 1968 na
narodnim mistrovstvi Némecka, kde obsadil prvni dvé mista. Podle tehdejSich pravidel
standardni tfidy mél pevny podvozek a nemél vodni pfitéz. Pojeti konstrukce bylo mezi
Cirrusem a ASW-12. Kfidlo mélo stejny profil jako u Cirruse, pilot vSak v kabiné témér lezel
jako u ASW-12 a konstrukce pusobila celkové subtilnim dojmem. NejlepSi klouzavost
dosahovala hodnoty 38 a svymi letovymi vlastnostmi konkuroval kluzakim ASW-15 nebo
Cirrus Standard. V roce 1970 se potom Helmut Reichmann stal na LS-1 mistrem svéta. V
roce 1972 dosahl na LS-1 Klaus Tesch svétového rekordu v délce letu na pfedem stanoveny
cil (bylo to tehdy 1 053 km z Hamburku do Ancenis nedaleko Nantes). LS-1 byl vyrabén
\Y; celé fadé postupné zdokonalovanych variant. LS-1d mél vodni
pFitéz, LS-1f dostal vySkovku délenou na stabilizator a kormidlo, mél jednodilny kryt kabiny.

V porovnani s jinymi typy vétront vykazoval dobrou vykonnost v krouzeni.

U nas se nejedna o prilis rozsifeny typ. V Ceské republice je v leteckém rejstiiku evidovano
15 kluzak(. Dle grafu lze vidét, ze stafi kluzak( je témér stejné jako ASW-15. Mezi

poslednimi vyrobenymi letadly a prvni registraci v Cechach je skok 19 let.

mRokviroby letadel registrovanjch v
Ceské republice

2 = Z3pis vybranych registrovanych letadel do
rejstfiku v Ceské republice v danémroce
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Graf 4. Rok vyroby a registrace kluzak LS - 1 v CR k datu 2014. [1]
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Obrazek 6. LS — 1. [15]

3.1.5 Astir CS

Firma Grob Aerospace byla zaloZzena v roce 1971 Dr. Burkhartem Grobem. V témzZe roce se
firma zapojila do vyroby kluzakd Cirrus Standard pro firmu Schempp-Hirth. V roce 1974 se
Grob rozhodl pokracovat ve vyrobé kluzakid samostatné. Misto vyroby soutéznich kluzaka se
rozhodl vyrabét klubové kluzaky. Vysledkem byl jednosedadlovy kluzak G-102 Astir a kratce
po ném i dvousedadlovy G-103 Twin Astir.

Astir CS (CS = Club Standard) je laminatovy kluzak s velkou plochu kfidla, ocasni plochy do
tvaru T a s nadrzemi na vodni pfitéz v kfidlech. Velka plocha kfidel dava Astiru dobré letové
vlastnosti na malych rychlostech, ovdem negativné ovliviiuje jeho vykony na vysSich
rychlostech, které jsou hor$i nez u jinych kluzakda standardni tfidy. V roce 1977 byla
predstavena mirné vylepSena verze Astir CS 77, ktery byl také uréen do standardni tfidy.
Oproti ptivodnimu Astiru CS ma jiny profil smérového kormidla a $tihlejSi trup podobné jako
Speed Astir. ZaCatkem osmdesatych let nasledovaly verze Standard 2 a 3, které se vratili
k plivodnimu trupu, a mély snizenu prazdnou hmotnost a tim i uzitecné zatizeni. Na zakladé
verze CS 77 vznikl také Astir CS Jeans liSici se pevnym hlavnim podvozkem a ostruhou.
Nasledovaly upravené verze Club 2 a 3, také s pevnym podvozkem, Verze Club 3 se od
predchudcu liSila pouzitim ostruhového koleCka misto ostruhy.
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Trup je tvofen kompozitovou skofepinou ze sklenych viaken a epoxidové pryskyfice. KFfidla
jsou také skofepinova, ale potah je tvofen sendvici CfC (composite-foam-composite, nebo-li
péna mezi dvéma deskami z umélé hmoty). Nosnik kfidla je sklolaminatovy. Dvoudilny kryt
pilotniho prostoru je vylisovan z organického skla, oba dily se nezavisle odklapi doprava.
Pristavaci zafizeni tvofi zatahovaci kolo ve spodni €asti trupu a pevné kolo na zadi. Vle¢né

zarizeni je v pFidi trupu.

Vyvojem z Astiru vznikl také kluzak 15-metrové tfidy Grob G-104 Speed Astir, ktery
umoznoval nést az 150 litrG vodni pfitéze a liSil se zejména pouzitim nového kfidla
vybaveného vztlakovou klapkou. Poprvé vzlétnul pocatkem roku 1978 ale jiz koncem roku
1978 byl ve vyrobé nahrazen typem Speed Astir Il, ktery mél tihlejSi trup a pfi jeho stavbé
byly pouzity uhlikova vlakna. V roce 1979 nasledovala verze 2B s prodlouzenym trupem

a uhlikovym nosnikem kfidla, a po ni i verze 2B se zvétSenym rozpétim.

mRokvyroby letadel registrovanych v
Ceské republice
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Graf 5. Rok vyroby a registrace kluzakt Astir CS v CR k datu 2014. [1]
Koncem sedmdesatych let firma Grob vyvinula prvni celokompozitovy motorovy kluzdk

G 109. V roce 1996 firma Grob ukoncila vyrobu kluzakl a pokracovala ve vyrob& motorovych
kluzakl a letadel.
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Obrazek 7. Astir CS. [14]

V leteckém rejstiiku v Ceské republice je evidovano 22 kluzakd. 16 z nich jsou Astir CS. Dale
jsou v leteckém rejstfiku evidovany tfi kluzaky G102 Astir CS a tfi Astir CS Jeans. V grafech

jsou zaznamenany vSechny typy dohromady.

Z grafu &.5 Ize vidét, ze kluzak ma v Cechach malé zastoupeni, téméf jako LS-1. V letech
2010 — 2012 byl zaznamenan prudky narlst v zapisu do leteckého rejstfiku, ktery se zacal
pfiblizovat kluzaku Cirrus Standard. V roce 2011 zacaly mit tyto dva kluzaky nejvétsi

popularitu.
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3.2 Porovnani kluzaku v technickych parametrech

Nosna Hmotnost
Rozpéti | Délka | plocha | Max. Vzletova prazdného Max. Rychlost
[m] [m] [m?] hmotnost [kg] letadla [kg] [km/h] Klouzavost

VSO-10 15 7 12 380 234 250 36
Cirrus Standard 15 6,4 10 390 210 220 38
ASW-15 15 6,5 11 318 205 220 36,5
LS-1 15 7,2 9,7 391 210 250 38

Astir CS 15 6,8 12,4 450 250 170 38

Tabulka 1. Porovnani kluzakl v zakladnich parametrech.

Tabulka ¢.1 ma za ukol znazornit podobnost VSO-10 s kunkurenénimi typy v zakladnich
technickych parametrech a prenést myslenky hloubéji do konstrukce, ktera je jadrem
odliSnosti VSO-10 od ostatnich typu. Jak jiz vime z pfedchozich kapitol VSO-10 je smiSena

konstrukce, konkureéni typy jsou celolaminatové (sklolaminatové) konstrukce.

Z hlediska porovnani je vidét, ze se VSO-10 znacné neliSi od konkurenénich typu
a technické parametry jsou témér totozné. Kdyz se podivame na technické parametry, Ize
povazovat za nejvykonng&jsi kluzak Astir CS, ktery ma jako jediny vétSi nosnou plochu, nez
VSO-10, znacné vysSi maximalni vzletovou hmotnost a vétsi klouzavost. Je ovsem jako
jediny tézsi, nez VSO-10. Grafické shrnuti v nasledujici kapitole nam ukaze, ze se pres to
nejedna o jeho hlavni konkurenci. Cirrus Standard ma v rozmérovych parametrech témér
naprostou shodu s VSO-10. V ¢em se hlavné kluzaky lisi je hmotnost. Cirrus je 0 néco mensi
letadlo, sloZzené z laminatové sendviCové konstrukce, diky které je kluzak lehéi. Pfes to ma
0 10 kg vétsi maximalni vzletovou hmotnost. Lze si vS§imnout prvnich naznaka, které pfinasi

rozdil mezi smiSenou a celolaminatovou konstrukci.

Maximalni rychlosti se VSO-10 drzi stale mezi svymi konkurenty. V tomto parametru pokofi

dokonce svou nejvétsi konkurenci Cirrus Standard.

Jako posledni parametr je zvolena klouzavost. Pro vysvétiéni: Klouzavost letadla je pomér
vzdalenosti, kterou letadlo doklouze z urc€ité vySky k této vySce. Mizeme si ji pfedstavit jako
vzdalenost, kterou vétror doklouze z vysky 1 m vzdalenost 25 m, odpovida to klouzavosti 25
nebo klouzavému poméru 25:1. V tabulce ¢€.1 klouzavost 30 znamena, Ze letadlo dokaze

doletét z vysky 1 000 metri na vzdalenost 30 kilometr(.

Urgitému uhlu klouzani odpovida uréitd klouzavost a opaéné. Cim mensi je uhel

klouzani, tim je klouzavost vétSi. Klouzavost je dana tzv. aerodynamickou jemnosti
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letadla, coZz je pomér mezi jeho soucinitelem vztlaku Cy a soucinitelem odporu Cx. Tyto
soucinitelé zavisi na jeho tvaru. Klouzavost nezavisi na hmotnosti letadla. Pfi vy$Si hmotnosti
bude klouzavost ve stejném rezimu stejna, ale zvySi se rychlost letu a opadani, coz je divod,
pro¢ se ve vykonnych kluzacich pouziva za vhodnych termickych podminek vodni pfitéz.

V tomto parametru je VSO-10 nejslabdim ¢lankem mezi konkurenénimy typy.

3.3 Grafické porovnani s konkurenénimi kluzaky
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Graf 6. Porovnani zapis( vybranych kluzakd do leteckého rejstiiku v CR od pogatku. [1]

Na grafu €.6 Ize vidét, ze v soucCasnosti popularita kluzaku VSO-10 zna¢né klesla oproti
ostatnim konkuren&nim typtm. NejvétSi narUst je zaznamenan u kluzaku Cirrus Standard.
Dale od roku 2008 stoupla z nuly popularita kluzaku Astir CS, kde bylo v roce 2011 zapsano
11 letadel do leteckého rejstfiku.

Kdyz se podivame vice do minulosti, je zfejmé, ze obdobi nejvétsi popularity VSO-10 bylo od
roku 1979 do roku 1990. Mame zde dvé nejvétsi hodnoty zapist kluzakd do leteckého
rejstiiku v letech 1983 a 1987. V téchto letech bylo zapsano az 17 letadel, coz je stale

vice, nez v sou¢asné dobé u konkurencnich typu.

3.3.1 Plachtaiské zavody v Ceské republice a jejich souvislost s grafy

VSO-10 zaCala mit na zavodech velkou popluaritu v roce 1982 na plachtaiském mistrovstvi
Ceské republiky ve Vrchlabi. Bylo to prvni mistrovstvi CR, kde VSO-10 zcela nahradil kluzak
VT-116. Tento kluzak byl povazovan pravé za jeho pfedchidce. Na tomto zavodé se jich
objevilo 39. Mistrovstvi CR, kde bylo zaznamenano nejvice VSO-10, se konalo roce 1988

v Moravské Trebové, kde se ucCastnilo 46 startujicich. Od roku 2000 zacinaji mit VSO-10
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konkurenci v laminatovych konstrukcich. Prvni zavod, kde se zacaly objevovat Cirrusy byl
v roce 2001 v Kfizanové, kde bylo 52 startujicich a v roce 2002 ve Zbraslavicich se na

zavodech objevily i prvni ASW-15.

Posledni vétsi narGst VSO-10 na zavodech v Ceské republice byl zaznamenan v roce 2005
ve Dvore Kralové nad Labem, kdy jich bylo na startovni listiné 16. Kluzakd Cirrus Standard
se zucastnilo pouze 6. Od tohoto roku zacina mit vyuziti VSO-10 na zavodech velky pokles.
V roce 2006 se na zavodé v Moravské Tiebové zucasntilo 15 Cirrusu a pouze 2 VSO-10.
V roce 2007 se ve Vysokém Myté rozdil pomérné vyrovnal. Bylo zde 12 Cirrusu a 9 VSO-10.
Od roku 2008 se stal znacné dominantnim typem na zavodech Cirrus Standard, ktery se na
mistrovstvi Ceské republiky vyskytuje dodnes. V roce 2007 Cirrus na zavodech doprovazi
ASW-15, ktery se vyskytuje v menSim poctu, ale jako konkurenéni typ zcela nahradil

VSO0-10. VSO-10 v sou€asnosti potkame jen na regionalnich zavodech.

Z grafu €.6 je zfejmé, Ze kluzak ASW-15 byl zapsan do leteckého rejstfiku jiz v roce 1974.
Jedna se o ASW-15B, které byly dovezeny do Ceskoslovenska pro potieby statni
reprezentace. Bylo to v dobé&, kdy se v Cechéach jesté nevyrabély VSO-10.

14
13
12
11

BASW-15
mLS1

Cirus Standard
wVS0-10

mAsti CS

Potet letade zapsanych v leteckém rejstiiku v daném roce

i \.ml\‘m

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Rok zapisu letadel do leteckého rejstiiku

= L I 7= I SR & ) s - B N = = N o]

Graf 7. Porovnani zépist vybranych kluzakd do leteckého rejstfiku v CR od roku 2000 do 2014. [1]

Graf €.7 Ize povazovat za interpretaci nastupu celolaminatovych konstrukci kluzaku, které
konkuruji VSO-10. Ma dva znacné skoky u kluzaku Cirrus Standard a dale narlst popularity
ASW-15 a Astir CS.
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Potet letadel zapsanych v leteckém restfiku v daném roce
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Rok zapisu letadel do leteckého rejstiiku

Graf 8. Trend zapistl vybranych kluzakt do leteckého rejstfiku v CR od pogatku. [1]

Graf €.8 zobrazuje trend vSech péti zminénych kluzakl. Vidime zde jako prvni maly skok u
ASW-15, dale je zaznamenan prudky narust registrace kluzakt VSO-10, ktery se v té dobé
i vyrabél. Pfi poklesu trendu po roce 1990 (kdy se zaroven kluzéky pfestaly vyrabét) jiz
nadale nebyl registrovan vice nez, jeden kluzék za rok. PFiblizné od roku 2000, jak jiz bylo
zminéno v pfedchozich odstavcich, je v grafu narust celolaminatovych konstrukci, kterym

znacné dominuje Cirrus Standard.

3.4 Roéni naklady

Roéni naklady za provoz kluzaku jsou zavislé na jednotlivych ekonomickych polozkach. Tyto
polozky jsou dulezitym aspektem pro provoz a pro udrzovani letadla letové schopnym.

VeSkeré nasledujici zminéné financni ¢astky se vZzdycky stahuji na rok, neni-li napsano jinak.

3.4.1 Modelovy pripad

V modelovém pfipadé se zabyvam nejpravdépodobné&jSimi ronimi cenami, které jsem zjistil
v jisttm severoCeském aeroklubu. Roéni ceny vychazeji z nasledujicich ekonomickych
polozek. Pojistné obdobi se vztahuje na cely rok. Cena spolulcasti, ktera souvisi
s havarijnim pojiténim je stanovena na 20 000 K¢&. VeSkeré ceny nejsou zcela presné
a vétsinou jsou zprimérované z urcitého rozsahu realné ceny. Nékteré ekonomické aspekty
Ilze zménit a tim padem cenu snizit. Modelovy pfipad se snazi Ctenafi nastavit vysSi

ceny, aby je bylo mozné spiSe sniZovat.
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3.4.2 Zakonné pojisténi

Pro kazdé letadlo je povinné a bez ného nemuze stroj do vzduchu. Podle maximalni vzletové

hmotnosti se urci limit, na ktery musi byt letadlo pojisténo.

V modelovém pfipadé se zakonné pojisténi pohybuje na ¢astce 2 057 K& pro pojistné obdobi

jeden rok. Tato ¢astka je povazovana za standardni pro viechny kluzaky.
3.4.3 Havarijni pojisténi

Timto pojisténim pojistime letadlo pro pfipad havarie nebo poskozeni. U kluzaku jde
pfipojistit také transport po zemi v transportnim voziku. Toto pojisténi se sjednava se
spoluucasti. Plati pravidlo, Zze ¢im vySSi spolulcast, tim nizSi pojistné. Pro vysvétleni

spoluucasti je uveden maly pfiklad:

Letadlo je pojisténo na 500 000 K& se spoluucasti 20 000 KE. Na letadle je po tvrdSim
pristani poSkozeny podvozek a cena opravy je 100 000 K& Od vySe Skody odedéteme

20 000 K¢ spoluucast a pojistovna nam vyplati 80 000 K¢.

3.4.4 Hangarovani

Ceny jsou rozdilné a mohou se pohybovat kolem 5 000 K& za rok, nebo az 12 000 K¢ za
meésic. Jako prumér si stanovuji cenu 12 000 K¢ na rok a tuto hodnotu uvazuji v modelovém
pripadé. U kluzakd by se mohla uvazovat nulova cena z dlvodu nakupu transportniho
voziku, ktery eliminuje naklady za hangarovani. Pofizeni transportniho voziku se v

modelovém pfipadé neuvazuje.

3.4.5 Udrzby

Po pfedem danych nalétanych hodinach, které ma kazdy typ letadla odlisné, se musi
provadét technické prohlidky. Tyto pak maiji rGzné Urovné a provadeéji se podle progarm(
udrzby, které jsou dany prirugkou. Udrzbové Gkony a prohlidky dé&la mechanik, nebo jina

organizace. Tomuto tématu se nadale vénuje kapitola &. 5.

3.4.6 ARC (Airworthiness Review Certificates)

Osvédéeni o letové zplisobilosti (povoleni o uvolnéni do provozu) mize vydavat UCL nebo
povéreny technik, ktery dava doporuceni Ufadu a ten vyda ARC. Osvédceny technik mlze
délat 2 prohlidky, kaZda tfeti prohlidka musi byt provedena organem UCL nebo
CAMO organizaci. Cenové relace jsou mezi 500 — 5000 K& Do modelového pfipadu je

stanovena cena 3 000 K&.
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3.4.7 Radiostanice

Tento ekonomicky aspekt obsahuje dva naklady. Udrzitelnost a pofizeni. Co se tyka
udrzitelnosti, tak se plati jednou za 5 let 500 K&. Co se tyka pofizeni, zde cena zavisi na
zakladé vydani nafizeni nebo na zméné letového pasma. Tuto polozku v mém modelovém
pfipadé nezahrnuiji, protoze se cena za radiostanici vétSinou zahrnuje v cené samotného

kluzaku pfi pofizovani.
3.4.8 Upinaci pasy

Zde jsou dva diametralni rozdilné pfistupy. V prvnim pfistupu se jedna o nulovych
provoznich nakladech a &asové omezenosti, kterd je standardné na 12 let. Druha jedna
o tom, Ze Zivotnost neni stanovena a pasy podléhaji kontrole, jsou-li v pofadku. Cena za
vyménu pasl se pohybuje na Castce 7 850 K¢, to se tyka v modelovém pfipadé kluzaku

Cirrus Standard. VSO-10 zivotnost pasl stanovenou nema.

3.4.9 Vypinaé

Zivotnost vypinade je stanovena 2 000 startt u laminatovych konstrukci, v pfipadé VSO-10
je vypina€ neomezeny, proto o jeho cené v modelovém pfipadé neuvazuji. V pfipadé kluzaku
Cirrus Standard vychazi cena 6 K&/hod. Tato hodnota byla ziskana z nalétanych hodin, které

jsou zminény v kapitole €.4. Znazornéni vypoctu vyjadiené v jednotlivych bodech:

e Nejprve je nutné ziskat primér poctu hodin, ktery pfipada na jeden vzlet. Jeden vzlet
vydélime zminénym primeérem.

Vzlet (1)

m = Hod /1 vzlet (0,463)
e Poté je tfeba zjistit kolik K& pfipada na jeden vzlet. Cena za vyménu vypinace je

stanovena ze zminéného aeroklubu pohybuje se na 5459 K¢.

Cena za vyménu ( 5 459)

— — = K¢/1 vzlet (2,7295)
Zivotnost vypinace (2 000)

e Finalni hodnotu ziskame vydélenim predchozich vyslednych hodnot a zahrneme do

hodinovych nakladu v modelovém pfipadé.

K¢/1 vzlet (2,7295)
Hod /1 vzlet (0,463)

= K&/hod (5,89)

3.4.10 Lak

Cenové pasmo pro lak je velmi rozsahlé, pohybuje se mezi 100 000 KE — 250 000 KC.

Dulezitymi faktory jsou kvalita laku a kvalita provedeni. Cena laku by spravné méla byt pfimo
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umeérna zivotnosti laku. V modelovém pfipadé uvazuji primérnou cenu laku 130 000 K& na

obdobi 15 let. Vysledna cena po vydéleni a zaokrouhleni vychazi na 8667 KE.

3.4.11 Baterie

Cenova relace u baterie do kluzaku se pohybuje na ¢aste 300 K& na 2 roky. Pokud se o ni
provozovatel dobfe stara, tak vydrzi minimalné 5 let. Nejefektivnéjsi zpusob, jak udrzet
Zivotnost baterie co nejdéle, je nechavat ji na elektronicky fizené nabijeCce. V modelovém

pripadé je cena 150 K¢ na rok

3.4.12 Padaky

Zivotnost padaku je stanovena na 15 let. Primérna cenova relace, ktera je pouzita do

modelového pfipadu je stanovena na 1 800 K¢.

3.4.13 Aplikace modelového pripadu

Tabulka zobrazuje roc¢ni cenové naklady jednotlivych ekonomickych polozek, které maiji
znacny vliv na provoz kluzaku. Objevuji se zde i hodinové naklady, které poukazuji na

prohlidky letadel, kterym se vice budeme vénovat v kapitole €.5.

Cenoveé relace v tabulce €.2 jsou postacujici k vytvofeni grafické interptretace cenové relace
hodinovych vydaju za rok (graf €.13). Graf je vytvofen pomoci fixnich ro€nich nakladud, které

se vydéli po¢tem nalétanych hodin za rok, k tomu se pfi¢tou hodinové naklady.

Suma (Rocni naklady)
Hod/rok

+ Suma (hodinové naklady)

Rozdil mezi havarijnim pojisténim mezi VSO-10 a Standard Cirrus je z divodu pojistné
Castky. U VSO-10 je pojistna Castka 100 000 K&, u Standard Cirrus 300 000 K¢&. Ceny si
stanovuji maijitelé kluzaka a zalezi na tom, jaké jsou cenové relace konkrétniho letadla.
Standard Cirrus je o néco drazSi na pofizeni a na celkové naklady, ale celolaminatova
konstrukce snizuje udrzbovost. Z tohoto hlediska je pro majitele letadlo cenngjsi. Pojistné

obdobi v modelovém pfipadé je rocni.

V tabulce €.3 vidime konkrétni hodinové cenové relace pfi rizném vyuziti. S vétSim vyuzitim

jsou hodinové naklady mensi.
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VSO-10 Cirrus Standard
Rocni naklady Hodinové naklady Roéni naklady Hodinové ndklady
[K&/rok] [K¢/hod] [K&/rok] [K¢/hod]

Zakonné pojisténi 2057 2057
Havarijni pojisténi 4780 | || 10 843 | |
Hangarovani 12 000 | || 12 000 I |
Roéni prohlikda 12500 | | 12500 | |
3000hod. prohlidka | || | 27 |
500hod. prohlidka | 129 || I |
ARC 3000 | || 3000 | |
Radiostanice Neuvazuji | || Neuvazuji | |
Upinaci pasy Neuvazuji | || 749 | |
Vypinac Neuvazuji | || | 6 |
Lak 8 667 | || 8 667 | |
Baterie 150 | || 150 I |
Padéky 1 800 | || 1 800 | |
Suma 44 954 | 129 || 51766 | 33 |

Tabulka 2. Modelovy pfipad - ro¢ni a hodinové finanéni naklady kluzaku VSO-10 a Cirrus Standard.

Cirrus Standard s Cirrus Standard bez
VS0-10 s havarijnim [VSO-10 bez havarijniho | havarijnim pojisténim | havarijniho pojisténi
Hod/rok pojisténim [K¢/hod] pojisténi [KE/hod] [K¢/hod] [K¢/hod]
10 4624 4 146 5210 4 545
20 2377 2138 2621 2289
30 1627 1468 1759 1537
40 1253 1133 1327 1161
50 1028 932 1068 935
60 878 799 896 785
70 771 703 773 678
80 691 631 680 597
90 628 575 608 534
100 579 531 551 484
120 504 464 464 409
150 429 397 378 334

Tabulka 3. Hodinové finanéni naklady kluzak( VSO-10 a Cirrus Standard.
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Z pohledu vlastnika kluzéku, jenz prdmérné prolétda 50 hodin za rok, bude provoz
s havarijnim pojisténim v ro¢nim pojistném obdobi VSO-10 stat 1 028 K¢/hod. Pokud
si vlastnik nezafidi havarijni pojidténi, bude za kluzak platit 932 K&/hod. Z tohoto pfikladu je
zfejmé, Ze pokud vlastni kluzak aktivni aeroklub, je vétdi pravdépodobnost vyssiho
naletu, a tim i nizSich hodinovych nakladu. Vlastni-li kluzak osoba soukroma, budou naklady

vy$$i a budou se tykat pouze této osoby. (Soukromych VSO-10 je v Ceské republice 23).

Graf €.9 ukazuje na nelinearni pokles ceny pfi vy$§im vyuziti kluzakd. Cim vice se kluzak

50 a nizSiho hodinového vyuziti, maji naklady mnohem vysSi narGst nez od 150 hodin, kde je
narlst témér linearni a znacné mensi. Tento modelovy pfipad Ize povazovat jako jadro pro

dal$i kapitolu (kapitola ¢.4), kde se budeme zabyvat realnym vyuzitim kluzakad.

6000, 00
5000,00

4000, 00

3000, 00 —a—\/50-10 Ké&/hod
@ Standard Cirus

Kihod

2000, 00
1000, 00

0,00
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150

Hed/mk
Graf 9. Porovnani hodinovych finan€nich nakladd mezi VS0-10 a Cirrus Standard.

Mame zde nazorné porovnani VSO-10 a jeho nejvétSim konkurentem Cirrus Standard.
Zajimavym faktem je, Ze do 70hodinového vyuZiti je vySSi cena kluzaku Standard Cirrus. Od
80hodinového vyuziti je cena oproti VSO-10 nizSi. Do této porovnavaci interpretace je
zahrnuto havarijni pojisténi, ro€ni pojistné obdobi a vedkeré ostatni nalezitosti z modelového

pfipadu (tabulka €.2).

Pokud do ceny nezahrneme havarijni pojiSténi, ceny se nejvice liSi pfi mensim vyuziti. Pokud
vyuziti kluzaku stoupa, ceny se stavaji vice totozné. MlzZeme si ovéfit i na grafickych
interpretacich (graf ¢€.10, graf €.11). Zde by Slo také vzit v potaz otazku, kdo kluzak vlastni.
Pokud je vlastnikem kluzaku aeroklub, havarijni pojiSténi Ize povazovat za samoziejmost
z duvodu vétsi frekvence provozu. V pripadé soukromého vlastnictvi by §lo povazovat

havarijni pojisténi za zbyte€né. To ovSem zavisi na majiteli letadla.
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Graf 10. Porovnani hodinovych finanénich nakladd kluzaku VSO-10.
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Graf 11. Porovnani hodinovych finanénich nakladu kluzaku Cirrus Standard.
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3.5 Pojistné obdobi

Pokud si aeroklub zafizuje pojisténi, tak hlavni rozhodnuti je, zda-li kluzak pojisti na cely
rok, nebo na sezonu. V nasledujici tabulce jsou zaznamenany ceny (K&/hod), kde je opét
vidét, Ze €im vice se v sezoné naléta, tim vice jsou ceny v obou pojistnych obdobich

podobné. Pro pfesnéjSi znazornéni, obdobi sezény uvazujeme 1.bfezna — 1.listopadu.

12 mésicl || 9 mésicl

Hod/rok [K&/hod] [K&/hod]
10 4624 | 4452 |
20 2377 | 2290 |
30 1627 | 1570 |
40 1253 | 1210 |
50 1028 | 994 |
60 878 | 849 |
70 771 | 747 |
80 691 | 669 |
90 628 | 609 |
100 579 | 561 |
120 504 | 489 |
150 429 | 417 |

Tabulka 4. Finan¢ni naklady zavislé na pojistném obdobi.

Zakonné a havarijni pojisténi se méni v zavislosti na pojistném obdobi. V modelovém
pfipadé, ktery se zabyva pojistnym obdobim na cely rok je cena zakonného pojisténi
2 057 K& Pokud pojistné obdobi zkratime na sezoénu, tak cena vychazi na 1 682 K¢.
Havarijni pojiSténi na rok je 4 780 K, a se zkracenim na sezonu se cena zmenSi na
3 230 KE. Tyto ceny byly zjiStény ze severoCeského aeroklubu a z pojistovny Allianz, kam
jsem podal zadost o kalkulaci ceny pojisténi v obdobi sezony. Proto jsou ceny takto

konkrétni.
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Graf 12. Porovnani hodinovych finanénich nakladl zavislych na pojistném obdobi kluzaku VSO-10.
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4 Vyuziti v aeroklubech

V dnesni dobé je VSO-10 stale hojné vyuzivany kluzak. Nicméné jeho vyuziti velmi
klesa, jak se dozvime v této kapitole. Pro porovnani je v kapitole uveden i Cirrus Standard,
ktery bude mit oproti VSO-10 ve vyuziti spiSe narust. Nasledujici grafy a tabulky jsou
zpracované z jiz zminéného severoCeského aeroklubu, kde je provoz tohoto kluzaku velmi

preferovan. Udaje, které mi byly poskytnuty, se nachazi v ptiloze bakalaiské prace.

VS0-10 ¢.2 VSO-10 &.1 Cirrus Standard
Pocet Pocet Pocet
Rok |Hod startl Hod/1 vzlet |Hod startl Hod/1 vzlet | Hod startl Hod/1 vzlet
2008 | 59 24 2,46 74 55 1,35 33 12 2,75
2009 | 54 39 1,38 44 33 1,33 19 15 1,27
2010 47 44 1,07 64 47 1,36 34 17 2,00
2011 79 62 1,27 79 67 1,18 73 33 2,21
2012 | 46 29 1,59 75 57 1,32 64 28 2,29
2013 | 37 21 1,76 113 59 1,92 106 44 2,41
2014 ] 63 48 1,31 34 41 0,83 46 21 2,19

Tabulka 5. Nalet v aeroklubu za jednotlivé roky.

V aeroklubu se aktualné léta na dvou VSO-10. Dfive se létalo na tfech. Kluzak zde slouZzi pro
zacinajici piloty, ktefi se preskoluji na jednosedadlovy typ a pro sportovni létani. V tabulce
¢.4 vidime kolik startt a hodin nalétaly kluzaky v jednotlovych letech. Zmifiovany aeroklub mi
poskytl veskeré zaznamy let( od roku 2008. Pomoci starti a nalétanych hodin Ize zjistit, kolik
hodin pfipada na jeden vzlet. Tento vypoclet byl aplikovan v kapitole €¢.4 na ekonomickou

poloZzku vypinac.

Tabulka dale znazornuje délku [hod] jednotlivych letd. V roce 2008, kde jsou nejvysSi
hodnoty hodin na 1 vzlet se nejspiSe létalo hodné preletl, nebo letll v termice. Naopak

v roce 2014, u VSO-10 ¢€.1 je zif'ejmé, Ze se létaly spiSe kratké lety.

V nasledujici tabulce €.6 jsou zaznamenany nalétané hodiny jiz od roku 1995, kdy si

aeroklub kluzaky pofidil.
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VSO-10 &.1 VS0O-10 &.2 VS0-10 ¢€.3 Cirrus Standard
Rok Hod Rok Hod Rok Hod Rok Hod
1995 181 1995 76 1995 154 1995
1996 110 1996 108 1996 95 1996
1997 143 1997 150 1997 75 1997
1998 91 1998 106 1998 80 1998
1999 99 1999 76 1999 74 1999
2000 65 2000 44 2000 61 2000
2001 80 2001 96 2001 42 2001
2002 91 2002 56 2002 24 2002
2003 74 2003 58 2003 39 2003
2004 85 2004 69 2004 93 2004
2005 97 2005 88 2005 2005
2006 103 2006 102 2006 2006 56
2007 96 2007 62 2007 2007 47
2008 74 2008 59 2008 2008 33
2009 44 2009 54 2009 2009 19
2010 64 2010 47 2010 2010 34
2011 79 2011 79 2011 2011 73
2012 75 2012 46 2012 2012 64
2013 113 2013 37 2013 2013 106
2014 34 2014 63 2014 2014 46

4.1 Nalet kluzaku VSO-10 do roku 2014

V tabulce €.6 je zaznamenan nejvétsi nalet v roce 1995 na VSO-10 €.1. Celkové byl nejvétsi
nalet zhruba do roku 1998, kdy se vétSinou za rok nalétalo vice nez 100 hodin. Postupné se
do dnesni doby nalet za rok pomérné zménsoval. Zajimavy udaj z tabulky je rok 2013, kdy
ma VSO-10 ¢€.2 nalet 113 hodin, coz je hlavné diky nové elementarce, ktera se v té dobé

pfeskolila na kluzak VSO-10. Pokud se vratime k roku 1995 a aplikujeme situaci do dnesni

Tabulka 6. Nalet za jednotlivé roky v aeroklubu od pocatku.

doby, platili bychom hodinové méné nez 400 KCc.
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Graf 13. Trend primérného naletu kluzaku VSO-10 za jednotlivé roky v porovnani s nalety jednotlivych kluzaku.

V grafu €.13 Je znazornén pramérny trend naletu VSO-10 za jednotlivé roky zelenou kfivkou.
Kluzak VSO-10 €.3 byl v roce 2005 aeroklubem prodan a do sou€asné doby jsou v provozu
dva kluzaky VSO-10. Z grafu je vidét, Ze vyuziti kluzak( VSO-10 €.3 a VSO-10 &.1, je témér

totozné, i kdyz je vyuziti VSO-10 &.1 nepatrné vyssi.

Hlavnim cilem této grafické interpretace je vyjadieni poklesu vyuZiti kluzaku v aeroklubu.
Linearni spojnice trendu aplikovana na kfivku prdméru znazoriuje od roku 1995 do roku
2014 ctyficetihodinovy rozdil v naletu. Tento pokles naletu poukazuje na fakt, ze v dalSich

letech bude nalet nizSi nez 60 hodin za rok.

Pokud se odkaZeme na pfedchozi kapitolu, konkrétné na tabulku €.3, je vidét, o kolik vysSi
budou hodinové naklady, kdyz se bude ro¢ni nalet stdle zmenSovat. V primérném naletu
100 hodin vroce 1995 je uvazovana c&astka z modelového pfipadu na 579 Ké/hod.
V prumérném naletu 60 hodin v roce 2014 se ¢astka pohybuje 878 K&/hod. S timto poklesem
se hodinové naklady dostanou pod hodnotu 50 hodin, od které se cena zaCne prudce

zvySovat.

4.1.1 Porovnani vyuziti kluzaka VSO-10 a Cirrus Standard

Aeroklub zacal provozovat kluzak Cirrus Standard od roku 2006. Od téhoz roku do roku 2009
se provoz mezi VSO-10 a Cirrus Standard liSil pfiblizné o 40 hodin, kde mél lepsi vyuziti
kluzak VSO-10 (v grafu ¢.14 je uvazovan prameérny nalet 2 kluzak(). Od roku 2009 se rozdil
zacCina zmenSovat az do roku 2012, kdy se Cirrus zacal vyuzivat vice. Graf ¢.14 znazornuje

trend naletu mezi kluzaky, kde je vidét jisty zaCatek sbihavosti dvou kfivek od roku 2009.
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Linearni spojnice trendd nam ukazuji pokles nalétanych hodin kluzaku VSO-10 a vzrust
poctu nalétanych hodin kluzaku Cirrus Standard. Rok 2012 pfedstavuje zlom, kdy za€ina byt
vy$Si narust popularity kluzaku Cirrus Standard oproti VSO-10. Kluzak Cirrus Standard svuj

nalet stale linearné zvysuje.
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Graf 14. Porovnani trendu nalet VSO-10 a Cirrus Standard.

4.2 Cetnost naletu za jednotlivé mésice

V nasledujici tabulce jsou zaznamenany 4 roky provozu kluzaku. Tabulka ma za ucel
poukazat na fakt, Ze provoz je soustfedén hlavné na sezénu, a tou je 9 mésicu. Pfes zimni

meésice je provoz téméf nulovy nebo minimalni.

S odkazem na predchozi kapitolu, kde se zabyvame pojisténim zavisejicim na pojistném
obdobi, je zcela znatné, ze aeroklub by mél zvazit pojistné obdobi pouze na sezoénu.
V tabulce se nadale vyskytuje i konkurenéni Cirrus Standard, ktery je v aeroklubu
provozovan od roku 2006.
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Cetnost naletu

Cetnost naletu

2014 VSO-10 ¢.1 Ilmll Cirrus Standard 2012 VSO-10¢.1 Ilmnm
leden o | o ] 0 leden o | o | 0
unor 3 || 0 | 0 | unor 0 | 0 || 0 |
bfezen 0 || 5 | 3 | bfezen 3 | 0 || 4 |
duben 0 | o | 3 | duben s | a4 | 0 |
kvéten 4 || 3 | 2 | kvéten 8 I 6 || 4 |
Cerven 2 || 15 | 4 | cerven 5 I 1 || 2 |
¢ervenec 5 || 10 | 8 | Cervenec 17 | 4 || 8 |
srpen 4 || 5 | 0 | srpen 5 I 6 || 6 |
24 1 | s | 2 | zai o | s | 5 |
fijen s | s ] 0 | rijen o | 3 ] 3 |
listopad 8 || 0 | 0 | listopad 2 I 0 || 0 |
prosinec 0 || 0 | 0 | prosinec 0 | 0 || 0 |
Cetnost naletu Cetnost néletu
2013 VSO-10 ¢.1 JVS0-10 ¢.2 || Cirrus Standard 2011 VSO-10¢.1 II@
leden 0 0 | 0 leden 0 W
unor 4 | o | 0 Il dnor 3 | o | 0 |
bfezen 0 || 0 | 0 | bfezen 0 I 0 || 0 |
duben 6 | o | 4 || duben 7 | 23 | 9 |
kvéten 9 || 2 | 11 | kvéten 5 | 8 || 4 |
cerven 8 || 5 | 6 | cerven 18 I 5 || 4 |
Cervenec 14 || 5 | 15 | Cervenec 6 | 9 || 9 |
srpen 8 || 3 | 5 | srpen 13 I 2 || 2 |
Zaii 6 | 2 | 0 | S 1 | s | 0 |
fijen 4 | 6 | 3 | fijen s | e | 6 |
listopad 2 || 0 | 0 | listopad 6 | 0 || 1 |
prosinec 1 || 0 | 0 | prosinec 0 | 0 || 0 |

Tabulka 7. Cetnost naletu za obdobi 4 let.
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20112014 [Jvso-10¢.1 [vso-10¢2 | cirrus standard
leden 0 | 0 | 0
Unor 3 | 0 | 0 |
bfezen 1 | 1 | 2 |
duben 8 | 7 | 4 |
kvéten 7 | 5 | 5 |
Cerven 8 | 7 | 4 |
Cervenec 11 | 7 | 10 |
srpen 8 | 5 | 3 I
zafi 2 | 5 | 2 I
fijen 7 | 5 | 3 |
listopad 5 | 0 | 0 |
prosinec 0 | 0 | 0 |

Tabulka 8. Primérna ¢etnost naletu za obdobi 4 let (2011-2014).

Tabulka €.8 znazorfiuje primérny nalet kluzakl severoCeského aeroklubu za obdobi 4 let.
Znazorfiuje a obhajuje fakt, ze celoroCni vyuziti je témér nulové. Aeroklub by v takovémto

okamziku mél zvazit, zda-li neni lepSim feSenim zkratit cenu pojistného obdobi z roéniho na

sezénni.
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Graf 15. Pimérna Cetnost naletu za obdobi 4 let za jednotlivé mésice (2011-2014).
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5 Udrzba

Udrzba letadla probiha v systému periodickych a provoznich prohlidek stanovenych

vyrobcem letadla podle Navodu k obsluze kluzaku VSO-10.

Obrazek 8. Udrzba kluzaku VSO-10.

Lhuaty vykonavani prohlidek a ukonéeni zivotnosti:

100hodinova prohlidka — 100* hod.

Roc¢ni prohlidka — 12 mésicu.

500hodinova prohlidka — 50025 hod. / 10 rokd.

Zivotnost — 3 500 hod.

5.1 Ukony udrzby

Periodické prohlidky podle nasledujicich bodi maze vykonavat:

e Mechannik opravnény dle Casti-66 nafizeni (EN) 1321/2014.
¢ Pilot vlastnik s opravnénim na vykonavani pozadovaného rozsahu udrzby.

o Udzbova organizace opravnéna podle nafizeni (EN) 1321/2014.
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Udrzbu po 500 hod. vykonava Uudrzbova organizace opravnéna pode nafizeni
(EN) 1321/2014, v rozsahu ,Smérnice pro provadéni prohlidek po 500 hodinach
VS-VS010-011”, vydani v roce 2004.

Do roku 1999 byla nutna 50hodinova prohlidka, ktera se tentyZ rok zrusila. Prohlidka za

nejkratsi obdobi je od tohoto roku 100hodinova, poté se provadi 500hodinova prohlidka.

5.1.1 Ukony udrzby dle predpisu:;,Navod k obsluze kluzaku
VSO0-10“, kapitola 8 ,,Periodické provozni prohlidky“ v intervalech
100 hodin a rok

Dokumentace: Kontrola zapisu v letové knize, kontrola vykonavani bulletind a AD.

2. Demontujte horni kryt chvostovych ploch, Sundejte kryt bo¢nich vypinacéu, kryt
zadniho kolec¢ka, kryty montaznich otvor( na trupé i v pilotnim pfistresi.

3. Dulkladna prohlidka povrchu celého vétroné, se zaméfenim na kontrolu nytovych
spoju zadni ¢asti trupu, kylové plochy stabilizatoru.

4. Provéfeni funkce ruéniho a nozniho fizeni, ovladani vzdusnych brzd, vyvazeni,
nastaveni nozniho fizeni, nastavéni zadové opérky, brzdy kola, vypinacl zavésl
vle€ného lana, vétrani uzaveéru krytu pilotniho prostoru.

5. Vyhodnoceni vile fizeni. Kfidélek (do 3 mm na konci Fidici paky). VySkového
kormidla (do 3 mm na konci Fidici paky). Smérového kormidla (do 2 mm na konci
noznich pedald nastavenych do predni nebo zadni krajni polohy). Nastavovaci Sroub
nozniho fizeni (do 3 mm na konci noznic zkouSeného ve dvou polohach
nastavovaciho Sroubu kromé krajnich poloh. Obéma noznicema soucasné dopredu
dozadu a do stran).

6. Demontaz stabilizatoru. Podrobna kontrola stabilizatoru z hlediska vyskytu trhlinek na
vnitfnich zavésech vyskového kormidla a na spodnim potahu ve vyfezu pro spojovaci
kovani pfi demontovanych vyskovych kormidlech.

7. Podrobna kontrola zadniho zavésu stabilizatoru spojovaciho kovani vySkovych
kormidel na vyskyt trhlinek.

8. Ovéfeni funkce zavésu vlecného lana, prohlidka celého systému ovladani, kontrola
nastaveni stfednich ¢epl bo¢nich zavésu v poloze "vypnuto" musi byt ¢ep v urovni
nebo do 0,5 mm pod urovni télesa zavésu).

9. Kontrola stavu pryzovych dili podvozku a oSetieni.

10. Kontrola stavu vidlice, zlamovacich vzpér, pomocnych pruzin a podvozkovych dvifek.
Kontrola vuli v systému ovladani podvozku a dovirani dvifek na zvednutém vétroni.

11. Odstranéni necistot ze vSech dostupnych vnitfnich prostor a promazani.

12. Oprava poSkozeného natéru na nosnych plochach.
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13. Montaz stabilizatoru a kontrola vali v jeho ulozeni. kontrola zajisténi vSech
spojovacich €epul a rychlospojek fizeni.

14. Kontrola funkce zataCkoméru, stavu baterie a funkce pfistroju a radiostanice.

15. Kontrola vuli v ulozeni stabilizatoru.

16. Demontaz kfidel a kontrola stavu nosnikovych nastavcl v okoli pouzder pro
Cepy, vnéjSich okrajl, naklizenni stojin a spoju s zebrem ¢&.1. Kontrola klizeni potahu
k zebru ¢€.1. poSkozené hrany jemné zadistit skelnym papirem. Opravit poSkozeny
natér nosnikového nastavce.

17. Kontrola napnuti lan nozniho fizeni na hodnotu 300 — 50 N.

18. Demontaz krytu palubni desky a odpojeni pfivodi celkového, statického
a kompenzovaného tlaku. vySroubovani odvodnovacich Sroubl na spodni strané
zadni ¢asti trupu profouknuti potrubi. Kontrola tésnosti pitotstatického systému.

19. Kompenzace kompasu.

Obé prohlidky, roéni a 100hodinova jsou zcela totozné. Proto Ize tyto dva typy periodickych

prohlidek zkloubit dohromady.

5.1.2 Servis Bulletiny

Bulletin je dokument, ktery se vydava pro zajisténi novych pravidel ohledné bezpecnosti
provozu konkrétniho typu letadla. U VSO-10 jich vySlo 14. Prvni bulletin byl vydan 5.11.1992
a posledni 28.4.2014. Tyto bulletiny byly vydany v Chocni od vyrobce.

Postupem Casu si kluzak VSO-10 proSel riznymi zménami, tykajicich se riznych detaild,
jako jsou unavy materialu, typy prohlidek a maximalniho mozného poctu nalétanych hodin.
Na zacCatku mél kluzak VSO-10 moznost nalétat 2000 hodin s Casovym omezenim,
postupem Casu se maximalni pocCet nalétanych hodin (nebo také Zivotnost) zvySila na
3 500 hodin bez ¢asového omezeni, coz byla vyrazna zména. Zapficinilo to pravé pravidelné
vydavani servisnich bulletind, diky kterym se podafilo zvétSit Zivotnost kluzaku
az o 1 000 hodin.

5.1.3 AD (Airworthines directive)

Pfikazy k zachovani letové zpusobilosti vydava EASA, jednajici s souladu s nafizenim
(ES) € 216/2008 jménem Evropského spoleCenstvi a jeho Clenské staty, které se podileji na
Cinnosti EASA podle ¢lanku 66 uvedeného nafizeni. EASA je povinna vydat AD, jestlize byla
zjisténa u letadla existence nebezpecného stavu. Musi-li EASA vydat AD, je drzitel
schvalenych konstrukénich udaji povinnen navrhnout vhodné napravné opatreni a predlozit

ke schvaleni. V pfipadé VSO-10 je drzitel schvalenych konstrukénich udaju v sou¢asnosti
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Schempp-hirth vyroba letadel spol. s.r.o. Po schvaleni AD je drzitel schvalenych
konstruk&nich uadaja povinen zpfistupnit vS§em znamym provozovatellim vyrobku vhodné
popisné udaje a provadéci pokyny, napfiklad prostfednictvim servisnich bulletin. AD musi
obsahovat urCeni nebezpecného stavu, urCeni ovlivnénych letadel, pozZadované
opatfeni, dobu pro splnéni pozadovaného opatfeni a datum ucinnosti. Zpusob

vydavani, kde nelze opravu odkladat se nazyva EAD (emergenci airworthiness directive).

Jako pfiklad uvadim 3 EAD dokumenty vydané pro kluzaky typu VSO-10 a VSO-10C.
Prvni, ktery byl vydany 16. Zafi 2001, vztaZeny na &ast ATA 27 jedna o prohlidce uchyceni
zavésoveého kovani vyskového kormidla a o jeho pravidelné inspekci. Druhy dokument byl
vydan 13. Bfezna 2003, opét vztazen na &ast ATA 27. Jedna o stejné situaci, ale zvazuje se
jiz o vyméné zavésového kovani. Tieti dokument vydan 7. Kvétna 2014, ktery se vztahuje na
Cast ATAS5 jednd o vertikdlnim stabilizatoru, konkrétné o spodnim zavésu
kormidla, kde bylo opét nutné provadét pravidelné prohlidky. Pokud si vS§imneme, tak se

pfedchozi EAD nafizeni zabyvaji hlavné oblasti stabilizatoru a vyskového kormidla.

5.2 Provozni doba

Kapitola poukazuje na rozdily v provozni dobé& mezi smiSenou konstrukci (VSO-10)
a celolaminatovou konstrukci (ASW-15). Dale se zabyva letadlovymi dily s omezenou

zivotnosti, kde laminatovou konstrukci reprezentuje Cirrus Standard.

5.2.1 Zivotnost

Vysledky zkouSek provozni pevnosti dodatecné provedené na kfidle podaly
dikaz, Zze provozni doba kluzakli ASW-15 se muze zvysit na 6 000 letovych hodin, jestlize
bude pro kazdy kus ve specialnim vicestupriovém zkus$ebnim programu letova zpulsobilost
obnovena pod aspektem celkové Zivotnosti. Jak se dostat az k 6 000 letovym hodinam je

stanoveno nasledujicim zpisobem.

Pfi dosazeni provozni doby 3 000 hodin je tfeba provést dodate¢nou prohlidku. PFi
pozitivnich vysledcich této prohlidky, pfipadné po fadné opravé zjisténych nedostatk(l bude
prodlouzena provozni doba kluzédku o 1 000 hodin, tzn. Na celkovy pocet 4 000 letovych
hodin.

VySe uvedeny program zkouSek se opakuje pfi dosazeni 4 000 letovych hodin. Pfi
pozitivnich vysledcich této prohlidky, pfipadné po opravé zjisténych nedostatk(, mize byt

prodlouzena provozni doba kluzaku na 5 000 letovych hodin.
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Pfi dosaZeni provozni doby 5 000 hodin bude opét provedena dodate¢na prohlidka kluzaku
dle pfedepsaného programu. PFi pozitivnich vysledcich této prohlidky maze byt prodlouzena

provozni doba kluzaku az na 6 000 letovych hodin, a to je ttmé&F dvojnasobek oproti VSO-10.

5.2.2 Seznam letadlovych dild se sledovanou dobou zivotnosti

v soucasnosti

Celolaminatova a smiSena konstrukce se velmi lisi i v zivotnosti jednotlivych letadlovych dild.
Zde zavisi také na konkrétnim typu kluzaku, ale pro znazornéni je provedeno porovnani mezi
VSO-10 a Cirrus Standard.

Mezi sledované celky, dily nebo agregaty u VSO-10 patfi drak, ktery ma zivotnost
500 hodin, coz spada do 500hodinové prohlidky. DalSim celkem jsou lana nozniho Fizeni
s zivotnosti 2 000 hodin. Jako posledni sledovany agregat je hadice pitot statického systému
s zivotnosti 2 000 hodin. Na detailnéjsi prohlidky jednotlivych celkll se Ize odkazat na

100 hodinové a ro¢ni periodické ukony udrzby, zminéné na zacatku kapitoly.

Cirrus Standard obsahuje 4 letadlové celky s omezenou zivotnosti. Jako prvni jsou upinaci
pasy s zivotnosti 12 let. DalSim celkem je tézZistovy vypinac lan a pfedni zavés vypinace lan
s zivotnosti 2 000 startll, coz spada pro vSechny celolaminatové konstrukce a proto to bylo
také zapocCitdno do modelového pfipadu. Jako posledni celek jsou uvedena loziska

v Fizeni, ktera se musi ménit kazdych 500 hodin.

Periodické prohlidky zaznamenané z roku 1995 u kluzaku Cirrus Standard ukazuji na jednu
prohlidku, ktera se v dnesni dobé v seznamech letadlovych dilu jiz nevyskytuje. Jedna se
o vyménu taznych lan. Kazdych 200 letovych hodin a pfi ro€ni prohlidce musela byt
provedena kontrola taznych lan ke smérovce. Lana by méla byt vyménéna pokud jsou
poSkozena, opotfebovana, nebo zkorodovana. Opotfebeni vnéjsich viaken je az o 25 % je
pfipustné. Pokud je vyména nutna, pouzije se na vyménu lano v priméru 3.2 mm slozené
z cilindrickych ocelovych vlaken oznacené LN 9374. Davodem je pravidelné vydavani

servisnich bulletinu.
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5.3 Finanéni naklady na udrzbu

Tato kapitola porovnava VSO-10 s kluzakem Cirrus Standard. Hodnoty pro nasledujici
grafické znazornéni jsou prevzaté z modelového pfipadu a pfevedeny do stejného vysledku
jako v kapitole €.3. Pro pfipomenuti modelového pfipadu, cena roc¢ni prohlidky je pro oba
kluzaky stejna a pohybuje se na 12 500 KE&. V ¢em se cena udrzby liSi jsou vySsi prohlidky.
U VSO-10 mame 500hodinovou prohlidku, ktera se finanéné pohybuje na 64 500 K&. Cirrus
Standard ma 3 000 hodinovou prohlidku, a zde se cenova relace pohybuje na 80 000 K&.
Abychom tyto hodnoty zapoditali do modelového pfipadu musime je prevést
na hodinové. 64 500 vydélime 500 u VSO-10 a 80 000 vydélime 3 000 u Cirruse. Vyjdou

nam hodinové Castky 129 K&/hod a 27 K&/hod, které mizeme aplikovat do vypoctu:

Rocniprohlidka (12 500 K¢)
Hod/rok

+ 500hodinova prohlidka (129 K<)

Rocni prohlidka (12 500 K¢) + upinaci pasy (749 K¢)
Hod/rok

+ vypinac (6 K¢) + loZiska v Fizeni (8 K¢)

+ 3000hodinova prohlidka (27 K¢)

Tabulka €9 spolu s grafem ¢&.16 predstavuji stejnou grafickou interpretaci, jako
v kapitole ¢.3 modelovy pfipad, ovSem je zde zahrnuta jedna hodnota, ktera neni zapocCitana
do pfedchoziho modelového pfipadu. Objevuji se zde opét nelinearni kfivky, které zvysuji
finan¢ni hodnoty s klesajicim vyuZzitim. Vidime, Ze zhruba u 50 hodin hodnota za€ina opét
prudce narlstat. Do kalkulace jsou zahrnuty rocni prohlidky. 500hodinova prohlika
u VSO-10. U kluzaku Cirrus Standard je do kalkulace zahrnuto vice hodnot. 3 000hodinova
prohlidka, ktera predstavuje men$i udrZzbovost letadla. Dale zde mame letadlové dily
s omezenou zivotnosti, které se vyménuiji a byly jiz v této kapitole zminény. Prvnim dilem je
vypinac, ktery stoji 6 KE na hodinu. DalSim dilem jsou upinaci pasy s cenou 749 K¢ na rok.
Poslednim dilem jsou loziska v fizeni s Zivotnosti 500 hodin, kde se cena za vyménu
pohybuje kolem 4 060 K&. U kluzaku VSO-10 byly zminény lana nozZniho Fizeni a hadice pitot
statického systému. Oba dily maji Zivotnost 2 000 hodin ale nejsou zde do kalkulace

zapocitany z divodu, Ze spadaji do 500hodinové prohlidky.

41



Cirrus
VSO-10 Standard
Hod/rok [K¢/hod] [K¢/hod]
10 1379 1366
20 754 | 703 |
30 sa6 | 483 |
40 a2 | 312 |
50 379 | 306 |
60 337 | 262 |
70 308 | 230 |
80 285 | 207 |
90 268 | 188 |
100 54 | 113 |
120 233 | 151 |
150 22 | 129 ]

Tabulka 9. Hodinové finanéni vydaje v zavislosti na udrzbé letadla.
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Graf 16. Porovnani ro¢nich finanénich nakladd v udrzbé mezi kluzaky VSO-10 a Standard Cirrus.

Tento ekonomicky aspekt nam dokazuje, ze Cirrus Standard, jakozto predstavitel
celolaminatové konstrukce je na udrzbu levngjSi. Ovliviiuje to hlavné 3 000hodinova
prohlidka, ktera umozni kluzaku nalétat vice hodin bez prohlidky. VSO-10 se naopak musi
udrzovat Castéji. SmiSena konstrukce, ktera byla pfi vyrob& z ddavodu lepSi cenové
dostupnosti aplikovana, zvySuje poruchovost a udrzba je nutna v mensich intervalech. Pokud

se kluzaky vyuzivaji velmi malo (10 hodin napf.), ceny jsou témeér totozné.

Pokud porovname graf €.16 s grafem &.9 z kapitoly €. 3 vidime, Ze udrzba je jediny
aspekt, ktery €ini VSO-10 drazSim. Cirrus Standard v grafu €.9 cenové pfevazuje prevazné
z duvodu pojisténi. Poukazuje to na fakt, ze majitelé vice preferuji celolaminatové konstrukce

a jsou schopni letadlo pojistit na mnohem vétsi ¢astku.
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6 Zaver

Kluzak VSO-10 od roku 1979 zaznamenal velky posun v plachtafském primyslu. Nahradil
celodfevénou konstrukci (VT-116). Jako novy klubovy vétrofi se stal velmi popularnim
a hojné vyuzivanym v Ceské republice. Celych 11 let si kluzak pofizovaly aerokluby ve
velkém mnozstvi. V mensSich pfipadech se vyskytovaly a stale vyskytuji VSO-10 vlastnéné
soukromé. V roce 1990, kdy tovarna Orlican Chocen vyrobila posledni 2 kluzaky se novy

vyskyt v leteckém rejstfiku objevil maximalné jednou za rok. Nastala éra celolaminatovych

kluzakd, které smiSenou konstrukci za¢aly nahrazovat.

V soucasnosti je VSO-10 stale vyuZivan. Objevuje se spide v aeroklubech pro cviéné ucely
a na zavodech se s nim uz téméf nesetkame i kdyz se stdle objevuji vyjimky
(regionalni zavody). Tento kluzak je velmi vyrovnany svym konkurentiim v technickych
parametrech. Pokud je pilot zkuSeny a ma na VSO-10 hodné nalétano, stale Ize konkurovat
celolaminatovym konstrukcim v letovych parametrech. Je to lehky, snadno ovladatelny

kluzak, jehoz nevyhoda rozhodné nelezi v aerodynamickych vlastnostech.

Divodem poklesu popularity je konstrukce. V roce 1997, kdy se v CR objevil prvni
Cirrus Standard bylo jasné, Ze udrZzba kluzaku je zcela na jiné drovni, nez u nas bylo
doposud. Od roku 2000 nastal prudky narust celolaminatovych konstrukci, které zacaly
VSO-10 konkurovat. Aerokluby i soukromnici méli oproti VSO-10 téméf bezudrzbové
kluzaky, které byly zavislé spiSe jen na servis bulletinech. Zivotnost laminatovych kluzakd

byla témé&F dvakrat vyssi.

Cilem bakalafské prace bylo zobrazit, a zdGvodnit pokles vyuziti VSO-10 v Ceské republice.
Pokud by u VSO-10 mél byt provoz ekonomicky vyhodny, mél by kluzak spadat pod
Aerokluby maji v dneSni dobé& problém kluzaky VSO-10 prodat. Pofizovaci cena klesla jiz
pod 100 000 KE&. Pro Aerokluby, které cht&ji investovat finan¢ni prostfedky z prodeje
VSO-10 na nakup novych celolaminatovych kluzakd, je prodej VSO-10 nevyhodny z hlediska

jeho nizké pofizovaci ceny.
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