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ABSTRAKT

Diplomova prace ,Vyuziti dopravnich model(l k analyze kfizovatek na ul. Dr. E. BeneSe
v Bruntale“ analyzuje soucasnou situaci kfizovatek. Zabyva se navrhem tfi rliznych
variant prostorového uspofadani kfizovatek a naslednym srovnanim téchto variant.

Srovnani je provedeno pomoci mikrosimulaéniho programu VISSIM.

ABSTRACT

This thesis “Using of Traffic Models for Junctions Analysis in Dr. E. Bene$ Street in
Bruntal” analyzes the current situation of intersections. It deals with designing of three
different variants of intersection layout and comparing these variants in

the microsimulation program VISSIM.
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1.Uvod

Problém pratahd silnic |. tfidy je vlastni nejednomu méstu, zatizeni centra tranzitni
dopravou, negativni ovlivnéni Zivotniho prostfedi v centralni ¢asti a negativni dopad na
Zivot ve mésté. To vse trapi i mésto Bruntal. Do roku 2006 se mésto Bruntal potykalo
také s dopravnimi komplikacemi na ulici Dr. E. BeneSe. Mésto se rozhodlo tuto situaci
fesit pfestavbou kfizovatek v ulici Dr. E. BeneSe. V roce 2006 byl zaroveh zahajen
provoz OC Kaufland, coz vedlo k dalSimu narQistu objemu dopravy. Mésto mélo na
vybér ze dvou variant. Prestavbu kfizovatek na kfizovatky Ffizené svételnym
signalizanim zafizenim (SSZ) a pfestavbu kfizovatek na kfizovatky okruzni. Mésto se

pfiklonilo k varianté se SSZ.

Kfizovatka ,1/45 — Kvétna — Zeyerova“ tzv. kfizovatka u rybnika byla ponechana ve
stavajicich hranach, byla provedena kanalizace kfizovatky pomoci délicich,
smérovacich a ochrannych ostriivkll a zaroven byla kfizovatka osazena SSZ. Po skoro
10 letech provozu je tato kfizovatka hodnocena jako velmi rizikova co se tyce

nehodovosti.

Velka Cast obyvatel s prestavbou neni spokojena. Rozhodnuti postavit kfiZovatky
fizené SSZ pfiSlo v dobé, kdy bylo velkym trendem stavét kfizovatky okruzni. AvSak
pro vybér varianty musi byt brano v potaz vice hledisek: hledisko intenzit provozu, cena
stavby, prvek esteticky a zklidAujici, vliv na zivotni prostfedi (hluk, exhalace) a na zivot

ve mésté.

VySe uvedené vedlo k této diplomové praci, ktera ma slouzit jako pfedmét k porovnani
variant. V prvni fadé byla naméfena dopravné-inZzenyrska data, poté nasledoval navrh
variant. Na zakladé téchto dvou krokl se provedlo zvazeni vhodnosti jednotlivych

variant pomoci simulaéniho prostfedi VISSIM.

Cilem prace je dukladna analyza dopravni situace na ulici Dr. E. BeneSe v Bruntale,
navrh variant pro zlepSeni dopravni situace v této ulici, tvorba modelld a nasledné

srovnani jednotlivych variant. Poznatky budou shrnuty v zavéru, kde vyjde najevo,
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2. Bruntal

Bruntal, mésto mezi horami a vodou, jak stoji v mistnim sloganu, je okresni mésto
v Moravskoslezském kraji. Mésto lezi na hranici Moravy a Slezska cca 50 km severné
od Olomouce (viz Obrazek 1). V Bruntale zije 16 960 obyvatel k 1. 1. 2015. Jedna se
o nejmensi okresni mésto Moravskoslezského kraje a v soucasnosti je centrem

jednoho z ekonomicky nejslabsich regiond s vysokou mirou nezaméstnanosti [15].
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Obrazek 1: Mapa Sirsich vztah( [16]

2.1.  Silniéni sit
Méstem jsou vedeny dvé silnice I. tfidy. Silnice jsou zobrazeny na Obrazku 2. Velkou
¢ast mésta jsou pritahy silnic vedeny po stejné trase. Bruntal je dopravni uzel lezici na
dopravni severojizni ose mezi Krnovem (hraniéni pfechod do Polska
Vysoka-Bartultovice) a Olomouci — silnice 1/45, na vychodozapadni ose, ktera spojuje

Opavu a Sumperk — silnice 1/11.
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Obrazek 2: Silnice |. tfidy [16]

Komunikace 1. tfidy vedou vesSkerou tranzitni dopravu do centra mésta. Tato
skute€nost zpusobuje negativni ovlivnéni Zivotniho prostfedi v centralni ¢asti mésta

a stejné tak ma negativni dopad na Zivot ve mésté.

V budoucnu se bude feSit problém s tranzitni dopravou obchvat Bruntalu. Obchvat

meésta je FeSen ve dvou etapach:

e |. etapa: vychodni obchvat silnice 1/45

o |l. etapa: severni obchvat silnice 1/11

Obchvat zlepsSi dopravni situaci ve mésté a s tim souvisejici negativni dopady na

obyvatele, jako je nadmérny hluk, zvySené emise a nebezpedi plynouci z dopravy.

Vroce 2017 by méla byt zahdjena vystavba |. etapy vychodniho obchvatu mésta.
Obchvat by pFevadél tranzitni dopravu silnice 1/45. Stavbu ,Silnice 1/45
Bruntal - vychodni obchvat® Ize povazovat za prvni etapu pfebudovani dopravnich tahu
na administrativnim Uzemi meésta. Obchvat mésta doplni stavajici dopravni skelet
o komunikaci obchazejici Bruntal po jeho jihovychodnim okraji. Na jiZnim a severnim
okraji mésta bude obchvat napojeny na stavajici silnici 1/45, na vychodnim okraji mésta
pak na silnici I1/11. Navrhovana trasa prelozky silnice 1/45 je vedena obchvatem mésta,
a to vychodné od jeho zastavby. Zacatek obchvatu silnice 1/45 je situovan jizné od

Bruntalu, kde se napojuje prostfednictvim mimouroviiové kfizovatky (MUK) Bruntal-jih

11
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na stavajici silnici 1/45 vedouci do Olomouce. Konec pfeloZzky se napojuje na trasu
silnice 1/45 v obchvatu obce Oborna vedouci do Krnova, jejiz vystavba byla dokoncena
v roce 2000. Prelozka silnice 1/45 délky 4831 m a usek prelozky silnice 1/11 v

extravilanu jsou navrzeny v kategorii S 11,5/80 [17].

Obchvat Bruntalu dokumentuje Obrazek 3.

Silnice 1/145

stavba

Bruntal — vychodni obchvat, |. etapa
T : .

Obrazek 3: Bruntal — vychodni obchvat, I. etapa [17]

Datum zahajeni vystavby Il. etapy severniho obchvatu mésta je zatim v nedohlednu.
Pro okres Bruntal je v souasné dobé prioritou tah silnice 1/45 k hrani¢nimu pfechodu
Vysoka—Bartultovice, ktery vyZaduje postupné vybudovani obchvatli mimo zastavéna
uzemi. Z toho vyplyva i pokles vyznamu silnice I/11 a pfesun €asti stavajici dopravy ve
prospéch severojizniho propojeni. Pres toto pFedpokladané odlehéeni prijezdné
dopravy mimo mésto Bruntal je pozadovan tzv. Severni obchvat silnice 1/11 ve sméru
vychod - zapad, na ktery by byla napojena severni primyslova zéna mésta, coz by se

projevilo snizenim mnozstvi nakladni dopravy v prijezdu méstem [18].

Obrazek 4 dokumentuje severni obchvat.

12
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Silnice 111

stavba
Silnice 1111 Bruntal — severni obchvat
.- =~

Staré Mésto o

Obrazek 4: Bruntal — severni obchvat, Il. etapa [18]

2.2.  Sveételné fizené kfizovatky na ulici Dr. E. BeneSe

Cast ulice Dr. E. Bene$e je vedena po pratahu silnice 1/45. Ulice zagina kfizovatkou
,1/45 - tf. Prace - Pod Lipami“, nedaleko OC Kaufland a pokracuje po silnici 1/45 kolem
Kobyliho rybnika, autobusového nadrazi az ke ,kfizovatce 1/45 — Ruska“, kde je

vedena mimo silnici 1/45 smér centrum (namésti Miru).

Resené kfizovatky ,1/45 — Dolni“ a ,1/45 — Kvétna — Zeyerova“ se nachazi nedaleko

Kobyliho rybnika. Vzdalenost kfizovatek je 185m.

Na Obrazku 5 je vyobrazena ulice Dr. E. BeneSe.

13
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Obrazek 5: Ulice Dr. E. Benese [16]

V roce 2006 doSlo k otevieni OC Kaufland. Kfizovatka ,1/45 — Dolni“ byla pfebudovana
na kfizovatku se SSZ z dlivodu napojeni kapacitniho parkovisté. To $lo ruku v ruce

s rekonstrukci kfizovatky ,1/45 — Kvétna — Zeyerova“. Stav kfizovatky pfed rokem 2006

pfinasel fidicim nemalé problémy. Kfizovatka byla rozlehla, bez smérovych

a ochrannych ostriivkd, realizace levého odboceni zabralo i nékolik minut. Na rameni
kfizovatky na ulici Zeyerova se nachazel prechod pro chodce dlouhy 30 m. Na silnici

I/45 chybélo vodorovné dopravni znaceni (VDZ) i prfes to, ze je komunikace v tomto
useku Ctyf-proudova.

Obrazek 6 dokumentuje situaci na ulici Dr. E. BeneSe pfed rokem 2006.

14
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Obrazek 6: Stav feSenych kfizovatek prfed rokem 2006 [16]

Nabizela se dvé feSeni kfizovatky ,1/45 — Kvétna — Zeyerova“: vybudovani okruzni
kiizovatky a kfizovatky Fizené SSZ. Na tom zavisel i navrh kfizovatky ,1/45 — Dolni*.

Kfizovatka se SSZ se ukazala jako levnéjsi, tim padem i realné;si alternativou.

Okruzni kfizovatce ,1/45 — Kvétna — Zeyerova“ branilo nékolik skute¢nosti. Pritah
silnice 1/45 neni ve vlastnictvi mésta, takze stavba okruzni kfizovatky by byla v rezii
Reditelstvi silnic a dalnic (RSD). RSD nezafadilo kfizovatku do svych investiénich akci
az do roku 2013 s odlvodnénim, Ze tehdejSi stav kfizovatky nevykazoval tézké
dopravni nehody a propustnost silnice je vyhovujici. Vystavba okruzni kfizovatky by
byla pro mésto drazsi alternativa. Existovaly tedy dvé mozZnosti feSeni. PocCkat do

obdobi 2013 adoufat, Ze parametry komunikace budou pro RSD diivodem pro

15
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zapoceti stavby okruzni kfizovatky nebo se na vlastni naklady pustit do realizace
svételné fizené kfizovatky [19].

Obrazek 7: KfiZzovatka 1/45 — Kvétna — Zeyerova pied rokem 2006 [19]

! ],r /‘—-_,_

|

_ﬁ‘;_KVETka TEYEROVA

\§\_‘-.5_£

Obrazek 8: Navrh Upravy kfizovatky 1/45 — Kvétna — Zeyerova pied rokem 2006[19]
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Z Obrazkh 7a 8 je patrné, ze pfi rekonstrukci byly zachovany pavodni hrany
kfizovatky, coz vedlo kniz§im nakladidm, nez by bylo zapotfebi k vybudovani

kfizovatky okruzni.

17



Diplomova prace — Vyuziti dopravnich modeld k analyze kfizovatek na ul. Dr. E. Bene$e v Bruntale

3. Analyza stavajiciho stavu fesenych krizovatek

3.1.  Stavajici stav kfizovatky ,1/45 -Kvétna - Zeyerova“
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dnl 4 o Bd  mw O

#

oy .
A ,
»

',‘_ /I .

F f ‘;--
i
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1/45 smér Olomouc

| O

-

Kvétna

v

A

Obrazek 9: Stavajici stav kfizovatky ,1/45 - Kvétna — Zeyerova“ [20]

KFizovatka ,1/45 - Kvétna — Zeyerova®“ je kfizovatka ¢tyframenna, fizena SSZ. Stavajici

stav kfizovatky dokumentuje Obrazek 9.

Rameno ulice Zeyerova ma dva fadici pruhy - fadici pruh pro odboceni vievo a fadici
pruh pro jizdu rovné a doprava. Protismér je oddélen délicim/ochrannym ostrivkem.
Na rameni je také umistén smeérovaci/ochranny ostrivek, pro oddéleni levého

odboceni ze sméru Olomouc a pravého odboceni ze sméru Krnov.

Hlavni problémem na rameni ulice Zeyerova je, Ze fadici pruh pribézny ve sméru
Kvétna navadi fidice na délici/ochranny ostrivek na rameni ,1/45 smér Olomouc®. Pfi
delSim pobytu u kfizovatky pozorovatel zjisti, ze fidi€i jedouci ve sméru Kvétna,

vyuzivaji fadici pruh pro levé odboceni. Situaci dokumentuji Obrazky 10 a 11.
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Obrazek 10: Pohled z ulice Zeyerova smér ulice Obrazek 11: Pohled z ulice Kvétna smér ulice
Kvétna Zeyerova

Rameno ,1/45 smér Krnov“ ma dva fadici pruhy - fadici pruh pro odboceni vievo
a fadici pruh pro jizdu rovné a doprava. Protismér je oddélen délicim/ochrannym

ostravkem.

Rameno ulice Kvétna ma dva fadici pruhy - fadici pruh pro odboceni vlevo a fadici
pruh pro jizdu rovné a doprava (na Obrazku 9 je zaznamenan starSi stav, nové jsou
fadici pruhy zobrazeny na Obrazku 12). Stouto zménou vSak nebylo pocitano
v navrhu kfizovatky, proto Fidi¢m ve sméru ,Kvétna - Zeyerova“ prekazi dva dopravni
ostravky v jejich cesté. Situaci dokumentuje Obrazek 13. Protismér je oddélen
délicim/ochrannym ostrivkem. Na rameni je pouzit dopravni stin u pravého okraje
komunikace ve sméru ,Kvétna - Zeyerova“. Tento stin by bylo vhodné nahradit
vysazenou chodnikovou plochou, pojizdénou srpovitou krajnici, pasem zelené

pfipadné jejich kombinaci.

Obrazek 13: pfekazky v pfimé jizdé ve sméru

Obrazek 12: Radici pruhy na rameni ulice
pruly +Kvétna — Zeyerova*“

Kvétna

19



Diplomova prace — Vyuziti dopravnich modeld k analyze kfizovatek na ul. Dr. E. Bene$e v Bruntale

Rameno ,1/45 smér Olomouc* ma dva fadici pruhy - fadici pruh pro odboc¢eni vlevo
a fadici pruh pro jizdu rovné a doprava. Protismér je oddélen délicim/ochrannym

ostravkem.

3.1.1. Nehodovost kfiZzovatky ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“

Na KfFizovatce se od roku 2007 stalo 44 dopravnich nehod zpUsobenych:

e 41x srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem (33 dopravnich nehod bylo
zpUsobeno z boku, 3 zezadu a 6 Celnich)

e 1xsrazka s chodcem

e 1x srazka s pevnou piekazkou

e 1xjiny druh nehody

Pfi nehodach v posuzované kfiZzovatce bylo 21 osob lehce zranéno. 26 dopravnich

nehod bylo zplsobeno pfi odboCovani vlevo [21].
Situace je zobrazena na Obrazku 14.

Déle byla stanovena relativni nehodovost R. Ta vyjadfuje bezpecnost jako
pravdépodobnost nehody ve vztahu k dopravnimu vykonu. Velikost tohoto ukazatele se
obvykle pohybuje v rozmezi 0,1 — 0,9. Pfekro€eni hodnoty ukazatele 1,6 jiz signalizuje

zasadni nedostatek.

T 365.1.t°

R 10°

Kde:

e Ny je celkovy pocCet osobnich nehod,
e | je primérna denni intenzita provozu [voz/den], (viz kapitola 4: ,Dopravni
prazkumy®),

e tje sledované obdobi (roky)

Po dosazeni dostaneme:

R=—2t 106 = 1,17 pocet osobnich nehod/milion vozidel a rok
365.14667.7

Na kfizovatce je zaznamenan zvySeny pocet nehod. Ukazatel relativni nehodovosti ma

hodnotu vysSi jak 0,9 avSak pod 1,6. Pfesto je kfizovatka stale zna&né nehodova.
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Obrazek 14: Dopravni nehody na kfiZzovatce ,1/45 - Kvétna — Zeyerova“ [21]

M1
I

3.2.  Stavajici stav kfizovatky ,1/45 - Doln

- _—
1/45 smér Krnov " o

OC Kaufland

.

$
-

¢ 70 $

A o
‘»\ & .-
Y 2=
1/45 smér Olomouc Y r -y /i

Obrazek 15: Stavajici stav kfizovatky ,1/45 — Dolni“ [20]

Kfizovatka ,1/45 - Dolni“ je kfizovatka Ctyframenna, fizena SSZ. Stavajici stav

kfizovatky dokumentuje Obrazek 15.
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Rameno ulice Dolni je bez fadicich pruht a dopravnich ostrivkd. Na tomto rameni je
zakazan vjezd nakladnich automobilll pomoci SDZ B4 ,Zakaz vjezdu nakladnich

automobill”.

Rameno ,1/45 smér Krnov“ ma dva Fadici pruhy - fadici pruh pro odboceni vlevo
a fadici pruh pro jizdu rovné a doprava. Protismér je oddélen délicim/ochrannym

ostriivkem a dopravnim stinem délky 70 m. Doporucuje se zfizeni déliciho pasu.

Rameno ,,0C Kaufland“ ma dva fadici pruhy - fadici pruh pro odboc&eni vpravo a fadici
pruh pro jizdu rovné a doleva. Protismér je oddélen délicim ostrivkem. Dale se zde
nachazi dva smérovaci/ochranné ostrivky. Na tomto rameni je zakazan vjezd

nakladnich automobilt pomoci SDZ B4 ,Zakaz vjezdu nakladnich automobil(“.

Rameno ,1/45 smér Olomouc® ma tfi Fadici pruhy - Fadici pruh pro odboc¢eni vpravo,
fadici pruh pro jizdu rovné a fadici pruh pro jizdu rovné a doleva. Protismér je oddélen

dopravnim stinem. Doporucuje se zfizeni déliciho ostravku.

3.2.1. Nehodovost kfizovatky ,1/45 - Dolni”

V FeSené kfizovatce se od roku 2007 stalo 21 dopravnich nehod zpUsobenych:

e 15x srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem (12 dopravnich nehod bylo
zpUsobeno z boku, 2 zezadu a 1 &elni)

e 4x srazka s pevnou piekazkou

e 1x havarie

e 1xjiny druh nehody

Pfi nehodach v posuzované kfiZzovatce bylo 6 osob lehce zranéno. V 9 pfipadech byla

Situace je zobrazena na Obrazku 16.

Dale byla stanovena relativni nehodovost R viz kapitola 3.1.1: ,Nehodovost kfiZzovatky

1/45 - Kvétna - Zeyerova“

21

= ————.10° = 0,54 pocet osobnich nehod/milion vozidel a rok
365.15298.7
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Vidime, Ze relativni nehodovost se pohybuje v rozmezi 0,1 - 0,9. Lze prohlasit, Ze
kfizovatka je bezpeCna z hlediska pravdépodobnosti nehody ke vztahu k dopravnimu

vykonu.

Publishad by GOV WYE B SO D e R 6

\ ‘.
e M: :
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) =
0 w.ol @0z 0.03 ket

Obrazek 16: Dopravni nehody na kfizovatce ,1/45 - Dolni“ [21]

3.3.  Prvky pro nevidomé a slabozraké

V roce 2013 byla provedena rekonstrukce chodniku na ulici Dr. E. BeneSe podél
Kobyliho rybnika. Pfesto nejsou prvky pro nevidomé a slabozraké na pfechodech pro
chodce provedeny spravné. Byla provedena menSi bezpec€nostni inspekce.
V nékterych pfipadech chybi signalni pasy, signalni pasy vedou do stfedu kfiZzovatky
namisto do osy pfechodu. Sloupy SSZ, s tlaCitkem pro vyzvu chodcu nejsou umistény
ve stfedu signalnich pasu, coz zplsobuje nevidomym a slabozrakym nemalé
komplikace. V jednom pfipadé neni signalni pas proveden ve vyrazneé barvé. Situace je
zobrazena na Obrazcich 17 - 22. Spravné provedeni prvkl pro nevidomé a slabozraké
a spravné provedeni bezbariérového pFechodu je vyobrazeno v Pfiloze 4:

.Bezbariérovy pfechod pro chodce®.
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e h

[WonAvO] EN

Obrazek 18: Nespravné provedeni signalniho

pasu 1 Obrazek 21: Nespravné provedeni signalniho

pasu a nespravné umistény sloup SZZ

Obréazek 19: Nespravné provedeni signalniho . . )
pasu 2 Obrazek 22: Provedeni signalniho pasu

v nekontrastni barvé
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4. Dopravni prizkumy

Dopravni prizkumy tvofi velmi dllezity pramen poznani stavajiciho stavu dopravniho
provozu. Obecné vzato vSak jsou jednou ze slozek pro analyzu dopravy. Dopravni
prizkumy silniéni dopravy jsou nejpestiejSimi podklady pro analyzu dopravy, protoze
zahrnuji v8echny elementy dopravniho procesu (dopravni cestu, dopravni prostfedky,
subjekty-fidi€, chodec, cyklista). Vyuziti dopravnich prizkuma je pfedevSim k zajisténi

podkladu pro projektovani a pro hodnoceni stavajiciho dopravniho stavu [1].

4.1. Kfizovatkovy prizkum

Dopravni prizkum byl proveden v utery 7. 10. 2014. Pocasi bylo polojasné bez srazek,
teplota 18 °C. Profily kfizovatky byly natoCeny a nasledné byl videozaznam
vyhodnocen. Na kazdém rameni byly sledovany tfi sméry - pfimo, doprava, doleva.
Vozidla byla zaznamenavana v 15 minutovych intervalech a v 6 kategoriich - jizdni
kola, motocykly, osobni automobily, autobusy, lehka nakladni vozidla, téZka nakladni
vozidla. Pro dopravni model byli sledovani i chodci a to jen na pfechodech pro chodce,
vzdy ve dvou smérech. Prizkum péSich byl provadén ve S$pickové hoding, viz
Graf1a 2.

Pocet chodcti na pfechodech pro chodce na jednotlivych ramenech
k¥izovatky "1/45 - Dolni" ve $pi¢kové hodiné

120 ?
S 100 /
S,

o3 80 /
(8]
-]
2 60 /
(8]
£ 40
N
c
g 20
0

Dolni 1/45 smér Krnov OC Kaufland

Graf 1: Pocet chodcu na pfechodech pro chodce na jednotlivych ramenech kfizovatky ,1/45 —
Dolni“ ve Spickové hodiné
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Pocet chodcli na pfechodech pro chodce na jednotlivych ramenech
kFizovatky "1/45 -Kvétna -Zeyerova" ve $pickové hodiné
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SN

Intenzita chodcti [os/h]

I/45 smé Zeyerova I/45 smér Kvétna
Krnov Olomouc

Graf 2: PocCet chodct na prechodech pro chodce na jednotlivych ramenech krizovatky
,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ ve Spickové hodiné

Muzeme pozorovat, Ze nejvice chodcu se pohybuje na rameni ,OC Kaufland*
kfizovatky ,1/45 — Dolni“. O trochu méné, presto stale vyrazné procento chodcl se
pohybuje na rameni ,Kvétna“ kfizovatky ,1/45 - Kvétna — Zeyerova“. Tato skutecnost je

dana spojnici centra s OC Kaufland.

Na dalSich grafech je vyobrazena zavislost intenzity dopravy na ¢ase v 15 minutovych

intervalech (Graf 3) a v hodinovych intervalech (Graf 4).

Zavislost intenzity dopravy na ¢ase (15-ti minutovy interval) -
vSechna vozidla v oblasti
E 1400
§ 1350
T bo i A
$ 1250 I~ h
g_ 1200 -+
- 1150 -
s U\ —/\/ \
FIRT L VN ¥V \ /1
g \/ ~ = N
g 1000 N
950
O P O PO O O OO O YO v O
N N 2 N N W N R N YN
A A > ® D) ) ,\/0 ,@ NYNY ,\’/\/ ,\'} ,\’/’)
€as [hh:mm]

Graf 3: Zavislost intenzity dopravy na ¢ase v 15 min. intervalech pro vSechna vozidla v oblasti
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Zavislost intezity dopravy na ¢ase (hodinovy interval) - vSechna
vozidla
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Graf 4: Zavislost intenzity dopravy na €ase v hodinovych intervalech pro vSechna vozidla v oblasti

V Tabulce 1 jsou zobrazeny pouzité pfepoctové koeficienty:

Tabulka 1: Pfepoctové koeficienty

Druh vozidla Prepoctovy koeficient
jizdni kola 0,5
motocykly 0,8

osobni automobily 1
autobusy, 17

lehka nakladni vozidla !
tézka nakladni vozidla 2,2

Na grafech mizeme pozorovat kolisani intenzity. Pro 15 minutové intervaly neni patrna
typicka ranni $picka a dopoledni sedlo. Na grafu s hodinovymi intervalemy muzeme
pozorovat, Ze nejvétsi intenzita nastava v 10:00, tedy ranni Spicka je v intervalu 9:00-

10:00, coz je pro mésto Bruntal netypicke.

V oblasti vymezené kfizovatkami ,1/45 — Dolni“ a ,1/45 - Kvétna — Zeyerova“ se v ranni

Spickové hodiné pohybuje 1185 pfepocétenych vozidel.

V grafech jsou intenzity zaznamenany pouze od 7:00 do 13:00 z dlvodu vypadku
kamery na kfizovatce ,1/45 - Kvétna — Zeyerova“. K vypadku doslo vlivem vybiti baterie.
Z druhé kfizovatky ,1/45 — Dolni“ byla stanovena nejvétsi intenzita dopravy v hodiné

14:30 - 15:30. Tato hodina byla stanovena za Spi¢kovou. Pro dopravni modely byly
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pouzity Spickové hodiny, Pro vybranou $pi¢kovou hodinu musel byt nasledujici atery
14. 10. 2014 uskute¢nén dalsi prizkum na kfizovatce ,1/45 - Kvétna — Zeyerova“.
Prizkum musel byt proveden pro obé kfizovatky aby se intenzity shodovaly

s kfizovatkou ,1/45 — Dolni*“.

Dale byl zpracovan graf skladby dopravniho proudu viz. Graf 5. Z grafu je zietelné, Ze
autobusy a nakladni vozidla se podili 12 % na intenzité dopravniho proudu, osobni
automobily 87%,Jizdni kola a motocykly reprezentuji 1% dopravy, coZ je zanedbatelna

Cast skladby dopravniho proudu.

Skladba dopravniho proudu

B Osobni automobily B Motocykly M Jizdni kola
B Autobusy B Lehkd nakladni vozidla m Tézka nakladni vozidla

1% %
(]

Graf 5: Skladba dopravniho proudu

4.1.1. Prizkum kfiZzovatky ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“

Na nasledujicich zatéZovych diagramech (Graf 6 — 9) jsou zobrazeny intenzity dopravy
v jednotlivych smérech v intervalu 15 minut ve Spickové hodiné. Nepozorujeme zZadné

vyrazné zmeény v pribéhu Spickové hodiny.

VesSkeré zatézové diagramy byly zpracovany pomoci programu  Tralys,

aplikace - Zatézovy diagram intenzit.
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Krnov
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Méfitko: Imm = 10 pvoz/hod 145 éag 121 MEfitko: Imm = 10 pvoz/hod 154 EEE 133
Graf 6: ZatéZovy diagram intenzit kfizovatky Graf 7: Z&téZovy diagram intenzit kfizovatky
,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ 14:30 — 14:45 [22] ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ 14:45 — 15:00 [22]
105 g, 114 111 ’)";’ 100
=s. 25 .2, ns . 22

g 8 38 N85 =5 R g% 428
Eg A £o
M&fitko: Imm = 10 pvoz/hod 136 éé 137 Méfitko: 1mm = 10 pvoz/hod 137 gé 104
Graf 8: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky Graf 9: ZatéZzovy diagram intenzit kfizovatky
,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ 15:00 — 15:15 [22] ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ 15:15 — 15:30 [22]

DalSi zatézovy diagram (Graf 10) zobrazuje intenzitu dopravy v jednotlivych smérech

ve $pickové hodiné. Vidime vyraznou dominanci hlavnich smérd, tedy sméry

Kvétna a levé i pravé odboceni z ulice Zeyerova.

Dale jsou vyobrazeny zatézové diagramy ve Spickové hodiné pro jednotlivé tfidy

vozidel. Tézka nakladni vozidla se vyskytuji jen ve sméru ,Olomouc - Krnov*
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a ,Krnov - Olomouc®. Totéz Ize Fici o lehkych nakladnich vozidlech. Jejich pohyb mimo

hlavni sméry je v porovnani s t€mito sméry zanedbatelny (Graf 11 — 13).
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Graf 10: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ ve Spickové hodiné,
vS§echna vozidla [22]
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Graf 12: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky
21145 - Kvétna - Zeyerova“ ve Spickové hoding,

Graf 11: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky
lehka nakladni vozidla [22]

,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ ve Spickové hodiné,
osobni automobily [22]
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Graf 13: ZatéZovy diagram intenzit kfizovatky
/45 - Kvétna - Zeyerova“ ve Spickové hodiné,
tézka nakladni vozidla [22]

Na obrazku 23 je vyobrazen vystup z programu Tralys, aplikace — Stanoveni intenzit

dopravy. Aplikace je navrZzena v souladu s TP 189: ,Stanoveni intenzit dopravy na

pozemnich komunikacich, II. vydani“. Mdzeme vycist ro¢ni primér dennich intenzit

v bé&zny pracovni den RPDIpp, Padesatirdzovou hodinovou intenzitu dopravy s,

Intenzitu Spickove hodiny lg,.

Méreni:
Druhy vozidel
# Délka méreni Zacatek méreni Konec méreni M [o] N K s
1 1:00 14:00 15:00 0 1097 47 2 4 1150
Druhy vozidel
M [+] N A K 5
Intenzita dopravy za dobu prizkumu bézného pracovniho dne I.[voz/dabu] | 0 || 1097 ” 47 || 2 ” 4 H 1150 }
PFepottovy koeficient dennich variaci intenzit dopravy Knal-1 [ = ][13.245|[14.306][13.587] [14.663]
Denni intenzita dopravy (ve dni priizkumu) LIvoz/den] [ o ][14530][ 673 || 28 |[ 59 ][15290]
Pifepoctovy koeficient tydennich variaci intenzit dopravy kaal-1 | - || 1.003 ” 0.814 || 0.892 ” 0.807 I
Tydenni priimér dennich intenzit dopravy I fvoz/den] [ o [14574][ 548 || 25 |[ 48 ][151095]
Pifepoctovy koeficient ro€nich variaci intenzit dopravy Ky peoil =] | - || 0.966 H 0.944 || 0.94 H 0.943 I
I

Roéni primér dennich intenzit dopravy

Odhad pfesnosti uréeni RPDI

RPDI[voz/den]

%

|[14079][ 518 |[ 24 || 46 |[14667]

+28

Koeficient tyden. variaci intenzit dopravy v bé&Zny prac. den Kazeol-] | 1.084 “ 1.059 “ 1.005 “ 1.052 “ 1.030 ” - J
Roéni pramér dennich intenzit dopravy v bézny pracovni den RPDl[voz/den] | 0 “15388 “ 677 “ 30 “ 61 ||15156J
Koeficient padesatirazové hodinové intenzity dopravy Karovsol-] 1.13

Padesatirazova hodinova intenzita dopravy lso[voz/h]
Pepoétovy koeficient pro vypodet Spickové hodiny Knponsnl-] [ -]
Intenzita $pikové hodiny 1, [voz/h]

Obrazek 23: Intenzity dopravy pro kfizovatku ,1/45 — Kvétna — Dolni“ [22]
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4.1.2. Prizkum kfizovatky ,1/45 - Dolni*

Na nasledujicich grafech je vyobrazena zavislost intenzity dopravy na €ase v ranni
a odpoledni S8piéce. Vranni S$piCce lze pozorovat kolisani intenzit viz Graf 14.

Odpoledni $picka ma jiz typicky pribéh, jak zobrazuje Graf 15.

Zavislost intenzity dopravy na case kfizovatka "1/45 - Dolni"

1000
950

900 O / A\
850 ~ \.

Intenzity dopravy [voz/h]

e ¢
800
750
8:00 9:00 10:00 11:00
€as [hh:mm]

Graf 14: Zavislost intenzity dopravy na Case, kfizovatka ,1/45 — Dolni*, ranni Spi¢ka

Zavislost intenzity dopravy na ¢ase kfizovatka "1/45 - Dolni"

1150
1100 \

1050

1000 \\

950 \\
900

850
800

Intenzity dopravy [voz/h]

15:00 16:00 17:00 18:00

€as [hh:mm]

Graf 15: Zavislost intenzity dopravy na Case, kfizovatka ,1/45 — Dolni“, odpoledni Spi¢ka

Na nasledujicich zatéZovych diagramech jsou zobrazeny intenzity dopravy
v jednotlivych smérech v intervalu 15 minut ve Spickové hodiné. Lze pozorovat zmény

levého a pravého odboceni ze sméru Krnov (Graf 16 - 19).
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Graf 16: ZatéZzovy diagram intenzit kfizovatky
1145 - Dolni* 14:30 — 14:45 [22]
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Graf 18: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky

,1/45 - Dolni* 15:00 — 15:15 [22]
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Graf 17: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky
,1/45 - Dolni* 14:45 — 15:00 [22]
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Méfitko: 1mm = 8 pvoz/hod 96

Graf 19: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky
,1/45 - Dolni* 15:15 — 15:30 [22]

Dalsi zatézovy diagram (Graf 20) zobrazuje intenzity dopravy v jednotlivych smérech

ve S$pickové hodiné. Vidime vyraznou dominanci hlavnich smérd, tedy sméry

Vv

sméru Krnov a pravé odboceni od OC Kaufland.

Déle jsou vyobrazeny zatéZoveé diagramy ve S$piCkové hodiné pro jednotlivé tfidy

vozidel. Tézka nakladni vozidla se vyskytuji jen ve sméru ,Olomouc — Krnov®
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a ,Krnov — Olomouc®. TotézZ Ize fici o lehkych nakladnich vozidlech. Jejich pohyb mimo

hlavni sméry je v porovnani s hlavnimi sméry zanedbatelny (Graf 21 — 23).

1/45 smér
Krnov

93

=
15 3
35

—_ OC Kaufland
95

a8
7 -

19

1/45 smér
Olomouc

Méfftko: Imm = 40 pvoz/hod 448

Graf 20: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky ,1/45 - Dolni“ ve Spickové hoding, vSechny vozidla [22]

1/45 smér
Krnov
w
©
N
N
o
1/45 smér
Krnov

93

o
16 3
33

1

119

Dolni b - 0C Kaufland
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1

3
wE
n2
25

° E ks ’gg = § 2 Méfitko: 1mm = 4 voz/hod 23 31
M&fitko: Imm = 30 vozjhod 360 23 304
Graf 22: ZatéZovy diagram intenzit kfizovatky
Graf 21: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky ,1/45 - Dolni* ve Spi¢kové hoding, lehka nakladni
,1/45 - Dolni* ve $pi¢kové hoding, osobni vozidla [22]

automobily [22]
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-
TN |
R T T e Graf 23: Zatézovy diagram intenzit kfizovatky
’ ,1/45 - Dolni“ ve $pickové hodiné, téZzka nakladni
! vozidla [22]

Na obrazku 24 je vyobrazen vystup z aplikace Tralys, aplikace — Stanoveni intenzit
dopravy. Muzeme vycist ro¢ni pramér dennich intenzit v bézny pracovni den RPDlpp,

Padesatirazovou hodinovou intenzitu dopravy lsg, Intenzitu Spi¢kové hodiny lgp,.

Méreni:

Druhy vozidel

Roéni primér dennich intenzit dopravy

# Délka méreni Zadatek méreni Konec méfeni M 0 N A K S
1 1:00 14:00 15:00 0 989 49 10 42 1090
Druhy vozidel
M (o] N A K S
Intenzita dopravy za dobu prizkumu bé2zného pracovniho dne I.[voz/dobu] | 0 || 989 H 49 H 10 H 42 H 1090 ‘
Pfepoctovy koeficient dennich variaci intenzit dopravy Kpnal-1 [ - ][15.432][15.723][16.120] [17.889]
Denni intenzita dopravy (ve dni priizkumu) I[voz/den] | o J[1s263][ 771 |[ 162 || 752 |[16048]
Prepoétovy koeficient tydennich variaci intenzit dopravy kg l-1 | - || 1.017 H 0.832 H 0.892 H 0.795 J
Tydenni primér dennich intenzit dopravy I[voz/den] | o ][1ss23][ 642 |[ 145 |[ 598 |[16908]
Prepocétovy koeficient roénich variaci intenzit dopravy Ky penil-1 | - || 0.904 H 0.9 H 0.934 H 0.92 J
I

Odhad presnosti uréeni RPDI

RPDI[voz/den] 0 ][14033][ s78 || 136 |[ 551 |[15298]

% +29

Koeficient tyden. variaci intenzit dopravy v bézny prac. den

[1.084[1.050|[1.009]|[1052][0083][ -

Kaseol-1

Roéni primér dennich intenzit dopravy v béZny pracovni den RPDI,-[voz/den] | 0 “ 16164 “ 778 I | 171 I | 740 J | 1?353J
Koeficient padesatirazové hodinové intenzity dopravy Kremasoll 1.13
Padesatirdzova hodinova intenzita dopravy lo,[voz/h] 1232
Pepoétovy koeficient pro vypoget Epickové hodiny Keponanl-] [ -]
Intenzita 3pi¢kové hodiny lg,[voz/h] 1090

Obrazek 24: Intenzity dopravy pro kfizovatku ,1/45 — Dolni“ [22]
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4.2. Prognodza dopravy

Prognéza dopravy byla zpracovana pomoci programu Tralys, aplikace — Prognéza
intenzit dopravy. Tato aplikace je navrzena v souladu s TP 225: ,Progndéza intenzit

automobilové dopravy, Il. vydani“. Progn6za byla zpracovana na 20 let.

Vyhledova intenzita |, byla spo€itana nasledovné:

117 = Io. kp,
kde:
e |y je vychozi intenzita dopravy (rok 2015)
e Kk, je koeficient prognézy intenzit dopravy
1 vychozi rok: 2015
2 Vyhledovy rok: 2035
L T S
3 Vychozi intenzita dopravy: 1, voz/hod |1183 ‘ |104 | D
4 Koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vychozi rok ko [-1 |1.10 ‘ |1.02 | I:I
5 Koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vyhledovy rok k, [ |l.60 ‘ |1.15 | l:l
6 Koeficient prognézy intenzit dopravy k. [-] | 1.45 ‘ | 1.13 | |:|
7 Vyhledova intenzita dopravy v roce 2035 1, [voz/hod] |l7l'5 ‘ |113 | =

Obrazek 25: Prognéza dopravy [22]
Na Obrazku 25 je vyobrazen vystup z aplikace Tralys. Jako vychozi intenzity byly
pouZity intenzity Spi¢kové hodiny. V oblasti kfiZzovatek se v tuto dobu pohybovalo 1183
lehkych vozidel a 104 téZkych vozidel. Vyhledova intenzita byla stanovena na 1715

lehkych vozidel a 118 téZkych vozidel.
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5. Navrh variant usporadani krizovatek

Varianty prostorového uspofadani kfizovatek jsou navrZzeny podle platnych technickych
norem a podminek predevsim dle CSN 73 6310 ,Projektovani mistnich komunikaci® [2]
adle CSN 73 6102 ,Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich* [3]. Navrh

klade duraz na optimalizaci pohybu vozidel v prostoru kfizovatek.
Mapové podklady byly ziskany z M&U Bruntal, Odbor vystavby a tzemniho planovani.

Navrh variant byl zpracovan ve vyukové verzi programu AutoCAD 2014 spole¢nosti
Autodesk.

5.1.  Navrh varianty 1

Prvni varianta byla zachovana ve stavajicim stavu jen s drobnymi Upravami pro
optimalizaci pohybu vozidel. Varianta 1 je vyobrazena v Pfiloze 1.

»oituace - varianta 1.
Na kfizovatce ,1/45 — Dolni* byly provedeny tyto Upravy:

e narameni /45 smér Olomouc* byl dopravni stin nahrazen délicim ostrlivkem,
e narameni ,,OC Kaufland“ byla optimalizovana velikost ochranného/smérovaciho
ostruvku a velikost ochranného/déliciho ostriivku,

e v celé kfizovatce byly opraveny signalni pasy.
Na kfizovatce ,1/45 — Kvétna — Zeyerova“ byly provedeny tyto Upravy:

e na rameni Zeyerova byla upravena prava hrana a hrana ochranného/déliciho
ostrivku tak, aby fidi€im jedoucim pfimo nepfekazel dopravni ostrivek na
rameni ,1/45 smér Olomouc*,

e na rameni Zeyerova byla opravena hrana smérovaciho/ochranného ostrivku,
tak aby byla umoznéna pfima jizda ze sméru Kvétna,

e narameni Kvétna byl dopravni stin nahrazen pojizdénou krajnici,

o byly opraveny signalni pasy na pfechodech pro chodce.
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Pouzit¢ VDZ a SDZ je vyobrazeno v Pfiloze 1.2: ,Situace dopravniho

znacéeni - varianta 1.

Ve varianté 1 jsou kfizovatky navrzeny jako kfizovatky fizené SSZ. Navrh SSZ byl
proveden spoleénosti AZD Praha s.r.o. Na kfizovatkach je obousmérna dynamicka
koordinace s proménou délkou cyklu a trvalda zelena hlavniho sméru, vedlejsi
komunikace na vyzvu. Pfechody pro chodce jsou na vyzvu. Signalni plany a schéma
fazi obou kfizovatek, které poskytla spoleénost AZD Praha s.r.o., jsou zobrazeny na
Obrazku 26 - 29.

Vyvojové diagramy fidici logiky potfebné pro tvorbu modelu v programu VISSIM
bohuzel nejsou k dispozici. Resené kiizovatky jsou osazeny star$imi typy fadict, které

nejsou volné programovatelné, nekresli se pro né detailni vyvojové diagramy.

Proto byl v modelu pouZit pevny signalni plan, ktery je vhodnéjsi pfi koordinaci
kfizovatek. Koordinace je sladéni signalnich program(l sousednich kfizovatek.

Zakladem je jednotna doba cykll a tedy i pevné signalni plany.

F1
(KDORDINOVANA)

. e I \
FIB = FIA
(VYZVA PC,PD)\/\ ?‘ x/
e ] —
/ ~
PF / \
/ [T / GL-N \
v

/

[ —T—br \l f'; |Ir |

\ Ve ——Pp l f' KA

\ ﬂ_% / / \ N /
[ N—

PC' PD PC o /
T / /// )>\__~_Ff
— g ~

VP f PA
!
f [ \
[ 4 e 4 J |
\ r [ r’ e o
YA
23 Fon
(ViZVA VC, VF) (VIZVA PA, PB)

Obrazek 26: Schéma fazi, kiizovatka ,1/45 — Dolni“, AZD Praha s.r.0.
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Obréazek 27: Signalni plan, kfizovatka ,|/45 — Dolni“, AZD Praha s.r.o.

F1 (koordinovand)

F1A
(vjzva offset koordinace,

Obrazek 28: Schéma fazi, kfizovatka ,1/45 - Kvétna — Zeyerova®, AZD Praha s.r.o.
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Obrazek 29: Signalni plan, kfizovatka ,1/45 - Kvétna — Zeyerova®, AZD Praha s.r.o.

Za zminku stoji, Zze na rameni ,0C Kaufland“ jsou chodci vedeni pfes dva
smérovaci/ochranné ostravky i presto, Ze v podkladech od firmy AZD Praha s.r.o. je
tento pfechod pro chodce vedeny pfes délici/ochranny ostrivek viz Obrazek 30. Pri
pobytu u kfizovatky pozorovatel zjisti, Zze hodné chodcli dostane signal stdj na
smérovacim/ochranném ostrové, ktery se nachazi u ramene ,1/45 smér Olomouc®. To

vede k poruSovani pravidel a chodci chodi na signal stuj.

Obrazek 30: Navrh SSZ na kiizovatce ,1/45 - Dolni“, AZD Praha s.r.o.
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5.2.  Navrh varianty 2

Ve druhé varianté byly navrzeny turbo-okruzni kfizovatky. Varianta 2 je vyobrazena
v Pfiloze 2.1: ,Situace - varianta 2“. V Pfiloze 2.2: ,Situace dopravniho

znaceni - varianta 2“ je zakresleno pouzité VDZ a SDZ.

Navrh byl proveden tak, aby co v nejvétSi mife kopiroval stavajici stav, tedy aby
stavebni naklady byly co nejmenSi. Pfesto se jedna o turbo-okruzni kfiZovatky

a prostor této kfizovatky je daleko rozsahlejsi, nezli je tomu u kfizovatky prisecné.

Navrh turbo-okruzni kfizovatky byl proveden dle TP 135 ,Projektovani okruznich

kfizovatek na silnicich a mistnich komunikacich“ [4].

Turbo-okruzni kfizovatka je feSenim problému, jak zvySit kapacitu okruzni kfizovatky
a souCasné zachovat jeji vysokou miru bezpelCnosti. Tato kfizovatka je FeSenim
zachovavajicim jednoduchy princip prijezdu kfizovatkou bez potfeby zmény jizdniho
pruhu. Diky vedeni vozidla v jednom pruhu od vjezdu az po vyjezd jsou eliminovany

kolizni body vznikajici na dvou-pruhovych okruznich kfizovatkach [23].

5.2.1. Varianta 2 : kfizovatka ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“

Pro turbo-okruzni kfizovatku ,I1/45 - Kvétna - Zeyerova“ byl navrzen vnéjSi pramér
D =46,00 m, tento prumér je vSak proménlivy. Na okruznim jizdnim pase jsou
navrzeny dva pruhy. Vnéjsi pruh ma Sitku 5,00 m a vnitini pruh ma Sifku 4,00 m. Pro
usnadnéni pohybu nakladnich vozidel byl navrzen prstenec Sifky 2,00 m okolo
stfedového ostrova s konstrukci zpevnéné krajnice. Ten muze byt ojedinéle pojizdén
vozidly projizdé&jicimi okruzni kfizovatkou, jeho pojizdéni v8ak nema byt pro fidice
pfijemné. Prstenec ma % pficném profilu odlisny sklon oproti

pfilehlému okruznimu jizdnimu pasu [2].

V hlavnich smérech, tedy ,Olomouc - Krnov“ a ,Krnov - Olomouc*, byl zvolen polomér
vjezdu 15,00 m. Polomér vjezdu na rameni ,Kvétna“ a ,Zeyerova“ byl navrzen 12,00 m.
Pfi navrhu byla pouZita zasada, Ze vjezd ma byt smérovan nejvice na stfed okruzni

kfizovatky. Poloméry vyjezdu jsou na vSech ramenech 20,00 m.

Na vSech ramenech jsou navrzeny délici/ochranné ostravky, tak aby co v nejvétsi

mozné mife kopirovali jizdni drahu vozidel.
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Pfechody pro chodce jsou navrzeny s Sifkou 4,00 m. Byla snaha odsadit pfechody pro
chodce o minimalné 5,50 m od hrany kfizovatky a byly vybaveny prvky pro nevidomé

a slabozraké.

Prijezd nakladnich automobill kfizovatkou byl ovéfen obalovymi kfivkami pomoci
programu Auto TURN 8. Obalové kfivky jsou soucasti Pfilohy 2.2: ,Obalové kfivky,

kfizovatka 1/45 - Kvétna - Zeyerova, varianta 2°“.

5.2.2. Varianta 2: kfizovatka ,1/45 - Dolni*

Pro turbo-okruzni kfizovatku ,1/45 — Dolni“ byl navrzen vnéjsi prGmér D = 42,00 m,
tento primér je v8ak proménlivy. Na okruznim jizdnim pase jsou navrzeny dva pruhy.
Vngjsi pruh ma Sifku 5,00 m a vnitfni pruh ma Sitku 4,00 m. Pro usnadnéni pohybu
nakladnich vozidel byl navrzen prstenec Sitky 1,5m. Pro prstenec plati stejné
podminky, jaké jsou uvedeny vkapitole 5.2.1 , Varianta3: kfiZovatka

1/45 - Kvétna - Zeyerova“.

V hlavnich smérech, tedy ,,Olomouc - Krnov* a ,Krnov - Olomouc*, byl zvolen polomér
vjezdu 14,00 m. Polomér vjezdu na rameni Dolni a ,OC Kaufland® byl navrzen 11,50 m.
Pfi navrhu byla pouzita zasada, Ze vjezd ma byt smérovan nejvice na stfed okruzni
kfizovatky. Poloméry vyjezdu jsou na ramenech Dolni a ,1/45 smér Olomouc* 19,50 m,

na rameni ,1/45 smér Krnov“ 19,00 m a na rameni ,OC Kaufland® 14,50 m.

Na ramenech ,1/45 smér Olomouc® a ,OC Kaufland“ jsou navrzeny délici/ochranné
ostravky, tak aby co v nejvétsi mozné mife kopirovaly jizdni drahu vozidel. Na rameni
,1/45 smér Krnov“ je navrzena pojizdéna plocha pro oddéleni protismérnych jizdnich
pruhu, ktera pfechazi v délici pas. Pojizdéna plocha byla navrzena z divodu jeji Sifky
0,55 m, ktera neumoznuje vybudovani déliciho ostrivku s hranou vysky 0,12 m. Na

rameni Dolni je pouzit pouze dopravni stin.

Pfechody pro chodce jsou navrzeny s Sifkou 4,00 m. Byla snaha odsadit pfechody pro
chodce o minimalné 5,50 m od hrany kfiZovatky, ¢ehoZ nebylo dosazeno na rameni
,OC Kaufland®. Pfechod pro chodce na rameni ,|/45 smér Krnov“ ve stavu byl pfesut na
rameno ,|/45 smér Olomouc” a to z dlivodu nedostate¢né Sitky ochranného ostrova pro
ochranu chodcU, jelikoz je vtomto misté komunikace ¢&tyf-proudova. Prechody pro

chodce byly vybaveny prvky pro nevidomé a slabozrakeé.
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Prijezd nakladnich automobill kfizovatkou byl ovéfen obalovymi kfivkami pomoci
programu Auto TURN 8. Obalové kfivky jsou soucasti Pfilohy 2.3: ,Obalové kfivky,

kfizovatka 1/45 - Dolni, varianta 2“.

5.3. Varianta 3

Ve ftfeti varianté byly navrzeny okruzni kfizovatky. Varianta 3 je vyobrazena
v Pfiloze 3.1: ,Situace - varianta 3*. V Pfiloze 3.2: ,Situace dopravniho

znaceni - varianta 3“ je zakresleno pouzité VDZ a SDZ.

Navrh byl proveden tak, aby co v nejvétsi mife kopiroval stavajici stav, tedy aby
stavebni naklady byly co nejmensi. Pfesto se jedna o okruzni kfizovatky a prostor této

kfizovatky je daleko rozsahlejsi nezli je tomu u kfizovatky prisecné.

Navrh okruznich kfizovatek byl proveden dle TP 135 ,Projektovani okruznich

kfizovatek na silnicich a mistnich komunikacich® [4].

,,,,,,

vSechna vozidla odbo€enim vpravo a pohybuji se jednosmérné& po okruznim jizdnim
pasu proti sméru hodinovych rucicek k pozadovanému vyjezdu, na kterém odbocuji
vpravo. Okruzni kfizovatky Ize vyhodné pouzit zejména za uc€elem sniZeni zavaznosti
dopravnich nehod nebo je-li tfeba tvarem kfizovatky zddraznit konec komunikace
s vyS§Si povolenou rychlosti, popf. zménu dopravniho rezimu nebo funkce komunikace

(napf. vjezd do obce apod.) [2].

5.3.1. Varianta 3: kfizovatka ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“
Pro okruzni kfizovatku ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ byl navrzen vngjSi primér
D = 35,00 m. Okruzni jizdni pas ma Sifku 4,50 m. Pro usnadnéni pohybu nakladnich
vozidel byl navrzen prstenec Sitky 2,00 m. Pro prstenec plati stejné podminky, jaké

jsou uvedeny v kapitole 5.2.1 ,Varianta 2: kfizovatka 1/45 - Kvétna — Zeyerova“.

V kfizovatce byly zfizeny také dvé spojovaci vétve. Spojovaci vétev kfizovatky je jizdni
pruh nebo pas, ktery spojuje dvé sousedni vétve okruzni kfizovatky mimo okruzni
jizdni pas kfizovatky a umoznuje odlehceni kfizovatky uskute¢nénim pravého odboceni

po této spojovaci vétvi bez napojeni na okruzni jizdni pas kfizovatky. [2]
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Spojovaci vétve byly pouZity nasledovné:

e pro pravé odboceni ze sméru Olomouc na ulici Kvétna

e pravého odbocéeni ze sméru Zeyerova ve sméru Olomouc.

Dle kapitoly 4.1.1 ,Prizkum kfizovatky 1/45 - Kvétna — Zeyerova“ byly stanoveny tyto
sméry za nejvice vytizené pravé odboc€eni. Spojovaci vétve maji Sifku 4,50 m a jsou
oddéleny pojizdénym smérovacim ostrivkem od okruzniho jizdniho pasu.
Z prostorovych duvodu nelze pouzit fyzické oddéleni pomoci smérovaciho ostrivku

s vySkou hrany 0,12 m.

Na rameni ,1/45 smér Olomouc® je pouzit polomér vjezdu a polomér vyjezdu 15,00 m.
Polomér vjezdu spojovaci vétve je 15,00 m. Zde je taky umistén délici/ochranny
ostravek, jeho €ast u vyjezdu z kfizovatky je pojizdéna. Na rameni Kvétna je pouzit
polomér vjezdu 12,00 m a polomér vyjezdu 15,00. Protismé&rné pruhy jsou oddéleny
délicim/ochrannym ostravkem. Na rameni ,1/45 smér Krnov® je pouzit polomér vjezdu
12,00 m a polomér vyjezdu 15,00 m. Na vjezdu je pouzita pojizdéna srpovita krajnice.
Je to zpevnény okraj vozovky na pravé strané pfipojovaciho oblouku sousedniho
vjezdu a vyjezdu a ma pldorys ve tvaru srpu. Slouzi pro ojedinély pojezd vozidly
s vét8im polomérem zataceni. Srpovita krajnice ma polomér 18,00 m. Na tomto rameni
je umistén délici/ochranny ostrivek. Na rameni Zeyerova je pouzit polomér vjezdu
12,00 m a polomér vyjezdu 15,00 m. Polomér vjezdu spojovaci vétve je 15,00 m.

Nachazi se zde délici/ochranny ostrivek.

Pfechody pro chodce jsou navrzeny s Sifkou 4,00 m. Byla snaha odsadit pfechody pro
chodce o minimalné 5,50 m od hrany kfizovatky. Pfechody pro chodce byly vybaveny

prvky pro nevidomé a slabozrake.

Prijezd nakladnich automobill kfizovatkou byl ovéfen obalovymi kfivkami pomoci
programu Auto TURN 8. Obalové kfivky jsou soucasti Pfilohy 3.2: ,Obalové kfivky,

kfizovatka 1/45 - Kvétna - Zeyerova, varianta 3.

5.3.2. Varianta 3: kfizovatka ,1/45 - Dolni*

Pro okruzni kfizovatku ,1/45 - Dolni“ byl navrzen vnéjSi pramér D = 35,00 m. Okruzni

jizdni pas ma Sifku 4,50 m. Pro usnadnéni pohybu nakladnich vozidel byl navrZzen
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prstenec Sifky 2,00 m. Pro prstenec plati stejné podminky, jaké jsou uvedeny v kapitole

5.2.1 ,Varianta 2: kfizovatka 1/45 - Kvétna - Zeyerova®“.

V kfiZzovatce byla zfizena spojovaci vétev. Spojovaci vétev byla pouzita na rameni
,OC Kaufland® pro pravé odboceni ve sméru Krnov. Dle kapitoly 4.1.2 ,Kfizovatkovy
prizkum kFizovatky 1/45 - Dolni“ byl stanoven tento smér za nejvice vytizené pravé
odboceni. Spojovaci vétev ma Sifku 4,50 m a je oddélena pojizdénym smérovacim
ostrivkem od okruzniho jizdniho pasu. Z prostorovych divodd nelze pouzit fyzické

oddéleni pomoci smérovaciho ostrivku s vyskou hrany 0,12 m.

Na rameni ,|/45 smér Olomouc® je pouzit polomér vjezdu 12,00 m a polomér vyjezdu
15,00 m. Zde je taky umistén délici/ochranny ostrivek. Na rameni ,OC Kaufland“ je
pouzit polomér vjezdu 12,00 m a polomér vyjezdu 15,00. Polomér vjezdu spojovaci
vétve je 15,00 m. Protismérné pruhy jsou oddéleny délicim/ochrannym ostrivkem. Na
rameni ,1/45 smér Krnov* je pouzit polomér viezdu 12,00 m a polomér vyjezdu 18,00 m.
Na tomto rameni je umistén délici pas délky 70 m. Na tomto rameni byl ptuvodni vjezd
dvou-pruhovy, vnéjsi pruh byl pouzit jako pfipojovaci pruh kfiZzovatky
,1/45 - Kvétna - Zeyerova“. V navrhu je vjezd jednopruhovy a zbyla Sifka byla pouzita
pro misto se zeleni. Na rameni Dolni je pouzit polomér vjezdu 12,00 m a polomér

vyjezdu 15,00 m. Nachazi se zde délici ostrivek.
V navrhu byla pouZita pojiZzdéna srpovita krajnice a to nasledovné:

e narameni /45 smér Olomouc” - na vjezdu s polomérem 18,00 m a na vyjezdu
s polomérem 20,00 m,
e narameni /45 smér Krnov® - na vjezdu s polomé&rem 18,00 m,

¢ narameni Dolni - na vyjezdu s polomérem 20,00 m.

Pfechody pro chodce jsou navrzeny s Sifkou 4,00 m. Byla snaha odsadit pfechody pro
chodce o minimalné 4,00 m od hrany kfizovatky. Pfechod na rameni ,1/45 smér Krnov®
v puvodnim stavu byl pfesunut na rameno ,l/45 smér Olomouc” 2z duvodu

Vv s

Pfechody pro chodce byly vybaveny prvky pro nevidomé a slabozraké.

Prijezd nakladnich automobill kfizovatkou byl ovéfen obalovymi kfivkami pomoci
programu Auto TURN 8. Obalové kfivky jsou soucasti Pfilohy 3.3: ,Obalové kfivky,

kfizovatka 1/45 - Dolni, varianta 3"
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6. Model dopravy

Dopravni modelovani je moderni disciplinou dopravniho inZenyrstvi. Pfestoze vlastni
modelovani je pomérné narocné a vyZaduje vysoky stupen znalosti v dané
problematice, vystupy z dopravnich modell jsou velice prehledné a dokazou dat
jasnou odpovéd na otazky spojené s analyzou soufasného stavu i stavu

prognoézovaného. [24]
Dopravni model Ize s Uspéchem vyuzit pro potfeby:

e budovani nové dopravni infrastruktury,

e rozhodovani o variantach a kategoriich komunikaci v dopravnich generelech
a uzemnich planech,

e kapacitniho posuzovani silni¢ni sité a kfizovatkovych uzla,

e optimalizace hromadné dopravy,

e organizace vefejné hromadné dopravy osob,

e Zzfizovani novych tras nebo linek hromadné dopravy [24].

Modelovani kfizovatky je ulohou mikrosimulaéni. Postup vytvofeni mikrosimulacniho

modelu vychazi z nékolika kroku:

e ziskani vstupnich dat (z dopravnich prazkumu),

¢ tvorba modelu, u néhoz se provede analyza vstupnich dat (verifikace),
¢ kalibrace (pokud model neodpovida realité),

e validace (ovéfeni vysledkl oproti vybranému kalibraénimu parametru),

e prezentace vysledkd.

Data pro  tvorbu modelu  byla  ziskana  kfizovatkovym  prizkumem

viz kapitola 4: ,Dopravni prazkumy*.

Pro dopravni modelovani byl pouzit program PTV VISSIM 7.

6.1. Tvorba modelu

Mikrosimulaéni model vSech variant byl nejprve vytvofen pro Spi¢kovou hodinu,
nasledné byla ovéfena spravna funkce modelu a dale byl vytvofen mikrosimulaéni

model pro Spic¢kovou hodinu s predikci pro 20 let, tedy pro rok 2035.
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Program PTV VISSIM 7 umozfiuje vloZeni pozadi ve formatu dwg. Po vlozeni pozadi
jako podkladu pro tvorbu infrastruktury modelu, byly v modelu natazeny linky
a konektory. Linky a konektory tvofi drahu pro jizdu vozidel. Zaroven jsou vektorové
orientovany, tedy jejich vytvofenim definujeme smér, kterym budou vozidla jezdit. To
samé plati pro pfechody pro chodce. Ty se vkladaji stejné, akorat se zméni ve
vlastnostech linky ,Behavior type“ (typ chovani) z Urban na Footpath (tedy chodnik).

Tvorba infrastruktury je zobrazena na Obrazku 31.

Obrazek 31: Linky a konektory

Dal$im krokem bylo vlozZeni vstupl vozidel a chodcl. Intenzity vstupl vozidel byly
vloZeny v intervalech 5 minut pro kazdou tfidu vozidel. Intenzity intervald 5 minut byly
prepocitany na hodinové intenzity. To samé bylo provedeno i pro intenzity chodca.

V modelu byly pouzity nasledujici tfidy vozidel:

e osobni automobily,
e autobusy,
e té&Zka nakladni vozidla,

e lehka nakladni vozidla.

Nasledné bylo vytvofeno smérovani vozidel tzv. routovani. Routovani vychazi

z kfizovatkového prazkumu. Intenzity jednotlivych smérd byly opét rozdéleny
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v intervalech 5 minut a pfepocitany na hodinové intenzity. Routovani je zobrazeno na

Obréazku 33 (fialové a modré ¢ary).

DalSim krokem bylo nastaveni redukovanych rychlostnich zén. To je nutné z ddvodu
niz8i rychlosti v prijezdu kfizovatkou. Pro variantu 1, tedy témér stavajici stav, byly
rychlosti  prUjezdu  kfizovatkou, rychlosti pred kfizovatkou a rychlosti
v mezikfizovatkovém useku zméfeny pomoci laserového radaru Riegl. Ve variantach 2
a 3 musel byt proveden odhad na zakladé odborného posouzeni. Byly urCeny tyto

rychlosti:

e na okruznim jizdnim pasu 25 km/h pro OA, 20 km/h pro LN, 15 km/h pro TN,
e na vjezdech a vyjezdech do/z kfizovatky 30 km/h pro OA, 25 km/h pro LN
a 20 km/h pro TN.

Tvorba redukovanych rychlostnich zén je zobrazena na Obrazku 33 (Zluté zony).

Dalsim krokem bylo nastaveni ,Priority Rules®, tedy pfednosti v jizdé. Nastaveni
pfednosti v jizdé Cinime v souladu s pravidly silni¢niho provozu. Pfi nastavovani této
pfednosti je dulezitou ¢asti nastaveni minimalni ¢asové mezery. Tato mezera udava
gas, pii kterém se vozidlo na vedlejsi komunikaci rozhoduje, jestli zastavi. Casova
mezera je zobrazena na Obrazku 32. Tvorbu pfednosti vjizdé dokumentu

Obrazek 33 (Cervené a zelené Cary).

minimalni ¢asova mezera (gap time)

delka konfliktni oblasti (headway)

. — e

ukazatel konﬂlktl?\

spojnice
povel Zastaveni

hlavni komunikace

konfliktni oblast

\

Obrézek 32: Casova mezera [13]

vedlej§i komunikace

V modelu byly pouzity nasledujici Casové mezery:

o 3,8s proOA,
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e 4,0sprolLN,
e 42sproTN.

Casové mezery byly v nékterych pfipadech prodlouzeny az o 0,7 s. U prechodii pro

chodce byly pouzity Casové mezery 6-8 s.

Obrazek 33: Tvorba modelu

Poslednim krokem, tedy pouze pro variantu 1, je umisténi SSZ do situace. Bloky SSZ
se umistuji do mist stopc€ary. V karté ,Signal control“ byly vytvofeny signalni programy
dle signalnich planlt zobrazenych na Obrazku 27 az Obrazku 29. Jak jiz bylo zminéno
v kapitole 5.1 ,Varianta 1, nebyly dodany dostateéné podklady pro tvorbu
dynamického Fizeni. Navic pro koordinaci obou kfiZovatek jsou vhodnéjsi pevné
signalni plany. Délky cyklu jsou u obou kfiZzovatek zvoleny na 77 s. U signalniho
programu kfizovatky ,1/45 — Dolni“ je nastaven offset 35 s. Signalni plany pouzité pro
mikrosimulacni model (vytvofeny v aplikaci VISSIG) jsou zobrazeny na Obrazku 34 a
Obrazku 35.
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No  Signolgioup comsence

1 VE EEEL
2 VE EENL
3 ve L 111
¢ | EEEL
5 PA Bl Red-or
6 PB Bl Red-gr
7 PC Bl Red-or
8 PD B Red-gr
9 PF Bl Redor

Obrazek 34: Signalni program kfizovatky ,1/45 — Doln
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Obrazek 35: Signalni program kfizovatky ,1/45 — Kvétna — Zeyerova*

Vysledny 3D pohled na model varianty 1 je zobrazen na Obrazku 36, model varianty 2

je zobrazen na Obrazku 37.
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méﬁ@

Obrazek 36: Mikrosimulaéni model varianty 1

Obrazek 37: Mikrosimulaéni model varianty 2
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6.2. Vystupy simulace

Pribéh simulace pomérné presné dokumentoval redlnou dopravni situaci. Pro srovnani

variant byly pouZzity vyhledové intenzity a ty byly jiz v hotovych modelech zménény.

Pfed prezentaci vysledki je nutné zminit, Ze model pocita s absolutni sluSnosti
jednotlivych uc€astnik( silniéniho provozu a s absolutnim respektovanim podminek
silniéniho provozu. To zpusobuje v simulacich vétSi zdrzeni nez by realné nastalo.
Jedna se napfiklad o situaci na pfechodu pro chodce, kdy automobil da pfednost
chodci, ktery se k pfechodu pfiblizuje. Tato skuteCnost se realné vyskytuje velice

ojedinéle.

Srovnani variant bylo provedeno pomoci tfi blok méfeni. Jedna se o blok Travel time
(cestovni doba, zalozena na usekovém méfeni), Queue counters (délka fronty) a
Nodes (oblast-celkové zdrzeni v oblasti). Nodes je vymezen polygonem, ktery ohranici
sledovanou oblast. Neni dulezity pfesny pohyb vozidla v oblasti, ale jen jeho zdrzeni

oproti idealnimu prajezdu. Nodes je zobrazen na Obrazku 38 (obdélnik).

VZdy je zapotfebi porovnavat dvé veli€iny, v pfipadé této diplomové prace je druhou

veli¢inou pocet vozidel.

Obrazek 38: Nodes
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Vysledky uvedené v Tabulkach 2 — 5, 7 a 8 jsou primérné hodnoty z 10 simulaénich

kol, pfic¢emz byla nastavena jina hodnota Random seed.

Hodnota Random seed inicializuje generator nahodnych Cisel. Pfi stejném nastaveni
Random seed bychom meéli pokazdé dojit ke stejnym vysledkim. Pfi zméné random
seed stochasticka funkce v programu VISSIM pfifadi odlisné sekvence hodnot a tim
zmeéni dopravni proud. Pro ziskani vysledkl je potfeba nastavit vice nez jedno

simulaéni kolo (v praxi se pouziva od 10-20 kol) s riznym random seed [9].

Tabulka 2: Cestovni doby

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Poc. Travel Poc. Travel Poc. Travel
vozidel |Time[s] |vozidel |Time[s] |vozidel |Time [s]
Dolni - Olomouc 13 32,61 13 19,91 12 27,26
Dolni - Kaufland 17 33,44 19 29,78 18 29,14
Dolni - Kvétna 5 66,79 5 48,64 5 49,72
Dolni - Krnov 27 65,95 27 54,76 26 58,17
Dolni - Zeyerova 5 78,94 5 55,58 7 57,89
Olomouc - Kaufland 28 24,08 28 17,84 32 23,57
Olomouc - Kvétna 54 44,63 51 38,80 56 41,81
Olomouc - Krnov 345 45,43 346 42,47 351 52,85
Olomouc - Zeyerova 70 52,84 74 38,36 69 52,54
Olomouc - Dolni 29 50,66 27 25,03 21 30,00
Kaufland - Kvétna 16 65,85 17 37,40 15 31,25
Kaufland - Krnov 95 62,52 90 39,46 94 41,68
Kaufland - Zeyerova 23 74,06 23 35,16 23 41,75
Kaufland - Dolni 26 31,39 27 28,96 28 25,73
Kaufland - Olomouc 47 33,80 44 30,64 44 27,81
Kvétna - Krnov 21 40,21 22 19,13 21 32,32
Kvétna - Zeyerova 51 40,94 46 26,17 45 44,12
Kvétna - Dolni 15 71,38 17 50,62 17 72,08
Kvétna - Olomouc 91 68,70 86 52,44 85 74,21
Kvétna - Kaufland 25 88,45 28 53,61 27 69,39
Krnov - Zeyerova 59 28,00 58 15,98 63 26,56
Krnov - Dolni 53 46,29 50 40,34 53 56,69
Krnov - Olomouc 339 46,80 333 42,94 342 56,69
Krnov - Kaufland 98 56,72 96 45,55 101 60,47
Krnov - Kvétna 25 47,54 22 22,83 22 31,01
Zeyerova - Dolni 9 54,78 11 35,14 13 39,89

53



Diplomova prace — Vyuziti dopravnich modeld k analyze kfizovatek na ul. Dr. E. Bene$e v Bruntale

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Poc. Travel Poc. Travel Poc. Travel
vozidel |Time [s] |vozidel |Time [s] |vozidel |Time [s]
Zeyerova - Olomouc 70 58,20 72 37,11 72 43,69
Zeyerova - Kaufland 23 73,84 26 40,37 20 47,54
Zeyerova - Kvétna 74 32,50 77 25,62 74 32,67
Zeyerova - Krnov 125 36,54 128 27,62 121 35,90

Bloky, které méfi v mikrosimulaénim modelu cestovni dobu, byly vioZeny ve v3ech
variantach pfesné na stejné misto a to na v8echny vstupy do sledované oblasti

kfizovatek:

e vstup od Olomouce,

e vstup od Krnova,

e vstup na rameni Kvétna

e vstup na rameni Zeyerova,
e vstup na rameni Dolni,

e vstup na rameni OC Kaufland.

Kazdy sledovany usek byl dlouhy 50 — 250 m pro v8echny varianty s mensi odliSnosti

dle geometrie kfiZzovatky.

Tabulka 2 ukazuje naméfené hodnoty cestovnich dob. Pomoci této tabulky mizeme
zhodnotit jednotlivé varianty pomoci cestovni doby prujezdu kfizovatkami. Je zfejmé,
Ze nejkratSi cestovni doby jsou u varianty 2: turbo-okruzni kfiZovatky. Varianta 2 ma
vyrazné kratSi cestovni doby ve vSech smérech oproti varianté 1. Ve tfech pfipadech
(vyznacené zelenou barvou v Tabulce 2) jsou cestovni doby kratsi pro variantu 3 nez
pro variantu 2. Jsou to sméry ,OC Kaufland - Kvétna“, ,OC Kaufland - Dolni*
a ,,OC Kaufland - Olomouc”. Smér ,0C Kaufland - Kvétna“® muize byt kratSi ve
varianté 3 z duvodu existence spojovacich vétvi jak na vyjezdu ze sméru OC Kaufland

tak na vijezdu ve sméru Kvétna.

V hlavnich smérech, ve smérech nejvétsi intenzity dle kapitoly 4: ,Dopravni prizkumy*,
jsou cestovni doby nejkratsi u varianty 2, nasleduje varianta 1 a varianta 3 (vyznaceno
Cervené v Tabulce 2). Dal$i sméry, ve kterych jsou cestovni doby kratSi ve varianté 1
nez ve varianté 3, jsou vyznaceny oranzovou barvou v Tabulce 2. Toto chovani muize

byt zplsobeno koordinaci kfizovatek fizenych SSZ. Protoze se jedna skoro
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0 1000 vozidel, coz je vic jak polovina, mizeme Fict, Ze varianta 1: kfizovatky Fizené

SSZ je z hlediska cestovni doby lepSim feSenim nez varianta 3: okruzni kfizovatky.
Pofadi variant z hlediska cestovnich dob:

1. varianta 2: turbo-okruzni kfizovatky,
2. vatianta 1: kfizovatky se SSZ,

3. varianta 3: okruzni kfiZzovatky.
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Tabulka 3: Celkové zdrzeni v oblasti

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

\ch());i.del Delay [s] \Ijg;:i.del Delay [s] \F:cc))zci.del Delay [s]
Dolni - Olomouc 13 20,11 13 8,26 12 14,19
Dolni - Kaufland 17 18,62 19 13,37 18 12,90
Dolni - Kvétna 5/ 39,76 5| 14,35 5 17,02
Dolni - Krnov 27 37,85 27 19,02 26 20,18
Dolni - Zeyerova 5 48,51 5 21,24 7 18,35
Olomouc - Kaufland 28 13,34 28 6,53 32 14,41
Olomouc - Kvétna 54 20,06 51 11,29 56 15,52
Olomouc - Krnov 345 19,96 346 12,28 351 21,02
Olomouc - Zeyerova 70 25,18 74 9,70 69 19,62
Olomouc - Dolni 29 38,85 27 4,94 21 13,22
Kaufland - Kvétna 16 40,30 17 12,37 15 5,92
Kaufland - Krnov 95 36,40 90 12,19 94 11,11
Kaufland - Zeyerova 23| 45,90 23| 881 23| 9,79|
Kaufland - Dolni 26| 1811 27| 8,89 28|  8,79]
Kaufland - Olomouc 47 18,52 44 9,65 44 8,73
Kvétnd - Krnov 21| 26,25 22| 564 21| 18,34
Kvétna - Zeyerova 51 25,82 46 10,74 45 31,23
Kvétna - Dolni 15 43,52 17 15,85 17 39,34
Kvétna - Olomouc 91 40,33 86 17,09 85 40,91
Kvétna - Kaufland 25 59,93 28 14,01 27 30,72
Krnov - Zeyerova 59 17,52 58 3,35 63 15,63
Krnov - Dolni 53 20,29 50 7,89 53 28,98
Krnov - Olomouc 339 20,10 333 8,84 342 25,70
Krnov - Kaufland 98 29,97 96 8,01 101 25,89
Krnov - Kvétna 25 31,70 22 3,95 22 12,37
Zeyerova - Dolni 9| 30,17 11 8,38 13| 13,45
Zeyerova - Olomouc 70 32,94 72 7,96 72 15,09
Zeyerova - Kaufland 23 48,01 26 8,00 20 14,48
Zeyerova - Kvétna 74 18,26 77 10,27 74 16,30
Zeyerova - Krnov 125 21,64 128 10,63 121 16,34
celkové zdrzeni 1876 25,54 1866 10,31 1873 20,88

Tabulka 3 nam ukazuje vystup simulace pomoci bloku Nodes. Stejné jako
v predchozim pfikladé byl blok Nodes (oblast) vlozen pfesné na stejné misto ve vSech

variantach. Varianty budou porovnavany pomoci veliiny Delay, tedy zdrZzeni. Zdrzeni
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je definovano jako doba, o kterou se prujezd simulaci prodlouzi oproti ¢asu idealniho
prijezdu simulaci. Opét bychom mohli srovnat varianty stejné jako v pfedchozim
pfipadé, ale tentokrat nas zajima pouze celkové zdrzeni (Cast vyznacena modrou
barvou v Tabulce 3). Opét se jevi jako nejlepSi variantou varianta 2, zdrzeni je vyrazné

mensi oproti ostatnim variantam. Varianta 3 ma mensi zdrzeni nez varianta 1.
Poradi variant z hlediska zdrzeni:

1. varianta 2: turbo-okruzni kfizovatky,
2. varianta 3: okruzni kfizovatky,

3. vatianta 1: kfizovatky se SSZ.

Tabulka 4: Délka kolony kfizovatka ,1/45 — Dolni*

Varianta | Varianta | Varianta
1 2 3
Dolni 1,90 0,93 0,99
Olomouc 10,95 2,50 8,42
Kaufland 4,41 0,77 0,79
Krnov 4,90 0,87 2,71

Tabulka 5: Délka kolony kfizovatka ,1/45 — Kvétna — Zeyerova*“

Varianta | Varianta | Varianta

1 2 3
Olomouc 4,21 2,64 4,87
Kvétna 5,40 2,78 10,11
Krnov 11,01 1,24 10,47
Zeyerova 5,04 0,17 4,91

Nasleduje srovnani z hlediska délky kolon. Kolona je v programu VISSIM definovana

pomoci nasledujicich parametru:

e Begin: v < 5 km/h, vozidlo se nachazi v koloné, pokud jeho rychlost klesne pod
5 km/h,

e End: v > 10 km/h, vozidlo opousti kolonu, kdyz je jeho rychlost vy$si nez
10 km/h,

e Max. headway: 20 m, jedna se o maximalni rozestup, tedy vzdalenost mezi 2

vozidly, pfi které nedojde k poruseni fady za sebou jedoucich vozidel,
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e Max. lenght: 500 m, maximalni vzdalenost, do které se ma délka kolony
vyhodnocovat.
e A zvolime Consider adjacent lanes, tedy bereme v Uvahu pfilehlé jizdni pruhy,

pfilehlé jizdni pruhy budou soucasti vyhodnoceni [14].

Blok Queue counter se vklada pfimo na stoplaru. Tento blok byl viozen na kazdé
rameno. Na kfizovatce ,1/45 — Dolni“ je vidét vyrazné nejhorsi feSeni - varianta 1
(Tabulka 4). Na kfizovatce ,1/45 - Kvétna - Zeyerova“ je rozdil ve variantach 1 a 3 skoro
zanedbatelny (Tabulka 5).

Poradi variant z hlediska délky kolon:

1. varianta 2: turbo-okruzni kfizovatky,
2. varianta 3: okruzni kfizovatky,

3. vatianta 1: kfizovatky se SSZ.

Tabulka 6: Uroven kvality dopravy

Uroved kvality dopravy

Stiedni doba zdrzeni [s]

Oznaceni | Charakteristika kvality dopravy

A Velmi dobra <=20

B Dobra <=35

C Uspokojiva ==50

D Dostatecna <=70

E Nestabilni stav =70

F Prekrotena kapacita *
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Tabulka 7: Vyhodnoceni UKD kfizovatka ,1/45 — Dolni®

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Vehicle | UKD Vehicle UKD Vehicle UKD

Delay Delay Delay
Olomouc-Kaufland 12,12 A 4,97 A 9,38 A
Olomouc-Krnov 14,40 A 4,26 A 8,31 A
Olomouc-Dolni 36,77 B 3,79 A 8,31 A
Kaufland-Krnov 20,32 B 4,90 A 1,86 A
Kaufland-Dolni 17,42 A 8,72 A 7,65 A
Kaufland-Olomouc 17,51 A 9,32 A 7,73 A
Krnov-Dolni 0,58 A 2,34 A 3,81 A
Krnov-Olomouc 0,20 A 3,59 A 4,76 A
Krnov-Kaufland 9,47 A 3,15 A 5,77 A
Dolni-Olomouc 18,05 A 6,93 A 12,74 A
Dolni-Kaufland 16,61 A 11,94 A 11,27 A
Dolni-Krnov 26,19 B 11,94 A 10,87 A
UKD B A A

Tabulka 8: vyhodnoceni UKD kfizovatka ,1/45 — Kvétna — Zeyerova®

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Vehicle UKD Vehicle UKD Vehicle UKD
Delay Delay Delay

Olomouc-Kvétna 6,08 A 5,16 A 1,89 A
Olomouc-Krnov 4,67 A 5,35 A 6,56 A
Olomouc-Zeyerova 12,58 A 3,25 A 6,00 A
Kvétna-Krnov 24,38 B 4,67 A 14,61 A
Kvétna-Zeyerova 24,50 B 9,77 A 24,13 B
Kvétna-Olomouc 27,87 B 10,92 A 22,08 B
Krnov-Zeyerova 13,71 A 2,38 A 6,51 A
Krnov-Olomouc 13,40 A 3,22 A 6,99 A
Krnov-Kvétna 29,57 B 3,05 A 6,10 A
Zeyerova-Olomouc 17,88 A 2,55 A 0,71 A
Zeyerova-Kvétna 17,07 A 8,80 A 14,81 A
Zeyerova-Krnov 20,36 B 9,36 A 15,25 A
UKD B A B

Poslednim srovnani je pomoci UKD. Pro uréeni UKD je rozhoduijici celkovy ztratovy
¢as prujezdu kfizovatku. To Ize v programu VISSIM vyreSit pomoci bloku Travel Time

a Delay Measurement. Blok zaatku méfeni ztratového Casu se vlozi na konec fronty
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na kazdém rameni a konec méfeni hned za hranu kfiZzovatky, pfipadné za pfechod pro
chodce na vyjezdu z kfizovatky. Nasledné hodnoty ztratovych ¢asl jsou porovnany

s Tabulkou 6. V Tabulce 7 a 8 jsou pak shrnuty vysledky.
Pofadi variant z hlediska UKD:

1. varianta 2: turbo-okruzni kfizovatky,
2. varianta 3: okruzni kfizovatky,

3. vatianta 1: kfizovatky se SSZ.
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7.Zaver

Byl zhodnocen stavajici stav kfizovatek na ulici Dr. E. BeneSe. Nékteré zmény, které
nebyly brany v potaz pfi navrhu kfizovatek, nejsou vhodné. Jedna se napfiklad
0 zménu fadicich pruhd na rameni Kvétna, kde pfimému sméru prekazi v pfimé jizdé
dopravni ostrivek. Dale je nevhodné feSeni pfechodu pro chodce na rameni
,OC Kaufland®, kde navrh signalniho planu pocital s vedenim chodcl pfes délici
ostriivek, nikoli pfes pomérné mensi smérovaci/ochranny ostrivek. DalSi chybou je
vedeni Fidi€d na rameni Zeyerova na délici/ochranny ostrivek na rameni ,1/45 smér
Olomouc®. Stejna chyba se vyskytuje u druhé kfizovatky na rameni Dolni. U obou
kfizovatek jsou chybné provedeny prvky pro nevidomé a slabozraké (ne vSak na vSech

ramenech).

V dalSim kroku byly provedeny dopravni prizkumy. Jednalo se o prazkum
kfizovatkovy, tedy ten, ktery sleduje pohyb vozidel v kfizovatce. Sledovana vozidla byla
rozdélena do 6 tfid (jizdni kola, motocykly, osobni automobily, autobusy, lehka
nakladni vozidla a téZka nakladni vozidla). Byla zjisténa Spickova hodina, tedy Cas
14:30 az 15:30. Intenzity v této hodiné byly pouzity pro tvorbu mikrosimulacnich
modell. Ve Spickovou hodinu byl proveden i prlizkum péSich na pfechodech pro

chodce, coz je také dulezity podklad pro tvorbu modelu.

Byly navrZzeny tfi mozZnosti prostorového uspofadani kfizovatek na ulici Dr. E. Bene$
v Bruntale. Varianta 1 byla ponechana ve stavajicim stavu, tedy kfizovatky fizené SSZ,
jen s drobnymi upravami hran ostrivku, tak aby vice kopirovaly drahu vozidel. Ve
varianté 2 byly navrZzeny turbo-okruzni kfizovatky s vné&jSim polomérem 23 m a 21 m.

Ve varianté 3 byly navrZzeny okruzni kfizovatky o vnéjSich polomérech 17,5 m.

Nasledné byly zpracovany mikrosimulaéni modely v§ech variant v programu VISSIM.
Po ovéfeni spravné funkce modelu byly intenzity v modelech upraveny na intenzity
s predikci na 20 let. Vystupy ze simulaci byly pouZity pro srovnani variant. Veli€iny
pouzity pro srovnani jsou nasledujici: cestovni doba, celkové zdrZzeni v oblasti, délka
kolon a UKD.

Z hlediska posouzeni parametru vyjadfujici kvalitu dopravy je varianta 2: turbo-okruzni

kfizovatky jednoznacné nejvhodnéjSim feSenim. Turbo-okruzni kfizovatka je kombinaci

61



Diplomova prace — Vyuziti dopravnich modeld k analyze kfizovatek na ul. Dr. E. Bene$e v Bruntale

prevedeni velkych objem( dopravy (kfizovatka fizena SSZ) a bezpecnosti (okruzni
kfizovatka). AvSak trend turbo-okruznich kfizovatek pfiSel az daleko poté, co se mésto
rozhodlo postavit kfizovatku fizenou SSZ. Diplomova prace ukazuje prospésnost turbo-

okruznich kfizovatek.

Vroce 2006 mélo mésto na vybér ze dvou variant, kfizovatky se SSZ a okruzni
kfizovatky. Dopravni modely ukazuji, Zze lepSim feSenim je varianta 3: okruzni
kfizovatky. V hlavnich smérech ,Olomouc - Krnov* a ,Krnov - Olomouc*, tedy ve sméru
pohybu velké ¢asti vozidel, jsou vysledky pfiznivéjsi pro variantu 1. V téchto smérech
jsou kfizovatky v koordinaci. Tyto pfiznivé vysledky varianty 1 se neliSi nijak zasadné
oproti varianté 3. Proto Ize prohlasit, ze varianta 3 v mikrosimulaénich modelech

zvitézila pfed variantou 1.

Kfizovatky nepfevadéji takovy objem dopravy, aby bylo nutné Ffizeni pomoci SSZ, a to
i pfes porovnavani modell, kde byly zadany intenzity s prognézou na 20 let. Nizké
intenzity dopravy na kfizovatce fizené SSZ zpUsobuji zdrzovani dopravy. Dal$im
plusem pro variantu 3 je skuteC¢nost, Ze vroce 2020 ma byt uveden do provozu

vychodni obchvat Bruntalu, ktery odstrani velkou €ast tranzitni dopravy.

Pro mésto Bruntal byly rozhodujici v roce 2006 naklady. Cenové naklady je vSak nutné
rozdélit do dvou skupin. Pocate¢ni naklady na vystavbu byvaji u okruzni kfizovatky
2x vétsi, nez je tomu u kfizovatky se SSZ. Druhou skupinou jsou naklady na udrzbu
a provoz kfizovatky. U okruzni kfizovatky jsou tyto naklady zanedbatelné, naklady
u kfizovatek Fizenych SSZ zahrnuji spotfebu elektrické energie, pravidelné revize,
nakup a vyménu zarovek v naveéstidlech. Ktomu je zapotfebi proSkoleny personal
a vozidla s pracovni plosinou z ¢ehoz vyplyva, Ze naklady na udrzbu a provoz se
pohybuji okolo 100 000 K¢ za rok na jednu kfiZzovatku. Ve vyhledu 30 let se naklady na
vystavbu okruzni kfizovatky vyrovnaji s naklady kfizovatky fizené SSZ. Jelikoz
Zivotnost komunikace je 25 let, varianta 1 se jevi lepSi oproti varianté 3 z hlediska

naklada.

Vyhodou okruznich kfizovatek jsou méné zavazné nasledky dopravnich nehod a nizsi
pocet koliznich bod(. Okruzni kfizovatka zaroven pfispiva ke zpomaleni a zklidnéni

dopravy, ma esteticky vyznam a je to urbanisticky prvek.

Vyhody kfizovatky Fizené SSZ je moznost zapojeni kfizovatky do koordinace s dalSimi

Vv
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chodecké trasy, lepSi prevedeni cyklistl, mensi zabor pozemku a vy$Si kapacita, i kdyz
vtomto konkrétnim pfFipadé jiz bylo prokazano, Ze kapacita neni problém ani

u kfizovatky okruzni.

Vyhody varianty 1 jsou zarovern nevyhody varianty 3 a naopak. Velkou vyhodou
kfizovatek Fizenych SSZ jsou nizSi naklady. Naopak velkou vyhodou okruznich

kfizovatek je jejich bezpecnost.

VySe uvedené skute€nosti jasné ukazuji, Ze okruzni kfizovatky jsou lepSim feSenim
nez kfizovatky fizené SSZ. Pokud by mésto mélo mozZnost pfestavby kfizovatek,

nejlepSim feSenim by byla pfestavba na turbo-okruzni kfizovatky.

Pfed rokem 2006 byla situace na ulici Dr. E. BeneSe velice Spatna. Z finan¢nich
divodu meésto mélo moznost rekonstrukce na kfizovatky fizené SSZ nebo pockat
a doufat, ze RSD zatadi kfizovatky do svych investiénich plant. Z tohohle pohledu Ize

prohlasit, Ze se mésto rozhodlo zcela spravné.
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Prilohy 5-7 jsou soucasti pfilozeného CD
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