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Abstrakt

Autor: Lukas Fiala

Nézev: Navrh heliportu a FATO pro LKPR
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Pocet stran: 70
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Tato prace si klade za cil popsat ndvrhy na zlepSeni infrastruktury provozu vrtulniki na
letisti Vaclava Havla v Praze. Prace je rozd€lena na pocate¢ni teoretickou ¢ast v niz se
Ctenaf seznami se zékladnimi pojmy v rdmci této problematiky a na praktickou Cast
prace, kde jsou jiz rozepsany navrhy moznych feSeni. Tuto praktickou ¢ast muzeme
dale rozdélit na dvé casti, kde se prvni Cast zabyva upravou soucasného stavu a
navrhim FATO, které lze pomémé snadno a predevSim snizkymi naklady
implementovat do stavajiciho stavu. Ke kazdé varianté je vytvofena SWOT analyza,
diky niz se da snadn&ji zvolit to nejvhodngjsi feseni. Cast druha se zabyva vybudovanim

zcela nového projektu heliportu, jenz piinasi znaéné€ propracovanéjsi infrastrukturu
spole¢né s vyss§imi naklady a vétsi narocnosti na rekonstrukei.
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The target of following pages is present design for better infrasturcure of helicopter
traffic on Vaclav Havel airport in Prague. This work can be divided into two parts. The
first part is teoretical and contain basic infomration and provide reader knowledge of
primary concepts and practic part where are describe specific suggestions. of
possibilities. This practical part can be further divided into two parts, where the first
part describes modification of of the current state and suggestions FATO, which is
relatively easy and above all at a low cost to implement the curently status. For each
variant is created SWOT analysis, through which you can easily choose the best
solution. The second part is to develop an entirely new project heliport, which brings a
very sophisticated infrastructure, together with higher costs and greater demands for
reconstruction
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Uvod

V této praci se muzete docist, jak by mohl vypadat budouci vyvoj letisté Praha
V odvétvi vrtulnikové dopravy. Mym cilem je zde predstavit mozné varianty jak zlepSit
stavajici situaci dle mé vlastni ivahy. Prazské letisté v tuto chvili umoziuje piijmout
vrtulniky, av§ak podminky pro jejich provoz nejsou optimalni. A to zejména v oblasti
infrastruktury. Hlavnim uZzivatelem letisté¢ je dnes zakladna letecké zachranné sluzby
Policie CR a vrtulniky ostatniho provozu zaujimaji pouze malou &ast z celkového podtu
pohybii. Zde je vhodné zaujmout siln€jsi pozici a zlepSit nabidku, tim padem
zatraktivnit destinaci Prahy potazmo celé Ceské republiky. Vrtulnikova doprava po
celém svété je vristu, Cisla registrovanych vrtulnikii se stale navySuji, zvysuje se
poptavka po mistech, kam je mozné letét vrtulnikem, a proto by i leti§t€¢ Praha mélo byt
dostate¢n¢ vybaveno pro provoz vrtulnikd. Velice populdrni je v posledni dobé
vyuzivani vrtulnikii pro pfepravu osob z obchodnich diivodd na krat$i vzdalenosti.
Vv zemi je pravé zde potencial pro zachyceni vyvoje v této oblasti a zajiSténi novych
zdroji pfijml. Vyvstava zde vSak otdzka, jak tuto situaci feSit. Na jedné strané je
komfort pro piloty vrtulnikti a cestujici, na stran¢ druhé je zde ekonomicka stranka a
navratnost investice. Proto se na nasledujicich strankdch setkdme s navrhem dvou
variant, jenZ by mohly nalézt odpovédi na oba tyto zasadni problémy. Prvni varianta ma
nékolik navrh a vSechny jsou variantou s mensi investici, zaroveni vSak variantou
nabizejici mensi komfort, jednodussi infrastrukturu a slabsi vybavenost. Varianta druha
nabizi naopak - velky komfort, dostateCnou infrastrukturu a vybavenost, ale je vSak
oblasti a zakladnimi pojmy. Veskeré zamyslené projekty jsou navrhovany pro vrtulniky,
které jsou nejcastéjSimi navstévniky prazského letisté a zaroven jsou to typy, které jsou
ve sveéteé nejrozsitenéjsi. Jsou to typy Bell 412, Eurocopter EC 135 nebo Augusta 139.
Do budoucna je ale pocitdno i s modernéjSimi typy jako Bell 525 a i pro né je

zamysleny projekt vyhovujici.
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1 TLOF, FATO, Heliport — zakladni pojmy

1.1 Uvod do problematiky provozu vrtulnikd

Na provoz vrtulniki je kladeno n¢kolik pozadavkil, na druhé strané jsou vSak faktory

omezujici jeho moznosti.

Letové poZzadavky

Svisly start a stoupani vrtulniku

e 24

uvahu pozadavek, ktery vyjadiuje minimu pro tento ptipad letu a to je svislé stoupani
nejméne do 30 metrli vysky s maximalnim zatiZenim. Dlouhodobé svislé stoupani neni
nutné ani uUsporné. Neni tedy zddouci provadét odlet ani pfilet timto zpisobem.
S pozadavkem svislého startu tizce souvisi pozadavek hospodarného poméru uzite¢ného

zatizeni k celkové vaze.
Vznaseni se

Nehybné setrvani na urcitém misté v prostoru je druhym diillezitym pozadavkem. Vykon
nutny pro vznaseni se, zarucuje soucasn¢ cestovni rychlost pres 100 km/h.

w7

Svisly sestup s béZicim motorem
Je zarucen, je-1i docileno bezpecného svislého stoupani.
Svisly sestup se zastavenym motorem

Toto je dulezity bezpeCnostni pozadavek pro ptfipad poklesu obratek nebo vysazeni
motoru. V takovém piipad¢ se pristdva Sikmo a teprve v posledni fazi se vyuzije

setrvacnosti listl k svislému pfistani.
Stoupaci rychlost pri Sikmém stoupani

Standardem se povazuje stoupaci rychlost nejméné 70 m/min az do vysky 500 metrt.
Sikmy start a stoupani jsou asi dvakrat rychlejsi neZ svisly start. To je vysvétlené tim, Ze
pfi letu doptfednou rychlosti zabird rotor vzdy do neporuseného vzduchu, kterym
prochazi vice plochou rotoru a tim sta¢i mensi vykon pro stejné stoupani. Pfi Sikmém
stoupani se uplatni snizeni odporu vhodnym aerodynamickym tvarem, coz pii svislém

stoupani nehraje takovou roli.
12



Cestovni rychlost vodorovného letu

Cestovni rychlost vodorovného letu je zavisla na mnoha Cinitelich. Hlavnim problémem
je rovnovaha vztlaku na obou stranach rotoru, nebot’ rozdil relativnich rychlosti na listu
sméiujicim proti sméru letu a na listu to¢icim se ve sméru letu, dava rozdilné vztlaky na
obou stranach rotoru. Nutného vyrovnani se docili bud’ cyklickou zménou nastaveni
listd. Listy méni své nastaveni béhem kazdé otacky tak, aby davaly stéle stejny vztlak
nebo automaticky vykyvnym uchycenim listd k hlavé rotoru, které dovoli svislé
zdvihani a klesani listi a tim zmenseni ¢i zvétSeni svislé slozky vztlaku listi, ptipadné i
automatické zmengeni (thlu ndb&hu pro list, zdvihany vétsim vztlakem a naopak. Casto
byva dosazitelna cestovni rychlost omezena relativni obvodovou rychlosti listu vici
vzduchu. Tato rychlost je maximdlni pro list pohybujici se ve sméru letu a nema
prekrocit ¥ rychlosti zvuku na Spicce listu. Pomér cestovni rychlosti k obvodové
rychlosti méa byt asi dvé tfetiny. Pomér blizici se hodnoté 1 mize zpusobit odtrzeni
proudéni na velké ¢asti listu ubihajiciho dozadu. Pii hodnoté vetsi nez 1 by mél tento

list zapornou relativni rychlost. Dne$ni cestovni rychlost vrtulnikii se pohybuje okolo

300 km/h

Konstrukce rotoru a listd

Zde ponechme stranou rizné typy uspoiadani rotord a jejich pohon a uvedeme pouze

hlavni typy.
Druhy listi
Druhy listt rotori vrtulnikti se déli do tfi hlavnich skupin:

a, pruzné a kyvavé uchycené listy. Jejich hlavnim znakem je, ze ohybovy moment
vztlakové sily je vyrovnan odstfedivou silou. Vyhodou je lehkad konstrukce listi.

Nevyhodou je nutnost naprosté spolehlivosti motoru, aby néhle neklesly otacky rotoru.

b, polotuhé listy. Listy sami musi absorbovat ohybovy moment vztlaku. Proto jsou
silngjsi a t&zsi.

A4

Vliv aerodynamického odpor listi

Jak funguje vztlakova aerodynamika jiz vime. Rozdily odporové nemohou byt
vyrovnany tak jako vztlakové a jsou hlavni pfi¢inou vibraci listi v roviné rotoru. Jejich

13



vliv stoupd se vzrlstajici dopfednou rychlosti. Vibracim by se zamezilo pozitim
absolutn¢ tuhych listi. Nyni se vétSinou pouziva tlumeného kyvavého uchyceni list

K rotorové hlaveé, ¢imz se zmirni vibrace a namahani.
Primér rotoru

Se zvétSenim pruméru vzrusta vztlak, ale i obvodova rychlost se blizi kritickému
Machovu ¢islu, kdy dne$ni uzivané profily trpi stlacitelnosti vzduchu. Kone¢na volba je
kompromisem s ohledem na pozadované vykony, jednoduchost pievodi a statické
feSeni listh.

ZatiZeni lista

Je faktorem na néz zavisi vypocet vSech vykoni vrtulniku. Dnes je toto zatizeni asi 10 —

20 kg na m2.

Pocet listii a rozméry

Aerodynamicky nejucinnéjsi je jeden list co nejsStihlejsi pfi dané plose. Prakticky se
ukazuje, ze rotory s méné nez tiemi listy trpi vice vibracemi.

Konstrukce listi

Listy musi odolat odstfedivé sile a ohybovym momentim vztlaku. Jsou tfi hlavni

konstrukce:

a, trubkovy nosnik je vetknuty do rotorové hlavy. Na néj jsou pfipojena Zebra z kovu,

dfeva nebo modernich materialu.

b, kovova samonosna konstrukce, kde torsni skfin tvori souc¢asné nabéznou hranu. K ni

je pripojena bud’ samonosna odtokova hrana nebo Zebra s povlakem.
¢, plna ndbézna hrana z impregnovaného dieva, nebo z modernich materiali.
Stabilita

Vrtulnik poskytuje dobrou fiditelnost a obratnost. Nema ale vlastnosti, které by jej
¢inily mimofadné stabilni. Jako jsou vibrace hlavnim problémem u listd rotoru je
stabilita hlavnim problémem jejich letovych vlastnosti. Rizné typy ukazuji nestabilnost
pii riznych rychlostech. Je obtizné&jsi docilit stabilniho vznaseni se, nez ustalené¢ho letu
s dostate¢nou doptednou rychlosti, protoze pomocné stabilizacni a fidici plochy jsou

neucinné. Stabilita je ovlivnéna mnoha okolnostmi, napiiklad konstrukci rotoru,
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umisténim os, kyvani listl, vzajemnym uzitim automatickych piloth a stabilizatori.
Dnesni stav vrtulnikii vyzaduje od pilota pfi volném letu zna¢né soustfedéni a je na

nekterych typech tinavnéjsi nez na letadle.

Rizeni a ovladatelnost

Rizeni vrtulnikii se podoba systému, ktery ma vétsina letadel, to je : fidici paka, pedaly,
plynova paka apod. Navic mé vrtulnik fizeni thlu nab¢hu listt, pfipadné naklanén
rotoru, zménu stoupani pomocného rotoru atd. Rizeni je tedy sloZitdj§i nez fizeni
letadla. Vyskytuji se ale snahy vyfesit fizeni vrtulniku nezavisle na letadle a zjednodusit

préci pilota dalekosahlou automatizaci raznych tkont.

1, cyklicka zména nastaveni listl — uvadi vrtulnik do posuvného horizontalniho letu.
2, zména zdkladniho nastaven listl — zastava tcel vyskového kormidla u letadla.

3, podélny sklon — uvede vrtulnik do vodorovného pohybu.

4, smérové fizeni — u vrtulnikd se dvéma rotory docilime natoceni a zmény sméru letu
diferencialnim tizenim obou rotorti. U vrtulniki s jednim rotorem toho docilime pomoci

smérového kormidla pfi doptedném letu.

5, autorotace — pro piipad poruch ma kazdy rotor schopnost nastavit listy automaticky

na uhel nabéhu, pfi némz nastane autorotace rotoru.

1.2 Specifikace pojmu v oblasti provoznich ploch pro

vrtulniky

Heliport je definovan jako leti§t¢ nebo vymezena plocha na konstrukci, urena zcela
nebo z ¢asti pro piilety, odlety a pozemni pohyb vrtulnikii. Heliport se nasledné déli na
nékolik druhd [3].

Helideck je heliport umistény na pevném nebo plovoucim zatizeni mimo bieh jako je
napf. prizkumna nebo t€Zebni plosina pro t€zbu na mofi. Heliport na palubé lodi, ktery

je, anebo neni ucelove vystaven.

e Utelové vystavény heliport je uréen vyhradné pro provoz vrtulniki na

palubé.
15



e Neucelové vystaveny heliport na palubé lodi vyuziva prostor na lodi, ktery
je schopen nést tihu vrtulniku, ale nebyl navrzen vyhradné k takovym

ukontim [3].

Heliport vrtulnikové letecké zachranné sluzby. Takovy heliport mize byt na zemi
nebo vyvyseny pro potiebu HEMS obvykle situovany v aredlu nemocnice nebo v jeho

tésné blizkosti. Pro potieby HEMS se ztizuji dva druhy heliportii:
e pracovni - slouzi pouze pro pfilety a odlety
vrtulniku, nejsou vybaveny zadnym provoznim
zazemim pro obsluhu vrtulniku,
o zéakladni - slouZzi jako zakladna vrtulniku, je
vybaven nezbytnym provoznim zdzemim
pro obsluhu vrtulniku.

Heliporty HEMS mohou byt provozovany pouze za meteorologickych podminek pro
lety za viditelnosti (VMC) ve dne nebo v noci (v noci pouze v souladu s podminkami

stanovenymi UCL) [3].

TLOF je plocha, ktera slouzi pro dosednuti a odpoutani vrtulniku. Prostor dotyku a

odpoutani vrtulniku neboli Touchdown and lift off area [3].

FATO je vymezend plocha, nad kterou se dokoncuje konecna faze pftiblizovaciho
manévru do viseni nebo pfistani, z niz se zahajuje manévr vzletu a ktera obsahuje
pouzitelnou plochu pro ptipad preruseného vzletu, maji-li byt pouzivany i vrtulniky

vykonnostni 1. T¥idy [3].
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Obrazek 1 - Grafické znazornéni FATO, TLOF, bezpe¢nostni zona, TWYs

Vrtulnik je letadlo t&Z81 neZ vzduch, schopné letu pifevazné plsobenim
aerodynamickych sil vznikaji na jednom nebo vice pohanénych rotorech, jejichZ osy

JSou Vv podstaté svislé [2].

Vrtulniky se déli do nasledujicich kategorii, dle nasledujicich kritérii:

Tabulka 1 - Déleni vrtulniki podle kritérii [2]

Dle maximalni vzletové hmotnosti MTOW:

e ultralehké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti do 600 k

e lehké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti do 2500 kg

e stfedni vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti do 8000 kg

e t&zké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti nad 8000 kg

e supertézké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti nad 25 000 kg
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Dle ucelu pouziti:

Civilni Vojenské
o Preprava osob o Transportni
o Preprava nakladu o Vysadkové
o Patraci a zachranné o Prazkumné
¢innosti
o Policejni o Spojovaci
o Zemédélské o Bitevni
o Hasici o Protiponorkové

Dle poctu motori:

e Jednomotorové

e Dvoumotorové

e Vicemotorové

Dle vykonnosti:

1.tfida vykonnosti: Vrtulnik o vykonnosti umoziujici pifi vysazeni kritické pohonné
jednotky pfistat v prostoru preruseného vzletu nebo bezpecné pokracovat v letu do
prislusného prostoru pfistani.

2.tfida vykonnosti: Vrtulnik o vykonnosti umoZilujici pti vysazeni kritické pohonné
jednotky bezpe¢né pokracovat v letu vyjma piipadu, Ze k vysazeni dojde pred
definovanym bodem po vzletu nebo za definovanym bodem pfistani. V téchto
pripadech muze byt nutné vynucené pristani.

3.tfida vykonnosti: Vrtulnik o vykonnosti umoziujici v ptipadé€ vysazeni pohonné

jednotky v kterémkoliv bodu drahy letu provést vynucené piistani[2].
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2 TMA Praha, letiSteé Praha a provozované typy

vrtulnikd

Pro tvorbu projektu je tieba dikladné znat prostfedi do néz projekt chceme zaclenit.

V této kapitole se tedy proto sezndmime s prostfedim letiSt¢ Praha.

2.1 Charakteristika letisté a jeho vyvoj

Letist¢ Vaclava Havla v Praze je mezinarodni vefejné letist€ pro civilni provoz, jeho
provozovatelem je spolecnost Letisté¢ Praha a.s., kterd je ve vlastnictvi statu. Mezi
nejvyznamnéjsi uzivatele letisté patii narodni dopravce Ceské aerolinie a.s. a soukroma
letecka spolec¢nost Travelservice, kterd se zabyva charterovou a nizkondkladovou
dopravou. Dalsimi uzivateli jsou letecké spole¢nosti jinych statu (napi. Lufthansa,Air
France, Aeroflot, Delta Airlines a dalsi), pocet dopravci pravidelné 1étajici do Prahy
¢inil v fijnu 2014 54 z toho 50 na linkach pro cestujici a 4 na cargo link4ch.. Déle letiste
vyuziva Policie CR, Arméada CR a je zde také provoz aerotaxi, kde mezi vyznamné
poskytovatele patii na letisti sidlici spole¢nost ABS JETS. Co se tyka provozu vrtulnika
tak jednoznacné nejéastéjsim uzivatelem je Policie CR. Ostatni vrtulnikovy provoz je

V tuto chvili minimalni.
2.1.1. Poloha letisté

Letité ma velice vyhodnou polohu ve stiedu Evropy a je vstupni branou pro Ceskou
Republiku. SlouZi ale také jako tranzitni letiSté a to zejména pro cestujici pfilétavajici

z vychodnich zemi.

LetiSté se nachazi na severozdpadnim okraji hlavniho mésta Prahy. Nadmoiska vyska
letiSté je 380 metrt nad stfedni hladinou mofe. Vzdalenost do centra mésta je zhruba 10

km.
2.1.2. Historie

Historie letist¢ v Praze zacala v roce 1933 vystavbou nového letisté pro hlavni mésto
Praha, jelikoz stavajici letisté ve Kbelich bylo v danou dobu kapacitné jiz nevyhovujici.
Z tohoto diivodu bylo rozhodnuto o stavbé zcela nového letistniho komplexu v katastru

tehdej$i obce Ruzyné, na planich, kterym se tehdy ftikalo ,,Dlouha mile”. Stavba
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probihala mezi lety 1933 — 1937 dle planu architekta Adolfa BenSe, ktery zvitézil
Vv tehdejsi architektonické soutézi. Zahdjeni provozu probéhlo 5. Dubna 1937 v 9:00
rano kdy pfistal letoun DC 2 Ceskoslovenské letecké spole¢nosti na trase z Piestan,
kterou absolvoval s mezipiistanimi ve Zliné a Brn¢. Od toho dne se na letisté Praha —
Ruzyné presunul veskery civilni provoz z letisté Praha — Kbely. Jiz v roce 1937 bylo
rozhodnuto o vybudovani tzv. zpevnénych drah, travnaty povrch tehdejsich drah byl jiz
zcela nevyhovujici a nespliioval normy vahové unosnosti protoze, bylo také nutné
maximalizovat dobu pouzitelnosti letisté. Pii provozu pouze travnatych drah nastaval
pomérné velky problém pii vétSich déle trvajicich destich, po kterych byly drahy
neschopné provozu a stejné tomu bylo i v zim¢. Vystavba prvnich ¢tyf zpevnénych drah
byla dokoncena az v roce 1945 (tehdejsi drahy 04/22, 13/31, 08/26, 17/35), nejdelsi
Z nich draha 04/22 méla 1800 metrt. V roce 1949 byly pfistavaci drahy prodlouzeny a
byl vybudovan prvni systém pojizdécich drah (TWY).

V 50. letech zacal provoz prvnich proudovych a turbovrtulovych letadel a proto bylo
nutné dalsi roz§ifeni pojezdovych a pfistavacich drah. Draha 13/31 byla prodlouzena na
2620 m. Dne 29. 3. 1961 rozhodla o tehdejsi vlada CSSR o vystavbé tzv.: ,,Nového
letist¢ Praha — Ruzyné®“. V tuto dobu, ale jiz probiha vystavba nové hlavni drahy 07/25
(dnes preznacena z divodli magnetické deklinace na drahu 06/24), ktera byla oteviena
11. 9. 1962. Celkové trvala realizace projektu ,,Nové leti§t¢ Praha — Ruzyné* Od dubna
1960 do srpna 1968. Cely projekt zahrnoval vystavbu nového letistniho terminélu (dnes
priletova hala Termindlu Sever 1) s kapacitou 2,1 milionti odbavenych cestujicich za
rok. Dale byly vybudované nové pojizdéci drahy a draha 13/31 prodlouZena na dne$ni
dalku délku 3250 m. Dilezit4 je také vystavba nové fidici véZze a technického bloku pro

potieby RLP.

V roce 1983 je na drdhu 07/25 instalovano prvni zafizeni ILS (instrument landing
systém), které umoznuje piibliZeni na pfistani 1 za zhorSenych podminek viditelnosti
podle kategorie ICAO. V letech 1989 — 1993 je zahijena tfeti vystavba nazvana:
»Rekonstrukce a rozsifeni odbavovaci budovy“a po jejim dokonceni se kapacita zvysila

na 2,35 miliént cestujicich ro¢né.

Vroce 1995 nésleduje zahdjeni Ctvrté etapy vystavby, kterd zahrnovala novou
odbavovaci budovu a nastupni prsty ,,A*“ a ,,B“, dokoncena byla 4. 6. 1997. Celkova
kapacita po¢tu odbavenych cestujicich za rok se zvysila na 4,5 mil. Ve dne 11. 11. 1997
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byl spustén do provozu systém ILS kategorie: IIIb podle ICAO. Ctvrta etapa vystavby
byla ukon¢ena dodateénym rozsifenim nastupniho prstu ,,B*“ v roce 2002 a hned po
jejim ukonceni byla zahdjena etapa patd, zbourani plvodniho termindlu ,,C* pro
vnitrostatni odlety. Na jeho mistech vznikla spojovaci budova do nového terminalu
»dever 2, ktery byl slavnostné otevien dne 17. 1. 2006 a slouzi vyhradné k odbavovani
lett do tzv.: ,,Schengenského prostoru. Terminal Sever 1 je od té doby plné vyuzivan

na vSechny ostatni lety mimo ,,schengensky prostor.

V soucasné dobé fesi letist¢ Praha — Ruzyné nedostatecnou kapacitu svého drahového
systému, kterd by méla byt vyieSena vystavbou nové paralelni drahy, ale pro cetné
protesty obcanti okolnich vesnic, pfes které by méla vést osa na ptibliZzeni na piistani a
odlet. Proto tento projekt nabral velké zpozdéni. V bieznu 2012 projekt dostal zelenou
od ministerstva zivotniho prostiedi, ale pouze s tou podminkou ze letist¢ zrusi Uplné
no¢ni provoz mezi ptlnoci 5:00 ranni a dale vybavi vSechny dotéené domacnosti
plastovymi protihlukovymi okny. Jak cely tento projekt dopadne jesté stale,neni uplné

jasné, letiSte stale neukoncilo fazi piiprav a vyfizovani vSech potiebnych povoleni.
2.1.3 Zemépisné a administrativni adaje

Zemépisné soutradnice vztazného bodu letisté a jehoumisténi jsou: 50 06 03 N 014 15
36 ERWY 12/30 — 1936 m od/from THR 30

e Nadmoiska vyska/vztazna teplota: 1247 ft /380 m / 23,6 °C (JUL)
e Provozovatel letiSté: LetiSté Praha a. s.

e Povoleny druh provozu: IFR/VFR
Provozni doba

Kromé ¢asové omezené provozni doby zdravotniho stfediska a epidemické stanice, jsou

vSechny sluzby na letisti poskytovany nepietrzité (H24) po cely rok.
Sluzby a zarizeni pro pozemni odbaveni letadel
Druhy paliv a oleju: Palivo: Turbo Fuel JET A—1, AVGAS 100 LL Olej: TOTAL

AERO 100, TOTAL AERO D 100, TOTAL AREO DM 15W50, ROYCO 500,
ROYCO 560, ROYCO 756.

Zatizeni proodstranovaninamrazy: K dispozici je celkem 8 vozidel pro aplikaci
DE/ANTI — ICING.
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Opravarské sluzby pro cizi letadla: Na letisti ptisobi dvé hlavni opravarenské
organizace: CSA Technics, kterd zajistuje veskery servis pro viechny typy letadel
provozovanych v CR a to véetné velkych revizi. Druha spoleénost ABS — Jets, provadi

opravy letouni Embrader a Bombardier.

Udaje o odbavovacich plochich, pojezdovych drahich a umisténi kontrolnich

bodii,viz tabulka 2:

Tabulka 2 - Vyiiatek AIP CR TXT 1 pro LKPR AD 2.8 [5]

AD 2-LKPR-6 PRAHA/Ruzyné i

M AUG 14 CZECH REPUEBLIC

LKPR AD 2.8 (UDAJE 0 ODBAVOVACICH PLOCHACH, POJEZDOVYCH DRAHACH A UMISTENI KONTROLNICH BODU
LKPR AD 2.8 APRONS, TAXIWAYS AND GHECK LOCATIONS/POSITIONS DATA

Powrch a dnosnost odbavavacich ploch Odbavovaei plocha SEVER - Pavrch: beton/asfaltovy beton
Unosnost PCN BB/MR(FVBXT
Odbavovaci plocha JIH - Pawrch: asfaitovy beton  Unosnost PCN 30FBAUT

| Odbavovaci plocha Bell Helicopter - Povrch: asfaitovy betan
Unasnost, PCN 20/A/B00T

1 Ddbavovaci plocha VYCHOD - Povrch: beton Unosnost PCN 63F/CHT
Apron width, surface and strength Aproa HORTH - Surface. concretesasphaltic concrete
Strength: PCN 68/R(FVBAUT
Apron SOUTH - Surface: asphaltic concrete Strength: PCN 300F/S00UT
Apron Bell Helicopter - Surface: asphaltic concrete  Strength: PCN 20/R/B0T
Apron EAST - Surface. concrete Strength: PCN 65/R/CAUT
STk, poviGh 2 Gnosnost poiezdavych drah Sitka 22,5m (5iTka TWY P mezi RWY 12/30 2 AWY 04722 je 40 m)

Sitka: 21 m - TWY R

Povrch: beton a asfaltowy beton Unosnost TWY L, M PCN SO/R/ANT
TWY P PCN 40/F/DAT

ostatni PCN 60FR/BAT

Taxiway widih, surfzce and strength Width: 22,5 m (width TWY P betwesn AWY 12/30 and RWY 04/22 is 40 m)
Widn: 21 m - TWY R

Surface: concrete and asfaltic concrete  Stréngth: TWY L, M PCN SO/RANT
TWY P PCN 40/F/DA0T

others FCN GOAENT

]

Umisténi 3 nadmeiskd vyska kontrolnich boda pro Odbavovaci plocha SEVER - ELEV 1174 W358 m
nastaweni vyskomeru Odbavovaei plocha JIH - ELEV 1197 U365 m
5 Odbavovaci plocha VyCHOD - ELEV 1171 357 m
ACL and elevation Apron HORTH - ELEV 1174 U358 m
Apron SOUTH - ELEV 1197 U365 M
Apron EAST - ELEV 1171 U357 m
. Umisteni kontrolnich bodd VORING Kontrodni body VOR: NIL Koordindty ING: ¥iz mapa Ietiste.
VOR/ING checkpaints VOR checkpoints: MIL ING coordinates: see AD Chart
Po@namky
3 MIL
REmarks

Drahovy systém

Letisté¢ Praha Ruzyné ma v soucasné dobé drahovy systém stavajici ze tfi drah. Z toho
jsou vyuzivany pro vzlet a pfistani pouze dv¢ drahy, které jsou k sobé navzajem kolmé
(dréhy 06/24 a 12/30), tfeti draha 04/22 neni pro pfistani a vzlet pouzivana z diivodu
technického stavu, ale hlavné velmi nevhodné orientace osy na pfibliZzeni, kterd vede
pres husté zastavénou méstskou aglomeraci. Soucasné vyuziti dréhy 04/22 je pro

dlouhodobéjsi parkovani letadel. Nevyhodou sou¢asnych pouzivanych vzletovych drah
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je jejich vzdjemné prekiizeni coZz neumoziuje plynuly soubézny provoz a zaroven je
provoz na draze 12/30 omezen hlukovymi limity, proto se jiz od 60 let po dokonc¢eni
vystavby pouziva jako hlavni drdha 06/24 a draha 12/30 slouzi jako zalozni a dopliujici
drdha. Jsou zni realizovany lety General Aviation a lety menSich zpravidla

turbovrtulovych letadel.

V soucasné dobé je jiz tento stav nevyhovujici a proto bylo rozhodnuto o vystavbé
paralelni drahy 06P/24L, ktera by zajistila zvySeni kapacity drahové systému, ktery je
dnes jiz prakticky vycerpan. BohuZzel cely projekt provazi mnoho problému od
komplikovaného ziskavani pozemkl pro vystavbu az po velky nesouhlas obyvatel
okolnich vesnic, ptes které by vedla osa pro ptiblizeni na pfistani a odlet a zvysila by se

tak hlu¢nost v jejich obydlich.
Tabulka 3 - Vyiiatek z AIP CR Fyzikalni vlastnosti drah pro LKPR AD 2.12 [5]

AIP b4 AD 2-LKPR-9
CZECH REPUBLIC PRAHA/Ruzyne 18 SEP 14

LKPR AD 2.12 FYZIKALNI VLASTNOSTI DRAH
LKPR AD 2.12 RUNWAY PHYSICAL CHARACTERISTICS

. Zem&nisny a Unosnost (PCN) Zem¥pisné THR ELEV a nejvy33i ELEV TDZ
Elz_naﬁe_m ma netilz:lqi :mér Rozméry RWY 2 novreh RWY 2 SWY soufadnice THR RWY pro piesné piibliZeni
Designations L Dimensions of RWY P Vy3ka elipsoidu THR elevation and highest
RWY NR TRUE & MAG Strength (PCK) THR coordinates | elevation of TDZ of precision
m
BRG (m) and surface of RWY and SWY Geold undulation APP RWY
1 2 3 4 ) 6
065° GEO B2/R/BMXIT * 3006 06,61N THR 1202 {/366,5 m
014133468 E »
06 062° MAG SM5X45 | antiskid TDZ 1202 ft/366.5 m
151 /46 m
245° GEO 62/R/B/XIT * 30 06 57,42 N THR 1158 /353 m
01416 24,12 E
24 242° MAG SM5x45 | ontikid TD7 1158 ft/353 m
151 ft/46 m
o B2/R/BAUT * 5006 28,84 N
12 121 GEO 3250 x 45 beton, mezi THR 12 a TWY F antiskid; | 014 1443,32E }B? ”g?ggggE m
124° MAG A m
concrete, BTN THR 12 and TWY F antiskid | 151 ft/46 m
. B2/R/B/XT * 5005 25,68 N
30 307" GEO 3250x45 | beton, mozi THR 12 TWY Fantiskid, | 014165402 | TR 1232 875,53 m
304° MAG concrete, BTN THR 12 and TWY F antiskid | 151 {746 m '
037° GEO A5/F/BIXIT 50051577 N
04 , 2120 x 60 asfaftovy beton/ 01416 00,06 E | THR 1247.0 /380,08 m
034° MAG asphaltic concrete 151 /46 m
o 45/F/BIX/T 5006 10,50 N
22 217° GEQ 2120 % 60 asfattovy beton/ 014170400 | THR 11739 /357,60 m
214° MAG ; TDZ 1200 fi/365,8 m
asphaltic concrete 148 /45 m

*  Prekroceni PCN povoluje provozovatel letisté na Zadost provozovatele letadla.
PCN exceeding can be allowed by airport operator based on aircraft operator request.

V tabulkach vynatych z AIP CR uvadim piehledné sefazené informace, které potiebuje

pilot védét, pokud chce na nich uspéSné pfistat, jako je oznaceni, povrch a hlavné

23



vyhlasené délky (TORA, TODA, ASDA, LDA), piipadné¢ vyhlasené délky pokud
nechce pilot vyuzit celou délku drahy, ale ma v amyslu provést vzlet napf. v ramci
uspor paliva pii pojizdéni z poloviny drahy protoZze mu to provozni parametry letounu

umozinuji.

Tabulka 4 - Vyiatek z AIP CR Vyhlasené délky pro LKPR Ad 2.13 [5]

AD 2-LKPR-10 = AlIP
17007 43 PRAHA/Ruzyneé CZECH REPUBLIC

LKPR AD 2.13 VYHLASENE DELKY
LKPR AD 2.13 DECLARED DISTANCES

Oznateni RWY TORA TODA ASDA LDA Poznamky
RWY Designator {m) (m} {m) (m) Remarks
1 2 3 4 7 G
06 3715 4015 3Ms 375 NIL
24 3715 4015 3Ms 375 NIL
12 3250 3400 3250 3250 NIL
30 3250 3550 3250 3250 NIL
04 2120 2180 2300 2120 NIL
22 2120 2180 2120 2120 NIL
2.13.1 VZLET Z KRIZOVATKY
2131 INTERSECTION TAKE-OFF
Oznateni RWY od TORA TODA ASDA Poznamky
RWY Designator From (m) (m) (mj) Remarks
1 2 3 4 5 ]
TWY B 2545 2845 2545 NIL
2 TWY L 1735 2035 1735 NIL
TWY E 3060 3360 3060 NIL
% TWYD 2250 2550 2250 NIL
20 TWY R 2575 2875 2575 NIL
TWY P 1770 2070 1770 NIL
TWYD 2760 2910 2760 NIL
12 TWY F 2525 2675 2525 NIL
TWY G 2225 2375 2225 NIL

Radionavigaéni vybaveni

Radionaviga¢ni vybaveni na letisti v Praze — Ruzyni je na Spickové trovni totozné jako
na veétsin€ sveétovych mezindrodnich letiStich. Drdhovy systém je vybaven
radionaviga¢nimi majaky NDB a VOR doplnény o mé&fi¢ vzdalenosti DME. Na hlavni
pristavaci draze je 06/24 ve sméru 24 je umistén localizer ILS pro kategorii 3b podle

ptedpistt ICAO, ktery slouzi pro piesné piiblizeni za Spatné viditelnosti.
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2.2 TMA PRAHA

Stejné tak, jak je potfeba seznamit se s letistém, je potfeba dikladné se seznamit také
s oblasti pfilehlé letisti Praha. TMA PRAHA neboli koncova fizena oblast Praha je
horizontaln¢ a vertikdln¢ vyhrazeny vzduSny prostor spadajici k urCitému letiSti i
oblasti zahrnujici vice leti$t' ve vzajemné blizkosti, jako je tomu v koncové fizené
oblasti Praha. Koncovéa fizend oblast slouzi k bezpe¢nému a plynulému pftiblizeni
k cilovému letisti a stejné tak pfi odletu letadlo bezpecné a plynule skrze TMA vystoupa
do vyssiho vzdu$ného prostoru a pokracuje dale. Ucel zfizovani koncové fizené oblasti
logicky ovlivituje jeho tvar. To znamend, ze jak horizontaln¢ tak vertikalné jeho tvar
urcuji trajektorie priletovych a odletovych trati tak, aby hranice TMA byly horizontaln¢
delsi v mistech, kde traté vedou a jsou na nich umistény vstupni a vystupni body hranic
TMA a zase naopak mohou tyto hranice byt kratsi v mistech, kde trat€¢ nevedou. TMA
je, rozd€leno na né&kolik ¢asti a v absolutni blizkosti samotného letist¢ navazuje na
oblast CTR konkrétniho letisté. V ptipad¢ Prahy tento prostor vyuzivaji tii letiste,
kromé¢ nejvétsiho prazského letisté Ruzyné jsou to Vodochody a vojenské letisté Kbely.
Oblast zahrnujici tato tfi letiSt¢ ma primér 28 NM, respektive 51,86 km a mezi
nejvzdalengj$§imi body je to 35 NM, necelych 65 km. Tyto vzddlenosti, se daji
konkrétné vyjadiit vzdalenosti od sttedu TMA, ktery tvoii letist¢ Ruzyné. Na zapad
saha TMA PRAHA az k méstu Plzen,, na jihovychod¢ je to k méstu Vlasim, na
severovychodé Mlad4 Boleslav, na severu Litoméfice a na severozapadé mésto Zatec.
Horizontaln¢ sahaji hranice od zemé¢ a postupné stoupaji az k vrchni hranici TMA

16 500 stop, respektive 5 kilometrti.

Pocet pohybt za rok 2012 v této oblasti byl 700 455.Po¢et pohybu vrtulniki z tohoto
¢isla zaujima priblizné 2%. Jedna se tedy o cca 14 000 pohybi
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Obrazek 2 - TMA Praha

2.3 LKPR pro vrtulniky

V danou chvili je provoz vrtulnikll tvofen prevazné z vrtulnikii LZS. Ostatni provoz se

tidi pravidly VFR letli vypsanych pro letisté Praha.

Na letisti Vaclava Havla jsou dle AIP CR nyni 4 plochy, na néz mohou vrtulniky
provést priblizeni a vzlet. Jsou ozna¢eny TLOF H1, H2, H3, H4. Nadmoiska vySka H1
je 361 metrti nad motfem. Nadmoiska vyska H2 je 362 metrti nad mofem. Nadmoiska
vyska H3 je 371 metrii nad mofem. Nadmoiska vyska H4 je 367 metri nad mofem.
Ptiblizeni mohou vrtulniky provadét na kterykoliv prah drahy, kterd je pravé v uzivani.

Stejné tak vzlet.

TLOF HI1 lezi na TWY N, PCN 60/R/B/X/T, respektive TLOF s tuhou vozovkou,
stiedni unosnosti podlozi — K= 80 MN/m?3, maximalni husténi pneumatik omezeno do
1,50 MPa, hodnoceno na zakladé specialni studie charakteristik vozovky a aplikace
teorie jejiho chovani. TLOF HI je znacen bilou kruznici o priméru 12,5 metru s bilym

pismenem H ve stfedu kruznice. Pouze pro vrtulniky s rotorem do 15 metrt.
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TLOF H2 lezi na TWY P PCN 40/R/B/X/T, respektive TLOF s tuhou vozovkou, stiedni
unosnosti podlozi — K= 80 MN/m?, maximalni husténi pneumatik omezeno do 1,50
MPa, hodnoceno na zakladé specialni studie charakteristik vozovky a aplikace teorie
jejiho chovani. TLOF H2 je znacen bilou kruznici o priiméru 11,25 metru s bilym

pismenem H ve stfedu kruznice.

TLOF H3 lezi na TWY S PCN 60/R/B/X/T, respektive TLOF s tuhou vozovkou, stiedni
unosnosti podlozi — K= 80 MN/m?, maximalni husténi pneumatik omezeno do 1,50
MPa, hodnoceno na zakladé specialni studie charakteristik vozovky a aplikace teorie
jejiho chovéani. TLOF H3 je znacen bilou kruznici o priméru 11,25 metru s bilym

pismenem H ve stfedu kruznice. Pouze pro provoz Policie

TLOF H4 lezi na TWY RR PCN 60/R/B/X/T, respektive TLOF s tuhou vozovkou,
sttedni unosnosti podlozi — K= 80 MN/m?3, maximalni husténi pneumatik omezeno do
1,50 MPa, hodnoceno na zaklad¢ specialni studie charakteristik vozovky a aplikace
teorie jejiho chovani. TLOF H4 je znacen bilou kruznici o priiméru 10 metru s bilym

pismenem H ve stfedu kruznice.
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Obrazek 3 - Vyobrazeni umisténi v§ech ¢tyf TLOF na letisti Praha [5]
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Obrizek 5 - Detailni vyobrazeni umisténi H2 a H4 [5]
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Nejdulezitéjsim TLOF je v tuto chvili H3. Tento TLOF je umistén na TWY SV jizni
casti letiSt€ v blizkosti prahu drahy 30. Nyni je tento TLOF urfen pouze pro uziti
policie, respektive jejich vrtulnikii a jako HEMS. K tomu to TLOF nélezi prostory,
které vyuziva policie pro provoz své vrtulnikové flotily. Policie CR zde m4 jak hangary
pro vrtulniky tak zazemi pro posadku a podptirny personal. Cely tento prostor sousedi
s hangary spolegnosti TravelService. Leteckou flotilu Policie CR tvofi dva typy
vrtulnikt. Jedna se o typ Bell 412 a typ Eurocopter EC 135 T2+. Vrtulnikti Bell 412
provozuje Policie CR pét. Strojit EC 135 je u Policie CR osm. Oba tyto typy jsou velice
podobné. Patti do stejné kategorie, jak vykonnostni, tak velikostni. Divodem redukce
flotily Policie CR na dva typy doslo predev§im z divodi redukce nakladd na udrzbu,

vycvik a provoz. Dalsi typ vrtulniku, ktery se na letiSti objevuje €asto, je Augusta 139.

2.4 Provoz vrtulnikd policie CR na LKPR

Zakladni specifikace provozovatele:

> Policejni TLOF H3 zajidtuje provoz a zadtitu nad celymi stfednimi Cechy.
Provoz je zajistén H24.
» Helikoptéry Bell 412 a EC 135 jsou soucasné nejcastéji se vyskytujicimi typy

vrtulnikud na letisti Praha.

motorovy stroj stiedni velikosti americké vyroby.

» Letecké zachranné sluzby se poskytuji z prazského letisté jiz od roku 1987

» Za poslednich 20let provozu vrtulniky stanovisté “Krystof 01 nalétaly vice nez
11 000 letovych hodin.

2.4.1. Technicka specifikace Bell 412 EP

Téchto strojti vlastni Policie CR 3 kusy a ve sluzbé jsou tyto typy jiz od roku 1993 kdy
byly nasazeny prvni stroje Bell 412 HP. Ve vykonnéjsi verzi Bell 412 EP se objevuje
ve flotile az od roku 2001. Letecka sluzba je drzitelem certifikatu servisniho stiediska

pro vrtulniky typu Bell 412 ve verzich HP ale i EP.
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Technické parametry[12]:

Pocet ¢lent posadky: 1-2 piloti

Kapacita: 13 pasazért nebo 2040 kg vnéj$iho ndkladu
Délka: 17,1 m

Pramér hlavniho rotoru: 14,02 m

Vyska: 4,54 m

Plocha hlavniho rotoru: 154,4 m?

Hmotnost prazdného vrtulniku: 3079 kg

Maximalni vzletova hmotnost: 5397 kg

Motor: 2x Pratt&WhitneyCanada PT6T3BE Turbo Twin-Pac, 1342 kW

vV vV VYV VYV ¥V V VYV VYV VY

Vykonnostni parametry[12]:

A\

Maximalni rychlost: 259 km/h
Cestovni rychlost: 226 km/h
Stoupavost: 6,86 m/s
Prakticky dostup: 6096 m
Dolet: 745 km

Vykon: 437 kW

YV V V V V

Obrazek 6 - Vrtulnik Bell 412 ve verzi EP
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Obrazek 7 - Kokpit Bell 412 HP
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Obrazek 8 - Parametry vrtulniku Bell 412
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2.4.2. Technicka specifikace Eurocopter EC 135 T2+

Od roku 1996, kdy zacal jeho provoz, je tento typ velice popularni a oblibeny. Jedna se

o dvoumotorovy lehky vrtulnik. Ve sluzbach Policie je jich nyni 8 kusu, které byly
dodany v obdobi 22.12.2003 az 9.10.2008, kdy byl dodan posledni kus. T#i z téchto 8

stroju  jsou vybaveny zastavbou pro zdravotnickou zachrannou sluzbu. Stroje

v provedeni T2+ se vyrabi v Némecku a ve Spanélsku a oproti ostatnim verzim se lisi

vyssim vykonem a zvysenou maximalni vzletovou hmotnosti. Tyto parametry jsou

idealni pro potieby policie a zachrannych vrtulniki. Tento konkrétni typ vybrala policie

ve vybérovém ftizeni vroce 2002 na ukor vrtulniki AgustaWestland AW109 a
McDonnell Douglas MD902.

Technické parametry:

>
>

YV V V V V V¥V

Poséadka: 1 nebo 2 piloti, az 7 pasazéri, piipadné 2 lezici pacienti a 2 ¢lenové
zdravotnického persondlu (nebo dle konfigurace vybaveni 1 pacient, 2x
posadka)

Délka: 12,16 m

Prameér nosného rotoru: 10,2 m

Vyska: 3,51 m

Prazdna hmotnost: 1455 kg

Maximalni vzletova hmotnost: 2910 kg

Pohonna jednotka: 2x turbohtidelovy motor Turbomeca Arrius2B (EC 135T),
Pratt&Whitney PW206B (EC 135P)

Vykon pohonnych jednotek: 673 kW

Vykonnostni parametry:

YV V V

Maximalni rychlost: 259 km/h
Dolet: 635 km

Dostup: 3045 m

Stoupavost: 7,62 m/s

32



Obrazek 9 — Vrtulnik Eurocopter EC 135 T2+

Obrazek 10 — Kokpit vrtulniku EC 135
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351m
1158

265m
87

Obrazek 11 - Parametry vrtulniku Eurocopter EC 135

Zékladna Policie CR na letisti v Praze je hlavni zakladnou Policejni letky v Ceské
Republice a dnesni podobu provozu vrtulnikd na letisti Vaclava Havla tvofi prevazné
pravé Policie CR, respektive jeji vrtulniky. Pro tento provoz nejsou stanoveny piiletové
a odletové traté a postupy dle nich je tfeba se fidit. Podminky a zazemi pro tuto oblast
provozu vrtulnikd na letisti nejsou taktéz idealni. Zazemi pro piloty vrtulnikd a personal
pusobici na tomto oddéleni je vybudovan v provizornich starych stavebnich bunkach.
Pristdvani vrtulnikli probihd pfevazné€ na valnik, s nimZ je nasledné¢ manipulovano
pomoci traktoru. Nasledny odlet také ¢asto probihd z valniku. Pfilety a odlety z valniku
jsou sice praktickou zalezitosti a se soucasnym vybavenim nejlepSim feSenim, ale
Z pohledu provozu vrtulnik to vSak neni stav, ktery by byl vyhovujici. Obzvlasté u
Policie, ktera by mélo disponovat nejvyspélejsi technikou a nejlepSim zazemim jelikoz
Policejni vrtulniky startuji k zasahlim, kde jde velice ¢asto o zachranu lidskych Zivoti a
je potteba Setfit, kazdou vtetfinu. Je tedy vhodné oba projekty fesit bud'to zaroven

sjednocenim nebo kazdy individualné. Moznosti se nabizi n¢kolik.

34



3 Technicky navrh FATO

3.1. Technicky navrh FATO C. 1.

Varianta cCislo jedna spociva ve zfizeni FATO, tedy bodu pro piiblizeni a vzlet
vrtulnikt. Je to varianta, ktera by méla reprezentovat ekonomictéjsi cestu ke zlepSeni
provozu vrtulniki na letiSti Praha. Jeho status je vefejny a mezinarodni. Je umistén
Vv urovni zemé. Je ur€en pro vzlety, pfistani a stani vrtulnikli o maximalni vzletové

hmotnosti 6 400 kg. Provoz bude mozny v denni i no¢ni dobg.

3.1.1.Prvni varianta FATOV ramci navrhu ¢&. 1.

Prvni FATO je navrzeno na pojezdové draze Sierra, tak jak je tomu nyni v piipadé
TLOF H3, je ale posunuto o 30 metrt blize k draze 30. Zfizeni FATO umoziuje jeho
vyuzivani pouze za podminek VMC a lze provadét pouze nepiesné piistrojové
pfiblizeni. V planu je také svételna priblizovaci fada, ktera umozni piilety i v noci.
Z prostoru FATO budou vrtulniky pokracovat ve viseni po pojezdové draze Siera,
nasledn¢ TWY Lima, TWY RR a TWY Romeo az na APRON JIH. Vrtulniky Policie
budou nové vyuzivat vybudovanou pojezdovou drahu ve sméru na sever (180°/360°).
Tato TWY spojuje ptimou carou FATO se stanim pro policejni vrtulniky. UmozZiuje tak

stani vrtulnik® pfimo v blizkosti zakladny a zaroven rychly operativni vzlet.

Ostatni vrtulniky budou z prostoru FATO, pokracovat ve viseni po pojezdové draze
Sierra, nasledn¢ TWY Lima, TWY RR a TWY Romeo az na APRON JIH. Na plose

APRON bude pokracovat ve viseni az na misto stani, kde provede dosednuti.

TLOF bude tedy soucasti stani pro vrtulniky. Stani budou tedy znacena nasledujicim

zpusobem s bilym kruhem ve stiedu:

FATO je vyuZitelné pro vrtulniky 1. tfidyvykonnosti, 2. tfidyvykonnosti a 3. tfidy

vykonnosti.
Povrch FATO je beton a asfaltovy beton.

Unosnost je PCN 60/R/B/X/T, respektive FATO s tuhou vozovkou, stfedni tinosnosti
podlozi — K= 80 MN/m?’, maximdalni huSténi pneumatik omezeno do 1,50 MPa,
hodnoceno na zaklad¢ specialni studie charakteristik vozovky a aplikace teorie jejiho

chovani. FATOje znaceno bilou kruznici o priméru 22,5 metru s bilym pismenem H ve
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sttedu kruznice. Nadmotska vyska je 370 metrd. Ve FATO bude po obvodu kruhu

zabudovano svételné znaeni zelené barvy s rozestupy 4,93 metru.

V okoli se nenachéazi zadné stavby, které by naruSovaly svou vysSkou ochranné pasma

Obrazek 12 - Stani pro vrtulniky s TLOF na APRON JIH

3.1.2.Druha varianta FATO v ramci navrhu ¢. 1.

4,93m

r=225m

FATO

Obrazek 13 - Osvétleni FATO
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Druhé FATO je navrZeno na pojizdéci draze November, a to na misté stavajiciho TLOF
HI1. Zde dojde ke zméné TLOF na FATO. Dojde ke zméné znaceni. FATO bude
znaceno bilou kruZnici s primérem 22,5 metrti a bilym H ve stfedu FATO. Umoznéno
bude neptesné piistrojové ptiblizeni za podminek IFR diky pfibliZzeni Point in Space —

pokracuj VFR.

Prace na vystavbé: stavba nové pojezdové drahy spojujici FATO se stdnim pro

vrtulniky policie. Provedeni malby znaceni a instalace svételného znaceni.

Obrazek 14 - Ukazka zapusténého svételného znaceni

Obrazek 15 - Pri¢ny Fez zabudovani svételné navigace
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3.1.3.SWOT analyza navrhu ¢&. 1

Tabulka 5 - SWOT analyza navrh ¢&. 1

Silnéstranky __________________|Slabé strank

eV Praze, potazmo celé CR je mozné
najit Sirokou zakladnu zdkaznikid, ktefi
budou vyhledavat piepravu vrtulniky,
investor, ktefi Si pofidi svij vlastni e
vrtulnik  pokus jim budou nabidnuty

dostate¢n¢  kvalitni letiStni  sluzby a
infrastruktura.
o Praha je stale cast&$im clem e
obchodnich lett.
o  Letiste Ize vyuzivat 24/7 .

e  Projekt nabizi nejmodernéjsi feSeni e
v daném oboru

o Projekt je citlivé
stavajiciho stavu letiste

zasazen do

o V piipadé realizace planovaného
rozvoje letisté neni tieba do projektu
provozu pro vrtulniky vyraznéji zasahovat

e Letist¢ PRG ma dlouho tradici a je
svétove znamé

o Velice dobra poloha letisté
Prilezitosti

e  Vstup Letist¢ Vaclava Havla na novy
trh

ot vy .
e  Zvyseni piijmu letisté

e  Zkvalitnéni podminek policejniho e
provozu vrtulnikt
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Dlouhé¢ a slozité pojizdéni

LetiSté PRG je prioritné ur¢eno pro letecky

provoz

Spatny a nereprezentativni stav Terminalu 3

Konsolidace s leteckym provozem, moznost

komplikaci

e  Projekt nebude dostatecné vytizeny a
nepfinese pozadované piijmy
Mozné naruseni bezpecné vzdalenosti mezi
letadly a vrtulnikem nebo opacné
Hrozba rustu cen stavebnich materialii a tim
rust celkové ceny projektu
e Riziko nahlého propadu ekonomiky a

v souvislosti s tim pokles zajmu o destinaci

e Nedostatec¢na kapacita



3.2. Technicky navrh FATO C. 2.

v

Variantou FATO ¢islo dva, kterd je ekonomicky jesté vyhodnéjsi, je ztizeni FATO jako
soucast stani pro vrtulniky. Toto feSeni spoc¢iva ve vybudovani dvou nezavislych FATO,

které jsou soucasti stani pro vrtulniky.

e TLOF ¢&. 1 je umistén na stavajici ploSe, kterd slouzi pro stani vrtulniki policie
(soutadnice: N50.093274,14.283362 E). TLOF i FATO je soucasti stani, to
znamena, ze vrtulnik provadi pfiblizeni rovnou na stani a po dosednuti zlstava
na miste.

e TLOF ¢. 2 lezi na odvracené strané plochy, respektive na jeji vychodni ¢asti. Na

soufadnicich N50.093467,14.284875 E.

Toto feSeni nabizi velice omezenou kapacitu a je tedy pomérné¢ nevhodné pro naSe

potieby a proto se jim nebudeme déle jiz zabyvat.

Omezeni kapacity se da fesit dosednutim na valnik, které je v tuto chvili vyuzivano.

Toto feseni vSak neni pfili§ vhodné pro soukromou piepravu.

3.2.1.SWOT analyza pro navrh ¢. 2

Tabulka 6 - SWOT analyza pro navrh ¢. 2

Silné stranky Slabé stranky

eV Praze, potazmo celé CR je mozné

najit Sirokou zakladnu zakazniki, ktefi

budou vyhledavat prepravu vrtulniky,

investorq, ktefi si pofidi sviij vlastni e Dlouhé a slozité pojizdéni
vrtulnik pokus jim budou nabidnuty

dostatecné kvalitni letiStni sluzby a

infrastruktura.
e Praha je stale ¢astéjSim clem e Letist¢ PRG je prioritn¢€ urceno pro
obchodnich letd. letecky provoz

e  Vstup Leti§té Vaclava Havlananovy e  Spatny a nereprezentativni stav
trh Terminalu 3

e Konsolidace s leteckym provozem,

e Velice dobra poloha letisté s Eompllee]
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e Projekt nabizi nejmodernéjsi feseni

vV daném oboru
[ ]
stavu letisté
e V piipadé¢ realizace planovaného
rozvoje letiSté neni tfeba do projektu
provozu pro vrtulniky vyraznéji zasahovat

e LetiSt¢ PRG ma dlouho tradici a je

svétove znamé

e Zvyseni piijmi letiSte

e  Zkvalitnéni podminek policejniho
provozu vrtulnika

Nizké naklady na projekt

e  Malo praci spojenych s projektem

Cely projekt 1ze spustit velice rychle

Projekt je citlivé zasazen do stavajiciho

Nizka kapacita

Projekt nabizi jen zékladni sluzby

Dlouhé¢ pojizdéni

e V piipad¢€ uzivani drahy 12/30 pro
letecky provoz se velice omezuje kapacita

pro vrtulniky

Pileitosti

trh

Vstup Letisté¢ Vaclava Havla na novy

e ZvySeni piijmu letiSté

e  Zkvalitnéni podminek policejniho

provozu vrtulnika

VyuZiti pro drahu 12/30
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e Projekt nebude dostatecné vytizeny a

nepiinese pozadované piijmy
e  Mozné naruSeni bezpecné vzdalenosti
mezi letadly a vrtulnikem nebo opacné

e Riziko néhlého propadu ekonomiky a
v souvislosti s tim pokles zajmu o
destinaci

e Nedostatecna kapacita

e Hrozba rustu cen stavebnich

materiald a tim rast celkové ceny projektu

Muze dojit k piehlceni



3.3. Technicky navrh FATO €. 3.

Tteti feseni je jiz o néco vhodnéjsi a kapacitné rozvinutéjsi. Tato varianta je vhodna
jako teseni budouciho stavu prazského letisté. Je ekonomicky vyhodnad a poskytuje
velkou provozni vybavenost. Pocitejme, ze se v budoucnu vybuduje a zprovozni
paralelni draha k dnesni draze 06/24 tak, jak je planovano. Draha 12/30 zistane velice
malo vyuzivana, ale jeji vybaveni zlstane zachovano. Umistime-li tedy FATO na bod
dotyku této drahy, ziskdme FATO s moznosti ptesné¢ho pfistrojového ptiblizeni. Velice
podobného feSeni vyuzili na letiSti Amsterdam Schiphol v Holandsku. Pfi tomto fesSeni
je zajisténa dostatecna bezpecnost provozu vzhledem k ochrannym pasmum, ktera jsou
jiz pro tuto drahu zfizena. Draha by byla samozifejmé pro vrtulniky vyuzitelna
v omezené délce, aby nebylo mozné dosédhnout jakéhokoliv konfliktu s provozem na
draze 06R/24L. Dréha je vybavend systémem ILS, na kterém se pouze provede
kalibrace a upravi dle podminek pro ptesné piiblizeni vrtulnikl a upravi se gradienty a

trat¢ konecnych fazi ptiblizeni.

Obrazek 16 - Grafické znazornéni prileti na drahu 30 a pojiZdéni na stani [5]
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3.3.1.SWOT analyza navrhu ¢. 3

Tabulka 7 - SWOT analyza pro navrh ¢. 3

Silné stranky Slabé stranky

eV Praze, potazmo celé CR je
mozné najit Sirokou zdkladnu
zéakaznika, ktefi budou vyhledavat
ptepravu vrtulniky, investora, ktefi si
poridi svij vlastni vrtulnik pokus jim
budou nabidnuty dostate¢né kvalitni
letiStni sluzby a infrastruktura.

e Praha je stale ¢astéjSim clem
obchodnich leti.

e Vstup LetiSté Vaclava Havla na
novy trh

e Velice dobra poloha letisté

e Projekt nabizi nejmoderné;si
feSeni v daném oboru

e Projekt je citlivé zasazen do
stavajiciho stavu letisté

e V piipadé¢ realizace planovaného
rozvoje letisté neni tfeba do projektu
provozu pro vrtulniky vyraznéji
zasahovat

e Letiste¢ PRG ma dlouho tradici a
je sveétoveé znamé

e Zvyseni piijma letiSte

e  Zkvalitnéni podminek policejniho
provozu vrtulnikd

e Nizké néklady na projekt

e  Malo praci spojenych s projektem

o Vysoka s malou

mnvestici

vybaveno

e Dlouhé a slozité pojizdéni

e Letist¢ PRG je prioritn€ uréeno
pro letecky provoz

e Spatny a nereprezentativni stav
Terminalu 3

e Konsolidace s leteckym
provozem, moznost komplikaci

Nizka kapacita

Projekt nabizi jen zékladni sluzby
Dlouhé pojizdéni

e V piipadé€ uZivani drahy 12/30
pro letecky provoz se velice omezuje
kapacita pro vrtulniky

Pileditosti

e Vstup Letisté¢ Vaclava Havla na
novy trh

e Projekt nebude dostatecné
vytiZzeny a nepfinese pozadované
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piijmy

e  Mozné naruSeni bezpecné
e  ZvySeni piijmu letiSte vzdalenosti mezi letadly a vrtulnikem
nebo opacné

Riziko néhlého propadu
ekonomiky a v souvislosti s tim
pokles z4jmu o destinaci

e  Zkvalitnéni podminek policejniho
provozu vrtulnika

e Nedostatecna kapacita

e Hrozba rlstu cen stavebnich
materiald a tim rist celkové ceny
projektu

e  Muze dojit k pfehlceni

SWOT analyza nam poskytuje komplexni metodu pro vyhodnoceni vSech relevantnich
stranek fungovani projektu a predstavuje silnou informativni zakladnu pro provedeni

rozboru silnych a slabych stranek.

3.4. Navrh postupu pro pfilety a odlety

3.4.1.Navrh postupii pro technicky navrh ¢&. 1.

Ptilety budou probihat dle pravidel a postupti VFR stanovenych pro letisté¢ LKPR az do
bodu Tango a Alfa. Z téchto bodu bude vrtulnik pokracovat dle pokyni ATC nebo po
predepsané trati. JelikoZ se misto pfistani a vzletu nachazi v CTR PRAHA je potieba

veskery pohyb v tomto prostoru provadét s povolenim ATC.

V ptipadé ptiletht NOVEMBER 1 mize byt vrtulnik pfi slabém provozu zkracen fidicim
letového provozu z bodu NOVEMBER na bod 2, z néhoz bude dale pokracovat na bod
3 al. V ptiznivé dohlednosti a nizkém provozu by mohl byt vrtulnik sméfovan po trase
az do bodu ALFA, z n€¢hoz by pilot pokracoval piimo ptes aredl letiSté na pfistani.
Stejné tak pii priletu ECHO 1 muze byt vrtulnik pfi slabém provozu sméfovan z bodu
ECHO piimo na bod 1 a dale na bod 3. Pfipadné lze provést sméfovani z bodu ECHO

pfimo na bod 3.

FATO, nabidne moZnosti pfibliZeni Point in Space.
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Point-in-Space approach - piiblizeni na bod v prostoru je zalozeno na postupu
nepiesného piistrojového piiblizeni s vyuzitim zdkladniho GNSS, uré¢eného pouze pro
vrtulniky. Je vedeno na vztazny bod umistény tak, aby umoznil nasledné vizualni
manévrovani za letu nebo pfii pfiblizeni a piistani v takovych podminkéach dohlednosti,
za kterych lze vidét prekdzky a vyhnout se jim. Bod, z n¢hoz probihd vizudlni
dokonceni priblizeni, mize byt maximalné 3 km od TLOF, respektive FATO. V nasem
pfipad¢ je tento bod oznafen jako bod 3 a je umistén v prostoru nad polem na
soufadnicich 50.091843 N 14.285249 E, vzdaleny 120m od FATO.

VFR podminky dovoluji vrtulnikiim provadét ptiblizeni a lety za viditelnosti minimalné
800 metrti. Pro zvySeni piesnosti se stanovi presné vysky na fixnich bodech a rychlost

klesani.

Piiblizeni Point-in-Space lze provadét dvéma zpusoby, zde bude aplikovan zpusob
"pokracujte podle VFR”. Z bodu rozhodnuti MAPt musi byt pilot rozhodnuty, zda
provede postup nezdafené¢ho pfiblizeni ¢i dokon¢i pfiblizeni. Rozhodnuti vyplyva
z toho, zda pilot vidi FATO. Pokud ano, pokracuje k dosednuti. Pokud ne, nastdva
postup nezdafené¢ho pfiblizeni. Po pteletu MAPt pfechazi pilot z IFR letu na VFR, musi

byt tedy zajisténo splnéni minimalnich meteorologickych pozadavki pro lety VFR.

Point in Space ptibliZeni nabizi velice flexibilni moZnosti navrhu trati. Neni potfeba

Zadného pozemniho vybaveni
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Tabulka 8 - Vstupni/vystupni body pro p¥ilrty/odlety

OZNACENI UMISTENI SOURADNICE
ECHO Radotin (Zeleznitni stanice) 49° 50 10°N 0147 21" 41"E | Vstupni/ vystupni
NOVEMBER | Velvary (silo) 50°16'06"N 014° 14" 21"E | Vstupni / wstupni
SIERRA Beroun (dalniéni most) 49° 57 42°N 014°04' 58"E | Vstupni / vystupni
WHISKY Katice (dalniéni prejezd) 50°0% 10°N 013°58 59°E | Vstupni / vstupni
ALFA 50°08'24"N 014° 14'4"E
BRAVO 50° 116" N 014° 11'09"E
CHARLIE 50°11'18"N 014702 28"E
TANGO 50°0259°N 014° 16 22'E
1 50.079392 N 14.339119 E
2 50.143466 N 14.291225E
3 50.091343 N 14.285249 E
PRILETY PORADI TRATOVYCH BODU

NOVEMBER 1 NOVEMBER - BRAVO - ALFA -2 -1 -3

WHISKY 1 WHISKY - CHARLIE - BRAVO - ALFA - 2-1- 3

SIERRA 1 SIERRA-TANGO - 1 - 3

ECHO 1 ECHO-TANGO - 1- 3

ODLETY PORADI TRATOVYCH BODU

NOVEMBER 1 3-1- 2 - ALFA-BRAVO - NOVEMBER

WHISKY 1 3-1-2- ALFA-BRAVO - CHARLIE - WHISKY

SIERRA 1 3 - 1- TANGO - SIERRA

ECHO 1 3 - 1 -TANGO - ECHO
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Obriazek 17 - Piletové/odletové body zaznatené ve VFR mapé CR
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Trasa z bodu 1 do bodu 3 je ve sméru 314° dle magnetického kurzu. V opa¢ném sméru,

tedy ve sméru odletil, je to magneticky kurz 134°.

Postup nezdatfen¢ho piiblizeni: z bodu 3 budou vrtulniky pokraovat dle VFR a pii
dosaZeni tohoto bodu musi mit pilot vizualni kontakt s pfistavaci plochou. Pokud tomu
tak neni, nebo z jiného divodu nebude moci vrtulnik pfistat, bude postupovat vpied,
stoupat 400ft/NM. Po nastoupani 2 500 metrt AMSL pokracuje na bod ALFA a z n¢j
nabod 2, 3al.

» Vztainy bod FATO: je totozny se vztaznym bodem LKPR

» Nadmoiska vySka: 370 m. n. m.

» Vztaina teplota: 23,6°C

> Pohybové plochy: FATO je kruhovy o priméru 22,5 metru. Unosnost plochy

odpovida provozu vrtulnikii 0 maximalni vzletové hmotnosti do 6 400 Kkg.
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Obriazek 18 - Priklad grafického vyobrazeni PinS pribliZeni, jak je publikovano v AIP
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Obrazek 20 - Aglomerace v okoli FATO, ktera by mohla byt zasaZena hlukem
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Obrazek 21 - Ochranna pasma s omezenim staveb vzdusnych vedeni VN a VVN, a proti nebezpe¢nym a
klamavym svétliim

Pro pfilet na FATO umisttné na TWY N bude totozné s postupy zminénymi
v pfedchozim ptipadé. To znamend piilety dle VFR trati vypsanych a publikovanych
v AIP CR. Piilety z vychodu pies bod ECHO, TANGO nasledné bod 1 a z n&j na bod 4,
kde vrtulnik odbo¢i na bod 5 a pokracuje v kone¢ném pftiblizeni. Ptilety z jihu pies bod

SIERRA, TANGO, bod 1, bod 4 a nasledné 5 a pokra¢ovani v konecném piiblizeni.

Prilety ze zapadu ptes bod WHISKY, CHARLIE, BRAVO, ALFA, bod 2 v bod¢ 4
odboceni na bod 5 a pokracovani v kone¢ném ptiblizeni. Pro ptilety ze severu ptes bod
NOVEMBER, BRAVO, ALFA, bod 2 a vbodé¢ 4 odbodeni na bod 5 a néasledné

pokracovani v kone¢ném pftibliZeni.
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Obrazek 22 - Prilety pres body 4 a 5§

Postup konecného pftiblizeni pro FATO na TWY N. Na toto FATO bude aplikovan
postup pfiblizeni PinS s postupem pokra¢ovani VFR. To znamend, Ze se pilot vrtulniku
pti dosazeni MAPt musi rozhodnout, zda pokracuje v pfiblizeni, anebo provede postup
nezdafené¢ho pfiblizeni. Faktorem rozhodnuti jsou meteorologické podminky. Pilot
muze pokracovat, pokud je zajisténo splnéni minimalni dohlednosti nebo dohlednosti,
kterou vyzaduji predpisy. Bod MAPt je umistén nad uzavienou ¢asti pojizdéci drahy
November u hranic leti$t€¢ na soufadnicich 50.102689 N,14.287387 E. V tomto misté

bude vytvoten referencni podplrny bod velkd smérova Sipka s oznacenim H.

Pokud pilot uvidi na tento referencni bod z bodu MAPt, mize bezpecné pokracovat
v priblizeni nad TWY N a v prostoru FATO provede konfiguraci do viseni. Z FATO
bude vrtulnik pojizdét ve viseni na APRON JIH, kde provede dosednuti v misté stani.
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Obrazek 23 - Navrh prileti se stop prickami

Obrazek 24 — Znazornéni referenéniho bodu
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Obrazek 25 - Ochranna pasma pribliZovaci a vzletové plochy

Obriazek 26 - Ochranna pasma s omezenim staveb vzdu$nych vedeni VN a VVN, a proti nebezpeénym a
klamavym svétlim

Postup nezdareného pribliZeni:
V piipadé, ze se pilot v bodé MAPt rozhodne k postupu nezdaieného piibliZzeni, bude
pokracovat kurzem 220° a stoupat do maximalni vysky 2 500 metrt AMSL a napoji se

na vyckéavaci okruh v bodé TANGO. Déle vyckd na pokyny ATC a provede znovu
priblizeni ptes bod TANGO, bod 1, bod 4 a 5.
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3.4.2.Navrh postupi pro technicky navrh &. 3.

Vzhledem Kk charakteru vrtulnikti, respektive jejich pohyblivosti ve vzduchu a
provoznich postupech pro provoz vrtulniki budou prilety a odlety pro ptistani na TDZ
drahy 30 dle VFR odlett a ptiletd vypsanych pro LKPR a to i pro IFR lety, pro
vrtulniky, které poleti dle GNSS. To znamena stejna jako v piipad¢ varianty c¢islo 1
s tim rozdilem, Ze z bodu TANGO bude vrtulnik bud’to radarové vektorovan fizenim
letového provozu, nebo usoudi-li pilot, Ze je dostatecna viditelnost, miize provézt
vizualni pfiblizeni pfimo zbodu TANGO. Pii zhorSené viditelnosti poleti vrtulnik
z bodu TANGO na bod 5 a z ného provede ptiblizeni na TDZ drahy 30. Severni pfilety
pfes bod ALFA nabizeji podobna feSeni. V ptipadé dobré viditelnosti je vhodné
provadét vizualni piiblizeni pfimo z bodu ALFA na TDZ drahy 30 z opa¢ného sméru,
respektive ze severu. V piipadé potieby postupovat z bodu ALFA na bod 2, 1, 5 a
provést priblizeni. Vizualni ptiblizeni lze provadét tehdy, pokud je zékladna oblacnosti
nad 2 500 metrt AMSL, viditelnosti je nad 1 500 metrt a pilot ma vizualni kontakt se

zemi.

Diky vybavenosti drahy 30 bude mozné provadét piesnd ptistrojova piiblizeni pomoci

ILS.

Profil ptiblizeni ILS by pak mohl vypadat nasledovné viz obrazek ¢.: 26.
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Obrazek 27 - Ukazka profilu p¥iblizeni ILS
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3.5. Vliv na ostatni provoz

3.5.1.Vliv navrhu ¢&. 1. na ostatni provoz letisté

Vrtulniky pftilétajici anebo odlétajici se mezi body ALFA az WHISKY, ALFHA az
NOVEBMBER, TANGO az ECHO, TANGO az SIERRA se nachazi pod urovni
prazského TMA a jejich vliv na ostatni provoz je tedy vyloucen. Jediny vliv bude na
provoz na tratich VFR. Trat’ kone¢ného pfiblizeni je navrzena ve sméru 314° dle

magnetického kurzu, tak aby bylo umoznéno paralelni pfibliZzeni vrtulniku a letadla na

drahu 30.

Ve chvili, kdy budou pokracovat dale z bodu ALFA a TANGO, vstupuji vrtulniky do
oblasti CTR a jejich trasy kolmo kiizi osy drah 30 a 24. Zde je jiz vliv na ostatni
provoz zna¢ny. Na rozdil od letound vstupujicich z téchto bodi se vrtulniky nezatrazuji

do potadi na pfistani na téchto drahéch, ale kiizi osy ptiblizeni.

Kvili tomuto kifizeni by mohlo dojit k nebezpecnym situacim a nedodrzeni
predepsanych odstupt ve vertikdlnim ¢i horizontdlnim sméru. Pfipadné by mohlo dojit

k vlétnuti vrtulniku do turbulence v Giplavu po pfistavajicim letadle.

Diky fyzikalnim vlastnostem vrtulnikl, jejich schopnosti zmény smérii a moZznosti
viseni ve vzduchu na misté¢ se nabizi n€kolik feSeni, jak zajistit bezpecny provoz

Vv oblastech k¥izeni se s drahami.

Prvni z moZnosti je, Ze se letovy provoz zkoordinuje tak, aby mezi pfistavajicimi letadly
vznikl dostate¢né dlouhy rozestup, ktery zajisti bezpec¢ny prilet vrtulniku. Toto feSeni
vyzaduje koordinaci jiz s pfedstihem tak, aby nedochazelo ke zmate€nym a neplynulym
pohybim letadel a pfedevSim vrtulnikim. Neni vSak zbyte¢né pfili§ naro¢né ani pro
fidici letového provozu, ani pro samotné piloty a ptipadna zpozdéni plynouci z tohoto

opatieni jsou zcela zanedbatelna.

Dalsi z moZnosti feSeni je stanovit pevné vysky pro lety po tratich mezi body ALFA a 2,
2 a 1, TANGO a 1. Diky nastavenim vysek by dochéazelo k podletim a nebo naopak k

pteletim pfibliZovacich trati letadel v dostate¢nych rozestupech.

Toto feSeni je vSak pomérné¢ omezujici vzhledem k rozmérim CTR. Pokud vychézime
z toho, Ze v misté kiiZeni pfiblizeni na drdhu 30 a pfiblizeni SIERRA 1 a ECHO 1 se
letadla na ptiblizeni nachazi ve vysce 1 500 metrt AMSL +- 100 metrQ, je potieba
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nastavit traté¢ pro vrtulniky do vysky maximalné¢ 1200 metri AMSL +- 100 metra,
anebo minimaln¢ 1 800 metrt AMSL +- 100 metrt. V misté kiiZzeni s drahou 24 je

situace stejna.

Jednim z moZnych postupd, jez by feSily problematiku moznych konfliktl, je
implementace vzdusnych stop pricek, respektive vyckavacich boda na trase. Na téchto
mistech by musel vrtulnik vzdy béhem vzletu nebo piistani zastavit let a piejit do viseni

a vyckat na povoleni ATC k pieletu pies kiiZeni s osou drahy. Toto feSeni by vSak

mohlo narusit plynulost provozu a mohlo by dochazet k vyskytim zpozdéni.
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Obrazek 28 - Ukazka navrhii vzdusSnych stop pficek pii priletech

Na pfiletech by doSlo ke zfizeni stop pfi¢ky na trati TANGO — bod 1 pro dréhu 30 a pro

drahu 24 by slouzil k zastaveni a vy¢kavani bod 2.

Pti odletech smér TANGO by jako bod zastaveni do viseni slouzil bod 1. Pro odlety

smér 2 je ziizena vzdu$na stop piicka na vyckavani na trase mezi body 1 a 2.
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Obrazek 29 - Navrh stop pricek pfi odletech

b4

3.5.2.Vliv navrhu 3 na ostatni provoz leti§té

Vliv na ostatni provoz navrhu 3 je o néco nizsi, nez je tomu v piipad¢ navrhu 1. Je to
predevs§im z divodu, Ze se jiz nepocitd s provozem na draze 12/30 nebo je se
sporadickym provozem na této draze. K ptipadnému vlivu by tedy dochézelo na kiizeni
osy drahy 24R a 24L s piilety vrtulnikii ze severu. Reseni tdchto potencialnich hrozeb
jsou stejnd jako v predchozim piipadé varianty navrhu 1. To znamena pomoci
vzdusnych vyckavacich bodd, snizeni ¢i zvySeni vySek vrtulnikd. Vezmeme-li ale
v ivahu zavedeni této varianty jiz nyni, musela by byt v dobach, kdy je drdha 12/30
V uzivani omezeni a vyuziti letisté Praha pro pfilet ¢i odlet vrtulnikii by se stal rdzem

méng¢ zajimavy.
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4. Technicky navrh Heliportu

v

Navrh heliport je jiz pokroc€ilejsim stadiem. Nabizi rozvinutéjsi infrastrukturu, Sirsi
zadzemi pro provoz vrtulniki a vétsi odd€leni provozu vrtulniki od provozu letadel.
Diky umisténi planovaného projektu nového heliportu, které je v tésné blizkosti
stavajiciho TLOF H 3 na TWY S vV jizni ¢asti letisté, nebude mit na budouci rozvoj

letisté vliv potencialni navyseni provozu vrtulniki.

V ramci vytvoieni provozu vrtulniki na letiSti Praha je zapotiebi zkvalitnit
infrastrukturu a pfipravit podminky pro budouci nariist v pohybech vrtulnikii na letisti.
Novy heliport bude slouzit jak stavajicimu provozu Policie CR, tak ale i vefejnému
provozu vrtulnikii. Dnesni trend je rast vyuziti vrtulnikii pro osobni pfepravu na kratsi
vzdalenosti a proto by mélo jit i letis§té Praha ruku v ruce s timto trendem a byt schopno
poskytnout tomuto segmentu trhu co mozna nejlepsi podminky. Proto vznikl tento
navrh, aby napomohl uchytit tyto potencidlni nové zakazniky. V EU je vice nez 7 000

registrovanych vrtulnikt a jejich pocet se kazdoro¢né navysuje.

4.1. Popis projektu

Navrh nového heliportu se opira o stavajici situaci. Na jednu stranu je zde snaha o
poskytnuti co nejlepSich podminek pro provoz vrtulnikli, na strané druhé stoji
ekonomickd stranka véci. K obéma témto pozadavkim bylo v ndvrhu silné pfihlizeno

tak, aby se je podafilo co mozna nejvice skloubit.

V ramci sniZzeni ndkladl je v navrhu novy heliport umistén na misté stavajiciho
provozniho prostoru Policie CR u TWY S. Veskeré stavajici plochy by se viak ¢aste¢nd
zménily. V navrhu se pocita s polozenim nového povrchu, ktery by byl jednotné slit a
propojen s TWY L zcela novou pojezdovou drahou. Nova TWY Whisky o celkové Sifce
6,56 metrti bude vhodné pro pojizdéni vrtulnikdi po zemi i1 za letu. Ochranny prostor
pojizdéci drahy je 28,04 metru. Diky t€émto parametriim bude mozné pojizdéni za letu
do vysky umoznujici vyuziti vlivu blizkosti zemé& (to je do vySky praméru rotoru
vrtulniku, tj napt. u BELL 412 14 metr nad zemi) s maximalni rychlosti pojizdéni 20
kt (37 km/h). Dale se pocita se zachovanim stavajiciho osvétleni. Navrh je koncipovan

tak, Ze se souCasnymi svételnymi stozary neni tfeba nijak manipulovat, zlstanou na
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svych mistech. Nové se bude instalovat osvétleni pojezdovych drah. K osazeni se
pouziji modra svétla podél pojezdovych drah. Navéstidla budu vycnivat 23 cm nad zemi
(obrazek ¢. 33). Kosvétleni TLOF bude pouzito navéstidel zelené barvy a budou
zapus$téné do povrchu TLOF (obrazek €. 34). Svételné znaceni TLOF bude tvotfeno ze
14 navéstidel, jejichz rozestupy budou 4 metry. K osvétleni FATO se v navrhu pocita
s aplikaci LED past zabudovanych v zemi. Tyto pasy osvétleni jsou schvalené
organizaci ICAO pro provoz na heliportech, jsou nizkoenergetické a velice nenarocné
na udrzbu. Zaroven nabizeji vEtSi svitivost oproti standardnim svétlim. Jejich barva
bude bila. Tato svétla jsou velice vhodné pro nas typ heliportu, jelikoz nevy¢nivaji nad
povrch FATO a je mozné je piejizdét. Diky tomu miizeme vést znaceni v obvodu celé
FATO. Svétlo Floodlight bude umisténo na vSech tfech volnych stranach FATO.

Soucasti heliportu je svételny majak.

Obrazek 30 - Svételny majak heliportu [10]
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Obrazek 31 - Navéstidla pojezdovych drah [11]

Obrazek 32 - Osvétleni TLOF [11]
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Obrazek 33 -Osvétleni FATO [10]

41 cm

Obrazek 34 - Floodlight [11]
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Soucdasti heliportu je svételnd pribliZovaci iada:

®
LY AL s
FATO ® ® fo Sod o X
@
@  syétla s kontinualnim svitem
30m o |
90m —: :— Svételna fada se zableskem

210m

Obrazek 35 - Svételna priblizovaci Fada

Pro podporu pfiblizeni je soucasti heliportu systém HASI plnici funkci vizualni kontroly

sestupového uhlu ve fazi kone¢ného priblizeni na heliport.

Jelikoz ve sméru svételné priblizovaci fady se nachazi pojezdova dréha, bude cast svétel
zabudovana v pojezdové draze. Tato svétla budou soucasti svételné piibliZovaci fady a
budou vyzatovat svétlo pouze ve sméru piiletu tak, aby nemohlo dojit k pfipadnému

matoucimu efektu pro letadla pojizdéjici po TWY S. Jejich barva bude bila.

P¥ilis nizko

Pod sestupovym uhlem

Optimalni sestup

PFilis vysoko

Obrazek 36 - Systém HASI [10]
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V blizkosti TLOF bude umistén ukazatel sméru vétru s osvétlenim pro viditelnost i

V NOoCi:

Obrazek 37 - Ukazatel sméru vétru s osvétlenim [10]

Heliport bude vybaven systémem Instrument LandingSystem s vertikdlnim i

horizontalnim vedenim do bodu dotyku.

Jednou z nejcitelngjsich zmén je piesunuti TLOF z pojizdéci drahy Sierra o nékolik
metrd Severo-zapadn€ na samostatnou plochu. Zde se vybuduje zcela nova TLOF
z asfaltového povrchu, s odtokovym sklonem a svételnym znacenim pro no¢ni provoz.
Heliport bude vybaven prostorem pro dosednuti a vzlet TLOF, oblasti FATO a
bezpecnostni oblasti. Po dosednuti bude vrtulnik pojizdét ve viseni ¢i po zemi az na
stani po pojezdovych drahéach. Stani bude ztfizeno 10. Dvé pro vrtulniky do délky 9
metrd. Osm stani bude schopno pojmout vrtulniky do délky 20 metr. Téchto osm stani
je ¢lenéno na stani vefejna ve vychodni ¢asti heliportu a na stani nevetejnd, slouZici
vyhradné policejnim vrtulnikiim v ¢asti zdpadni. Tato dv€ stani vyclenénd pro Policii
CR jsou zamé&mé umisténa v zapadni &asti tak, aby byla co nejblize zazemi Policie CR.
Jesté bychom mohli dale rozd€lit tato dveé stani na jedno pohotovostni stani, které je
umisténo v tésné blizkosti FATO a na operativni stani, které je ptilehlé¢ budové policie a
hangéru. Soucasti zmény bude 1 zména vstupli do aredlu. Nyni je vsup pies branu mezi
hangarem a budovou policie. Tato varianta ziistane zachovana. Vstupni brana

s oplocenim bude ale pfedsunuta na troven hangéaru a bude slouzit pouze pro vstup
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policie. Pfed timto vchodem bude nov¢ vybudovéano parkovisté pro pracovniky policie

tak, aby se oddélil vefejny a policejni provoz. Vjezd pro ostatni provoz bude ziizen

Z opacné strany hangaru. Je to z diitvodu oddéleni vetejného provozu. Cela oblast bude

oddé€lena oplocenim, aby byla dodrzena oblast SRA.

TWY Sierra projde zménou v nasledujici formé. Stavajici TWY S bude rozsifena a
bude rozdélena na TWY S BLUE a TWY S ORANGE. TWY S BLUE bude pouze pro
pojizdéni letadel s rozpétim 35 metrti a méné. TWY S ORANGE bude uzivana letadly

kategorie C a vétsi s rozpetim 36 metra a vice.

4.1.1.Parametry Heliportu:

Uroviiovy heliport v uirovni zemé - pristrojovy

>

TLOF — ctvercovy, 18,70 metrli, je ohranieno bilym kontinualnim ¢tvercem
S pismenem H ve stfedu, svételné znaceni zelené, sklon 2 %, asfaltovy povrch,
unosnost 6 400 kg,povrch je v malo kluzké uprave

FATO — ¢tvercova, 22,50 metrt, je ohrani¢eno bilym prerusovanym ¢tvercem,
svételné znaceni preruSované bile stripy, sklon 2 %, asfaltovy povrch, unosnost
6 400 kg

Bezpecnostni plocha — navazuje na FATO, délka jedné strany 45 metrt, kde je
FATO asfalt ostatni travnaty povrch

Predpoli - délka 100 metri ve sméru odletd, profil terénu je rovny

Vizuilni prostfedky pro postup pribliZeni, znaceni a navéstidla FATO,
TLOF,pozemni pojezdové drahy pro vrtulniky, pojezdové drahy pro pojizdéni
vrtulnikil za letu a stani pro vrtulniky.

TWY - sitka 7,5 metrl, ochrannd oblast 28,04 metrQ, pfi pojizdéni za letu je
nejvyssi povolend vyska 30 metrit (100 ft) a maximalni rychlost pojizdéni je 20

kt (37 km/h)

Vyhlasené délky:

TODAH — pouzitelna délka vzletu je 122,50 metrti

RTODAH — pouzitelna délka pferuseného vzletu je 22,50 metrt

LDAH — pouzitelna délka pfistani je 22,50 metra

VztaZny bod heliportu:je totoiny se vitainym bodem LKPR:
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e Nadmoiska vyska: 370 m. n. m

e Vztazna teplota: 23,6 °C

e Maximalni pramér rotoru: 15 metr
e Maximalni délka vrtulniku: 19 metra

e Provoz na heliportu bude provadén v téchto smérech: prilety 314°, odlety 134°

4.1.2.0chranni pasma:

Pfesnd ochranna pasma budou specifikovdna po konzultaci s Ufadem pro civilni

letectvi.
M¢éla by byt stanovena ndsledovné:
OP se zakazem staveb:

e OP provoznich ploch heliportu — totozné s SA

e OP zajmového tizemi heliportu
OP s vySkovym omezenim staveb:

e OP vzletovych a pfiblizovacich prostorti — plocha stoupajici za koncem FATO
vymezena takto - vnitini strana je vodorovna, kolma k ose vzletu a je touto osou
pulend, je umisténa na konci FATO a ma §itku odpovidajici Sitce FATO, tj22,50
metrti. Dv€ strany navazujici na konce vnitini strany se rozeviraji pod uhlem
15% od osy vzletu do vzdalenosti 200 metrti pro denni provoz a 600 metrii pro

no¢ni provoz. Vnéjsi strana je rovnobézna s vnitini stranou.

e OP piechodovych ploch — niz§i strany jsou totozné s okrajem FATO, horni

strana je vymezena podél FATO vodorovnou vzdalenosti 50 metri od okraje
FATO

OP s omezenim staveb vzduSnych vedeni VN a VVN — je vymezeno obdélnikem
s podélnou osou totoZznou s osami vzletovych a piiblizovacich prostorii. Ma Sitku 140
metrti a délku ptfesahujici za kratsi stranu OP provoznich ploch 200 metri pro denni

provoz a 600 metrii pro no¢ni provoz.

OP proti nebezpecnym a klamavym svétlim — je vymezeno obdélnikem s podélnou

osou totoznou s osami vzletovych a piiblizovacich prostort. M4 Sitku 140 metra a délku
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presahujici za kratSi stranu OP provoznich ploch 200 metrti pro denni provoz a 600

metrti pro no¢ni provoz.

4.2. Navrh postupu pro odlety a pfilety

Pro piilety mohou byt aplikovany postupy Point-in-Space stejné jako je tomu v navrhu
FATO v ptedchozi kapitole. S tim rozdilem, Ze pro heliport bude vyuzity postup PinS ”
pokracujte vizualné ". Pilot vrtulniku v bodu rozhodnuti MAPt rozhodne, zda bude dale
pokracovat vizudln¢ nebo provede postup nezdaifeného priblizeni. Jedna se o piimy
usek, na ktery pilot pokracuje v piipad¢, Ze z bodu v prostoru, to je v nasem ptipadé

totozné s MAPt, vidi na misto pfistani.

Heliport je vybaven systémem ILS pro piesné piiblizeni a systémem piiblizeni béhem

podminek VMC. Pro pfistrojovy heliport mtizeme volit ze dvou profila pfiblizeni.

Vzhledem k charakteristice terénu je pro nas piipad vhodnéjsi profil 3°.

PLAM

™,
i Y
90 m /—:";T’,_ B
Extended centrae

\ k¢
- 10 o0 —""

LY Harizonlal
” 1
ﬁ 150 m
-

]
3000 m Tttt 2500 m 4500 m —-—l

3 | Cuter edge

PROFILE — 3° approach

e 323

a8 O A

PROFILE — & approach
Horizontal Ly

) % i
'

—-—ISﬂOm—'—I——IQSOrr.-.—- 5 750 m !

Obrazek 38 - Profily pfibliZeni pristrojového heliportu

64



Postupy pro odlety:

Vrtulnik pii odletu ve sméru 134° nastoupa TDP ve vysce 110 ft, thel stoupani je 45°
pii rychlosti Vwoss (40 Kias). Z TDP nasledné stoupat do 1 000 ft rychlosti Vy (70Kkias),

uhel stoupani 30°.

4.3. Vliv na ostatni provoz

24

rozsahlejsi a ztoho vypliva, Ze nabizi vétsi provozni komfort. Pravé proto je
konstruovan tak, aby byl maximaln¢ omezen vliv na ostatni provoz a heliport mohl
fungovat nezdvisle. I ptes to je zde ale problém s kiizenim ptiletovych drah vrtulnikl a
ostatnich letadel. Pfipad je zcela stejny jako v pripadé navrhu FATO. Stejna jsou i
feSeni. To znamena, v pfipadé VMC podminek mizeme aplikovat vzdusné stop pficky,

které napomohou bezpe¢nému smétovani vrtulnikli mezi letadly.

V ptipadé IMC milzeme stanovit pevné vysky na tratich a zajistit tak bezpecné

vertikalni rozestupy mezi provozem vrtulnikll a provozem letadel.

Co se tyka konecného priblizeni, tak zde jsou vrtulniky od letadel zcela oddélené a

zadny vliv na ostatni provoz neni.
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5.Zaver

. Tato prace ma piedlozit moznost upravy vrtulnikového provozu na letiSti Vaclava

Havla v Praze. Jeji obsah se d4 pomyslné rozdélit do tii ¢asti.

Prvni ¢ast se vénuje zdkladnim pojmim a informacim potiebnym k provozu vrtulniki.
M¢la by poskytnout obecné informace potfebné k seznameni se s touto problematikou a

S timto odvétvim piepravy osobo a zbozi.

Cast druha je jiz konkrétndjsi a vénuje se konkrétnim projektim FATO. Tato &ast
zahrnuje tfi navrhy, které je mozné implementovat na letisté. Kazdy projekt popisuje
jeho aspekty, umisténi, priletové a odletové postupy, vliv na ostatni provoz letisté aj.

V zavéru kazdého projektu se nachazi SWOT analyza konkrétni varianty.

Cast tieti popisuje projekt Heliportu. Zde se opét pojednava o detailech projektu, o jeho
vlivu na ostatni provoz, letové postupy pro piilety vrtulnikli a odlety vrtulniki, vliv na

ostatni provoz letiste.

To, zZe infrastrukturu pro vrtulniky na letisti Praha je potteba zlepsit, je jasné. Otazkou je
vSak, jakym zplsobem ji vylepSit ¢i upravit. Variant, které mohou pomoci zlepsit
infrastrukturu, je mnoho a kazdd ma sva uskali ale i mnoho vyhod. Je dulezité vSak
smyslet i do budoucna, jakym smérem se bude vrtulnikova dopravy vyvijet a jak se
budou vyvijet potieby zakaznikt a jejich poptavka. Z informaci, které jsme se dozvédéli
V této préci je vidét, Ze 1 na letiSt€ Praha je mozné aplikovat vice projektl, které by
napomohli zlepSit stavajici situaci a prildkat nové zdkazniky, dostat letist¢ Vaclava
Havla na novy trh a vylepsSit ekonomickou stranku letisté. Z pohledu pilota ¢i
cestujiciho, tedy z pohledu zakaznika, je jednoznacné nejvhodnéjsim zptisobem, jak tuto
situaci zménit, vystavét heliport. Naopak z pohledu poskytovatele je vystavba heliportu
feSenim nejméné vhodnym vzhledem k vysi investice na vystavbu a ¢asové narocnosti.
Je tedy vhodné nalézt tu spravnou vyvazenou variantu, kterd by dostate¢né¢ vyhovéla
zékaznikovi, nabidla mu dostate¢ny komfort a byla pro n¢j atraktivni ale, kterd by na
druhou stranu nevyzadovala takové naklady na spusténi. Je také potieba diikladné zvazit
navratnost investice, ktera se pfi vystavbé kompletniho heliportu mize pohybovat az
v fadech deseti let. Proto dle mého nazoru je tato varianta, jak jsem jiz zminil,

jednoznaéné nejlepSi z pohledu zakaznika, ale nikoliv nejvhodné&js$i pro uvazovanou
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situaci z pohledu provozovatele. Mnohem vhodnéjsi se jevi fesit tento problém upravou
stavajicich TLOF na FATO, kde je mnohem mensi investicni zatéz. Neni potieba
investovat do nakladného vybaveni, navigacnich zafizeni, zazemi atd. S tim souvisi 1
naroCnost vystavby. V pfipadé¢ upravy jde pfedevSim o zménu znaleni, Upravu
infrastruktury a postupll pfiletl, odleti a pojizdéni vrtulnikti. Ztidit FATO na
pojizdécich drahéch Sierra a November je dle mého ndzoru optimdalni, ne vSak tou
nejlepsi variantou, jelikoz neni potieba tolik penéz na zlepSeni infrastruktury, ale na
druhou stranu poskytuje toto feseni dostate¢nou urovenn vybavenosti a komfortu pro
zakaznika. Nejvhodnéjsi variantou ze strany letiSt€ se jevi varianta navrhu cislo 3
jelikoz tento projekt je pfijatelny co se tyka nakladd. Preménit vzletovou a piistavaci
drahu 30 na drahu pro vrtulniky, respektive na FATO je finan¢né nezatéZzujici a letisté
se tak nedostane do situace, kdy by riskovalo vysokou investici a ofekavalo jeji co
mozna nejrychlejsi néavratnost. Z opatného pohledu zakaznika je zminény projekt
natolik komfortni, bezpecny a uspokojivy, ze by se na letisté rad vracel a byl by ochoten
platit odpovidajici Castky za sluzby letisté. Tretim faktorem, ktery tento konkrétni
projekt splituje je odd€leni civilniho provozu od provozu Policie a to v dostate¢né mifte,
kdy by oba provozy mohli fungovat zcela nezévisle. Navratnost investice se v tomto
ptipadé zkracuje nékolikandsobné. Velikou vyhodou se jevi to, ze volba pravé tohoto
projektu umoznuje ziskani zkuSenosti v tomto oboru, ziskavani prvnich zdkaznikid a
komplexni piehled informaci spojenych s provozem vrtulnikli na prazském letisti.
Nasledné vyhodnoceni vSech vstupti a pii zvoleni vhodnych vystupi mutize letisté celou
situaci a provoz vyhodnotit a pfistoupit k zménam s vys$§imi investicemi a rozsahlejSim

projektlim, které by opét napomohli navysSeni provozu a zvySeni komfortu.
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