INE METROPROJEKT

Posouzeni bakala¥ské prace zpracované Vitem Gaydo$em na CVUT
v Praze, Fakulta dopravni

Navrh Fidiciho systému pro ventilaci v silni¢nich tunelech
Praha 2014

1, Uvod

Bakalafska prace je zpracovana na K620 Ustav dopravni telematiky, kéd studijniho
programu a studijni obor. B 3710-ITS - Inteligentni dopravni systémy. Ukolem bakalarské
prace je:

- popsat ventila¢ni systémy pouZzivané v silni¢nich tunelech
- analyzovat veli€iny potfebné k fizeni ventilace v silni¢nich tunelech

- navrhnout systém Fizeni ventilace v tunelech, pozZadavky, vstupni veliiny a
mérfeni

- navrhnout &ast operatorského pracovisté tykajici se ventilace
- navrh zapracovat na prostfedi fidicich systému a zdokumentovat

- analyzovat spolehlivost funkce navrzené aplikace

2, Posouzeni jednotlivych bodi bakalaiské prace

Prace popisuje jednotlivé zplsoby vétracich systému tunelu v zavislosti na typu
tunelu, dopravnim zatizeni a délce tunelu:

-pfirozené vétrani kratkych tunell

-podélné vétrani pomoci proudovych ventilatort

-podélné vétrani pomoci Saccardo dyz

-podélné vétrani s bodovym odsavanim

-polopfiéné vétrani tuneld

-pFicné vétrani tunell

Uvedené vétraci systémy jsou popsany pfi normalnim dopravnim rezimu a pro pfipad

nehody, pozaru vozidla, kdy ventilaCni systém zajiStuje odvod tepla a koufe z tunelu tak, aby
byl zajiStén bezpecny unik osob z tunelu.

Normalni dopravni rezim

VypocCet mnozZstvi vétraciho vzduchu pro normalni dopravni reZzim je provadén pro
udrzovani stanovené viditelnosti pro navrhové rychlosti vozidel, koncentrace toxickych plyna
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ze spalovacich a vznétovych motoru jako je CO, NO, Maximalni koncentrace uvedenych
plynl je dana NV 361/2017 Sb., doplnéné NV 93/2012 Sb. Plvodni NV 178/2001 Sb. bylo
témito NV nahrazeno. Metodika vypoctu je podle TP 98 (5).

Mimoradny rezim pfi pozaru v tunelu

VypocCet mnoZstvi vétraciho vzduchu pfi pozaru vozidla v tunelu je provadén pro
zajisténi odvodu tepla a koufe z tunelu tak, aby byly zabezpe&eny unikové cesty pro osoby
v tunelu. V druhé fazi pozarni vétrani zajiStuje zasah pozarnich jednotek. Metodika vypoctu
je podle TP 98 (5). Vychazi se z tzv. normového pozaru s tepelnym vykonem 30 — 50 MW.
Prace dale popisuje metodiku vypoctu vE€. ovlivnéni dalSimi vlivy, jako je pfirozené proudéni
vzduchu v tunelu, vliv vétru u portall, tlakové ztraty v tunelu, nadmorska vySka. Zpulsob
pozarniho vétrani je rovnéz zde popsan pro riizné systémy vétrani.

Navrh operatorského pracovisté tunelu

Zde je uveden priklad operatorského pracovisté pro tunel Mrazovka v Praze. Navrh
ukazuje jednotlivé stavy proudovych ventilatoru, jejich vykon. Jsou zde uvedeny dvé volitelné
moznosti ovladani ventilace, automaticky rezim a manuaini rezim.

Implementace navrhu v prostifedi Rockwell Automation

Bohuzel musim konstatovat, Zze nemame moznost programovani v Rockwell
Automation. V praci je popsano pfevedeni vstupnich dat aktudlni rychlosti dopravy, aktualni
intenzity dopravy do algoritmd vypoc¢tu hodnoty proudéni vzduchu. Pro vypodétené hodnoty
poZzadovaného proudéni vzduchu byly vygenerovany logaritmické rovnice proloZzenim krivky
vyslednymi hodnotami rychlosti proudéni vzduchu v tunelu. Vystupni data programu jsou
dil¢i logaritmické rovnice a vysledna pozadovana rychlost proudéni vzduchu, ktera
zabezpedi dostateéné fedéni Skodlivin v tunelu.

Funkce vypoctu rychlosti proudéni vzduchu zavisi na rychlosti dopravniho proudu
zadana on-line do programu, ktera je zde pfifazena do intervalu rychlosti a intenzitou
dopravniho proudu, ktera je rovnéz on-line zadavana do programu. Vysledek je poZadovana
rychlost proudéni vzduchu v tunelu a nasledné ovladani vétraciho zafizeni.

Analyza spolehlivosti navrzeného programu

V této kapitole jsou uvedené situace, kdy vstupni data rychlosti a intenzity dopravy
jsou neobvyklé a prakticky nerealné. Pfi béZnych stavech dopravy algoritmus
implementovaného matematického modelu byl vyzkouSen a vysledky (rychlost proudéni
vzduchu v tunelu) odpovida realnému stavu. Zpracovany algoritmus vypoc¢tu poZadované
rychlosti proudéni a naslednému ovladani vétrani je pouzitelny pro rizné vétraci systémy
v tunelech.

3, Zavér

Bakalafska prace obsahuje textovou Cast, tabulkovou a grafickou €ast. Algoritmus
vypoCtu je zde aplikovan v modelu vypoctu pro tunel Klimkovice u Ostravy na D1. Prace
umozriuje navrhnout intenzitu vétraciho systému podle zjisténych on-line udaju o dopravé
v tunelu. Vétraci systém muzZe v podstaté v pfedstihu reagovat na dopravni systém a tim
zajistit efektivngjsi vétrani tunelu, nez podle udaji Cidel CO, NOy a opacity, které reaguji az
pfi narustu pfipustnych koncentraci Skodlivin. Prace je zpracovana velmi peclivé ve vyborné
odborné kvalité.
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Bakalarskou praci doporu€uji k obhajobé. Navrhuji, aby byla uroven prace
ohodnocena stupném vyborné.
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