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Cilem ptedkladané bakalarské prace je navrhnout a otestovat algoritmy v oblasti ventilace silni¢nich
tuneli. Prace vychazi z projektu ,,Aplikace fidicich systéma®, kterému se autor vénoval béhem svého
studia od 4. semestru.

Prace je prehledné strukturovana, zac¢ina u obecné problematiky silni¢nich tunell a zejména piislusnych
telematickych systémd, jejich strukturou a kategoriemi. Autor se dale soustiedi na oblast samotné
ventilace. U systému ventilace se zaméfuje na jeji ¢innost z divodu fedéni emisi vozidel, zdmérem
prace nebylo fesit piipadnou reakci pii pozaru (pifesto v teoretické Casti je nastinéna). Vyznamnym
obsahem teoretické Casti prace je matematicky postup pii odhadu $kodlivin z dopravy v tunelech
a odvozeni potfebného mnozstvi vzduchu (resp. potfebné rychlosti proudéni) k zfedéni téchto Skodlivin
jakozto potifebné informace pro ovladani ventilace. Jedna se o pomérné slozité vypocéty pramenici
z velkého mnozstvi vstupnich veli¢in (dopravni parametry, parametry tunelu i vnéjsi vlivy). To
dokladuje i velké mnozstvi veli¢in i mnoZstvi pouzitych matematickych vztahii. Vztahy, které autor
uvadi, jsou v souladu s fyzikalnimi principy i platnymi piedpisy a doporucenimi a ¢asto z nich i pfimo
vychazeji. Soucasti prace je také piehled modernich pfistupi v modelovani skodlivin i jizdy vozidel
v tunelech.

Stézejni Cast prace se vénuje navrhu algoritmd pro ventilaci v konkrétnim tunelu. Autor se rozhodl
pro tunel Klimkovice na dalnici D1 v Moravskoslezském kraji, tzn. vyuziti systému podélné ventilace.
Analyzoval technické parametry tunelu a definoval algoritmus vypoctu rychlosti proudéni vzduchu
potfebné pro dostatecné fedéni Skodlivin pii riznych parametrech provozu. Pti vypoctech vyuzil SW
prostfedni Excel (v ptiloze prace), kde prehlednym zpisobem strukturoval slozity postup vypoctu.
Hodnoty rychlosti proudéni vzduchu v tunelu jsou pocitany matematickym modelem sestavenym offt-
line regresi. Model ptedstavuje logaritmicka zavislost rychlosti proudéni na intenzité dopravy, ktera je
vytvofena pro definované intervaly rychlosti vozidel (jsou tedy rozliSeny stavy s rtiznou kvalitou
dopravy). Jedna se o konkrétni zavislost pro definovany tunel a obvyklou skladbu dopravniho proudu.
Tato zavislost je pak implementovana na PLC Rockwell Automation. Pii implementaci bylo vyuzito
HW vybaveni fakultni laboratote. Vzhledem ke slozitosti problematiky se autor omezil na algoritmy
vedouci ke stanoveni potfebnych vstupi k fizeni ventilace, tzn. pfipravu a modelovani potiebnych dat.
Neni jiz obsazeno nasledné fizeni ventilace, vzhledem k rozsahu prace. Postup fizeni ventilace je vSak
nastinén, kdy pti vSech dostupnych vstupech pracuje ventilace automaticky a v pfipadé poruch vstupti
Ize systém ovladat manualné z operatorského pracovisté (autor zde uvadi navrh operatorského pultu).
Finalni ¢ast prace pak obsahuje analyzu bezpecnosti a spolehlivosti funkce navrzeného feseni, kde bylo
poukazano na mozné chyby méfenych veli¢in a reakce systému.

Cil prace se podaftilo splnit — autor navrhl vhodné algoritmy a model pouzitelny v systémech ventilace
silni¢nich tuneld. Vyuziti modelovani vstupil pro ventilaci v tunelech odpovidd modernim pfistuptim
v oblasti tunelovych ventilacnich systémt. Na zakladé vstupnich hodnot z provozu (zjistitelnych
pomoci detektord v tunelech) je tedy mozné urcit pottebnou rychlost proudéni vzduchu v tunelu, kterou
je tfeba zajistit pomoci ventilatord. Prace ma pcknou a piehlednou upravu, obsahuje mnozstvi
vysvétlujicich schémat, ktera autor nepiejimal, ale pro lepsi nazornost i vizualni dojem je prekresloval.
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Formalni stranka prace je bez zasadnich vyhrad. Prace ma vétsi rozsah stranek, ale to predev$im
z divodu nutnych dlouhych vycti velicin pouzitych ve vypoctech, které jsou pro prehlednost uvadény
i pfimo u jednotlivych vztahti v textu prace. Diplomant pfistupoval ke své praci samostatné, jednotlivé
kroky pfi postupu zpracovani prace byly pribézné konzultovany s vedoucim préace. Bakalaiska prace
vyhovuje vSem piedpokladiim pro uspéSnou obhajobu. Navrhuji, aby byla uroven prace ohodnocena
stupném vyborné.

V Praze dne 9. 1. 2015

Ing. Be. Vladimir Faltus, Ph.D.
Ustav dopravni telematiky
vedouci bakalarské prace
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