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PredloZend prace se zabyva numerickym feSenim proudéni v mezni vrstvé atmosféry se zahrnutim
modelu pro Sifeni pasivni pfimési. Proudéni je modelovano bud’ jako pohyb nestlacitelného média
bez uvazovani tihovych sil a nebo jako pohyb nestlacitelného média s uvaZzovanim tihovych sil
pomoci tzv. Bousinesqovy aproximace. Pohyb pasivni pfimési je modelovan pomoci dodatecné
rovnice typu konvekce-difuse pro koncentraci. Model pro pohyb pfimési zahrnuje také sedimentaci
vlivem tihovych sil. Pro numerické feSeni téchto modelt autor vyuZziva softwarovy balik
OpenFOAM, do kterého samostatné doprogramoval model pro pasivni pfimés. Pomoci takto
rozSifeného softwaru pak fesi ulohu obtékani prekazky s uvaZzovanim primeési.

Prace plisobi na prvni pohled velmi dobrym dojmem. Autor popisuje jak pouzité modely, tak
postupy ziskani vysledki. Své vysledky pak komentuje a srovnava s referenc¢nimi daty ziskanymi
tymem $kolitele na UTM pomoci jiného softwaru. Prace vsak bohuZel obsahuje i nékolik chyb,
pricemzZ nékteré z nich jsou dle mého nazoru zavazné:

Zavainé nedostatky:

* Na str. 25-26 autor popisuje ,,testovani“ ¢i ,nastaveni“ Smagorinského a jednorovnicového
modelu. Jak vyplyva z textu, autor se snaZil ,nastavit® parametry modelu tak, aby
vysledkem bylo ustalené proudéni. To je naprosto nesmyslny a Spatny pristup. Navic je ve
sporu s principem LES metody, kdy by numericky predikované proudové pole mélo byt
nestacionarni s tim, Ze by mély byt zachyceny efekty velkych virt. V programu OpenFOAM
jsou standardné nastaveny hodnoty parametru cx=0.094 a c.=1.048, coZz spolu s volbou c,=1
vede na ,,standardni“ hodnotu Smagorinského modelu c¢;=0.17. Autor testuje parametry cx a

c. v rozsazich, které tyto standardni hodnoty neobsahuji a autorem doporucené nastaveni

vede na hodnotu c¢,=1.6. V literatufe se pritom uvadi rozsah ¢; mezi 0.1 a 0.25. Ve vysledku

to vede k nadhodnoceni vsgs 0 dva Fady (pozn. ve vzorci 4.15 ma byt ¢,°). Cely postup

,nastaveni parametri modelu bohuzel vyvolava dojem, Ze autor naprosto nepochopil

princip LES metody.

* Pro vypocet v LES reZimu bylo pouZito schéma upwind 1. fadu ptesnosti. To je pro danou
ulohu nevhodné. Autor si tohoto problému je védom a v poznamce na strané 32 na tento
problém sam upozoriuje.

Drobné chyby:

* V definici Reynoldsova teorému na str. 5 neni uveden vyznam vektorti u a v. Ve vztahu 1.7
je pouZitouav 1.8 v.

* V odvozeni rovnice kontinuity (3.2) je chybné uvedeno, Ze integrace je pres libovolny
kontrolni objem. Spravné ma byt integrace pres materialovy objem.

* U stavové rovnice idealniho plynu (3.8) je uvedeno, Ze plati pro ,,plyn o jednotkovém
objemu*. Ve skuteCnosti tato rovnice na objemu plynu nezavisi.

* Pri odvozeni rovnice kontinuity (3.23) je chybné pouZit symbol q. Zfejmé zde ma byt
hustota hmotnostniho toku g, (zfejmé se jedna o preklep)

* V definici tenzoru napéti (4.7) je pouZit nevysvétleny symbol symm.



* Popis schémat pro konvekcni Clen na strané 31 je ponékud zmatecny. Ve vzorci (4.30) je r
vektor, ve (4.31) je r definovan jako skalarni soucin a tedy jako skalar, ve vzorci (4.32) ma r
opét jiny vyznam a je definovano opét jinak.

* Popis algoritmu PIMPLE na str. 42 neni srozumitelny a dle mého nazoru neodpovida

* Autor neuvadi okrajové podminky pro model jednorovnicovy LES model a k-omega SST
SAS model.

S prihlédnutim k tomu, Ze problematika LES je pomérné obtiZzna a jeji dobré zvladnuti se rozsahem
vymyka béZné naplni magisterského studia, lze praci doporucit k obhajobé. BohuZel vSak nemohu
navrhnout znamku lepsi neZz C — dobre.

V Praze 4.2.2016 '
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