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Zadani prace:

V resSersi bakaladrské prace bude vypracovan struény prehled zafizeni pro
pripravu ovocnych S$tav v hotelovych provozech véetné popisu pouzitého
konstrukéniho fesSeni vzhledem k pouzité technologii pfipravy napoja.
Podstatnou casti prace bude ndvrh nové varianty mobilniho dZusovace vcetné
provedeni potfebnych ndvrhovych vypoctl a pevnostnich kontrol. V zavéru

prace bude provedeno vyhodnoceni efektivnosti navrzeného feseni.

Struc¢nd osnova zadani:

1. ResSerSe dostupnych zafizeni pro pripravu ovocnych stav v hotelovych
provozech vcetné popisu pouzitého konstrukéniho reSeni vzhledem
k pouzité technologii pripravy napoja.

2. Navrh nové varianty mobilniho dZusovace s pfislusenstvim (viz firemni
zaddni) véetné provedeni potfebnych ndvrhovych vypoctl a pevnostnich
kontrol. (Predpoklada se pouziti vypoctového a konstrukéniho SW).

3. 3D model sestavy mobilniho dzusovace, 2D vykres sestavy mobilniho
dZusovace, 2D vyrobni vykresy vSech vyrabénych dilU.

4. Zhodnoceni efektivnosti navrzené varianty.

Rozsah grafické casti:

1. 3D model sestavy mobilniho dZzusovace.
2. 2D vykres sestavy mobilniho dZusovace, 2D vykresy vSech vyrabénych
dild.

Specifikace textové ¢asti:
1. Technicka zprava snavrhovymi vypoclty a potfebnymi pevnostnimi

kontrolami.
2. Min. rozsah préce je 30 stran v¢. obrazka, pfilohy budou zvlast.
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CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

1. Uvod

ZvySovani efektivnosti poskytovanych sluzeb v gastronomii predstavuje trend dnesni doby.
Automatizace procesu, zlepSovani kvality surovin, a to vSe pri minimalizaci naklad(i — to jest

cilem kazdého hotelového manazera.

Spolecnost Suntropic, s.r.o. - zadavatel této bakalarské prace se zabyva distribuci ovocnych
$tav pro hotely na ¢eském, slovenském a madarském trhu vic nez deset let. Po dobu svého
pusobeni se spole¢nost profilovala tak, aby co nejvic dokdzala uspokojit potieby zakaznika.
Jako vyznamna mezera (chybéjici komodita) na trhu se ukazal byt nedostatek
automatizovanych technologii pro vycep dzusl a Cerstvych, nepasterovanych ovocnych $tav.
Firemnim zamérem se proto okamzité stal ndvrh technologie, ktera by si vyZadovala
minimalni naroky na obsluhu, byla mobilni a hlavné kompatibilni k vzhledem k sortimentu
vyrobkd spolecnosti. Na podnét stdvajici klientely vznikl prvni koncept zafizeni, které bylo

potfeba navrhnout a otestovat.

Cilem této bakalarské prace je inovativni navrh a konstrukce automatizovaného, mobilniho
dZusovace, ktery spliuje designové a technologické pozadavky kladené na jeho provoz

a distribuci. Pfi navrhu je bran ohled i na technicko - ekonomickou stranku vyroby.

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 9



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

2. ReSerSe dZusovaciho stroje
V dnesni dobé je ¢asto pojem dZusovac zaménovan s pojmem odstavriovac.

DZusovac je zafizeni slouZici k podavani ovocnych $tav pfipravenych smichanim - vétsinou
pasterovaného/nepasterovaného ovocného koncentratu svodni slozkou, a to

v pozadovaném presném poméru.

Odstavriovac je zatizeni na pFipravu ovocnych stav odlisnym zplsobem. Extrahuje nefedénou

$tavu z Cerstvého ovoce/zeleniny bez dodate¢ného smichavani.

bl b i

OBRAZEK 1 - DZUSOVAC SHANKOMAT S3 OBRAZEK 2 - ODSTAVNOVAC ZUMEX 32D

DZusovace Ize délit do dvou zdkladnich kategorii podle zpUsobu pfipravy produktu:
e POST-MIX — produkt je pfipravovan a ddvkovan v samotném zafizeni

* PRE-MIX — produkt je pfipraven uz ve vyrobé, zafizenim je pouze ddvkovan

Post-mix dale délime na 3 zakladni koncepce, podle typu smichdvani produktu:
* sméSovacim ventilem — koncentrat je nasavan nebo tlacen pritokem vody nebo CO,
* peristaltickym ¢erpadlem — smichdvany koncentrat je hnany elektrickym cerpadlem

e brix pumpami— proporéni tlakové smichdvani neelektrickymi smésovacimi pumpami

Dale je lze rozlisit podle typu pouzitého dochlazovani:
* Suché - pro prenos chladu slouzi pevny, prfevazné hlinikovy blok

e Mokré - jako medium pro prenosu chladu slouzi voda

N&vrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 10



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

Nesporné nejvétsi vyhodou a oblibenosti postmix dzusovacl je jejich finan¢ni vyhodnost.
Automatizované vycepni stroje umoznuji provozovatelim poskytovat vysoce kvalitni ndpoje

a zaroven vyrazné omezit vydaje na provoz.

Zakladnim poZadavkem zdkaznika je minimalizace nakladu:
* spojena s distribuci dZusu a jejich rychlou kazivosti (koncentrat predstavuje objemoveé
1/8 finanénych naklad( a pasterizaci se prodluzuje doba trvanlivosti)
* na likvidaci odpadu z produkce (odpada likvidace organického odpadu proti Pre-mix
Tetra Pak balenim 1/8 objemu odpadu)
* na skladovani ovoce a drzeni zdsob (vyzaduje minimalni prostory pro uskladnéni,

v pfipadé pasterizace odpadd nezbytnost chlazeni a mrazeni)

* osobnich (mzdovych)

OBRAZEK 3 - DISTRIBUCE, USKLADNENI, LIKVIDACE POSTMIX / PREMIX

N&vrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 11



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a c¢asti stroju

2.1 Popis technologie POSTMIX / PREMIX

Jako POSTMIX jsou oznacovany stroje na vyrobu limonad, dzus( a ledovych cajli. Specialni
sirupové koncentrdty urcené pro tyto Ucely jsou sméSovany v poZadovaném poméru

zpravidla se sodou nebo vodou.

Timto smiSenim dojde k vyrobeni kone¢ného produktu, limonady nebo ovocné stavy.
Postmix je také oznaceni pro pfipravu napoje z koncentratu az v misté prodeje (v ceskych
restauracich, napf. toené napoje spolecnosti Coca-Cola; jeho opakem je premix, kdy se
napoj pfipravi jiz ve vyrobné a jiz hotovy se prepravuje v sudech (v Ceské Republice

napt. tocend Kofola). [5]

Ke sméSovani u postmixu dochazi az v konecné fazi celé vyroby ve vydejnim smésovacim
ventilu. Odtud tedy pochazi oznaceni POST-MIX, tedy michani nakonec. Ke sméSovani
s vodou dochazi jen zfidka (nas pripad), bézné se vSak vyuziva systém smésovani se sodovou

vodou, tedy s chlazenou filtrovanou vodou s obsahem CO, (neni nas pfipad). [5]

POSTMIX PREMIX

DISPENSE HEAD:

CAARBONATOR

L)
MAINS WATER —=
CARBONATED WATER
RECIRCULATION LINES

S0DA & SYRUP LINES

REGULATOR

€O, DRIVEN
SYRUP PUMP

i/
PYTHON

OBRAZEK 4 - DIAGRAM ZAPOJENI POSTMIX OBRAZEK 5 - SYSTEM PREMIX

Navrh mobilniho zafizeni pro pFipravu ovocnych $tav 12



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju
2.2 Zakladni koncepce smichavani produktu u technologie
POSTMIX

Zakladni koncepce technologie POSTMIX je smichavani sirupu svodou nebo sodou.

Nejpouzivanéjsi jsou 3 zakladni principy:

e smésovacim ventilem
e peristaltickym cerpadlem

* proporcnimi brix pumpami

Kazdy z téchto principl ma svoje vyhody a nevyhody vzhledem k typu nebo konzistenci

pouzitého produktu, které predurcuji vhodnost daného pouziti.

Produkty pro postmix jsou v zasadé baleny a distribuovany v kompaktnich balenich zvanymi
Bag-in-Box (pytel v krabici), nebo obdobnych balenich typu kanystr pfipadné asepticky sacek.
Rozmezi hmotnosti baleni téchto produktu zavisi od vyrobce a pohybuje v rozmezi od 1 do

10 kg.

OBRAZEK 6 — TYPY BALENI PRODUKTU (KANYSTRY, SACKY, PYTLE V KRABICI)

Pro uréeni vhodné koncepce jsou zdsadni nasledujici atributy produktu:

* Viskozita koncentratu

* Pozadovany pomér michani vysledného napoje (brix)

* Teplotni kolisani koncentratu (uskladnéni v mrazicim boxu, uskladnéni pfi pokojové
teploté)

e Trvanlivost koncentratu a naro¢nost stroje na udrzbu (pasterovan/nepasterovan)

N&vrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 13



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

V dnesni dobé jsou jednoznacné nejrozsirenéjsi smésovaci ventily, které jsou z hlediska
pouZiti nejjednodussim resenim. Jsou vsak vhodné jen pro koncentraty s nizkou viskozitou.
V nasledujicich kapitolach bude popsana problematika, vyhody a nevyhody kazdého

z pouzivanych principa.

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych §tav 14



CVUT v Praze Ustav konstruovani

Fakulta strojni a ¢asti stroju

2.2.1 SméSovaci ventily

Smésovaci ventily jsou dnes nejrozsirenéjSim zplisobem smichavani produktu u POSTMIX
dZusovacll. Tato technologie je patentovana némeckou spolec¢nosti K&M HOLLAND GmbH
a proto je v soucasnosti pouziti této technologie moziné jen ndkupem od autorizovanych
vyrobcll a distributord. Smésovaci ventil nebo takzvand smésovaci tryska je velmi
jednoduché a dimysiné zafizeni fungujici na bazi strhavani koncentratu regulovanym tlakem
vody. Koncentrat je vidy uloZeny nad Urovni trysky a sméSovaci pomér (brix) je regulovan

Skrticim Sroubkem, ktery omezuje pritok koncentratu.

Obrovskou vyhodou je jednoduchost - tento systém je velice spolehlivy a témér
bezudrzbovy. Nejvétsi nevyhodou je omezend saci sila trysky, a tudiZ pouzZitelnost jen pro
produkty s nizsi hodnotou viskozity se stdlou teplotou. Pro docileni takovych vlastnosti

produktu je nutnd pasterizace, coz ovsem navysuje vyslednou cenu produktu.

Mixing nozzle

14 Water calibration
158 Concenirate calibration
18 Connection for bags

VODA

KONCENTRAT

Inside
1 Bag chamber
2 Drip barier

3 Switch ON ! OFF 3
4 Magnetic valves for concentrate flow DZUS

5 Water {option]
B Mixing noz=zles with tubes

OBRAZEK 7 - SMESOVACI VENTIL HOLLAND FSD 3000

N&vrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 15




CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

2.2.2 Peristalticka Cerpadla

Peristaltickd cerpadla jsou objemové pumpy vyuZivané na presné davkovani viskdznich
kapalin zejména v potravinarském a automobilovém primyslu, nebo téZz ve zdravotnictvi.
Technologie téchto cerpadel funguje na principu paméti materialu, ze které je vyrobena
flexibilni trubice Cerpadla, ktera je stfidavé stlacovana a uvolfiovéna (viz obrazek 8). Béhem
pomalého otaceni rotoru dochazi k postupné deformaci hadice, pfiCemz je uzavien maly
objem kapaliny v trubici, ktery je poté pred lopatkou (obvykle je pouzZito 2 az 6 lopatek)
vytlacovan

z hadice po sméru rotace lopatky a za lopatkou tudiz vznika podtlak, ktery ma za nasledek
opétovné nasati cerpané kapaliny. Smér pritoku kapaliny je dan smérem otdceni

cerpadla. [6]

q ) Rolling band

“U=""Motor with gear box
arrier with spring

: Tubing with connectors

Pump body =

Clamp
=

OBRAZEK 8 - DIAGRAM ZAKLADNICH CASTI CERPADLA OBRAZEK 9 - PRINCIP FUNGOVANI CERPADLA
Velkou vyhodou téchto cerpadel je vysoka presnost davkovani, jejich spolehlivost
a schopnost bezproblémového fungovani i pfi viskéznéjSich produktech. Nendrocnost
na tepelnou stalost a hustotu produktu umoZznuje pouzivani Cerstvych nepasterovanych
koncentratll i s duZinou coz ddva moznost zkvalitnéni proddvaného produktu a soucasné jsou

niz8i naklady na jeho vyrobu (neni nutna stala teplota a sou¢asné neni nutna pasterizace).

Nevyhodou téchto Cerpadel je jejich vyssi ndrocnost na uUdrzbu — je nezbytna pravidelna
vyména lopatkovych pruzinek v rotujicim valec¢ku coz zvySuje naklady na udrzbu a provoz

stroje.

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych stav 16



= CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

2.2.3 Davkovaci (brix) pumpy

Davkovaci (brix) pumpy jsou pohanény vodou pod vysokym tlakem, coZ umoznuje smésovat

(misit) tyto dvé slozky v presném poméru. Cerpadlo pracuje vidy, kdy? vznika rozdil tlak{

mezi vstupni a vystupni stranou Cerpadla a je navrZeno vidy jen na urcity presny brix. Tento

se nedd ménit a je dan velikosti vnitfnich komor. Cerpadlo ma zabudované jednosmérné

zpétné ventily umoznujici také pouziti koncentratu s duzinou. Vyhodou davkovacich pump je,

Ze nepotiebuji kontrolni jednotku ani elektrické napajeni. Jsou ovladany regulaci tlaku vody

z vodovodniho fadu. Davkovaci pumpa se dokaze sama vypnout, pokud je napli koncentratu

dokonale prdzdna. Velkou nevyhodou tohoto systému je, Ze davkovaci pumpy pracuji

s permanentnim pracovnim tlakem vrozmezi 1,7 az 3,4 bar, coz navySuje riziko nehod

vzhledem k netésnostem a naslednym anikim ndpoje. Dalsi nevyhodou je nezbytnost

pravidelné sanitace z divodu koncentratu zUstavajicim ve vnitfnich komorach pumpy.

FOST MIX DISPEMNSER VALVE
CITY WATER INLET
SHUT-OFF VALVE {WATER SOLENOID CONTROLS FUMP ONFOFF)

WATER REGULATOR
{SHURFLG PAN: 18300}

DOLBLE CHECK VALYE

S-WAY
SANITIZING VALVE
’ﬁ'r, . o (SHURFLD F/N: P4-054-00)
S
iy -
‘rff.?,a}‘ 1

it Loy,

S
.
g 5

B.[.B. OR YENTED TANK

WATER INLET

BRIX FUMP —

CONCEMTRATE
IMLET

OBRAZEK 10 - TYPICKE ZAPOJENI BRIXOVE PUMPY

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav
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CVUT v Praze Ustav konstruovani

Fakulta strojni a ¢asti stroju

2.3 Typy chlazeni

Dochlazovani podavaného napoje v letnim obdobi se dnes uz stalo standardem. Nezbytnou
soucasti dzusovace je proto externi nebo zabudované kompresorové chlazeni. Jak uz bylo

zminéno, rozliSujeme nasledujici zakladni typy:
* Suché/kontaktni chlazeni - pro pfenos chladu slouZi pevny, prevazné hlinikovy blok

e Mokré chlazeni - jako medium pro prenos chladu slouzi teplonosné médium

(napf. voda)

OBRAZEK 11 - SUCHE CHLAZENI PIGMY OBRAZEK 12 - VVODNE CHLAZENI
20 oD CESKEHO VYROBCE LINDR S.R.O AS-40 oD STEINEHO VYROBCE

Zakladnim rozdilem (kromé odlisné struktury a vykonu) je kompaktnost chladiciho zafizeni.
Zarizeni pro mokré chlazeni je vétSinou robustnéjsi z divodu objemu vodni lazné. Cilem
producentd je dosazeni co nejvyssiho chladiciho vykonu pfi co nejmensim objemu.
Pro bezproblémové fungovani téchto zafizeni je nutné zabezpecdit dobré odvétravani, coz
mUZe predstavovat problém zejména v omezenych prostorech. Chladie jsou proto casto
doplfiovany rlznymi ventildtory a odsavacimi systémy zabezpeclujicimi odvod
produkovaného tepla. V nasledujici kapitole budou vysvétleny zakladni rozdily a vhodnost

pouziti téchto dvou typu chlazeni.

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych stav 18
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2.3.1 Suché/kontaktni chlazeni

U tohoto typu chlazeni je pfenos chladu provadén pfimym kontaktem bez pomoci
teplonosné latky, to znamena bez vody nebo nemrznouci kapaliny (napftiklad glykol). Chladic¢
ma hlavni vyménik zvany termoblok, ktery se sklada ze dvou trubicek tvarovanych do tvaru
Snekd, z ¢ehoZ jedna chladi a ochlazuje k sobé sepnutou druhou trubic¢ku, kterou protéka
chlazeny ndpoj. Vyhodou je velice rychly chladici u¢inek chladic¢e po zapnuti (fadové jen par
minut). Tyto chladice jsou vice vhodné pro mensi a kompaktnéjsi zafizeni nez chladice vodni,
coz je zaroven jejich nejvétsi vyhodou. Kontaktni chladie také disponuji v zasadé o néco
mensim vykonem- maximalni pritok uchlazené kapaliny za hodinu je nizsi neZ u vodniho
chlazeni (béZné do 150I/hodinu pfi teploté napoje 4 az 8°C). V nasich podminkach jsou nejvic
uzivatelsky znamé a také pouzivané pro mobilni pivni vy¢epy nebo mobilni vyéepy na tocené

limonady typu Kofoly. Také vSechny napojové automaty na chlazené drinky vyuzivaji suchého

chlazeni.
Suchy pritoény chladié
[ e e i
A \
1 [}
1 ]
men \ '
¥ 1
o] o II\ -II
Alt. COz, Nz - Biogon pivo Lo
S i i
I"?dl.l‘:l':‘nl‘!."-?l'llll .
ELc [ I
&)
i rychlospojka
rvchlospojka
stlaceny plyn ¥eria=pol
rychlospojks naraZeci hlavice®
230VI50Hz

OBRAZEK 12 - STANDARDN/ ZAPOJENI SUCHEHO/KONTAKTNIHO CHLAZENI — NiZKOKAPACITNI PIVNI VYCEP
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2.3.2 Mokré chlazeni

Mokré chlazeni napojl funguje na podobném principu a ma podobnou strukturu jako
chlazeni suché. Zasadni rozdil je vsak ve zplsobu prenosu chladu. Na rozdil
od suchého/kontaktniho chlazeni je prenos chladu zabezpecovan pomoci teplonosné latky,
takzvané vodni 1azné. Snek s chlazenym ndpojem je ponoren ve vodni lazni coz maximalizuje
prenosovou plochu chladu. Vyhodou lazné je také az 25krat vyssi teplotni kapacita vody
oproti vzduchu. Vodni chlazeni jsou obvykle vykonnéjsi a taky rozmérnéjsi (vykon
az 300l/hodinu). Proto nalézaji své uplatnéni jako zabudované podpultové barové

prislusenstvi anebo byvaji umistnény ve zcela oddélenych prostorach kvali odvétravani.

OBRAZEK 13 - PODPULTOVE PIVNI CHLAZENI CESKEHO OBRAZEK 14 - DETAIL VODNI LAZNE
VYROBCE LINDR S.R.O

Vysoky chladici vykon umoznuje taky disipaci chlazeni na designové doplnky jako roseni
dispensor( anebo namraZovani vycepnich pip.

OBRAZEK 15 - PRIKLAD DESIGNOVE NAMRAZENE PiPY OBRAZEK 16 - PRIKLAD NAMRAZENE - LED SVETLEM

Navrh mobilniho zafizeni pro piipravu ovocnych $tav PODSVICENE PIPY 20
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3. Dostupné konkurencni technologie na ceském trhu

Pouzivané technologie se lisi zejména cenou, vydejni kapacitou a designem. Podle téchto
kritérii se nabizeji klientdm nejvhodnéjsi typy pro dany provoz. Hotely se rozlisuji podle
hvézdi¢kového hodnoceni od 2 do 5 hvézdickovych. Cim vic hvézd, tim vetdi naroky
na kvalitu a design stroje. Spole¢nost SUNTROPIC, s.r.o. se zaméruje na 4 a 5 hvézdickové

hotely, na které je orientovan i navrh naseho stroje.

V soucasnosti pouzivané technologie na servirovani ovocnych $tav v hotelech

v CR a ve svété:

** hvézdickové hotely/ restaurace a jidelny
* nejCastéji premixy

OBRAZEK 17 - PREMIX VYDEINIK

*** hvézdickové hotely/ restaurace/ kongresy
e nejcastéji premixy / postmixy

OBR. 1 - PREMIX VYDEINIK OBRAZEK 18 - POSTMIX VYDEINIK

*Ekxx fhxkxx hvézdickové hotely/ top restaurace/ kongresy / juice bary
e nejcastéji postmixy / Cerstvé dZusy

OBR. 2 - POSTMIX VYDEINIK OBRAZEK 19 - DISPENSORY S CERSTVYM DZUSEM

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych stav
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4. Firemni zadani

Navrh a zpracovani projektu mobilniho zafizeni pro vyrobu ovocnych $tav, 2D a 3D vystupy

v Catia V5 anebo Solid Edge, odlvodnéni navrhnutych fesSeni a potfebna technicka

dokumentace.

Prace musi dale obsahovat nasledujici polozky a vyhovovat ndsledujicim pozadavkim:

Sestavu celkového designového provedeni pro 3 druhy $tav + 1x voda.

Vykres nosné konstrukce.

Under-Counter technologie zafizeni musi byt umistnénd v korpusu o maximalnich
rozmérech v100 x $150 x h95 /cm/.

Navrh mobilizace zafizeni véetné brzdného systému.

Navrh chlazeni vody.

ZpUsob chlazeni koncentratu.

Navrh systému uloZeni a zapojeni peristaltickych cerpadel.

Navrh umistnéni Cidel.

Schéma pro elektrické zapojeni zafizeni.

Navrh dispensorl a Top-Counter designu.

suntropie

Vladimir Chlebni¢an

Mobil: <420 602 519 479 Tel: +420 326 320 220
infol@suntropic. eu Fax: +420 326 312 794

Switavska 500 * 678 01 Blansko * Czech Republic
W suntropic.eu

Zadani zpracoval:
Vladimir Chlebnican — jednatel

Peter Vitazka — zaméstnanec

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav
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5. Navrh stroje

Navrh stroje byl proveden s ohledem na firemni zadani (viz strana 21). Zakladnim a hlavnim

nedostatkem, na ktery si hotely stézuji je, Ze bud maiji spolehlivy, ale nehezky stroj, ktery

»,heprodava“, nebo maji dispensory s ¢erstvym dzusem, ktery sice ,prodava“, ale naklady

na obsluhu a udrzbu jim pfinasi vic ztratu nez zisk. Dostupnost zafizeni, ktera by odstranila

vySe uvedené nedostatky, na trhu aktualné nebyla, a proto se spolecnost rozhodla

experimentalné sestavit pozadovany stroj.

OBRAZEK 20- SPOJENI DISPENSORU A

POSTMIX STROJE

Popis soucasného stavu:

Zadavatelem je spolecnost zpracovavajici surové ovocné koncentraty a distribuujici

vyCepni zafizeni urcené pro jejich vydej.

Z pozadavkd klientely firmy vznikla idea konstrukce mobilniho vycepniho zafizeni
s elegantnim vzhledem, spolehlivym fungovanim a minimalnimi poZadavky

na obsluhu, provoz a udrzbu.

Pozadavky hotell jsou zaméreny na maximalni automatizaci pouzivaného zafizeni

z dlvodu sniZzovani mzdovych (osobnich) naklad na obsluhu host( (lidskou silu).

Z divodu udrZeni konkurenceschopnosti a separace od konkurentd na trhu je
aktualné nutné technické zpracovani zafizeni pro naslednou vyrobu a pro lepsi

propagaci.

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych stav 23
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5.1 Inspirace

Hlavni inspiraci byly zahraniéni spoleénosti, které jsou lidry zaujimajici predni postaveni

na trhu v Evropé, a jejich stroje.

1) Spole¢nost Holland GmBh Nemecko a jejich postmix stroje, které pracuji se smésovacimi

ventily a suchym typem chlazeni.

OBRAZEK 21 - HOLLAND STROJE RADY FSD

2) Spolec¢nost Grapos Vetriebs GmBh Rakousko a jejich stroje pracujici se sméSovacimi

ventily a peristaltickymi cerpadly.

;;.‘f @

OBRAZEK 22 — STROJE SPOLECNOSTI GRAPOS

Navrh mobilniho zafizeni pro pFipravu ovocnych $tav 24
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* Prvni inspiraci byla ndvstéva vystavy potravinarskych technologii Anuga 2012 v Koliné
nad Rynem, kde byla mozZnost si prohlédnout technologie zminénych zahranicnich
spolecnosti.

* Koncepty postmix(i vySe zminénych firem se ukdzaly jako vhodné i pro nase zaméry,

avsak smésovaci ventily nebyly vhodné pro nas stroj.

* Experimentovanim jsme zjistili, Ze pro cerstvy nepasterovany koncentrat nejsou
dostatecné a ucpavaiji se.

e Dalsi experimentalni volbou byly davkovaci brix pumpy, které se vSak taky ukdzaly

jako _nevhodné zd(vodu, Ze vnich zlstaval zbytkovy dzus, coZz zpUsobovalo

hygienické riziko z dlivodu kvaseni.

* Hlavnim zamérem proto bylo vyvinout systém se sméSovanim pomoci peristaltickych

Cerpadel, vyuzivanych na pfesné davkovani viskdznich kapalin napf. v potravinarském
a automobilovém primyslu, nebo taky ve zdravotnictvi.
e Na rozdil oproti zahranicnim spole¢nostem nase technologie bude pracovat

s nepasterovanym koncentratem, pro ktery se pravé tato Cerpadla ukazala jako

nejvhodnéjsi.

e Top-counter (horni pult stroje) musi mit autenti¢nost Cerstvého dzusu.

* Samostatné dopliovani dispensord bude kontrolovano automatickou regulaci vysky
hladiny pomoci fidici jednotky a ¢idla podobné jako je tomu u kavomat.

e Vyhodou nové konstrukce oproti klasickym postmixim bude dostatek mista
v navrZzeném korpusu, a tedy moznost vyuziti vykonného vodniho chlazeni na pivo

(mokré chlazeni).

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych stav 25
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5.2 Popis navrhnutého zarizeni

Prvni navrh a experimentalni sestaveni stroje z roku 2014 v cerném provedeni.

Prahledné dispensory Svaovana nosna

Hrnce (postibiena
nebo pozlacena ocel)

Odtoky na odpadovy dZus

Lednice na koncentraty

Zulovéa deska

Peristaltick&erpadla

Korpus v designu

hotel. interiéru Koncentraty

Ridici jednotka Pojezdova kola (skryté za

spodni liStou

Elektro ventily

Mokré chlazeni

OBRAZEK 23 - STROJ MOMENTALNE TESTOVANY V HOTELU CROWN PLAZA DEJVICE—PROVEDENI 3
PRICHUTE+1VODA, CERNY MRAMOR

Hlavni napajeni 240V

Jednotky sepinajici
elektro ventily na
vodu na zaklag

vystupu zidel

Trafo 240V / 24 V

Ovladaci panel se

spindi

OBRAZEK 24 - RiDiCi JEDNOTKA - DETAIL
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5.3 Konstrukéni reseni jednotlivych komponent nové navrZzeného
zarizeni

5.3.1 Sestava celkového designového provedeni

Vykresova dokumentace je soucasti prilohy ¢.1 — Sestava Stroje.

Pfi ndvrhu stroje byly hlavnimi faktory kromé technickych poZadavki téZ jednoducha
dostupnost a cena pouZitych zafizeni (lednice anebo chlazeni). DalSim faktorem byla co
nejjednodussi montaz stroje a nizké naklady na vyrobu strojnich soucdsti. Firma Suntropic,
s.r.o. ma omezené vyrobni kapacity a vyroba vétSiny dilll je zadavana externim
spolec¢nostem. Mensi vyrobni Ukony a vyrobné operace jako napt. fezani zavit(, jednoduché
vrtani, nytovani nebo montaze sestav jsou provadény pfimo ve spole¢nosti z dlivodu Uspory.
Spojovaci material byl rovnéz navrZzen v sjednocenych velikostech.

OBRAZEK 25 - [ZOMETRICKY POHLED - 3D MODEL STROJEV CATIA V5

Navrh mobilniho zafizeni pro pFipravu ovocnych $tav 27



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a Casti strojl

5.3.2 Vykres nosné konstrukce

Vykres nosné konstrukce je soucdsti pfilohy — Nosna konstrukce.

Nosna konstrukce byla navrzena jako opora drfevéného korpusu stroje, ktery je k ni pfimo
pfipevnén kovovymi vruty. Knosné konstrukci jsou Sroubovymi spoji ukotvena také
pojezdova kola s brzdou pro zabezpeceni mobility. Stroji dodava vétsi pevnost hlavné pfi

pfesunech v hotelovych prostorach.

OBRAZEK 26 - IZOMETRICKY POHLED - 3D MODEL NOSNE KONSTRUKCE V CATIA V5

Navrh mobilniho zafizeni pro pFipravu ovocnych $tav 28
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5.3.3 Schéma obéhu vody a sméSovani - Under Counter technologie

Vykres propojeni celého obéhu je soucasti prilohy — Schéma propojeni.

Navrh obéhu byl navrzen ve snaze minimalizovat délku hadic a mnoZstvi spojovaciho
materialu. Obsahuje vSechny konstrukéni prvky nezbytné pro spravnou funkénost postmixu.
Cilem navrhu napajeni stroje jako celku k fadu byla co nejvétsi jednoduchost a vhodnost

i pro technicky nezru¢ny hotelovy personal.

SCHEMA OBEHU VODY A SMESOVANI |

VISTUP @
- CHLAZENS WODA

Vi
-L

-Dzus
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2

STUP 3| guisEnt VODY & KONCENTRATU
25 3|,

CERPADLS

!LEENIEE

CH_AZEMNT ROZDELOVES WODNT JEDONOTKS

L

VETUP VDDY Z =apU

1| f |
ay — : A
WTUR DO REGULACNIHD WENTILU
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OBRAZEK 27 - 2D SCHEMA OBEHU VODY A SMESOVANI
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5.3.4 Zabezpeceni mobility
Navrh mobility byl vyfeSen pojezdovymi koly béZiné dostupnym napf. pro nakupni voziky,
pomocné voziky ve vyrobnich zdvodech, nemocnicni liZzka a podobné. Dodavatel nabizi téz

variantu s mechanickou brzdou.

OBRAZEK 28 - IZOMETRICKY POHLED RESENI - 3D MODELU KOLA vV CATIA V5

5.3.5 Navrh chlazeni vody

Konstrukéni feSeni s dispensory poskytlo relativné velky prostor pro tzv. ,,Under-Counter”,
coz umozZnuje pouzit vykonné mokré chlazeni, které se pouZiva v zafizeni pro chlazeni piva
Lindr - AS40. Vykonné chlazeni poskytuje dalsSi moZnosti pro budouci vylepseni - hlavné
designového provedeni stroje. Po meSich Upravach je moZné namrazovani vycepnich pip,

roseni dispensord, coZ opét zvysi atraktivitu stroje.

OBRAZEK 29 - PIVNE CHLAZENI LINDR AS-40
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5.3.6 Zptsob chlazeni koncentratl

Pro chlazeni koncentratl bylo navrZzeno pouziti komeréné dostupného modelu minibarové
lednice Zanussi. Lednice se upravi pro montaz peristaltickych ¢erpadel — vyndaji se pfricky.
Na bocni sténu lednice se montuje kryt srozdélovacem a elektroventily. Je to velmi

jednoduché a levné feseni.

OBRAZEK 30 - 3D MINIBARU ZANUSSI: MODEL ZRX307wW

5.3.7 Navrh uloZenti peristaltickych ¢erpadel

Navrh uloZeni cerpadel je soucasti pfilohy — Sestava cerpadel

Cerpadla jsou uloZena a zakrytovana uvnit¥ lednice pro minimalizaci délek hadic ¢erpadel.

OBRAZEK 31 - POHLED BEZ KRYTU OBRAZEK 32 - POHLED S KRYTEM
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5.3.8 Schéma umistnéni c¢idel

Navrh uloZeni Cidel je soucasti prilohy — Sestava Sloupku

Podstatou tohoto fesSeni je odizolovani pollU cidel. Kladny pdl je napojen na télo pipy. Uvnitf
pipy je vsazeny valecCek, kterym proudi pdl opacny a je odizolovany od pipy teplem
smrstitelnou buzirkou. Do valecku je vmontovan Sroub, ktery slouzi jako cCidlo pro dotyk
s hladinou dZusu (viz obrazek 34). Kdyz hladina spoji Sroubek s pipou, propoji el. okruh

v fidici jednotce a diky elektroventilim se vypne ¢epovani dZusu.

RESENT ULOZENI S ODIZOLOVANT cIDLAS

MATICE IS0 4032 Mt
ZAVITOVA Tre .\

UHLOVA SPOJKA JOHN GUEST ) ‘I\ \ "-‘ VYEER TRUBKS
N\ \ 1 o
\ \ \ /!

PROPOJENT PoLe /
HLADINOU D2Ust /

" \_—E ~_TRUBKA @9, Smm

/
[SROUB 150 4762 M4x20
[O0IZ0L0VENT BU2TRKOU ELEKTRICKT KABEL
SPOJ S VALERKEM

WiCEP-TRUEKA

OBRAZEK 33 - DETAIL NA DISPENSORY FRILICH ELEGANCE
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5.3.9 Navrh dispensorti a Top-Counter designu

Navrhnuté dispensory jsou feSenim od firmy Frilich GmBh. Hlavni ¢asti se skladaji z kovovych
hrncl a plastovych dispensorl a jsou podstatou celého designu zaloZzeného na skutecnosti,
Ze klient vidi, co pije. Kovové ¢&3asti jsou vyrobeny zlesténé nerezové oceli a dostupné

i v luxusnich provedenich jako pozlacené nebo posypané kristaly od znacky Swarowsky.

OBRAZEK 34 - DETAIL NA DISPENSORY FRILICH ELEGANCE

N&vrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 33



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

6. Kontrolni vypocty

6.1.1 Kontrola stability
Kontrola stability dle CSN EN16122:2013

Podminkou stability dle normy je klopny moment My = 200N.m
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OBRAZEK 35 — HMOTNOSTNI ROZLOZENI HLAVNICH CASTI STROJE PRO URCENJ POLOHY TEZISTE A STABILITY

v vev

- pro uréeni polohy tézisté a stability byl vypoctovy bod otacéeni urcujici polohu x=0,
y=0, z=0 zvolen v geometrickém prasecniku uhlopfi¢ek kvadru ohrani¢eného nahore
hranami mramorové desky a dole osou kol.

Legenda:

Fyp Gravitacni sila - dispensory
Fypeska Gravitacni sila - deska

Fycn Gravitacni sila - chladici zafizeni
Fygg Gravitacni sila - elektrické jednotky
Fyk Gravitacni sila - korpus

Fyng Gravitacni sila - nosné konstrukce
Fyp Gravitacni sila - lednice

Fyyy Gravitacni sila - vodna jednotka

N&vrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 34



X CVUT v Praze
Fakulta strojni

Ustav konstruovani

a Casti stroju

Hmotnosti jednotlivych ¢asti:

mp 18 kg
Mpeska 15 kg
Mcy 48 kg
Mgy, 5,4kg
mg 20 kg
Myk 40 kg
my, 32 kg
my; 6 kg

(10 kg dzus, 8 kg nadoby)

(hmotnost desky)

(8 kg chladici zafizeni, 40 kg vodni lazen)
(hmotnost elektrické jednotka)

(hmotnost korpusu)

(hmotnost nosné konstrukce)

(18 kg koncentrat, 10 kg lednice, 4 kg Cerpadla)

(hmotnost vodni jednotky)

Celkova hmotnost: 184, 4 kg

Urceni polohy celkového téziste:

F,

g celkove — Mg = 184,4-10 = 1844 N

xT(mD + Mpeska + Mcyg + Mg, + Mg + My + My, + mV])

:xl'mD‘l‘xz'mCH+.X3'mE]+.X4'mK+xS'mNK+x6'mL+x7'mV]

xr (184+48+54+4+20+40+3246)
=0-184+0-15+333,84-48+3004-54+0-20+0-40—193,6-32

+112,9-6

169,4x; = 12128,68

xr =71,6 mm

yr -169,4 = 607,3-18 +409,2-15—-106,3-48 +270,2-54+0-20+0-40—95,3

-32+202-6

169,4 - y; = 10498

yr = 61,97 mm

zr - 1694 =-792-18+0-15+70,4-48+73,4-54+0-20+0-40+ 10,7 - 32

+135,1-6

Navrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav
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X=35,8mn
Y=30,985mm
7 Z=10,335me
OBRAZEK 36 - GEOMETRICKY NACRT POLOHY TEZISTE STROJE V PROSTORU
Poloha tézist dle rovin: x; =71,6mm yr=61,97mm z7=20,67mm
Celkova poloha tézisté: x; =35,8mm yr=30,985mm zr=10,385mm
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v vev

Min. moment potfebny k pfevrzeni stroje: M,,,;, =7 -G = 0,2049 - 1844 = 377Nm

Dle CSN EN16122:2013 minimalni dovoleny klopny moment My, norma = 200Nm

Nejrizikovéjsi smér

Y
prevraceni
: z
1@, 335
o0 1 F ’
i J gceMiove
| N

rozvor kol|l=430, 4

#* :
r=0204.865) it
1

OBRAZEK 37 — ZNAZORNENI NEJRIZIKOVEISIHO SMERU PREVRACEN[

Zaver: My,in > Mg norma, StrOj je stabilni a vyhovuje normé
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6.1.2 Kontrola zatizeni kol dle vahového rozlozeni

IPPOR D @ =
o Q L'_"E_"J LEJ ot DPH KE Eisla
Rred kg mm mm mm Mm] B{mm) mm
60 100 36 123 210,-  8B133144
200 125 36 55 19x86 0.1 & 9 225, 88133145

OBRAZEK 38 - POUZITE KOLO - PRYZOVE POJEZDOVE KOLO SE SNIZENOU HLUCNOSTI

Nosnost kola = 160kg
Hmotnost stroje 184,4kg
Hmotnost na jedno kolo (symetricky): 184,4 +~ 4 = 46,1kg

Bezpecnost kol: k = 160/46,1 = 3,47 = 3,5

Zavér: Zvolena pojezdova kola jsou vyhovuijici
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6.1.3 Posouzeni pevnosti ramu

Pro podrobné posouzeni pevnosti nesoumérného prostorového rdmu je nutné uZiti
vypoctového softwaru a MKP analyzy. Kontrola navrzeného ramu je proto prevedend na
zjednoduseny vypocet nejméné podepreného pfi¢niku (viz obrazek). Pri¢nik je pocitdn ve
dvou variantach, jako rovinny nosnik zatizeny spojitym zatizenim a osamélou silou.

Kontrolovany pficnik

=

-

<

OBRAZEK 39 — NOSNA KONSTRUKCE
6.1.3.1 Prurezové charakteristiky
Predpokladané zatizeni: F=500N =>g= 0,5N/mm (uvaZovano s rezervou)
(deska + dispensory s dZzusem + korpus = 50kg tj. 500N)
Délka nosniku: I=1000mm

Material: 11375 CSN EN 10219-1

Prirezové charakteristiky:

Uzavreny svarovany
profil 25x25xe
CSN EN 10219-2

B=25
- bh=21
/ ! / r 1t
LA ! % ~— [Fp]
U .. _ | o
/ i f 1 T
A Ti=2 4 = | =
, —g—-l-n— ] F

OBRAZEK 40 —PROFIL PRICNIKU

Ndvrh mobilniho zafizeni pro pfipravu ovocnych $tav 39



CVUT v Praze Ustav konstruovani
Fakulta strojni a ¢asti stroju

Plocha prifezu : S=B-H—b-h=25-25-21-21 = 184 mm?
Kvadr. moment priiezu: iy = B'Hsl_zb'hs = 25'2531_221'213 = 16345,3 mm*
Modul odporu v ohybu: W, = B'Hz;b"ﬁ = 25'2563;1'213 = 1307,63 mm3
Srovnani s Katalogovymi hodnotami FERONA (kontrola):
vypocteno Katalog FERONA Rozdil
S 184 mm? 174 mm? +9%
Iy 16345,3 mm* 14800 mm* +9%
w, 1307,63 mm?3 1170 mm?3 +9.1%

Rozdil ve vypoctenych a katalogovych hodnotach je 9%. Vznikld odchylka je zplisobena
uvazovanim odlisSné geometrie pfi vypoctu priarezovych charakteristik - profil byl uvazovan
s ostrymi hranami a ddle pak se zaoblenymi hranami. V dalSich vypoétech se uvaZujou

katalogové hodnoty FERONA.
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6.1.3.2 Posouzeni pevnosti (statické) na obou koncich, vetknuty nosnik
(varianta 1 - spojité zatiZeni)

Vypocet nosniku:

g= 0,5N/mm

111

Vetknuti A Vetknuti B

|

200 400 600 800 ]

Reakce: Rq=Ry=2-q-1=3-05-1000 = 250N
Sily ve vetknuti: To=-Ty=7-q-1=5-05-1000 = 250N
Momenty ve vetknuti: M, =M, = —%- q-1?= —%- 0,5-1000% = —41666,6Nmm
.12 . 2
Moment v <: M, =LE = 221007 _ 90833 3Nmm
2 ) 24 24
o ql* 0,5-1000%
Max prihyb: Vmax = = = 0,42mm

384-E- 384-2,1-10514800
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6.1.3.3 Posouzeni pevnosti (statické) na obou koncich vetknutého nosniku
(varianta 2 - osaméla sila)

Vypocet nosniku:

dpell Vetknuti B

Vetknuti A l

My T M)
- T2

7 20 400 800 800 - 10

OBRAZEK 42 - UVOLNENI, PRUBEHY POSOUVAJICICH SIL A OHYBOVYCH MOMENTU

Reakce: Ry =Ry =7 F =2-500 = 250N
Sily ve vetknuti: To=—Ty = +5-F = +5-500 = +250N
Momenty ve vetknuti: Mg =My =—=-F-1=—=-500-1000 = —62500Nmm
Moment v <: M, =2-F-1=2.500-1000 = 62500Nmm
2 (E) 8 8
o F13 0,5-10003
Max prihyb: Ymax = 17571 = 192-2,1-10514800 = 0,8mm
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Pri¢nik je vic namahan v pripadé zatéZze osamélou silou. Max prlhyb je oproti spojitému

zatiZzeni dvojnasobny, nicméné pro Ucely stroje vyhovuijici.
Bezpecnost v ohybu pro osamélou silu pfipad (vybrana kriti¢téjsi varianta 2):

 Momax 62500
% = "W T 1190

= 52,5N/mm? < oy

Re(0ke) 235

= 117,5N /mm?
kpoi 2

Opoy =

k - minimalni poZzadovana bezpecnost > 2 (zvolena)
Oo < Opov

Zavér: konstrukce je pro pozadovanou bezpecnost pevnostné vyhovujici
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6.1.4 Posouzeni pevnosti tupych svarti
6.1.4.1 Varianta 1 - spojité zatizeni

g=0,5N/mm,
£1000mm,

R, = T,=250N, :
Vetknuti A

S=2 y
svar tupy M. =-41666,6Nmm
Ss = 174cm?

W,s = 1190mm3

a. a a; = soucinitelé anizotropie, svary tupé
(¢ =0,85, a; =0,7) .
R, (o) = 235N /mm? _ | /2

OBRAZEK 43 - ZNAZORNENI SVARU

Ohyb: (1)
M, 41666,6
Ops = W= 1190 - 35N /mm?
Smyk: (T)
T, 250
T = S, =17 1,4N /mm?

o S TS 35 1r4
Ored = \/(aL)Z +3-( )= \/(ﬁ)z +3-(57)? = 41,3N/mm’
L T ’ 4

R.(okt) 235
g = =
Dzm kpoi 2

= 117,5N/mm?

k - minimalni pfi statické kontrole tupych svard (1+ 2) — zvoleno 2

Ored < Opov

Zaveér: svar je pro pozadovanou bezpecnost pevnostné vyhovujici
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6.1.4.2 Varianta 2 - osaméla sila

F=500N,
£1000mm, Vetknuti A
M =- 62500Nmm

R, = T,=250N,

S = 2 svar tupy

Sy = 174cm?
W,s = 1190mm3
a. a a; = soucinitelé anizotropie, svary tupé & : /2
(@. = 0,85, a, =0,7)
Re(oke) = 235N /mm? OBRAZEK 44 - ZNAZORNEN SVARU
Ohyb: (1)
M, 62500
Oos = W_oS =190 ~ 52,5N/mm?
Smyk: (t)
T, 250
Ts = 5_5 = 172 = 1,4N /mm?

o S TS 52,5 1r4
Oroq = \/(QL)Z +3- (a_)z = \/(E 24+3- (ﬁ)z = 61,9N/mm?
L T ’ 4

R.(og:) 235
[0} = =
Dov kpoi 2

= 117,5N/mm?

k - minimalni pfi statické kontrole tupych svard (1+ 2) — zvoleno 2

Ored < Opov

Zaveér: svar je pro poZzadovanou bezpecnost pevnostné vyhovuijici
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6.1.5 Posouzeni pevnosti stojiny ramu na vzpér

V prvé radé je nutné urcit, zda je stojina namahana Cistym tlakem nebo vzpérem.
A - Stihlostni pomér

l, - vypoctova vzpérna délka

i, - polomér setrvacnosti prarfezu vietena (katalog FERONA)

l - skutecna vzpérna délka

U - soucinitel vlivu uloZeni (viz Obr. 44)

F)uE FkrEJ F)ggi FkrE
v / ql % q 2 7 /)V s
/_//_/ —/;— o S
p=2 h=1 p=0,7 p=0,5
=1/4 1=1 =2 n=4

OBRAZEK 45 - KLASICKE PRIPADY EULEROVY VZPERNE PEVNOST!
Stojina je zatéZovana podle IV. pfipadu vzpéru.
l, wu-l 05-730

A== = =413
e iy 9,2

JelikoZz A spadd do oblasti 40 < A < A,, — oblast pruzné-plastického vzpéru, se pocita podle
Tetmajera. (Ocel CSN 11375 / S235JRH, R, (0k¢) = 235N /mm?, 1, = 105 o, ~ 188N /mm?)
Rpo2— 0o 235 — 188

2. (1 -40) =235 —

1 — 40 105 —a0 (41340

or = Rpp2 —

or = 234,06 Nmm™?
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Minimalni hodnota soucinitele bezpecnosti na vzpér

41,3 - 40

A — 40
Kymint = 1,75 - <1 —) =1,75- (1 —) = 1,84
vminT + Ay — 40 *105-40

Kontrola soucinitele bezpecnosti na vzpér

_F; 500 29
4TS T174 T~
or 234,06
= a_d — 75 = 80,7 = kymint
R, ; — 0Oy
. or = Rp(),z - Z:sz (/1 . 40)

OBRAZEK 46 - DIAGRAM KRITICKEHO NAPET/

(Tetmajer)

(Euler)

Zavér: stojina ramu v navrzeném profilu vyhovuje vzpérné pevnosti
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7. Zhodnoceni efektivnosti navrzené varianty

Konstrukéni reSeni navrzené varianty jsou momentalné v testovaci fazi. Prozatim se ukazala
velkd spokojenost ze strany klient(i, kterd se projevuje dalSimi objednavkami stroje.

Z hlediska uspokojeni klientskych pozadavku je hodnocen tento ndvrh jako velice efektivni.

Z hlediska co nejmensich nakladl pro firmu samotnou byl kladen pfi sestavovani stroje velky
dlraz na ekonomickou stranku a jednoduchost zafizeni. Celkové naklady na sestaveni
prototypu Cinily zhruba 120 000,- KE. Vyroba vsech dili méla charakter kusové vyroby, proto

dal$im cilem je zpracovani technické dokumentace a zac¢atek vyroby po sériich.

8. Dalsi zdokonalovani

Prostor pro dalsi zdokonalovani je zejména ve vyuZiti prebytecného vykonu chlazeni
k designovym uceliim, jak bylo zminovano v dfivéjsich kapitolach (namrazovani pip, roseni
dispensor(. Toto si ale bude vyZzadovat dalsi okruh chlazeni. MoZnost zabudovani a celkové
provedeni si vyZaduje hlubsi zkoumani.

Prostor pro zjednoduseni obsluhy stroje je taky mozZny v zabudovani davkovace dZusu, nebo

v pritokoméru pro kontrolu celkového objemu spotfebovaného dZusu.

Dalsim ndpadem by mohla byt signalizace prazdného koncentratu pro obsluhu. Systém by

mohl vyuzit podobného Cidla, jaké je pouzZito pro elektroventily a pro regulaci hladiny dZusu.

9. Zavér

Cilem této bakalarské prace je objasnit a popsat ndvrh nové varianty mobilniho zafizeni pro
pfipravu ovocnych $tav. Podstatou bylo wvysvétlit princip a feSeni vzhledem
k celkovému fungovani stroje. Navrzené varianty jsou vétSinou vysledkem experimentu
a vnitrofiremniho testovani provadéného za posledni dva roky. Protoze firma ma limitované
zdroje na vyzkum a vyrobu zafizeni, ekonomicka stranka reSeni byla podstatou, ktera
umoznila relativné rychlou vyrobu prototypu a testovani. V budoucnu firma Suntropic, s.r.o.
planuje stroj dale rozvijet a véri, ze dalSimi zlepSovacimi navrhy se ji podafi prosadit

a zaujmout predni misto na trhu ve vyrobé dZusovacu.
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11. Seznam symbolil a zkratek

B [mm] vnéjsi Sirka profilu

b [mm] vnitfni Sitka profilu

H [mm] vnéjsi vyska profilu

h [mm] vnitini vyska profilu

F [N] tihova sila na nosnou konstrukci
Fyp [N] gravitacni sila - dispensory

Fypeska [N] gravitacni sila - deska

Fycn [N] gravitacni sila - chladici zafizeni
Fygg [N] gravitacni sila - elektricka jednotka
Fyx [N] gravitacni sila — korpus

Fyng [N] gravitacni sila - nosné konstrukce
Fyp [N] gravitacni sila - lednice

Fyyy [N] gravitacni sila - vodni jednotka

g [m.s 2] gravitacni tihové zrychleni

G [N] gravitacni sila — celé zafizeni

Uy [mm] polomér setrvacnosti prarezu

k [1] bezpecnost

kpos [1] minimalni poZzadovand bezpelnost
KyminT [1] minimalni bezpeénost ve vzpéru dle Tetmajera
l [mm] celkova délka pti¢niku / stojiny

l, [mm] vypoctova vzpérna délka

mp [kg] hmotnost dispensoru

Mpeska [ke] hmotnost desky

Mcy [kg] hmotnost chladiciho zafizeni

mgy [ke] hmotnost elektrickd jednotka

mg [ke] hmotnost korupusu

Myg [ke] hmotnost nosni konstrukce

my, [ke] hmotnost lednice s Cerpadly a koncentraty
my; [ke] hmotnost vodni jednotky
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My, M, [N.mm] momenty ve vetknuti
My Norma [N.mm] klopny momnet dle normy
M(é) [N.mm] moment v poloviné pri¢niku
M in [N.mm] minimalni moment potrebny k prevrzeni
Momax [N.mm] maximalni ohybovy moment
Ra Ry [N] reakce ve vetknuti A, B
R.(0kt) [N/mm?] mez kluzu materiélu
Ryo,2 [N/mm?] smluvni mez kluzu materidlu
r [mm] polomér vzalenosti kol

[mm] tloustka stény profilu
T, T, [N] posouvajici sila ve vetknuti A, B

[mm?] prafez feeného profilu
S [mm?] prarez feSeného profilu svaru
Xr [mm] poloha tézisté na ose x
W, [mm3] pruzny modul prirezu v ohybu
W, [mm3] pruzny modul prirezu svaru
Vr [mm] poloha tézisté na ose y
Vimax [mm] maximalni prahyb
Zr [mm] poloha tézisté na ose z
A [1] Stihlostni pomér
oL [1] soucinit.l azintropie tup. svaru v kolmém sméru
Q. [1] soucinitel azintropie tupého svaru pti smyku
u [1] soucinitel vlivu ulozeni
Opov [N/mm?] dovolené napéti
oo [N/mm?] napéti v ohybu
Oos [N/mm?] ohybové napéti svaru
Ored [N/mm?] redukované napéti
oy [N/mm?] napéti na mezi dmérnosti
or [N/mm?] kritické napéti podle Tetmajera
T [N/mm?] smykové napéti v tupém svaru
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12. Seznam priloh

Pfiloha 1 — Vykresy sestavy stroje, vSech podsestav a vyrabénych soucasti

Pfiloha 2 — Vykresy koncepcnich rfeseni

Pfiloha 3 - CD s 3D modelem v CATIA V5
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