Ceske

s POSUDEK OPONENTA
TEhNICKE ZAVERECNE PRACE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Materidly pro strojni zafizeni v biotechnologiich a technologiich zpracovani
agresivnich latek

Jméno autora: Veronika Cermakova

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/udstav: Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Oponent prace: Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné naroéné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Cilem bakalarské prace bylo vypracovat literarni resersi zamérenou na volbu a vlastnosti materialt vhodnych pro konstrukci
stroju a zafizeni v biotechnologickych provozech a v technologiich zpracovani agresivnich latek. PfedloZend bakalarska prace
je teoretického charakteru a jeji zpracovani bylo zaloZeno pouze na sbéru, utfidéni a propojeni informaci z ¢eské a zahrani¢ni
literatury. Zadani prace proto hodnotim jako prlimérné narocné.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela spl-
nény, nebo zda je prdce oproti zadadni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvazZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Naplni prace bylo (1) zamérit se na mechanismy koroze a mechanické opotrebeni materiali ve sledovanych provozech, (2)
vytipovat vhodné materialy pro konstrukci strojl a zatizeni a (3) na zakladé ziskanych informaci sestavit nomogram pro rych-
lou volbu vhodného materialu. Jelikoz se jednotlivé kapitoly a podkapitoly této bakalarské prace detailné vénuji témto jed-
notlivym bodlm v poZadovaném rozsahu, Ize konstatovat, Ze vsechny body zadani byly spinény.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Autorka pfi feSeni zadaného ukolu zvolila spravny pfistup ke zpracovani a to z vlastni technické podstaty, i z logické navaz-
nosti jednotlivych krokd.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Autorka se své praci zabyvala volbou vhodnych material pro konstrukci stroji a zafizeni v biotechnologickych provozech a v
technologiich zpracovani agresivnich latek. Proto se v prvni ¢asti bakalarské prace spravné nejprve zamérila na detailni roz-
bor degradace materialu vlivem koroze a mechanického opotiebovani v téchto zafizenich. Detailné je pojednano o mecha-
nismech koroze a opotiebeni materidlu. V dalSich pasazich pak autorka diskutuje vhodnost pouziti kovovych a nekovovych
konstrukénich materialG v zavislosti na vlastnostech pracovniho prostfedi véetné mozné protikorozni ochrany. Z hlediska
odbornosti rukopisu lze konstatovat, Ze jeho uUrover je velmi dobra. Nicméné v textu se objevuji nékteré formalni odborné
nedostatky, které jsou zminény nize v komentarich.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisti obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Posuzovana bakalarska prace obsahuje po formalni strance veskeré pozadované naleZitosti (zadani, anotaci, obsah, struktu-
ru, zavér a seznam pouzité literatury). Je formulovana jasné, vystizné a srozumitelné, je Ctiva a jazykova uUroven prace je az
na nékolik vyjimek vyborna. Je vSak nutné zminit, Ze v praci chybi seznam symbolu a objevuji se chyby v Cislovani obrazk(, a
proto praci predevsim z hlediska formalni drovné hodnotim jako velmi dobrou.
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Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobfie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich material( k resSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Autorka Cerpala informace z relevantnich 17 Ceskych i zahranic¢nich literarnich pramen, z toho bylo 16 Ceskych a 1 zahra-
ni¢ni. Citace v rukopisu a format citaci, uvedeny v soupise pouzité literatury, je az na nékolik vyjimek v souladu s Autorskym
zdkonem €. 121/2000 Sb. a i s veskerymi citacnimi zvyklostmi, pfipominky viz komentare niZe. Praci proto z hlediska vybéru
zdrojl a korektnosti citaci hodnotim jako velmi dobrou.

Dal$i komentaFe a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlini zrucnosti apod.

e absence seznamu symbolll a zkratek — Prace obsahuje mnoZstvi symbolU a zkratek, avSak pouze urcitd ¢ast z nich je
definovana primo v textu. Navic jsou velmi Casto definovany bez uvedeni jejich rozmérd. Vétsina symbold
je vsak nedefinovana.

e  koncentrace — Z celého textu bakalarské prace neni ziejmé, o jaké typy koncentraci kyselin a zasad se jedna.

e str.12 —kap. 2.1.2 — Neni jednoznacné definovdno, odkud byly jednotlivé informace ¢erpany.

e  str.14 —0Obr. 1 —neni uveden zdroj

e str.14 — Kap. 2.2 obsahuje Spatny format odkazl na jednotlivé druhy korozniho napadani. Ve vSech odstavcich je
odkazovéno na obr. 1.

e str.21 —nizké pH, vysoké pH —V textu prace nejsou definovany typy pojmy, resp. uvedeny limitni hodnoty, tj. kdy je
mozné povazovat pH prostfedni za nizké a kdy za vysoké.

e  str.21 —Text: , ...ve velmi zfedéné kyseliné octové...“. — Jaka je koncentrace kyseliny, alespon fadové?

e  str.21 —termin ,dobra korozni odolnost” — Co je mozné si pod timto pojmem predstavit, jak je definovana?

e  str.22 —Text:,, ...pro velké koncentrace kyseliny sirové...“. — Jak vysoké, alespon fadové?

e  str.23—0br. 10—V textu prace a ani v legendé grafu neni vysvétlen popis : ,,...vyjadiena stupni 0 az 4“.

e  str.25 —Obr. 12 s korozni rychlosti < 0,1 mm pro nelegovanou ocel je v rozporu s tvrzenim na str.25 : ,Nelegované
oceli této kyseliné neodolavaji viibec”.

e  str.27 — Text: ,Pfi nizkych teplotdch odoldvaji chromové oceli. Pfi vyssi teplotach jsou uhlikové odolnéjsi nez chro-
mové.“ Jaka je hranice nizsi/vyssi teplota?

o  str.28 —kap. 3.4.1 — Neni jednoznacné definovdno, odkud byly jednotlivé informace ¢erpdany.

o  str.28 —kap. 3.4.2 — Neni jednoznacné definovdno, odkud byly jednotlivé informace ¢erpany.

e  str.33 —V Uvodu kap. 3.4.5 se autorka odkazuje na obr. 1, kde je zobrazeno schéma galvanického ¢lanku. V této ka-
pitole vsak hovofi o galvanickém pokovovani, tj. odkaz je z hlediska polarity elektrod irelevantni.

e  str.34 —kap. 3.4.6 — Neni jednoznacné definovdno, odkud byly jednotlivé informace ¢erpany.

e  str.40 — U knih neni, z hlediska spravnosti formatu citovaného zdroje, uvedeno ISBN.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Posuzovana teoreticky zamérena bakalarska prace se zabyva volbou konstrukénich material( stroja a zafizeni pro
biotechnologie a technologie zpracovani agresivnich latek. Na zdkladé jasné, stru¢né a vystizné shrnutych mecha-
nisma koroze a opotiebeni se prace detailné vénovala volbé vhodnych materiall pro dané korozniho prostredi
v zavislosti na teploté a koncentraci korozniho média. Takto nabyté védomosti pak autorka uplatnila pti sestaveni
unikatniho nomogramu, ktery umoznuje rychlou volbu materialu, pfipadné povlaku, v zavislosti na kyselosti pra-
covniho prostfedi a to z hlediska koroze, abraze, eroze a jejich vzajemnych kombinaci. Autorka této prace proto
pIné prokdazala schopnost nalézt, utfidit a propojit informace ziskané studiem ceské i zahrani¢ni odborné literatu-
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ry. Hlavnimi prinosy této prace jsou (1+) vypracovani struc¢ného, jasného prehledu druhd korozniho napadani a
mechanismU opotfebeni a zejména (2+) prehledova tabulka pro volbu konkrétnich typd materidld a povlaki
v zavislosti v zavislosti na kyselosti pracovniho prostfedi a to z hlediska koroze, abraze, eroze a jejich vzdjemnych
kombinaci. Tato tabulka nalezne své uplatnéni v konstrukénich a projekénich firmach jako cenné voditko pfi volbé
vhodného materidlu pro stroje a zafizeni zpracovavajici agresivni latky. Za stinnou stranku predlozené prace pak
povazuji (1-) absenci seznamu symboll a (2-) nejednoznacnost terminu , koncentrace”.

PredloZend bakalarska préace spliiuje vSechny pozadavky kladené na bakalarské prace. Vzhledem k jeji odbor-
né urovni, peclivosti zpracovani tématu a zejména kvlli vypracovani cenné prehledové tabulky pro snadnou volbu
materialu proto hodnotim predloZzenou zavérecnou praci klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Otdzky k obhajobé:

1) V praci se velmi Casto vyskytuji terminy ,velmi dobra korozni odolnost”, , dobra korozni odolnost”. Mlzete
vysvétlit rozdily mezi témito pojmy?

2) Na str. 25 uvadite: ,,Pfi 1 %ni koncentraci HNO3 je rychlost koroze 5,4 mm/rok, pfi 15 % je to dokonce 120
mm/rok a pri koncentraci 69,8 % je to pouze 0,5 mm*“. DokaZete vysvétlit, pro¢ pro koncentraci kyseliny du-
si€né 69,8 hm. % korozni rychlost prudce klesla?

3) Jaky materidl, pripadné jakou vhodnou kombinaci material( a povlakl, byste doporudila pti konstrukci nize
uvedenych zatizeni? Pfi volbé respektujte jak technologi¢nost konstrukce, tak i cenu aparatu s ohledem in-
vesti¢ni a provozni naklady.

A) mechanicky michand nadoba — Navrh materialu pro konstrukci michadla a nadoby mechanicky michaného
vertikalniho zasobniku s objemem 13 m? (primér nddoby uvaZujte 2.5 m), ve kterém je skladovéan roztok
kyseliny sirové o koncentraci 60 hm. % pfi teploté 40°C.

B) extrudér — V extrudéru se bude hydrotermicky zpracovavat vodna suspenze biologicky rozloZitelného ko-
munalniho odpadu (zbytky ovoce a zeleniny, zbytky peciva, skofapky z vajicek a ofechf, lepenka, papiro-
vé kapesniky, ubrousky, zvadlé kvétiny a zemina, podestylka domacich zvifat, zbytky vafenych jidel, po-
sekana trdva, listi, vétvicky, plevele, zbytky ovoce, zeleniny, piliny, hobliny, klra, popel ze dreva, pefi,
chlupy, vlasy, stard zemina). Tento material o koncentraci 10 hm. % susiny ve vodné suspenzi je
v extrudéru termicky rozkladan pfi teploté 130 °C s dobou zdrzeni 20 min. Ke zvySeni Ucinnosti rozkladu
suroviny je do pracovniho prostoru nastfikovan roztok kyseliny sirové o koncentraci 1 hm. %. Otacky
pracovniho $neku extrudéru uvaZujte 200 ot min™.

Datum: 11.8.2015 Podpis: Ing. Lukas Kratky, Ph.D.
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