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Téma prace je aktudlni vzhledem k disledkim uUnavovych lom0, které v praxi Casto iniciuji
z kontaktnich oblasti styku dvou kovovych téles (Cepy v oku, tvarové (stromeckové) zavésy atp.).

Diplomant se v reSersni Uvodni Casti prace zaméfil na popis mechanismu frettingu a na hlavni
parametry, které ho charakterizuji (mikroposuv a kontaktni pfitlak). Mapuje typy Unavovych zkousek,
které tento aspekt experimentdlné hodnoti. ResSersni ¢ast vSak nezahrnuje vsechny typy zkousek ani
popis mechanisml vzniku fretingu, které se nejcastéji zmifuji v literatufe. Z kritérii, které jsou
v literature pro predikci Zivotnosti strojnich ¢asti v podminkach frettingu nej¢astéji pouzivana autor
vybral a stru¢né popsal multiaxialni metodu podle Dang Vana. Pro€ autor vybral pravé tuto metodu
a pro¢ neporovndva vypocty s metodami dalSimi? Soucasti zadani prace je porovnat vysledky, které
dava tato metoda ve dvou typech dostupnych fesi¢t na CVUT FS a to softwaru MSC Fatigue a PragTic.
V kap. 3 se autor zabyva popisem zkousek, které pomahal realizovat na Ustavu a jejichz vysledky poté
numericky predikuje. Postradam v této kapitole informace o pouZitém materidlu vzorku i
kontaktnich kameni, nebot je to jeden ze zakladnich parametri potfebnych pro informaci praxe o
odolnosti daného typu oceli viici frettingu. Autor by nemél tato data opomijet, i kdyZ nejsou pro
simulace v praci uvedené podstatné.

Vlastni pfinos autora k problematice vyhodnocovani experimentdlni dat lze spatfovat v obsahu
kap. 4, kde po popisu metod vyhodnocovani ,,meze tinavy” materidlu vybira a programuje metodu
stupfiovou. Implemetuje tuto metodu do aplikace FinLiv (kterd je jednim z vysledkl grantového
projektu FADOFF). Autorem vytvorena aplikace v prostfedi EXCEL umoZiiuje vyhodnoceni
provedenych experimentl i obecnéjsi sestavovani a hodnoceni sekvenci fazeni vzork(l u stupriové
metody, z jinych experimentalnich zdrojl Unavovych dat. To jisté pFispéje k hodnoceni databazi a
minimalizaci chyb pfi vyhodnocovanich. Autor také ovéruje spravnost programu na zkusebnich
datech nezavislym ,,rucnim“ vypoctem.

V paté kapitole potom diplomant podrobné popisuje MKP model celé komplexni Ulohy vzorku se
zkuSebnim pfipravkem s pfitlaénymi kameny, véetné podrobného popisu okrajovych podminek a
postupného zatéZzovani modelu simulujici redlné cyklovani s pfedpétim vzorku i s pfitlakem kamend.
Pro vyhodnocovdéni kritické oblasti vyuZiva techniku submodelingu s dostate¢né jemnou MKP siti.
V zavéru této kapitoly vykresluje, porovndva a diskutuje pribéhy jednotlivych sloZzek napéti v uzlech
s nejvétsim unavovym poskozenim (Unavovym indexem). Lze si zde povSimnout, Ze rozkmity osového
napéti (v podélném sméru zkusebniho vzorku) dosahuji hodnot az 800 MPa (kontaktni tlak 7,5 i 15
MPa).

Zminény hlavni Ukol zadani (porovnani vysledk(l predikce Unavy) je obsahem kap. 6. Autor podrobné
MSC Fatigue a PragTic), coZ je poutZitelné jako dokumentace i ndvod pro dalsi praktické aplikace.
Ukazalo se, Ze se totiz musel dostat pres fadu , praktickych tskali“, které mu nedokonalosti (zfejmé
i chyby v kédu programu) pfichystaly. Jednou z nich byla nefunkénost zadavani zatézovaci historie
pres primé grafické rozhrani softwaru a nutnost ruc¢niho sestaveni sekvence v textovém formatu.
V zavéru této kapitoly diplomant porovnava vysledky vypoctenych amplitud skluzu MKP fesi¢em pro
rdzné hodnoty pfitlacnych tlakll a rovnéz porovnava a diskutuje pribéhy a maxima tnavovych indexu
podle Dang Vanovy metody obéma softwary. Ukazuje se, Ze oba softwary shodné predikuji vyssi
¢asované meze tnavy (10° cykld) ne? experimentalni data a tedy, 7e Dang Vanova metoda neni bez



uplatnéni korekci na predikci Unavy v podminkach frettingu vhodna. Jeji dalsi modifikace nebo navrh
metody jiné vSak pfesahuje ramec této diplomové prace.

K praci mam nasledujici dotazy, resp. diskusni poznamky:

1.

Hodnoceni Unavového indexu (fatigue index) je tfeba disledné vztahovat k casované mezi
Unavy. A to nejen z dlivod(, Ze mez Unavy u kovl de facto neexistuje (viz giga cyklova Unava),
ale zejména, Ze pravé fretting je typickym prikladem trvalé Unavové degradace a ma
prokazatelné poskozujici Uc€inky i této giga cyklové oblasti.

Co mysli autor poznamkou ,nezohlednéné elementy” v obr. 12 na str. 34, kdyz v textu tento
aspekt nezminuje?

Diplomant spravné poznamenavd, Ze software neuvazuje vliv gradientu napéti v uvazované
metodé vyhodnoceni. Pfitom vime, Ze vysoky gradient, ktery u frettingu nastava, vysledky
Zivotnosti ovlivni (v praci viak takovy typicky MKP vysledek rozloZeni napéti postradam (jsou
uvedeny mapy Unavového indexu Fl). Jakym zplsobem by bylo moziné vliv gradientu do
vyhodnoceni zahrnout?

Ze zobrazeni indexd Unavy vtab. 3 na str. 51 vyplyva, Ze software Pragtic (pracujici
s vyhodnocenim na kritickych rovindch) nese znamky vyssi nerovnomérnosti Fl indexu oproti
MSC, pracujicim s opsanou vicenapétovou plochou a zda se mi fyzikalné vystiznéjsi.

Diplomant splnil vSechny body zadani. Prokazal orientaci v odborné domaci i cizojazycné
literatuie, vlastni programatorské schopnosti, analyticky myslenkovy postup i schopnost analyzy a
syntézy vysledki a formulaci zavéra. Graficka i jazykova stranky DP je na dobré Grovni s minimem
preklepl i gramatickych chyb, coZ pro nerodilého mluvéiho svédéi o odpovédném pfristupu a
vysoké pozornosti, které praci vénoval. Navrhuji hodnoceni A.
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