
Posudek diplomové práce Bc. Ekateriny Simakove

Numerické řešeńı jednorozměrného modelu prouděńı statorem radiálńı
turb́ıny

Práce je věnována matematickému modelováńı a numerickému řešeńı prouděńı sta-
torem radiálńı turb́ıny. V práci je použit zjednodušený matematický model jedno-
rozměrného stacionárńıho prouděńı nevazké tekutiny, jehož výhodou je poskytnut́ı
předběžných výsledk̊u v relativně krátkém čase. Numerické řešeńı je provedeno metodou
konečných objemů, přičemž k diskretizaci jsou použita moderńı numerická schémata.

Práce je rozdělena do čtyř kapitol. V prvńı kapitole jsou popsány základńı rovnice, které
popisuj́ı pohyb tekutin včetně soustavy kvazi-1D Eulerových rovnic v kartézských i
polárńıch souřadnićıch. Daľśı kapitola je věnována formulaci úloh, které jsou předmětem
řešeńı této práce. Třet́ı kapitola se zabývá numerickým řešeńım zvolených matema-
tických model̊u pomoćı metody konečných objemů. K diskretizaci nevazkých tok̊u jsou
použita schémata AUSM+ a HLL prvńıho řádu přesnosti a pro časovou diskretizaci
je použita explicitńı Eulerova metoda. Dále je zde popsána numerická realizace okra-
jových podmı́nek a zdrojového členu, který modeluje vliv lopatek. V posledńı kapitole
jsou uvedeny výsledky numerického řešeńı prouděńı v dýze s proměnným pr̊uřezem
a dvou př́ıpad̊u prouděńı statorem radiálńıch turb́ın včetně srovnáńı s výsledky z
rovinného turbulentńıho prouděńı.
K práci nemám závažněǰśı připomı́nky, ale mám dotazy k problematice, kterou v práci
v́ıceméně postrádám:

• V práci je sledována konvergence ke stacionárńımu řešeńı pomoćı rezidua hustoty
a rychlosti, ale neńı v ńı jediný graf těchto pr̊uběh̊u či komentář o dosažených
hodnotách rezidua a počtu potřebných iteraćı. Může autorka tyto informace do-
plnit?

• Jaká je doba výpočtu pomoćı autorkou vyvinutých programů zejména pro př́ıpady
prouděńı statorem radiálńıch turb́ın?

Předložená práce se zabývá aktuálńı problematikou efektivńıho řešeńı prouděńı v radi-
álńıch turb́ınách za pomoci zjednodušených model̊u prouděńı. Je třeba ocenit, že
popsané modely a numerické metody byly implementovány ve formě autorkou vyvi-
nutých programů naprogramovaných v jazyce C++. Práce je napsána srozumitelně
a přehledně. Obsah práce splňuje zadané ćıle, a proto ji navrhuji hodnotit známkou
výborně.

V Praze dne 15. 7. 2015 Ing. Jǐŕı Holman, Ph.D.


