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Véc: Oponentsky posudek diplomové prace pani Bc. Terezy Zavrelové na téma

Analysis of the Composite Beam Bending
Analyza ohybu kompozitniho nosniku

Predkladana diplomova prace, vypracovana v anglickém jazyce, obsahuje 113 stran (v ano-
taci uvedeno 112), 63 obrazku a 2 tabulky. Po obsahu, seznamech obrazkit a pouzitych symboli
nasleduje tvodni ¢ast, kde jsou predstaveny cile prace spocivajici v porovnani analytickych a
numerickych pristupt feseni kompozitniho nosniku, ktery je reprezentovan vinutou trubkou.
V prvni kapitole je uvedena teorie pro kompozitni materidly, jsou uvedeny vztahy pro anizot-
ropni, ortotropni a pii¢né ortotropni materialy, je naznaceno odvozeni moduli pruznosti kompo-
zitnich materialt a vztahy pro napéti a deformace s nékolika preklepy ve vztazich pro jednotlivé
slozky (1.28-1.31). Teorie prithybu laminati s odvozenim matic ABD je néplni dalsiho odstavce
a v nasledujici c¢asti je toto aplikovano na nékolik prikladi laminat.

Druhé kapitola se podrobnéji vénuje teorii ohybu nosnikt. Je naznacen energeticky pfistup
a je ukazan prispévek smykového namahani na prihyb nosniku vyjadreny pomoci Castiglia-
nova pristupu, zde bych mél poznamku ke vztahtim (2.42)—(2.44), ty vyjadiuji prihyb v misté
pusobeni sily F' a nejsou funkei soufadnice ().

Treti kapitola je vénovana analyze prithybu kompozitniho nosniku s vyuzitim rtiznych metod.
V prvnim oddile této kapitoly je zadefinovan kompozitni nosnik typu vetknuté trubky o tiech
vrstvach, s riznymi vnitfnimu primeéry a thly vinuti. Nésledujici podkapitola fesi nosnik ener-
getickym pristupem. Neni ziejmé, jakym zpisobem je zaveden soufadny systém, vztahy pro
ohybové momenty (3.13) a (3.14) neodpovidaji pfevzatému obrazku 3.2 a postup pro ziskani
vysledného vztahu (3.17) pro prithyb neni zcela korektni i kdyz vysledny vztah je spravny. Oddil
3.3 Tesi dany problém pristupem pires ABD matice s uvedenim vysledného vztahu pro prithyb
nosniku. Numerické feseni pomoci metody konecnych prvkid s vyuzitim tii riiznych typt prvki
je obsahem nasledujicich tfi podkapitol. Jsou pouzity skorepinové, kontinualni skorepinové a
objemové prvky. Popis tvorby modelu je dle mého nézoru zbytecné podrobny s uvedenim ob-
razkl zobrazujicich dialogova okna pii tvorbé modelu, shrnuti s popisem vlastnosti vytvorenych
modeli by bylo dostacujici.

Vysledky ziskané pomoci popisovanych metod jsou porovnavany vzajemné vici sobé a vici
vysledkim ziskanymi postupy z citované literatury. Urcené prithyby na konci nosnik jsou radoveé
v metrech, coz pfi délce feseného nosniku jeden metr vzbuzuje urcitou miru nerealisti¢nosti,



volba jinych rozmeéri, ¢i zatizeni by priblizila realnéjSimu a predstavitelnéjsSimu chovani resenych

nosnikii. Poznamka k sazbé, v pfipadé anglictiny je desetinny oddélovac tecka a ne carka a

jednotky se nesazeji kurzivou. V ptiloze prace jsou uvedeny zdrojové texty vytvorenych skripti.
Na sle¢nu Zavielovou bych mél dvé otazky:

e Cim si vysvétlujete rozdil vysledki ziskanych numerickym vypoctem MKP s pouzitim
skofepinovych prvkid oproti ostatnim resenim?

e Jakym zpiisobem jsou definovany materidlové parametry laminatu u modelu s objemovymi
prvky?

Publikované postupy feseni kompozitnich nosnikii jsou zajimavym prispévkem k dané proble-
matice a mohou poslouzit v navrhovych fazich konstrukce soucasti z vynutych trubek. Na zakladé
dfive uvedeného doporucuji predlozenou praci k obhajobé a navrhuji klasifikovat ji klasifika¢nim
stupném

B-velmi dobre.
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