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1. MĚŘENÍ VÁLCOVITOSTI PO SVAŘOVÁNÍ - VÝLOŽNÍK 

1.1. VZOREK Č.2 

 

 

Obrázek 1. Topologie válcovitosti po svařování - 1V1L 

 

 

Obrázek 2. Topologie válcovitosti po svařování 1V1P 

 

1V1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,058 mm 

 

1V1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,072 mm 
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Obrázek 3. Topologie válcovitosti po svařování - 1V2L 

 

 

Obrázek 4. Topologie válcovitosti po svařování - 1V2P 

 

 

 

1V2P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,054 mm 

 

1V2L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,067 mm 
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1.2. VZOREK Č.3 

 

 

Obrázek 5. Topologie válcovitosti po svařování - 2V1L 

 

 

Obrázek 6. Topologie válcovitosti po svařování - 2V1P 

 

 

2V1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,081 mm 

 

2V1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,066 mm 
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Obrázek 7. Topologie válcovitosti po svařování - 2V2L 

 

Obrázek 8.  Topologie válcovitosti po svařování - 2V2P 

 

 

 

 

2V2P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,049 mm 

 

2V2L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,091 mm 

 



 

7 

 

1.3. VZOREK Č.4 

 

 

Obrázek 9. Topologie válcovitosti po svařování - 3V1L 

 

Obrázek 10. Topologie válcovitosti po svařování - 3V1P 

 

3V1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,060 mm 

 

3V1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,067 mm 
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Obrázek 11. Topologie válcovitosti po svařování - 3V2L 

 

 

Obrázek 12. Topologie válcovitosti po svařování - 3V2P 

 

3V2P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,052 mm 

 

3V2L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,061 mm 
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1.4. VZOREK Č.5 

 

Obrázek 13. Topologie válcovitosti po svařování - 4V1L 

 

 

Obrázek 14. Topologie válcovitosti po svařování - 4V1P 

 

4V1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,053 mm 

 

4V1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,122 mm 
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Obrázek 15. Topologie válcovitosti po svařování - 4V2L 

 

 

Obrázek 16. Topologie válcovitosti po svařování - 4V2P 

 

 

 

 

 

4V2P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,042 mm 

 

4V2L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,074 mm 
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2.  METALOGRAFIE A ZKOUŠKA TVRDOSTI – VÝLOŽNÍK 

2.1. VZOREK Č.2 

 

 

Obrázek 17. Metalografický snímek spoje 1V1L 

 

 

Tabulka 1. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V1L 

 

 

Svary jsou nesymetrické, s dobrým průvarem. Jejich velikost neodpovídá výkresu. 
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Obrázek 18. Metalografický snímek spoje 1V1L 

 

Tabulka 2. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V1L 

 

 

Vnitřní svar je symetrický, s dobrým průvarem, ale vysoký. 

Vnější svar je nesymetreický s dobrým průvarem a ostrým přechodem mezi SK a ZM. 
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Obrázek 19. Metalografický snímek spoje 1V2L 

 

Tabulka 3. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V2L 

 

 

Svarové spoje jsou nesymetrické. Vnitřní svarový spoj má zápal – možný výskyt trhliny. 

Vnější svar částečně provařený, ostrý přechod – možnost výskytu vrubu. 
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Obrázek 20. Metalografický snímek spoje 1V2P 

 

Tabulka 4. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V2P 

 

 

Svarový spoj je vyhovující. 
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2.2. VZOREK Č.3 

 

 

Obrázek 21. Metalografický snímek spoje 2V1L 

 

 

Tabulka 5. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2V1L 

 

 

Rozdílné velikost svarových ploch, ale vyhovující. 
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Obrázek 22. Metalografický snímek spoje 2V1L 

 

 

Tabulka 6. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2V1L 

 

 

Viditelný rozměrový rozdíl mezi vnějším a vnitřním svarovým spojem. Svarový spoj je 

vyhovující.  
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Obrázek 23. Metalografický snímek spoje 2V2L 

 

Tabulka 7. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2V2L 

 

 

Vnitřní svarový spoj má zápal je vysoký, symetrický, s dobrým průvarem. 

Vnější svar částečně provařený, ostrý přechod – možnost výskytu vrubu. 
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Obrázek 24. Metalografický snímek spoje 2V2P 

 

Tabulka 8. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2V2P 

 

 

Svarové spoje jsou symetrické. Na vnějším spoji je malý zápal, na vnitřím ostrý přechod. 



 

19 

 

2.3. VZOREK Č.4 

 

Obrázek 25. Metalografický snímek spoje 3V1L 

 

Tabulka 9. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V1L 

 

 

Vnitřní svar je vyhovující. 

Vnější svar je nesymetrický, větší, než je požadováno na výkrese, s ostrým přechodem. 
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Obrázek 26. Metalografický snímek spoje 3V1L 

  

Tabulka 10. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V1L 

 

 

Vnitřní svar je symetrický s ostrým přechodem, velikost je v pořádku. Vnější svar je 

symetrický, s dobrým průvarem, velký. 
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Obrázek 27. Metalografický snímek spoje 3V2L 

 

Tabulka 11. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V2L 

 

 

Vnější svar je symetrický s ostrým přechodem, velikost je v pořádku. Vnitřní svar je 

symetrický, s dobrým průvarem, velký. 
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Obrázek 28. Metalografický snímek spoje 3V2P 

 

Tabulka 12. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V2P 

 

 

Svarový spoje je vyhovující. 
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2.4. VZOREK Č.5 

 

Obrázek 29. Metalografický snímek spoje 4V1L 

 

Tabulka 13. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V1L 

 

 

Rozdíl ve velikosti svarové plochy. Vnitřní svar – ostrý přechod. Svarový spoj je vyhovující. 
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Obrázek 30. Metalografický snímek spoje 4V1L 

 

Tabulka 14. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V1L 

 

 

Rozdíl ve velikosti svarové plochy. Svarový spoj je vyhovující. 
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Obrázek 31. Metalografický snímek spoje 4V2L 

 

Tabulka 15. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V2L 

 

 

Vnější svar je symetrický s ostrým přechodem, velikost je v pořádku. Vnitřní svar je 

symetrický, s dobrým průvarem, velký. 
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Obrázek 32. Metalografický snímek spoje 4V2P 

 

Tabulka 16. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V2P 

 

 

Svarový spoj je symetrický, má ostré přechody SK a ZM. Ve vnitřním svarovém spoji se 

vyskytuje pór, nebo podélná trhlina. 
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3.  MĚŘENÍ VÁLCOVITOSTI PO SVAŘOVÁNÍ – NÁSADA 

3.1. VZOREK Č.2 

 

 

Obrázek 33. Topologie válcovitosti po svařování - 2N1L 

 

 

Obrázek 34. Topologie válcovitosti po svařování - 2N1P 

2N1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,050 mm 

 

2N1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,051 mm 
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Obrázek 35. Topologie válcovitosti po svařování - 2N2 

 

 

Obrázek 36. Topologie válcovitosti po svařování - 2N3L 

 

2N3L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,053 mm 

 

2N2 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,079 mm 
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Obrázek 37. Topologie válcovitosti po svařování - 2N3P 

 

 

Obrázek 38. Topologie válcovitosti po svařování - 2N4 

 

2N3P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,072 mm 

 

2N4 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,058 mm 
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Obrázek 39. Topologie válcovitosti po svařování - 2N5 

3.2. VZOREK Č 3 

 

 

Obrázek 40. Topologie válcovitosti po svařování - 5N1L 

 

5N1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,047 mm 

 

2N5 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,062 mm 
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Obrázek 41. Topologie válcovitosti po svařování - 5N1P 

 

 

Obrázek 42. Topologie válcovitosti po svařování - 5N2 

 

5N1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,053 mm 

 

5N2 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,097 mm 

 



 

32 

 

 

Obrázek 43. Topologie válcovitosti po svařování - 5N3L 

 

 

Obrázek 44. Topologie válcovitosti po svařování - 5N3P 

 

5N3L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,057 mm 

 

5N3P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,068 mm 
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Obrázek 45. Topologie válcovitosti po svařování - 5N4 

 

 

Obrázek 46. Topologie válcovitosti po svařování - 5N5 

 

5N5 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,061 mm 

 

5N4 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,072 mm 
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3.3. VZOREK Č.4 

 

 

Obrázek 47. Topologie válcovitosti po svařování - 6N1L 

 

 

Obrázek 48. Topologie válcovitosti po svařování - 6N1P 

 

6N1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,050 mm 

 

6N1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,050 mm 
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Obrázek 49. Topologie válcovitosti po svařování - 6N2 

 

 

Obrázek 50. Topologie válcovitosti po svařování - 6N3L 

 

6N3L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,087 mm 

 

6N2 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,094 mm 
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Obrázek 51. Topologie válcovitosti po svařování - 6N3P 

 

 

Obrázek 52. Topologie válcovitosti po svařování - 6N4 

 

6N3P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,068 mm 

 

6N4 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,066 mm 
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Obrázek 53. Topologie válcovitosti po svařování - 6N5 

 

 

3.4. VZOREK Č.5 

 

 

Obrázek 54. Topologie válcovitosti po svařování - 7N1L 

 

7N1L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,051 mm 

 

6N5 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,061 mm 
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Obrázek 55. Topologie válcovitosti po svařování - 7N1P 

 

 

Obrázek 56. Topologie válcovitosti po svařování - 7N2 

 

7N1P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,047 mm 

 

7N2 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,090 mm 
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Obrázek 57. Topologie válcovitosti po svařování - 7N3L 

 

 

Obrázek 58. Topologie válcovitosti po svařování - 7N3P 

 

7N3L 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,060 mm 

 

7N3P 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,069 mm 
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Obrázek 59. Topologie válcovitosti po svařování - 7N4 

 

 

Obrázek 60. Topologie válcovitosti po svařování - 7N5 

 

 

 

7N4 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,066 mm 

 

7N5 

Htol 0,100 mm 

Odch 0,065 mm 
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4. METALOGRAFIE A ZKOUŠKA TVRDOSTI - NÁSADA 

4.1. VZOREK Č.2 

 

Obrázek 61. Metalografický snímek vzorku 2N1L 

 

Tabulka 17. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N1L 

 
 

Vnitřní svar je vyhovující. Vnější svar je nesymetrický, se zápalem. V kořeni svaru je 

pravděpodobně pór nebo podélná trhlina. 
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Obrázek 62. Metalografický snímek vzorku 2N1P 

 

Tabulka 18. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N1P 

 

 

Vnitřní svar je vyhovující. Vnější svar je převýšený,  s ostrým přechodem. V kořeni svaru se 

vyskytují póry. 
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Obrázek 63. Metalografický snímek vzorku 2N2a 

 

Tabulka 19. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N2a 

 

 

Vnitřní svar je malý, nevyhovující z hlediska požadované velikosti. Obsahuje pór, nebo 

podélnou trhlinu. 

Vnější svar má být dle výkresu dvouvrstvý 1/2V svar, z=6. Ve skutečnosti je na snímku větší 

s ostrým přechodem u návarku. 
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Obrázek 64. Metalografický snímek vzorku 2N2b 

 

Tabulka 20. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N2b 

 

 

Svarové spoje jsou vyhovující s hlediska průvaru a asymetrie. Vnější svar převyšuje hodnotu 

ve výkresu. 
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Obrázek 65. Metalografický snímek vzorku 2N3L 

 

Tabulka 21. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N3L 

 

 

Vnější svarový spoj je vyhovující s hlediska průvaru a asymetrie. Vnitřní svar je 

nesymetrický. 
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Obrázek 66. Metalografický snímek vzorku 2N4 

 

Tabulka 22. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N4 

 

 

Symetrický svarový spoj s dobrým průvarem. 



 

47 

 

 

Obrázek 67. Metalografický snímek vzorku 2N4 

 

Tabulka 23. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N4 

 

 

Vnitřní svar (na snímku vpravo) je malý, nedpovídá požadavkům výkresu. 

Svar vnější č.1 má vyhovující průvar. Svar č. 2 je vysoký a negativně posunutý směrem od 

svaru č.1, v přechodu možnost vzniku vrubu. 
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Obrázek 68. Metalografický snímek vzorku 2N5 

 

Tabulka 24. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N5 

 

 

Vnitřní svar (na snímku vpravo) je malý, nedpovídá požadavkům výkresu. 

Svar vnější č.1 má vyhovující průvar. Svar č. 2 je vysoký ale správně napojen na svar č.1 

z důvodu zvýšení pevnosti. 
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4.2. VZOREK Č.3 

 

Obrázek 69. Metalografický snímek vzorku 5N1L 

 

Tabulka 25. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N1L 

 

 

Vnitřní svar je vyhovující, symetrický, s lehkým převýšením. 

Vnější svar má vyhovující průvar, TOZ a nevyhovující přechod SK a ZM. 
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Obrázek 70. Metalografický snímek vzorku 5N1P 

 

Tabulka 26. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N1P 

 

 

Vnitřní svar je nesymetrický s dobrým průvarem. Vnější svar je symetrický s dobrým 

průvarem. 
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Obrázek 71. Metalografický snímek vzorku 5N2a 

 

Tabulka 27. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N2a 

 

 

Vnitřní svar je malý, nesymetrický, se zápalem, nevyhovující z hlediska požadované 

velikosti. Obsahuje trhlinu. 

Vnější svar má být dle výkresu dvouvrstvý 1/2V svar, z=6. Ve skutečnosti je na snímku větší, 

ale velikost TOZ a průvar je vyhovující. 
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Obrázek 72. Metalografický snímek vzorku 5N2b 

 

Tabulka 28. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N2b 

 

 

Vnitřní a vnější  svar je symetrický s dobrým průvarem.  
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Obrázek 73. Metalografický snímek vzorku 5N3L 

 

Tabulka 29. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N3L 

 

 

Vnitřní a vnější  svar je symetrický s dobrým průvarem.  

Vnější svar má na jedné (spodní) straně zápal na druhé straně SK je ostrý přechod. 
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Obrázek 74. Metalografický snímek vzorku 5N4a 

 

Tabulka 30. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N4a 

 

 

Symetrický svarový spoj s dobrým  průvarem. 
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Obrázek 75. Metalografický snímek vzorku 5N4b 

 

Tabulka 31. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N4b 

 

 

Vnitřní svar (na snímku vpravo) je malý, nedpovídá požadavkům výkresu. 

Svar vnější č.1 je velký, neodpovídá výkresu. Svar č.2 je vysoký, napojení je v pořádku. 

Průvary jsou vyhoující. 
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Obrázek 76. Metalografický snímek vzorku 5N5 

 

Tabulka 32. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 5N5 

 

 

Vnitřní a vnější  svar je symetrický s dobrým průvarem.  

Vnější svar má na jedné (spodní) straně natavenou hranu, na druhé straně SK je ostrý 

přechod. 
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4.3. VZOREK Č.4 

 

Obrázek 77. Metalografický snímek vzorku 6N1L 

 

Tabulka 33. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N1L 

 

 

Vnitřní svar je nevyhovující, se zápalem. 

Vnější svar má vyhovující průvar, TOZ a nevyhovující přechod SK a ZM. 
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Obrázek 78. Metalografický snímek vzorku 6N1P 

 

Tabulka 34. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N1P 

 

 

Vnitřní a vnější  svar je symetrický s dobrým průvarem.  
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Obrázek 79. Metalografický snímek vzorku 6N2a 

 

Tabulka 35. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N2a 

 

 

Vnitřní svar je malý, nesymetrický,  nevyhovující z hlediska požadované velikosti.  

Vnější svar nesplňuje rozměr dle výkresu, má ostré přechody. 
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Obrázek 80. Metalografický snímek vzorku 6N2b 

 

Tabulka 36. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N2b 

 

 

Svarové spoje jsou symetrické s dobrým průvarem. Vnější svar má zápal v horní části. 

V kořeni vnitřního svarovehé spoje se nachází pór. 
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Obrázek 81. Metalografický snímek vzorku 6N3 

 

Tabulka 37. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N3 

 

 

Vnitřní a vnější  svar je symetrický s dobrým průvarem.  
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Obrázek 82. Metalografický snímek vzorku 6N4 

 

Tabulka 38. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N4 

 

 

Symetrický svarový spoj s dobrým průvarem. 
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Obrázek 83. Metalografický snímek vzorku 6N4 

 

Tabulka 39. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N4 

 

 

Vnitřní svar (na snímku vpravo) je malý, nedpovídá požadavkům výkresu. 

Svar vnější č.1 má vyhovující průvar. Svar č. 2 je vysoký a negativně posunutý směrem od 

svaru č.1, v přechodu možnost vzniku vrubu. 
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Obrázek 84. Metalografický snímek vzorku 6N5 

 

Tabulka 40. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N5 

 

 

Svarový spoj je vyhovující. 
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4.4. VZOREK Č.5 

 

Obrázek 85. Metalografický snímek vzorku 7N1L 

 

Tabulka 41. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N1L 

 

 

Vnitřní, vnitřní svar je vyhovující s dobrým průvarem. 
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Obrázek 86. Metalografický snímek vzorku 7N1P 

 

Tabulka 42. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N1P 

 

 

Vnější svarový spoj je symetrický s dobrým průvarem. 

Vnitřní svar je nesymetrický se zápalem v horní části. 
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Obrázek 87. Metalografický snímek vzorku 7N2a 

 

Tabulka 43. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N2a 

 

 

Vnitřní svar je nevyhovující z hlediska požadované velikosti s vyhovující TOZ. 

Vnější svar má být dle výkresu dvouvrstvý 1/2V svar, z=6. Ve skutečnosti je na snímku větší, 

velikost TOZ a průvar je vyhovující. Má ostrý přechod. 
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Obrázek 88. Metalografický snímek vzorku 7N2b 

 

Tabulka 44. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N2b 

 

 

Svarové spoje jsou symetrické s dobrým průvarem. Vnější svar má zápal v horní části. 
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Obrázek 89. Metalografický snímek vzorku 7N3 

 

Tabulka 45. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N3 

 

 

Vnitřní a vnější  svar je symetrický s dobrým průvarem.  
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Obrázek 90. Metalografický snímek vzorku 7N4 

 

Tabulka 46. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N4 

 

 

Symetrický svarový spoj s dobrým průvarem. 
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Obrázek 91. Metalografický snímek vzorku 7N4 

 

Tabulka 47. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N4 

 

 

Svarový spoj je vyhovující. 



 

72 

 

 

Obrázek 92. Metalografický snímek vzorku 7N5 

 

Tabulka 48. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N5 

 

 

Svarový spoj je vyhovující. 
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