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1. MERENI VALCOVITOSTI PO SVAROVANI - VYLOZNIK

1.1. VZOREK C.2
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Obrazek 2. Topologie valcovitosti po svarovani 1N 1P
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Obrazek 4. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 1NV2P



1.2. VZOREK C.3
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Obrazek 6. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 2V1P
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Obrdzek 8. Topologie valcovitosti po svarovani - 2V2P



1.3. VZOREK C.4
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Obrazek 12. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 3V2P



1.4. VZOREK C.5
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Obrazek 14. Topologie valcovitosti po svarovani - 4V1P
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Obrazek 16. Topologie valcovitosti po svarovani - 4V2P



2. METALOGRAFIE A ZKOUSKA TVRDOSTI - VYLOZNIK

2.1. VZOREK C.2

B I iy ) S

Obrazek 17. Metalograficky snimek spoje 1V1L

Tabulka 1. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1VI1L

IN
IM TOO SK TOO ZIM
173 183 238 215 187
165 176 233 206 200
169 176 236 189 184
orT
IM TOO SK TOO IM
160 169 217 203 187
171 165 224 208 181
161 168 233 210 195

Svary jsou nesymetrické, s dobrym pravarem. Jejich velikost neodpovida vykresu.



Obrazek 18. Metalograficky snimek spoje 1V1L

Tabulka 2. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje INV1L

IN
IM TOO SK TOO ZIM
180 183 250 306 191
179 182 257 320 202
186 104 257 314 210
ouT
IM TOO SK TOO ZIM
161 179 240 224 192
168 187 238 202 202
175 177 238 214 205

Vnitini svar je symetricky, s dobrym pravarem, ale vysoky.

Vnéjsi svar je nesymetreicky s dobrym privarem a ostrym pfechodem mezi SK a ZM.

12



Obrazek 19. Metalograficky snimek spoje 1\V2L

Tabulka 3. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V2L

ouT
IM TOO SK TOO IM
165 170 220 215 182
158 176 222 203 193
174 162 217 180 189
IN
LM TOO 5K TOO IM
172 188 252 235 194
170 215 250 213 205
170 103 250 264 202

Svarové spoje jsou nesymetrické. Vnitini svarovy spoj ma zapal — mozny vyskyt trhliny.

Vngjsi svar ¢aste¢né provareny, ostry prechod — moznost vyskytu vrubu.

13



Obrazek 20. Metalograficky snimek spoje 1V2P

Tabulka 4. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V2P

IN
IM TOO SK TOO IM
168 172 214 218 197
168 174 208 222 191
168 179 222 214 196
ouT
IM TOO SK TOO IM
165 176 216 189 173
173 178 211 195 185
168 173 225 182 178

Svarovy spoj je vyhovujici.



2.2. VZOREK C.3

'.5_:}"’.@3_; g

o
.::i

go
Ha
SR

g

Obrdazek 21. Metalograficky snimek spoje 2VIL

Tabulka 5. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2V1L

oUT
IM TOO SK TOO IM
154 179 212 184 191
162 169 228 196 200
164 176 213 198 197
IN
IM TOO SK TOO IM
170 182 255 281 194
181 186 251 318 205
185 189 250 343 215

Rozdilné velikost svarovych ploch, ale vyhovujici.



Obrazek 22. Metalograficky snimek spoje 2VIL

Tabulka 6. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2VIL

ouT
ZM TOO SK TOO IM
153 168 218 208 184
166 168 211 189 183
167 184 212 180 200
IN
ZM TOO SK TOO IM
184 176 234 224 210
190 177 225 184 220
188 175 200 234 208

Viditelny rozmérovy rozdil mezi vnéj$im a vnitinim svarovym spojem. Svarovy spoj je

vyhovujici.
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Obrazek 23. Metalograficky snimek spoje 2V2L

Tabulka 7. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2\V2L

oUT
ZM TOO SK TOO IM
168 160 226 201 193
168 166 233 193 201
166 181 229 191 193
IN
ZM TOO SK TOO IM
177 181 262 162 196
176 191 245 261 203
170 196 256 267 207

Vnitini svarovy Spoj ma zapal je vysoky, symetricky, s dobrym privarem.

Vnéjsi svar Castecné provafeny, ostry prechod — moznost vyskytu vrubu.

17



Obrazek 24. Metalograficky snimek spoje 2V2P

Tabulka 8. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2\V2P

ouT
IM TOO SK TOO IM
159 169 208 181 162
165 163 207 175 165
170 171 204 167 168
IN
IM TOO SK TOO IM
165 166 210 217 180
164 154 210 195 182
161 160 211 189 191

Svarové spoje jsou symetrické. Na vné&j$im spoji je maly zapal, na vnitiim ostry pfechod.

18



2.3. VZOREK C.4

Obrazek 25. Metalograficky snimek spoje 3V1L

Tabulka 9. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V1L

IN
IM TOO SK TOO IM
174 210 244 242 207
165 216 259 250 197
182 196 264 256 207
oruT
IM TOO SK TOO IM
165 187 236 206 207
168 177 239 182 201
171 176 237 185 215

Vnitini svar je vyhovujici.
Vnéjsi svar je nesymetricky, vétsi, nez je pozadovano na vykrese, S ostrym prechodem.



Obrdazek 26. Metalograficky snimek spoje 3V1L

Tabulka 10. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3VIL

IN
M TOO SK TOO M
160 172 221 177 194
169 176 222 183 190
161 165 233 188 103
ouT
M TOO SK TOO M
165 163 210 213 185
155 161 226 197 105
173 170 211 183 190

Vnitini svar je symetricky s ostrym prechodem, velikost je v pofadku. Vnégjsi svar je

symetricky, s dobrym privarem, velky.
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Obrazek 21. Metalograficky snimek spoje 3V2L

Tabulka 11. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V2L

IN
IM TOO SK TOO IM
160 120 253 213 201
165 121 268 21 108
167 196 262 220 202
ouT
IM TOO SK TOO IM
167 167 222 207 100
166 172 219 205 194
160 180 225 191 186

Vnéj$i svar je symetricky s ostrym ptrechodem, velikost je v pofadku. Vnitini svar je
symetricky, s dobrym pravarem, velky.
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Obrazek 28. Metalograficky snimek spoje 3V2P

Tabulka 12. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V2P

oUT
ZM TOO SK TOO IM
165 173 211 197 182
166 170 216 180 185
171 173 205 165 188
IN
ZM TOO SK TOO IM
173 158 241 250 212
169 163 226 230 217
159 170 225 211 217

Svarovy spoje je vyhovujici.
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2.4. VZOREK C.5

Obrazek 29. Metalograficky snimek spoje 4V1L

Tabulka 13. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4VIL

IN
IM TOO SK TOO IM
175 180 231 193 201
176 193 235 209 202
179 182 234 198 195
ouT
IM TOO SK TOO IM
168 177 218 208 180
163 180 220 205 183
166 179 231 190 181

Rozdil ve velikosti svarové plochy. Vnitini svar — ostry ptfechod. Svarovy spoj je vyhovujici.

23
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Obrazek 30. Metalograficky snimek spoje 4V1L

Tabulka 14. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4VI1L

IN
ZM TOO SK TOO IM
180 193 260 259 191
183 184 253 248 202
177 182 263 220 208
oUT
ZM TOO SK TOO IM
176 187 242 202 210
175 187 238 190 202
171 190 227 198 204

Rozdil ve velikosti svarové plochy. Svarovy spoj je vyhovujici.
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Tabulka 15. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V2L

Obrdazek 31. Metalograficky snimek spoje 4V2L

oUT
IM TOO SK TOO IM
171 171 227 266 207
177 170 220 243 205
171 179 217 220 218
IN
IM TOO SK TOO IM
172 186 242 323 210
182 188 243 303 227
180 219 250 348 228

Vnéj$i svar je symetricky s ostrym ptrechodem, velikost je v pofadku. Vnitini svar je

symetricky, s dobrym privarem, velky.
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Obrazek 32. Metalograficky snimek spoje 4V2P

Tabulka 16. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V2P

IN
IM TOO SK TOO IM
171 168 231 217 200
180 168 235 228 208
171 185 240 229 210
ouT
IM TOO SK TOO IM
169 164 203 203 182
157 174 206 192 170
170 179 207 193 180

Svarovy spoj je symetricky, ma ostré prechody SK a ZM. Ve vnitinim svarovém spoji Se

vyskytuje por, nebo podélna trhlina.

26



3. MERENI VALCOVITOSTI PO SVAROVANI —- NASADA
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Obrazek 34. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 2N1P
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Obrazek 36. Topologie valcovitosti po svarovani - 2N3L
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Obrazek 38. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 2N4
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Obrazek 39. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 2N5
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3.2. VZOREK C 3

Obrdazek 40. Topologie valcovitosti po svarovani - SN1L
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Obrazek 42. Topologie vdlcovitosti po svarovani - SN2
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Obrdazek 43. Topologie valcovitosti po svarovani - SN3L

Obrazek 44. Topologie vdlcovitosti po svarovani - SN3P
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Obrazek 46. Topologie vdlcovitosti po svarovani - SN5
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3.3. VZOREK C.4
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Obrdazek 48. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 6N1P
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Obrazek 50. Topologie valcovitosti po svarovani - 6GN3L
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Obrazek 51. Topologie vdlcovitosti po svarovani - N3P

6N4

Htol

0,100 mm

Obrazek 52. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 6N4
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Obrazek 53. Topologie vdlcovitosti po svarovani - 6N5
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Obrazek 54. Topologie valcovitosti po svarovani - TN1L
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Obrazek 56. Topologie vdlcovitosti po svarovani - TN2
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Obrdazek 60. Topologie vdlcovitosti po svarovani - TNS
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4. METALOGRAFIE A ZKOUSKA TVRDOSTI - NASADA

4.1. VZOREK C.2

Obrdazek 61. Metalograficky snimek vzorku 2NI1L

Tabulka 17. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N1L

IN
FAS TOO SK TOO M
181 186 268 266 206
181 180 258 227 198
184 186 254 214 211
oUT
FAS TOO SK TOO M
184 197 237 206 192
190 190 235 217 203
196 197 246 214 203

Vnitini svar je vyhovujici. Vnéjsi svar je nesymetricky, se zapalem. V kofeni svaru je
pravdépodobné por nebo podélna trhlina.
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Tabulka 18. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N1P

-

Obrdazek 62. Metalograficky snimek vzorku 2N1P

IN
M TOO SK TOO M
166 191 262 401 217
159 199 278 409 196
165 200 268 405 213
orT
M TOO SK TOO M
152 176 252 256 183
154 186 242 242 190
155 178 238 246 189

Vnitini svar je vyhovujici. Vné&jsi svar je pfevySeny, S ostrym pfechodem. V koteni svaru se

vyskytuji pory.
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Obrdazek 63. Metalograficky snimek vzorku 2N2a

Tabulka 19. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N2a

IN
ZM - TOO SK TOO M
154 166 299 174
158 182 275 175
163 210 286 173
orT
ZM - TOO SK TOO M
175 210 196 164
175 205 191 173
171 207 177 168

Vnitini svar je maly, nevyhovujici z hlediska pozadované velikosti. Obsahuje pér, nebo
podélnou trhlinu.

Vnéjsi svar ma byt dle vykresu dvouvrstvy 1/2V svar, z=6. Ve skute¢nosti je na snimku vétsi
S ostrym pfechodem u navarku.
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Obrazek 64. Metalograficky snimek vzorku 2N2b

Tabulka 20. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N2b

orT
M TOO SK TOO M
164 177 239 254 180
159 182 240 231 177
163 185 240 205 170
IN
M TOO SK TOO M
164 184 246 310 166
163 187 236 264 167
168 190 246 235 154

Svarové spoje jsou vyhovujici s hlediska privaru a asymetrie. Vngjsi svar prevysuje hodnotu

ve vykresu.
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Obrdazek 65. Metalograficky snimek vzorku 2N3L

Tabulka 21. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N3L

orT
AL TOO SK TOO M
183 178 229 244 187
186 167 224 204 191
189 181 218 189 194
IN
M TOO SK TOO ZM
163 171 217 224 204
179 174 227 222 196
174 174 233 232 189

Vnéjsi svarovy spoj je vyhovujici s hlediska pravaru a asymetrie. Vnitini svar je

nesymetricky.
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Tabulka 22. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N4

Obrazek 66. Metalograficky snimek vzorku 2N4

oUT

ZM - TOO SK TOO ZM
157 211 192 159
160 207 195 155
153 219 196 152

Symetricky svarovy spoj s dobrym privarem.
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Obrazek 67. Metalograficky snimek vzorku 2N4

Tabulka 23. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N4

2 SVARY
FAY SK-2 SK-1 TOO M
151 198 205 205 157
155 207 211 217 172
150 209 213 211 150
NEOZNACENY

M - TOO SK TOO ZM
150 168 271 156

145 205 257 162

153 249 282 161

Vnitini  svar (na snimku vpravo) je maly, nedpovidd pozadavkim vykresu.

N 24

svaru €.1, v pfechodu moznost vzniku vrubu.

47



Obrazek 68. Metalograficky snimek vzorku 2N5

Tabulka 24. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N5

oUT
ZM - TOO SK TOO ZM
164 195 217 161
148 200 210 162
159 206 201 174
IN
ZM - TOO SK TOO M
171 191 319 184
168 215 337 168
170 216 350 160

Vnitini  svar (na snimku vpravo) je maly, nedpovidd pozadavkim vykresu.

24

z ditvodu zvySeni pevnosti.
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4.2. VZOREK C.3

Obrdazek 69. Metalograficky snimek vzorku SNIL

Tabulka 25. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SNI1L

IN
M TOO SK TOO M
150 160 220 230 195
155 156 216 219 191
149 168 225 170 193
orT
AL TOO SK TOO M
156 168 220 221 188
157 167 215 214 205
164 164 235 221 197

Vnitini svar je vyhovujici, symetricky, s lehkym pfevysenim.
Vngjsi svar ma vyhovujici privar, TOZ a nevyhovujici pfechod SK a ZM.
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Obrdazek 70. Metalograficky snimek vzorku SN1P

Tabulka 26. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN1P

orT
M TOO SK TOO M
165 193 245 323 201
177 187 242 373 184
186 183 238 314 181
IN
M TOO SK TOO ZM
191 202 265 466 209
189 198 269 431 208
190 197 261 338 211

Vnitini svar je nesymetricky S dobrym pravarem. Vnéjsi svar je symetricky s dobrym

pruvarem.
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Obrazek 71. Metalograficky snimek vzorku 5N2a

Tabulka 27. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN2a

ouT
ZIM - TOO SK TOO M
175 199 187 174
168 184 185 171
164 193 184 167
IN
ZM - TOO SK TOO M
155 177 275 184
155 202 269 179
153 244 281 167

Vnitini svar je maly, nesymetricky, se zapalem, nevyhovujici z hlediska pozadované
velikosti. Obsahuje trhlinu.

Vnéjsi svar ma byt dle vykresu dvouvrstvy 1/2V svar, z=6. Ve skute¢nosti je na snimku veétsi,
ale velikost TOZ a prtvar je vyhovujici.
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Obrazek 72. Metalograficky snimek vzorku SN2b

Tabulka 28. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN2b

IN
M TOO SK TOO ZM
177 190 230 276 171
177 190 245 278 162
187 184 229 268 161
orUT
M TOO SK TOO ZM
172 185 234 218 178
179 181 240 227 165
177 173 230 204 178

Vnitini a vn&jsi svar je symetricky s dobrym pravarem.
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Tabulka 29. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN3L

%y

Obrazek 73. Metalograficky snimek vzorku SN3L

otT
M TOO SK TOO M
163 169 239 272 202
168 171 254 226 193
162 183 249 246 202
IN
M TOO SK TOO M
153 182 251 220 194
150 175 242 223 196
156 174 239 220 205

Vnitini a vn€j$i svar je symetricky S dobrym pravarem.
Vnéjsi svar ma na jedné (spodni) stran€ zépal na druhé stran¢ SK je ostry ptechod.
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Tabulka 30. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN4a

Obrazek 14. Metalograficky snimek vzorku SN4a

orT
ZM - TOO SK TOO ZM
159 234 213 166
160 216 193 158
158 214 185 164

Symetricky svarovy spoj s dobrym prtvarem.
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Obrazek 75. Metalograficky snimek vzorku 5N4b

Tabulka 31. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN4b

1
ZM - TOO SK TOO ZM
168 203 205 181
163 201 194 174
183 201 192 172
NEOZNACENY
SVAR
ZM - TOO SK TOO ZM
176 214 222 168
169 241 190 169
170 248 252 157

Vnitini  svar (na snimku vpravo) je maly, nedpovidd pozadavkim vykresu.

o 24

Pravary jsou vyhoujici.
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Obrdazek 76. Metalograficky snimek vzorku 5SN5

Tabulka 32. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN5

IN
M TOO SK TOO M
177 190 230 276 171
177 190 245 278 162
187 184 229 268 161
orT
M TOO SK TOO ZM
172 185 234 218 178
179 181 240 227 165
177 173 230 204 178

Vnitini a vn&j$i svar je symetricky s dobrym pravarem.

Vngjsi svar ma na jedné (spodni) strané¢ natavenou hranu, na druhé strané¢ SK je ostry

piechod.
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4.3. VZOREK C.4

Obrdazek T7. Metalograficky snimek vzorku 6N1L

Tabulka 33. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N1L

orT
M TOO SK TOO M
190 178 243 214 204
186 189 242 219 206
195 185 236 203 187
IN
YA TOO SK TOO M
174 176 231 233 208
175 181 259 236 200
175 186 250 246 196

Vnitini svar je nevyhovujici, se zapalem.
Vnéjsi svar ma vyhovujici pravar, TOZ a nevyhovujici pfechod SK a ZM.
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Tabulka 34. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N1P

Obrazek 78. Metalograficky snimek vzorku 6NI1P

IN
yAS TOO SK TOO M
154 182 240 378 211
157 186 234 292 195
149 191 229 247 188
orT
M TOO SK TOO M
141 183 245 273 194
153 182 246 231 192
164 192 254 196 188

Vnitini a vn€j$i svar je symetricky S dobrym pravarem.

58



2 B T W T i T ‘

Obrazek 79. Metalograficky snimek vzorku 6N2a

Tabulka 35. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N2a

orT
ZM - TOO SK TOO M
170 204 195 165
146 209 197 172
159 196 183 176
SVAR
ZM - TOO SK TOO M
141 245 254 179
141 243 326 165
138 270 319 162

Vnitini svar je maly, nesymetricky, nevyhovujici z hlediska pozadované velikosti.
Vnéjsi svar nespliiuje rozmér dle vykresu, ma ostré piechody.
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6N2 (L)

Obrdazek 80. Metalograficky snimek vzorku 6N2b

Tabulka 36. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N2b

orT
M TOO SK TOO M
131 190 234 311 177
183 192 236 283 171
187 191 241 259 169
IN
M TOO SK TOO M
174 183 241 345 175
177 184 248 283 173
171 187 238 250 170

Svarové spoje jsou symetrické S dobrym pravarem. Vnéjsi svar ma zapal v horni ¢asti.

V kofteni vnitiniho svarovehé spoje se nachazi por.
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Tabulka 37. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N3

Obrdazek 81. Metalograficky snimek vzorku 6N3

otrT
M TOO SK TOO M
186 186 220 212 196
191 186 208 222 198
193 184 226 209 190
IN
M TOO SK TOO M
175 170 226 225 196
180 170 228 231 205
180 179 234 240 194

Vnitini a vn&j$i svar je symetricky s dobrym pravarem.
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Obrdazek 82. Metalograficky snimek vzorku 6N4

Tabulka 38. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N4

SVAR
ZM - TOO SK TOO M
161 215 203 170
158 217 213 174
154 224 227 160

Symetricky svarovy sp0j s dobrym pravarem.
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Obrdazek 83. Metalograficky snimek vzorku 6N4

Tabulka 39. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N4

1 2
ZM - TOO SK SK TOO FAS
152 210 192 205 169
157 223 210 221 167
149 219 205 192 171

NEOZNACENY SVAR

ZM - TOO SK TOO M
138 235 254 176
147 263 295 157
143 289 285 156

Vnitini  svar (na snimku vpravo) je maly, nedpovidd pozadavkim vykresu.

N 24

svaru ¢.1, v pfechodu moznost vzniku vrubu.
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Obrdazek 84. Metalograficky snimek vzorku 6N5

Tabulka 40. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N5

ouT
IM TOO SK TOO - ZIM
152 195 210 179
156 205 210 157
158 215 195 178
IN
ZM - TOO SK TOO M
156 225 254 183
154 231 242 193
151 259 238 164

Svarovy spoj je vyhovujici.
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4.4. VZOREK C.5

7N1L

Obrazek 85. Metalograficky snimek vzorku 7N1L

Tabulka 41. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N1L

orT
M TOO SK TOO IM
192 187 239 265 200
189 187 244 247 202
196 191 243 225 215
IN
ALl TOO SK TOO IM
170 193 257 316 200
188 190 256 334 207
196 184 257 340 208

Vnitini, vnitini svar je vyhovujici S dobrym privarem.
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Obrdazek 86. Metalograficky snimek vzorku 7N1P

Tabulka 42. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N1P

orT
yASL TOO SK TOO M
182 245 236 182 197
189 226 243 193 199
185 277 238 188 202
IN
yASL TOO SK TOO M
188 191 246 382 163
194 198 256 331 159
192 201 253 273 169

Vnéjsi svarovy spoj je symetricky s dobrym priivarem.
Vnitini svar je nesymetricky se zapalem v horni ¢asti.
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Obrazek 87. Metalograficky snimek vzorku 7N2a

Tabulka 43. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N2a

otT
ZM - TOO SK TOO M
157 187 190 167
150 197 178 160
144 200 196 161
IN
ZM - TOO SK TOO M
135 232 312 165
139 257 325 160
136 258 352 145

Vnitini svar je nevyhovujici z hlediska pozadované velikosti s vyhovujici TOZ.

Vnéjsi svar ma byt dle vykresu dvouvrstvy 1/2V svar, z=6. Ve skute¢nosti je na snimku vétsi,

velikost TOZ a prlivar je vyhovujici. Ma ostry piechod.
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Obrazek 88. Metalograficky snimek vzorku 7N2b

Tabulka 44. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N2b

IN
M TOO SK TOO M
139 189 248 350 180
183 182 246 392 171
181 188 248 339 169
otT
M TOO SK TOO M
191 185 249 314 173
183 189 243 216 177
194 185 249 241 168

Svarové spoje jsou symetrické s dobrym pritvarem. Vngjsi svar ma zapal v horni ¢ésti.
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Obrazek 89. Metalograficky snimek vzorku 7N3

Tabulka 45. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N3

otT
M TOO SK TOO M
182 190 240 267 207
192 188 239 255 193
198 189 248 242 203
IN
M TOO SK TOO M
188 184 230 293 205
192 189 237 289 206
190 190 243 280 214

Vnitini a vn€j$i svar je symetricky S dobrym pravarem.
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Obrazek 90. Metalograficky snimek vzorku 7N4

Tabulka 46. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N4

oUT
ZM - TOO SK TOO IM
166 233 246 155
162 222 216 160
166 221 224 161

Symetricky svarovy sp0j s dobrym pravarem.
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Obrazek 91. Metalograficky snimek vzorku 7N4

Tabulka 47. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N4

SVAR
IM SK-2 SK-3 TOO M
167 198 163 203 162
151 205 216 199 163
154 202 211 200 163
1

ZM - TOO SK TOO M

143 242 297 167

148 250 300 162

150 296 250 155

Svarovy spoj je vyhovujici.
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Obrdazek 92. Metalograficky snimek vzorku 7N5

Tabulka 48. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N5

IN

ZM - TOO SK TOO M

163 230 253 182

161 241 232 168

156 251 269 158

otT

M SK-1 SK-2 TOO M
157 190 213 208 187
163 203 227 201 164
161 209 214 185 175

Svarovy spoj je vyhovujici.

72



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1. Topologie valcovitosti po svafovani - IV1L ......ccccviiiiiiiiiiiie e 3
Obrazek 2. Topologie valcovitosti po svafovani 1VIP........cccoiiiiiiiiii s 3
Obrazek 3. Topologie valcovitosti po svafovani - LIV2L ... 4
Obrazek 4. Topologie valcovitosti po svafovani - IV2P ... 4
Obrazek 5. Topologie valcovitosti po svarovani - 2VIL .......cccoceiiiiiiiiiiiics e 5
Obrazek 6. Topologie valcovitosti po svafovani - 2VIP ......ccccciiiiiii e 5
Obrazek 7. Topologie valcovitosti po svarovani - 2V2L .......ccccviiiiiiiiiiiie e 6
Obrazek 8. Topologie valcovitosti po svarovani - 2V2P ........ccccvviiiiiiiiniiie e 6
Obrazek 9. Topologie valcovitosti po svarovani - SVIL ... 7
Obrazek 10. Topologie valcovitosti po svafovani - 3VIP ... 7
Obrazek 11. Topologie valcovitosti po svafovani - 3V2L ..o 8
Obrazek 12. Topologie valcovitosti po svarovani - V2P ... 8
Obrézek 13. Topologie valcovitosti po svafovani - 4VIL .......cccccoviiiiiiiicniee e 9
Obrazek 14. Topologie valcovitosti po svafovani - 4VIP ... 9
Obrézek 15. Topologie valcovitosti po svarovani - 4V2L ........ccccovviiiiiiiniieneeee e 10
Obrézek 16. Topologie valcovitosti po svafovani - 4V2P ... 10
Obrazek 17. Metalograficky snimek Spoje TVIL .....c.cooviiiiiiiiiiciiciceee e 11
Obrazek 18. Metalograficky snimek Spoje 1VIL ....c.coovoiiiiiiiiiiiicieeee e 12
Obrazek 19. Metalograficky snimek Spoje 1V2L ......coviiiiiiiiiiiiieee e 13
Obrazek 20. Metalograficky snimek Spoje 1V2P.......cccooiiiiiiiiiiicee e 14
Obrazek 21. Metalograficky snimek spoje 2VIL ..o, 15
Obrazek 22. Metalograficky snimek spoje 2VIL ..o, 16
Obrazek 23. Metalograficky snimek spoje 2V2L ... 17
Obrazek 24. Metalograficky snimek spoje 2V2P.........ccciiiiiiiiiiiiiii 18
Obrazek 25. Metalograficky snimek spoje 3VIL ..o 19
Obrazek 26. Metalograficky snimek spoje 3VIL ..o 20
Obrazek 27. Metalograficky snimek spoje 3V2L ......coooviiiiiiiii e 21
Obrazek 28. Metalograficky snimek spoje 3V2P.......cccoiiiiiiiiiiii 22
Obrazek 29. Metalograficky snimek spoje 4VIL ..o 23
Obrazek 30. Metalograficky snimek spoje 4VIL ... 24
Obrazek 31. Metalograficky snimek spoje 4V2L ..o 25
Obrazek 32. Metalograficky snimek Spoje 4V2P........cooviiiiiiii e 26
Obrazek 33. Topologie valcovitosti po svarovani - 2N1L .......cccceiviiiiiniiiiiiiieeee e 27
Obrazek 34. Topologie valcovitosti po svafovani - 2NIP .......ccccoviiiiiniiiiiei e 27
Obrazek 35. Topologie valcovitosti po svarovani - 2N2 .........cccceiiiiiniiieniieseeee e 28
Obrazek 36. Topologie valcovitosti po svafovani - ZN3L ..., 28
Obrazek 37. Topologie valcovitosti po svafovani = ZN3P ..., 29
Obrazek 38. Topologie valcovitosti po svatovani - 2ZN4 ..., 29
Obrazek 39. Topologie valcovitosti po svafovani - 2ZNS ..., 30



Obrazek 40.
Obrazek 41.
Obrazek 42.
Obrazek 43.
Obrazek 44.
Obrazek 45.
Obrazek 46.
Obrazek 47.
Obrazek 48.
Obrazek 49.
Obrazek 50.
Obrazek 51.
Obrazek 52.
Obrazek 53.
Obrazek 54.
Obrazek 55.
Obrazek 56.
Obrazek 57.
Obrazek 58.
Obrazek 59.
Obrazek 60.
Obrazek 61.
Obrazek 62.
Obrazek 63.
Obrazek 64.
Obrazek 65.
Obrazek 66.
Obrazek 67.
Obrazek 68.
Obrazek 69.
Obrazek 70.
Obrazek 71.
Obrazek 72.
Obrazek 73.
Obrazek 74.
Obrazek 75.
Obrazek 76.
Obrazek 77.
Obrazek 78.
Obrazek 79.

Topologie valcovitosti po svarovani - SNIL ........cccccvviiiiiiiii, 30
Topologie valcovitosti po svafovani - SNIP ........ccccccvviiiiiiiiiii e 31
Topologie valcovitosti po svarovani - SN2 ..., 31
Topologie valcovitosti po svafovani - SN3L .........cccoceiiiiiiii 32
Topologie valcovitosti po svafovani - SN3P ... 32
Topologie valcovitosti po svarovani - SN4 ... 33
Topologie valcovitosti po svarovani - SNDS .......ccccveiiiiiii 33
Topologie valcovitosti po svarovani - GNIL .........ccccvviiiiiiiii e, 34
Topologie valcovitosti po svarovani - GNIP .........cccccvviiiiiiiiiine e 34
Topologie valcovitosti po svarovani - 6N2 ...........ccccceiiiiiiiiiiie, 35
Topologie valcovitosti po svafovani - BN3L ..., 35
Topologie valcovitosti po svatovani - GN3P ............cccociviiiiiiii 36
Topologie valcovitosti po svarovani - BN4 ... 36
Topologie valcovitosti po svafovani - BNS ... 37
Topologie valcovitosti po svafovani = 7TNIL .........cccooiiiiiiiiiiieneec s 37
Topologie valcovitosti po svafovani - 7TNIP ... 38
Topologie valcovitosti po svarovani = 7TNZ .........cccceiiiiiiiiiieseeee e 38
Topologie valcovitosti po svarovani - 7TN3L .........cccoiveriiiiiiienieeee e 39
Topologie valcovitosti po svarovani - 7TN3P ..o 39
Topologie valcovitosti po svarovani - 7N4 ..o, 40
Topologie valcovitosti po svafovani - 7NS ..., 40
Metalograficky snimek vzorku 2NTL........ccoiiiiiiiie e 41
Metalograficky snimek vzorku 2NTP ... 42
Metalograficky snimek vzorku 2N2a .........cccoceiiiiiiiiiiin 43
Metalograficky snimek vzorku 2N2b .........cccoceiiiiiiiiiiin 44
Metalograficky snimek vzorku 2N3L ..o 45
Metalograficky snimek vzorku 2N4 ..o 46
Metalograficky snimek vzorku 2N4 ..o 47
Metalograficky snimek vzorku 2N5 ... 48
Metalograficky snimek vzorku SNIL.........ccooiiiiiiiiiiin 49
Metalograficky snimek vzorku SNIP ..o, 50
Metalograficky snimek vzorku SN2a .........cccociiiiiiiiiiin 51
Metalograficky snimek vzorku SN2b ........cccoooiiiiiiiiie e 52
Metalograficky snimek vzorku SN3L ..o 53
Metalograficky snimek vzorku SN4a ..o 54
Metalograficky snimek vzorku SN4D ........cccccoiiiiiiiii e 55
Metalograficky snimek vzorku SNS ... 56
Metalograficky snimek vzorku ONTL..........ccoooiiiiiiiiii 57
Metalograficky snimek vzorku ONTP .........cccooiiiiiiiii 58
Metalograficky snimek vzorku 6N2a ..........cccceiiiiiiiiiiii 59



Obrazek 80.
Obrazek 81.
Obrazek 82.
Obrazek 83.
Obrazek 84.
Obrazek 85.
Obrazek 86.
Obrazek 87.
Obrazek 88.
Obrazek 89.
Obrazek 90.
Obrazek 91.
Obrazek 92.

Metalograficky snimek vzorku ON2Db .........ccccviiiiiiiiiiiii e 60
Metalograficky snimek vzorku 6N3 .........ccccciiiiiiiiii e 61
Metalograficky snimek vzorku 6N4 ... 62
Metalograficky snimek vzorku 6N4 ... 63
Metalograficky snimek vzorku ONS ... 64
Metalograficky snimek vzorku 7NTL........ccccooiiiiiiiiiiie 65
Metalograficky snimek vzorku 7NIP .......cccciiiiiiiiiii e 66
Metalograficky snimek vzorku 7N2a .......cccccveiiiiiiiiiiiie e 67
Metalograficky snimek vzorku 7N2D .......ccoccveiiiiiiiiiciie e 68
Metalograficky snimek vzorku 7N3 ... 69
Metalograficky snimek vZorku 7N4 ..........cccocoiiiiiiiiinieeee e, 70
Metalograficky snimek vzorku 7N4 ... 71
Metalograficky snimek vzorku 7NS ..o 72

75



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje IVIL.....cccccvviviiiniiiiiiie e 11
Tabulka 2. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1VIL ..., 12
Tabulka 3. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V2L ......cccooiiiiiiiiiiiiieee e, 13
Tabulka 4. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 1V2P ..., 14
Tabulka 5. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2VIL .......cccooeiiiiiiiiiiiiiiciece e, 15
Tabulka 6. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2VIL.....cccccciviiiiiiiiniiic e 16
Tabulka 7. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2V2L .......cccovvvevviviiiieneiie e, 17
Tabulka 8. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2V2P ... 18
Tabulka 9. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3VIL .......cccooeiiiiiiiciiiiciicee e, 19
Tabulka 10. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3VIL........cccoviiiiiiiiiiiiicieccece, 20
Tabulka 11. Hodnoty mikrotvrdosti svarového SP0je 3V2L ........ccevvvieieienincieneseeeeeeen, 21
Tabulka 12. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 3V2P ........ccccoviviiiiiiiiiiic e, 22
Tabulka 13. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4VI1L........cccccoovviiiiiiiiiiiniincn, 23
Tabulka 14. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4VI1L........cccccoiviiiiiiiiiiiciinicn, 24
Tabulka 15. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V2L.........cccoovviiiiiiiiiiiniinnen, 25
Tabulka 16. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 4V2P .........cccccvvviiiiiiiiiiiniincn, 26
Tabulka 17. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N1L........cccccoviiiiieniiicnie e, 41
Tabulka 18. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N1P .........ccccoviviiieniniiiicece e, 42
Tabulka 19. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N2a ..........cccoveeiiieninienieeneee e 43
Tabulka 20. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N2b ........cccccovvviniiiiiiinieieee e, 44
Tabulka 21. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N3L........cccceviieiiiniienieeee e 45
Tabulka 22. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N4 .........cccccveiieiiiniienieeee e 46
Tabulka 23. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N4 ..........cccccoviviiieiiiiciciee e, 47
Tabulka 24. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 2N5 ..., 48
Tabulka 25. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SNIL........cccccoiiiiiiiiiniii e 49
Tabulka 26. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SNIP .........cccccooiiiiiiiini e 50
Tabulka 27. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN2a ........ccccceoveiiiniiiniienee e 51
Tabulka 28. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN2b .........ccccvvviiiiiiiiiiiciinc, 52
Tabulka 29. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN3L.........ccccvvviiiiiiniiiicii e, 53
Tabulka 30. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN4a ..........cccovvviiiiiiiniciiciinee, 54
Tabulka 31. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SN4D ..........cccoviviiiiiiiicicic, 55
Tabulka 32. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje SNS ..o 56
Tabulka 33. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje ONTL.........cccooivviiiniiiniiiie e 57
Tabulka 34. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje ONTP ...........cccocviiiiiiniii e 58
Tabulka 35. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje ON2a ..........cccevveiiiiiieniienee e 59
Tabulka 36. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N2b ..........ccccveviiieiiiiciiciic e, 60
Tabulka 37. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N3 ..........cccccoviiiiiiiiniiiicec e, 61
Tabulka 38. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N4 ............cccoviiiieiiiiiiicieee e, 62
Tabulka 39. Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 6N4 ..o, 63



Tabulka 40.
Tabulka 41.
Tabulka 42.
Tabulka 43.
Tabulka 44.
Tabulka 45.
Tabulka 46.
Tabulka 47.
Tabulka 48.

Hodnoty mikrotvrdosti svaroveého spoje 6NS .........coocvvriiiiiiiieiiiie e 64
Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7NTL......ccccccvvviiiiiiiiniiiie e 65
Hodnoty mikrotvrdosti svarového spoje 7N1P .........ccceiiiiiiiiiiiiiiici, 66
Hodnoty mikrotvrdosti svaroveého spoje 7N2a ........ccccevveiiieciieiinicseesese e 67
Hodnoty mikrotvrdosti svaroveého spoje 7N2b .........cccevveiiiiiiieiiiiiiecsesees 68
Hodnoty mikrotvrdosti svaroveého spoje 7N3 ........cccoviiiiiiiiciieeece e 69
Hodnoty mikrotvrdosti svaroveého Spoje 7N4 ......c.ccovcveiiiiiiiiin e 70
Hodnoty mikrotvrdosti svaroveého Spoje 7N4 .......cccoocveriiiiiiiieiiiie e 71
Hodnoty mikrotvrdosti svaroveého spoje 7NS ......cccevviiiiiiiiiiiie e 72

77



