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Piedlozena diplomova prace pana Bc. Jaroslava Storkana o rozsahu 81 stran se zabyva
komplexni analyzou zakladnich mechanickych vlastnosti redundantné pohanéného sférického
mechanismu TetraSphere a jejich vicekriteridlni optimalizaci.

Ve struéném uvodu 0 zadkladni motivaci a kontextu feSené problematiky kolega
Storkan vysvétluje névaznost tématu své diplomové prace na jeho praci bakalaiskou. Ve
druhé kapitole je pfedstaven mechanismus TetraSphere se tfemi stupni volnosti a Ctyimi
pohony, pficemz jsou uvazovany aplikace, u nichz jsou pouze dva stupné volnosti brany jako
pracovni. Tteti stupen volnosti odpovidajici natoceni polohovaného télesa kolem své osy je
Vv takovych situacich redundantni a strategii jeho volby je pravé dosahovano novych vlastnosti
V praci prezentovanych a analyzovanych. Kapitola tfeti je vénovana analyze kinematickych
vlastnosti, konkrétn¢ dosazitelného prostoru a manipulovatelnosti (dexterité). Ve ctvrté
kapitole autor sestavuje tuhostni (poddajnostni) model na zdkladé zjednoduseni struktury a
pouziti metody kone¢nych prvki. Jako vysledny referenéni udaj pro danou polohu
V pracovnim prostoru je uvazovano nejvetsi vlastni ¢islo matice poddajnosti pii zatéZovani ve
sttedu platformy. Pata kapitola je vénovana vlastnostem dynamickym. V podkapitole 5.1
aplikaci metody globéalni dynamické ulohy odvozené na Skolicim pracovisti pro feSeny
mechanismus TetraSphere a v podkapitole 5.2 potom modalni analyze mechanismu. Cilovymi
Castmi prace jsou potom Kkapitoly 6 a 7 tykajici se vicekriterialni optimalizace pomoci
genetickych algoritmii, ve kterych jsou pouzité jednotlivé submodely pro jednotlivé
mechanické vlastnosti odvozené a sestavené v predeslych kapitolach.

Hodnoceni tématu diplomové prace

Téma diplomové prace je zajimavé a inovativni, koneénym cilem je prosazeni
netradi¢nich konstrukénich a mechanickych konceptl do stavby stroji. Jedna se o komplexni
syntézu mechanismu, ktery je redundantni jak pohonové, tak poctem stupna volnosti. Téma
prace navazuje na téma feSené studentem v ramci bakaléaiské prace a dalekosahle je rozSifuje.
Je pln¢ vsouladu sjednim zkli¢ovych dlouhodobych vyzkumnych témat feSenych na
Skolicim pracovisti a navazuje na vyzkumné projekty zde feSené.

Piistup autora k zadani a dosazené vysledky

Pan Jaroslav Storkéan ptistoupil k feSeni dané problematiky systematicky a komplexng.
Aktivné cerpal z literatury, vénoval se matematickému modelovani soustavy z mnoha pohledi
a mechanickych vlastnosti. Zaroven byla v ramci prace odhalena moznost vyuzit tfeti stupen
volnosti uvazovany jako redundantni k potlaceni singularit a tim K rozsifeni potfebného
rozsahu thlové polohy ovladané platformy. To lze povaZovat za vyznamny vyzkumny
vysledek, kterého diplomant ve spolupraci s vedoucim prace dosahli. Prace proto podle mé
piesahuje béznou dimenzi diplomovych praci svoji komplexnosti a svym vyzkumnym
charakterem. Mam drobnou poznamku k terminologii, vysledky optimalizaci/mapovani na



obrazcich v kapitole 7 jsou vice nez Pareto mnozinou. Pareto mnozina je vzdy pouze okraj
pro kazdy prezentovany mrak bodu.

Otazky pro zodpovézeni v priibéhu obhajoby

Piedlozena diplomova prace je na vyborné Urovni, nemam Kni zadné vyhrady
obsahové ani formalni. Rad bych, aby se student v pribéhu obhajoby vyjadiil k nasledujicim
dvéma otazkam navazujicim na jeho vyzkum.

a) Pii vicekriterialni parametrické optimalizaci jste vychazel z konceptu, ze treti uhel
polohy platformy (vlastni rotace) je redundantni a vystupnimi soufadnicemi tak jsou zbylé
dva thly. Vhodné nastavovani tfetiho thlu je pak vyuzivano k rozsifeni vyuzitelného
pracovniho prostoru. Pro nékteré mozné aplikace (napiiklad uhlové polohovani chapadla) by
vSak bylo potfeba uvazovat vSechny 3 thly jako vystupni (pracovni). Pifemyslel jste o otazce,
jestli vysledek optimalizace platformy se 3 vystupnimi uhly je zéaroven optimalni pro
platformu s 2 vystupnimi Ghly s tim, ze se pouze doplni optimalizace polohovani tretiho thlu
uvazovaného nyni jako redundantni ?

b) Pti optimalizacich genetickymi algoritmy Casto vysledky zacinaji téméf stagnovat
dlouho pied splnénim kritérii ukonceni. Ud¢lal jste s timto typem chovani zkuSenost i u
vaseho ptipadu ? Kolik riiznych nastaveni vahovych koeficientd pro diléi cilové funkce jste
pouzil k dosazeni prezentovaného mapovani ?

Zavér

Zavérem konstatuji, Ze piedlozena diplomova prace pana Bc. Jaroslava Storkana je na
velmi dobré odborné urovni, zcela splnila dané cile a naroky na diplomovou praci v oboru
»Aplikovana mechanika®“ kladené, doporucuji ji k obhajobé a navrhuji hodnoceni
klasifika¢nim stupném ,,A — vyborné*.
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