Ing. Vit Storch
CVUT FS, U12112
Technicka 4

166 07 Praha 6

Oponentsky posudek

Absolvent: Bc. AleS Trnka
Diplomova prace: Porovnani metod k uovani rozloZeni tlaku na letadlovém kidle
pii malych Re

V rdmci diplomové prace & pan Bc. AleS Trnka podle zadani stanovewkofik Ukolu.
Krom¢ obvyklé reSerSe zvoleného tématu, tedjouéni rozlozeni tlaku natille z hlediska
experimentalniho i vypetniho, se jednalo o provedenéieni vybraného leteckého profilu a
numerickych vypoéta a konéné i o jejich porovnani s vyvozenim odpovidajicichea.

Prace svymclerénim a jednotlivymi Useky pk odpovida zadani. Nejprve je v Uvodu
zdavodréna motivace pro celou praci, poté jsoudegstaveny vypé&etni metody, od
jednoduchych virovych teorii,i¢gs panelové metody az po CFD simulace. V dédsiti
vénované resSerSi autor popisujgzné metody rreni rozlozeni tlaku na povrchélds a
v piehledné tabulce shrnuje jejich vyhody a nevyhodgb(T2.1). Po Uvodni reSerStasti
nasleduje vypeet profilu NACA 4415, pro ktery autor zvolil komlzni teorie nosnéary a
programu XFOIL. Velmi podrokina nazora je popsan postup vyptu efektivniho Ghlu
nakehu, doplreny grafy a diagramy. Pozornost j€novana vypotu rozlozeni tlaku podél
dvou vybranych Hvek, jednak ve sgru ttivy, a také ve siru rozpgti.

V dalSi kapitole autorfedstavuje zkuSebni model &ifici techniku — zejména tlakove
pasky, pouzitou v experimentu, ktery se oproti 2egtem neodehrava v aerodynamickém
tunelu ale pimo za letu. Tlakové pasky osazené miniaturnimmsiii tlaku jsou nefilis
znamou a pouZzivanoudiici metodou. Autor si ve svém textu vSima takowgetaili, jako je
vliv gradientu tlakového pole v daném unifst tlakového pasku na chybuéreni tlaku
vzhledem k nefesnosti mifeni polohy pasku. Sonda uhlu &hb je vybrana z&kolika
variant s pihlédnutim na klady a zapory jednotlivych tyZbytek n&fici techniky se sklada
z bkéZr¢ pouzivanych sninga. U difererfniho snimae tlaku pro ndteni rychlosti neni uveden
typ a fesnost snimz.

V dalSich paséazich je popsana vyrobiaéd pro zabudovani paskjejich kalibrace a
navic i srovnavaci gteni profilu se standartnimi tlakovymi ciftlp a zarove tlakovymi
pasky v aerodynamickém tunelu. Na zaklamhoto srovnani se autor rozhodl zapustit pasky
do kidla létajiciho modelu. Nasleduje popis navrhu aoky snim&e Uhlu nabhu a
Prandtlovy sondy.

Letové n&treni je uvedeno v kapitole 6 a data jsou vyhodnoeegtapitole 7. Samotné
vysledky piibéhu tlaki za letu nejsou zdaleka tak zajimave, jako porova&ypatem, které
nasleduje v kapitole 8. &oliv jsou ziskané ivky rozloZzeni tlaku velmi kostrbaté
nazngujici zna&nou chybu m¥reni, celkova tendence, tvar i absolutni hodnotyfikmatu
tlaku se pekvapi¥ dokre shoduji s numerickym vyptem. Je otazkou, zda ma smysl
nantiené body z jednotlivych snidiana tlakovém pasku spojovat do jedrié/ky, tak jak
provedl autor. Dle nazoru oponenta je vhgsin prolozit data hladkou ikkou, nebo
porovnavat s teorii pouze izolované body, jakgéng v odborné literate.

Obsaho¥ zajimava prace se nevyhnula drobnym formalnirichym nedostatkm. Na
straré 20. je ve stavové rovnici uvedena plynova konstdt misto rarného ekvivalentu r.
Autor v nrekterych¢astech textu oziaje soudtadnice podélétivy profilu jako x a rkkde jako
Z, coz nize byt matouci, i kdyz je vzdy jasmvedené o jakou seadnici se jedna. Rovnice
3.15 je platna pouze pro uhel ghh 0, nebd jejim vysledkem je aerodynamicka sila kolméa



k tétive, kdezto vztlak je vzdy kolmy k nabihajicimu prénd Drobné peklepy neniieba
vycitat a jejich poet je maly.

Celkow je diplomova prace velmi obsahla, autor se velodrpbré vénuje oblasti
metici techniky a Bhem plréni hlavniho tématu tak trochu mimgdvyviji velice zajimavy
prototyp sondy uhlu n&hbu a owfuje pouzitelnost a fesnost neobvykleho d&ficiho
prostedku tlakovych pask Hlavnim ginosem prace podle oponenta neni ani tak dosazeny
vysledek porovnani experimentu a numeriky, kde grpntalni data nedosahujfgsnosti
obvyklé @i meieni polér v letectvi, ale jsou tdgqulevsim pravzajimavé a neobvyklé postupy
a nastroje pouzité k jeho dosazeni.

Vzhledem k tomu hodnotim praci stujpm
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Otéazka k obhajob
Co presré zpasobuje odliSnosti @ibéhu tlaku téhoz profilu pod stejnym Ghlem ghb (i

raznych rychlostech, respektive Re, viz obr. 3.9 a jaké hodnoty Re Izetedpokladat
vyraznou zminu oproti uvedenému fiochu.



