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Ptedlozena bakalatska prace se zabyva problematikou tfeni a opotiebeni titanem dopovanych
povlakti DLC ve vzduchu a ve zvolenych lubrikantech. Prace si vytkla za cil zmapovat chovani
téchto povlakl v oleji, ktery byl modifikovan pfidanim vhodného aditiva, pfi¢emz hlavnim
ukolem bylo posoudit vliv téchto aditiv na tribologii.

Autor svou praci €leni do tiech hlavnich kapitol - Teoreticka ¢ast, Cile prace a Experimentalni
cast. Teoreticka ¢ast je rozdélena do péti podkapitol, ve kterych se autor struéné zabyva historii
tribologie a jejim vyznamem v technické praxi; dale se vénuje jednotlivym druhlim tfeni,
pfi¢emz diraz klade zejména na tfeni kapalinné. Stru¢né je probrana problematika Stribeckovy
ktivky a nésleduje vycet typickych metod méteni koeficientu tfeni a miry opotiebeni. Posledni
kapitola teoretického uvodu pojednava o technologii povrchovych uprav. V teoretické casti
chybi na mnoha mistech textu odkazy na reference. Pokud se v textu odkazy vyskytuji, nejsou
¢islovany vzestupné, coz vSak vyZaduje norma pro bibliografické citace. Velkym problémem
jsou i cetné gramatické chyby v textu. Dalsi vytka sméfuje k pfevzatym obrazkim.
V obrazku 3 autor ponechal oznaceni oblasti kontaktnich ploch ze zdrojové literatury, nicméné
tyto popisky v textu své prace nevysvétlil. Déle je nepfipustné, aby obrazky vlozené v ¢eském
textu mély anglické popisky (napt. Obr. 5, 7, 8, 9 a dalsi). Nekterym obrazkim chybi v textu
odkazy. Domnivam se, Ze autor pii zpracovani prace nepouzil automatické formatovani textu
v textovém editoru. Ve formdtovaném textu by se neobjevily rozdily mezi ndzvy kapitol
v obsahu a v textu (kap. 3.1 a 3.2), nechybély by odkazy na obrazky, tabulky a grafy a dale by
reference byly fazeny vzestupné. Bakalatska prace je prvni rozséhlejsi prace, kterou student
zpracovava, automatické formatovani by mél pouzivat rutinné. Po obsahové strance je
teoretickd ¢ast zpracovana piehledné a zminuje vétSinu problematik, které je tfeba brat v iivahu
pri diskusi vysledkii. Na druhou stranu jsou zminky o Hertzové tlaku (kap. 4.4), vyuziti povlaka
v biomediciné (ivod kapitoly 5) a metodé LST pro praktickou ¢ast prace zbytecné, protoZe se
jim tato bakalafska prace nevénuje.

Praktickd ¢ést prace popisuje nejprve pouZzité materidly a ptistrojovou techniku (kap. 6), poté
nasleduji namétené vysledky a strucnd diskuse (kap. 7 a 8). Celd prakticka ¢ast ma cca 20 stran,
z toho vlastni vysledky méfeni vCetné diskuse zabiraji pouhych 11 stran. V praktické ¢asti by
mél autor dodrzovat jednotny zplisob prezentace - nejprve popsat pristrojovou techniku
a obecny postup vyhodnoceni naméfenych dat a nasledné se vénovat vysledklim vlastniho
méteni. V popisu pfistrojové techniky vSak autor uvadi postup stanoveni tloustky povlaku
metodou Calotest v¢etné Ciselného vysledku, obecny postup hodnoceni tieni a opotiebeni je ale
az v kapitole prezentujici vysledky méteni. V praktické ¢asti nachdzim n€kolik problémi. Neni
mi jasné, pro¢ autor zatadil do seznamu méfenych vzorkl nepovlakovany vzorek upraveny
plazmovou nitridaci, kdyZ plazmova nitridace neni ani soucasti zadani prace a ani neni zminéna
v teoretickém ivodu. Dalsi sporné zalezitosti piedkladam ve formé dotazii k obhajobé:

1. Chapu-li spravné rozpis jednotlivych méteni na vzorcich (str. 29), pouzil autor jeden vzorek
pro testy ve vSech prostiedich (na vzduchu, v oleji bez aditiv i s aditivy). Nikde vsak
nenachazim uvedeni pofadi méteni jednotlivych otérovych stop a po¢tu naméienych vzorkl pro



statistiku vysledkii. Zejména potadi otérovych stop na vzorku je velmi dilezité. Jakym
zpusobem bylo zamezeno kontaminaci povrchu olejem a aditivy pfed nasledujicim testem?

3. Autor definuje opotfebeni na vzorku na zéklad¢ idealizace profilu stopy (dle zastaralé¢ normy
ASTM). Na snimcich stop je vSak patrné, Ze v mnoha ptipadech neodpovida teoreticka hloubka
stopy namétené Sifce stopy. Postup vyhodnoceni sam autor poté zpochybniuje (str. 34). Je tedy
vyhodnoceni opotiebeni spravné? Jaky je soucasny trend hodnoceni takového opotiebeni?

4.V diskusi vysledkt je zminéno, ze velikost opotiebeni je pfimo umérna hodnoté koeficientu
tieni. Takova explicitni zavislost v§ak neexistuje. Ostatné v knize Coatings Tribology autorti
K. Holmerg, A. Matthews je toto obsdhle probirdno. Ackoli ma autor tuto literaturu
doporucenou v zadani bakalatské prace, dle seznamu referenci ji bohuZzel nepouzil. Prosim
o komentar.

5. Tribologii modifikovanych povlakii DLC se ve svété vénuje mnoho védeckych tyma. Je
znamo, ze pri¢inou nizkého tfeni a opotiebeni téchto povlakl je existence adhezni vrstvy
(third-body layer, tribolayer) v kontaktu. Tyto vrstvy maji rizné slozeni dle podminek testovani
a zejména pii vysSich teplotach a v prostiedi lubrikantl hraji kli€ovou roli. Pro€ jim v této praci
nebyla vénovana dostate¢na pozornost? Mnohé pozorované jevy by pak bylo mozné vysvétlit
Iépe. V této souvislosti bych rad zminil, Ze tento problém spiSe souvisi se zaddnim a néplni
prace. Domnivam se, Ze rozsah prace nutny k dostate¢nému vysvétleni tribologickych jevl na
ttech riznych vzorcich ve ¢tyfech typech prostiedi by bez problému vydal na kvalitni diserta¢ni
praci. V ramci bakalarské prace nelze toto v Zzadném piipadé obsdhnout. Ocenuji snahu autora
vysvétlit jevy, se kterymi se v méfenich setkal. Bohuzel provedend méteni vyzaduji hloubkovou
analyzu (studium tribovrstvy, sbér a analyza otérovych €astic, atd.), ktera je velmi ndrocna
a rozhodné¢ ptesahuje pozadavky kladené na bakalaiskou praci.

6. V praktické casti prace jsou n€kolikrat zminény mozné projevy vysledk v praktickych
aplikacich (snizeni opotiebeni motoru, zklidnéni chodu motoru, atp.). Jakd je "pfenositelnost"
laboratorniho testu pin-on-disk do praxe? Lze definovat urcitou podobnost, nebo nelze
praktické vysledky viibec predjimat?

7. Na nekterych snimcich testovacich kulicek je patrné, ze kulicka byla po testu pouze
pootoCena a vyuzita k dalSimu testu. Miize autor popsat kli¢, podle které¢ho kulicky pouzival?
Muzeme jednoznacné vyloucit moznost kontaminace povrchu kulicky z predchozich testi?

Zaverem konstatuji, Ze bakalafské prace pies zminéné nedostatky spliiuje stanovené cile. Autor
projevil schopnost samostatné prace, vétiina vytek je spiSe formalniho charakteru. Uroveii
prace je dobra, vysledky a jejich diskuse spliuji pozadavky kladené na bakalare. S ohledem na
vyse zminéné navrhuji hodnoceni prace:

B (velmi dobie)
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