f

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta strojni
Technicka 4, 166 07 Praha 6

POSUDEK OPONENTA BAKALARSKE PRACE
SLOVNI HODNOCENI
Autor BP:  KAMIL SKALA

NézevBP: VLIV REZNEHO PROCESU NA ZMENU SOUCINITELE PRESTUPU TEPLA
NA POVRCHU STROJE V PRACOVNIM PROSTORU

Oponent BP: ING. MARTIN MARES, PH.D.

Pristup studenta k reSené problematice

Téma bakalaiské prace, vypracované p. Kamilem Skalou, se zabyva experimentalnim
stanovenim soucinitele pfestupu tepla (dale SPT) na povrSich stroje (stojanu a vieteniku),
které CasteCné ohraniCuji jeho pracovni prostor. V bakalafské praci je popsan prabéh
experimentld v€éetné méficich postupl a pouzité aparatury. Zadani prace stanovuje nasledujici
OSNOVU pro vypracovani:

e ReserSe problematiky: stanoveni SPT, metody méfeni nizkych rychlosti proudéni
vzduchu, vliv zmény SPT na teplotni deformace obrabéciho stroje.

e Vypocet SPT v pracovnim prostoru na zakladé kriterialnich rovnic, navrh experimentu
pro posouzeni vlivu fFezného procesu nazménu SPT v pracovnim prostoru stroje, véetné
vybéru vhodnych experimentalnich metod.

e Provedeni sady technologickych zkouSek na frézovacim stroji se senzory pro méfeni
rychlosti proudéni. VyuzZiti vizualizaCnich metod proudéni vzduchu uvnitf pracovniho
prostoru stroje.

e Vyhodnoceni experimentd — posouzeni vlivu fezného procesu na zménu SPT
V pracovnim prostoru.

Po formalni strance je prace rozdélena do sedmi kapitol. Po struéném predstaveni cill prace
nasleduje reSerSe stavu feSené problematiky a rozbor moznosti méreni a vizualizace rychlosti
proudéni, uvadégjici mimo jiné vztahy pro stanoveni kriterialnich rovnic. Ctvrta kapitola se
zabyva méfenim citlivosti zvoleného anemometru pro méreni malych rychlosti. Pata kapitola
je vénovana samotnému provedeni naplanovanych experimentd na realném obrabécim stroji.
Zbyvajici kapitoly jsou vénovany zpracovani vysledku a kratké zavérecné diskuzi.

Zvoleny postup reseni

Stavebnim kamenem diplomové prace je provedeni experimentt vedoucich ke stanoveni SPT
na realném obrabécim stroji béhem fezného procesu s riznymi technologickymi parametry za
pouziti nékolika pFistupu. Na strukturu stroje byla vhodné umisténa teplotni cidla pro
zaznamenavani teplot potfebnych k stanoveni povrchové teploty vnéjSiho plasté stroje a
povrchu ohrani€ujiciho vnitini pracovni prostor stroje. K t€mto teplotam autor uvadi i informace
z teplomért umisténych v blizkosti nékolika hlavnich zdroji tepla, které jsou aktivni béhem
fezného procesu. Kalibrovany anemometr je dale vyuZzit pro snimani rychlosti proudiciho
vzduchu, jehoz pohyb zapfi€ifuje rotace Casti obrabéciho stroje a jeho okolniho prostredi
béhem technologickych zkousek s odebiranim materialu i zkousky ,naprazdno® (anglicky
aircutting, tedy test se stejnymi parametry k obrabéni ovSem bez ubéru materialu). Druhou
pouzitou metodou k anemometru je vizualizace proudéni a vypocet rychlosti pomoci snimani
(s dostate€nou vzorkovaci frekvenci rekonstrukci) héliovych bublin. Zavérem jsou na zakladé
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experimentalnich dat a pomoci kriterialnich rovnic stanoveny hodnoty SPT a charakter na
sténach pracovniho prostoru stroje dosazené béhem zminénych technologickych zkousek.

Dosazené vysledky, jejich pfinos a praktické vyuziti

Po ur€eni citlivosti anemometru je tento aplikovan na méfeni rychlosti proudiciho vzduchu
v pracovnim prostoru stroje béhem technologickych testl 1,5kW (vykon vietena pfi obrabéni
duralového dilce), 4,5kW a testu ,naprazdno®, ktery odpovidal nastaveni (rotace vietena a
rychlost pohybu strojnich os) 1,5kW s obrabénim. Test s anemometrem byl pro kazdé méfeni
proveden v 6 pozicich tohoto snimace. K témto méfenim je pouZita i vizualizacni metoda za
pomoci metody vyuzivajici generator héliovych bublin, pulsni laser a vykonnou kameru s velmi
kratkou expozici. Vizualizacni metoda byla vyuZzita béhem testu 1,5kW a testu ,naprazdno®.
Vysledky vizualizace, vzhledem k malym rychlostem proudiciho vzduchu, vySly nanestésti
negativn€ a nebylo mozné z nich rychlost proudiciho vzduchu urit a pfistup
s anemometrickym méfrenim ovéfit. Autor bakalarské prace navrhl feSeni aplikaci jiné metody
stanoveni rychlosti prodéni. Tyto metody nebyly z divodu &asového pochopitelné jiz
realizovany. Z vysledkl analyzy naméfenych dat byl vypocet SPT proveden pro vertikalni
desku stojanu stroje a horizontalni desku vieteniku stroje za pomoci kriterialnich rovnic a
nameéfenych dat z testu 4,5 kW. Zavérem je, ze SPT pracovniho prostoru stroje byl ovliviiovan
pouze volnou konvekci.

autorem bakalarské prace povazovan za maly. Autor se opird o naméfené rychlosti okolniho
vzduchu stroje po pouhém otevieni vrat ve vyrobni hale, které dosahovaly az osmkrat vétSich
hodnot.

Grafické zpracovani a prehlednost prace

Prace zahrnuje 55 Cislovanych stran. Toto Cislo rozSifuje graficka prilohy na 2 stranach tykajici
fyzikalnich hodnot pro suchy vzdych pfi 100kPa. Razeni jednotlivych kapitol viceméné sleduje
postup feSeni prace.

Grafické zpracovani je na primérné urovni (popisky a legendy nékterych grafu jsou pfilis
malé a pfi horsi kvalité dokumentu by mohly byt hufe Citelné, chybi dusledné popisy fotografii ).
Cela prace z pohledu prehlednosti mirné ztraci v nesouslednosti experimentt a vypoctd,
jazykové urovni a upravé a nedostate¢né Cetnosti odkazu.

Pfipominky k diplomové praci

Jako minoritni nedostatek hodnotim jazykovou upravu prace Citajici véty malo popisné Ci
nedavajici smysl (napf. predposledni véta na strané 36, popis vysledkl experimentu na strané
38, Ci prvni véta na strané 39). Ve dvou pfipadech chybi zasadni odkaz na konkrétni obrazek
(strana 46 a strana 48). Prace tak nanestésti pasobi dojmem, Ze si ji autor po sobé pred
odevzdanim ani neprecCetl. Nékteré obrazky nemaji v sobé a k sobé uvedené popisky (napf.
Obr.14 nevypovida nic o tom, kde jsou &idla umisténa, chybi lokalizace jejich poloh. Obr 24
obsahuje teploty, které nebyly zjevné v textu dfive definovany. Obr 28 a 29 jsou bez popisu,
co na nich ma byt nalezeno, prakticky zbyte¢né. K prehlednosti by pfidalo vyznaceni v Obr. 34
hrani¢ni hodnoty. Obr. 37 obsahuje chybné oznaceni os). Chybi také dukladnéjSi odkazy na
pouzitou literaturu a to pfedevsim v reSersni Casti prace. Prace umisténim experimentu za 4kW
vykonu vietena az v kapitole ,VypocCet SPT* (zatimco ostatni testy jsou uvedeny v pfislusné
kapitole ,Méfeni na obrabécim stroji“) plsobi mirné neuspofadané.
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vyslednych SPT v grafech na Obr 34, 35, 37, 38 a 39 a stroha diskuze dosazenych vysledku
a zaveéru.

Ackoliv je v pribéhu prace nékolikrat zminéno, Ze ,cilem diplomové prace bylo
experimentalné stanovit soucinitel pfestupu tepla“, jasné definovani motivace (¢im muize byt
znalost SPT uzite€nd) v praci v podstaté chybi.

Otazky na studenta k zodpovézeni u obhajoby

1. Jaka je motivace pro stanoveni SPT na povrchu obrabéciho stroje?

2. Jak byly ziskany prubéhy z grafu na Obr 34, 35, 37, 38 a 39?

3. Proc je v praci uveden Obr 38 znazorfiujici prdbéh SPT nucené konvekce na povrchu
vieteniku?

Zavérecéné hodnoceni

Bakalarska prace reflektuje aktualnich potfeby ve zlepSovani uzitnych vliastnosti obrabécich
stroju. Nabizi vysledky uplatnitelné v rozkliCovani slozZitého, komplexniho, teplotné-
mechanického chovani obrabécich stroji. | pfes komentované nedostatky prace pfinasi
zajimavou analyzu vyznamu zmény soucinitele pfestupu tepla na povrchu stroje v pracovnim
prostoru béhem fezného procesu. Autor bakalarské prace prokazal schopnost samostatné
prace a systematicnosti s vysledkem v budoucnu vyuzitelnym v technické praxi.

Prohlaseni:
Bakalarska prace splnuje zadani a doporucuiji ji k obhajobé.

Datum Podpis oponenta

Kontakt na Oponenta:
CVUT, FS, Ustav vyrobnich stroja a zafizeni, Horska 3, 12800 Praha 2,
M.Mares@rcmt.cvut.cz



POSUDEK OPONENTA BAKALARSKE PRACE
NAVRH KLASIFIKACE
Autor BP:  KAMIL SKALA

NézevBP: VLIV REZNEHO PROCESU NA ZMENU SOUCINITELE PRESTUPU TEPLA
NA POVRCHU STROJE V PRACOVNIM PROSTORU

Oponent BP: ING. MARTIN MARES, PH.D.

NAVRH KLASIFIKACE:

Jednotliva hlediska zpracovdni diplomové prdce navrhuji klasifikovat? :

Hlediska A (1) B (1,5) C (2) D (2,5) E (3) F (4)
hodnoceni Vyborné Velmi dobfe Dobie Uspokojivé Dostatecné | Nedostatecné
SpInéni pozadavku X
acill
Odborna uroven «
prace?
Pracnost a variantnost X
feseni®
Urover seznameni se X
stavem problematiky*
Usporadani a Uprava, X
jazykové zpracovani®
Diplomovou prdci navrhuiji klasifikovat zndmkou®:
A (1) B (1,5) c (2) D (2,5) E (3) F (4)
Vyborné Velmi dobie Dobie Uspokojivé Dostatecné Nedostatecné
X
Datum Podpis oponenta

1 Hodnoceni oznaéte X v pfislusném policku klasifikaéniho stupné.
2 Hodnoceni odborné trovné prace by mélo zohlednit i mnoZstvi a vaZznost chyb vyskytujicich se v préci.
3 Hodnoceni pracnosti by mélo zohlednit podrobnost zpracovani (napf. konstrukéni nebo vypoé&tové) vlastniho feeni, vice
variant vlastniho reseni nebo zpracovani vétsiho objemu namérenych dat.
4 Hodnoceni Urovné sezndmeni se stavem problematiky by mélo zohlednit zamé&feni re$erse na fe$enou problematiku
a vyuziti tuzemské a zahranicni literatury a ovérenych informacnich zdroja.
5 Hodnoceni uspofadani a Gpravy by mélo zohlednit logiku €lenéni prace do kapitol, grafickou podobu a celkovou Upravu
prace, mnozstvi pravopisnych chyb a celkovy styl vyjadfovaciho projevu.
6 vyslednou klasifikaci stanovte jako aritmeticky priimér hodnoceni s pFihlédnutim k celkové Urovni préce.
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