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= pfistup studenta k feSené problematice

Pfi vypracovani diplomové prace student prokazal schopnost aplikovat Siroké teoretické
poznatky, projevil konstrukéni talent, znalost soucastkové zakladny, smysl pro dislednost
a detail. V praci €asto navrhuje nékolik moznych variant (napf. koncepce standu, konstrukce
dynamické platformy, ladéni dynamické platformy, nékolik variant kuliCkovych Sroubu)
a analyzou vybira tu nejvhodnéjsi. Nad ramec predmétl vyuCovanych na Fakulté strojni
CVUT v Praze se detailn& seznamil s nastavovanim pohont v fidicim systému Siemens
Sinumerik 840D sl a sepsal podrobny navod tohoto postupu. Student ve své praci propojil
aplikace poznatku z navrhu a optimalizace pohonu NC stroju, sestavovani pohybovych rovnic
a ladéni mechanickych systém, detailni poznatky z regulace pohybovych os NC strojd,
poznatky z pruznosti a pevnosti, konstrukénich vypoctl. Dale projevil znalost analytickych
metod vypoctu a i vypoctd v simulaénim prostfedi Matlab-Simulink. Nejvhodnéjsi variantu
standu detailné zkonstruoval, soucasti prace jsou i vyrobni vykresy a specifikace vSech
komponent standu; stand je tim pfipraven do vyroby. Do reSerdni Casti prace student
vyhledal obdobna feSeni; reSerSe je prehledna a obsahla. V predkladané praci jsou odkazy
na dvacet literarnich prament, mnohé z nich jsou cizojazy€né. K pramentim by jisté Sly
pfifadit i odkazy na navody kosvojenym vypoltovym a CAD programum.

= zvoleny postup feseni

Do reSersni ¢asti prace student vyhledal standy s Fidicimi systémy a dale kfizové stoly, které
nabizi fada vyrobcl jako vestavny celek. Zadny ztéchto kFizovych stolli neni vhodny
pro uCely pozadované v zadani diplomové prace, je proto tfeba navrhnout a zkonstruovat
kfizovy stul spliujici poZadavky zadani. Dale student stanovuje technické pozadavky
na stand a vytipovava vhodné laboratorni ulohy pro vyuku. Nasledné navrhuje tfi varianty
feSeni kfizového stolu a vybira nejvhodnéjsi variantu - kfiZzovy stll pohanény kulickovymi
Srouby pFfes Ffemenovy pfevod. Ke kfizovému stolu navrhuje tfi varianty odnimatelné
a frekvencné preladitelné dynamickeé platformy, prostfednictvim které je mozné standu vnutit
mechanické frekvence pro ucely zkoumani regulaéné mechanickych interakci.
Po zhodnoceni vybira jako nejvhodnéjSi variantu — dynamickou platformu s inverznim
kyvadlem. Nasleduje obsahla vypoctova Cast diplomové prace, ve které nejprve provadi
optimalizaCni a kontrolni vypoCty pohybovych os, z nich vybira kulickové Srouby s vhodnym
primérem a stoupanim, dale navrhuje femenovy prevod. Sestavuje matematicky model
mechaniky pohybové osy, k nému pfipojuje model regulace (v€etné proudovych filtr()
a z provedenych simulaci v prostfedi Matlab-Simulink vybira pro kazdou osu nejvhodné;si
kulickovy Sroub. Prihlizi pfi tom ke konstruk&nim hlediskim. Nasledné optimalizuje parametry
dynamické platformy (hmotnost a tuhost), z nich uruje rozsah vlastnich frekvenci mozného
preladéni. Nasledné provadi detailni konstrukci standu v CAD, vcetné vykresové
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dokumentace, v kusovniku jsou téz vyspecifikovana linearni odméfovani os. V pfiloze prace
uvadi kromé vypodtovych kédu podrobny navod ladéni regulace v fidicim systému Siemens
Sinumerik 840D sl.

= dosazené vysledky, jejich pfinos a praktické vyuziti

Vysledkem diplomové prace je navrh pfenosného standu pro testovani vlastnosti fidiciho
systému SIEMENS, zpracovani vykresové dokumentace, navrh laboratornich uloh pro vyuku
a podrobny popis nastavovani regulace pohybovych os v Fidicim systému Siemens
Sinumerik 840D sl. Jedna se o velice uzite€nou pomucku pro vyuku i vyzkum; stand je Fizen
realnym (a Casto nasazovanym) fidicim systémem, vlastni frekvence standu jsou diky
navrzené dynamické platformé preladitelné, projevi se zde i poddajnost kuliCkovych Sroubu.
Témito vlastnostmi se stand pfiblizuje realnym obrabécim strojim, na kterych z divodu
vytizeni neni obvykle mozné predvadét laboratorni ulohy.

= grafické zpracovani (Uprava) a pfehlednost prace

Prace je prehledné graficky zpracovana, osnova prace presné sleduje zadani. Autor obratné
zachazi s technickym jazykem, jednoznacné, jasné a stru¢né vyjadfovani pfitom neni na ukor
Citelnosti. Prace ma 76 stran a k tomu jesté 39 stran pfiloh. Samostatnou €ast prace tvofi
vykresova dokumentace. Prace obsahuje pfehledny seznam pouzitych jednotek, seznam
obrazku, tabulek, pfiloh a literatury.

= pfipominky k diplomové praci

V seznamu jednotek i v textu je chybné (pravdépodobné jde o preklep) uvadéna jednotka
hmotového momentu setrvaénosti v [mm*] nebo v [m*] namisto v [kg.m?]. Konkrétné se jedna
o veli¢iny lg1, J1, J2, Im, Jmred, Js. Na str. 44 by u sestavovani dynamického modelu mohlo byt
pfehlednéjsi znaceni veliin, na str. 50 a v dalSim textu by mohly byt uvedeny fyzikalni
jednotky K, a T, (v seznamu jednotek vSak uvedeny jsou). V kap. 5.2 a dale v pfiloze 7
je zminéno, ze se testovani polohové smycky provadi odezvou na skok polohy. Nékteré
zdroje tuto informaci sice uvadéji, ale sohledem na raz, ktery by vznikl pfi skoku,
je vhodnéjsi polohovou smycku testovat rampou polohy a vyhodnocovat tvar polohové
odchylky. V pfiloze 7 je u obr. 9.8 zminén test odezvy na skok chyby rychlosti. Jedna
seoodezvu na poruchovy moment, tedy o razovou poddajnost rychlosti.

= otazky na studenta k zodpovézeni u obhajoby
U obhajoby doporu€uji zodpovédét rozdil mezi kvadratickym momentem prafezu
a momentem setrvacnosti télesa k ose rotace (a jeho vyznamu pfi ladéni rotacnich

pohybovych os).

Déle doporucuji zodpovédét vliv rychlostniho feedforwardu na velikost polohové odchylky
pfi linearni interpolaci.



5

¢

= zavérecné hodnoceni

Diplomovou praci Bc. TomasSe Skokana hodnotim jako vynikajici. Prace je velmi obsahla
a propojuje nékolik samostatnych velkych témat (modelovani mechaniky a jeji optimalizace,
modelovani regulace, navrh a optimalizace pohonu, atd.). Ocenuji promySlenost feSeni
dikladné dopracovani do detaild, schopnost efektivné vyuzivat vypocletni nastroje
(analytické i pocCitacové), konstrukéni a praktickou dovednost i schopnost efektivnhé pracovat
s cizojazyc¢nou literaturou.

Prohlaseni:
Diplomova prace splinuje zadani a doporucuiji ji k obhajobé.
7.8.2015
B e

Kontakt na Oponenta:
j.moravec@rcmt.cvut.cz
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Jednotlivg hlediska zpracovdni diplomové prdce navrhuji klasifikovat” :

Hlediska A (1) B (1,5) C (2) D (2,5) E (3) F (4)
hodnoceni Vyborné Velmi dobie Dobre Uspokojivé Dostatecné | Nedostatecné
Splnéni pozadavka X
acila
Odborna uroven
.2 X
prace
Pracnost a variantnost
s v 3 X
reseni
Uroveri seznameni se X
stavem problematiky”
Usporadani a Uprava, X
jazykové zpracova’nl’5

Diplomovou prdci navrhuji klasifikovat zndmkou®:

A (1) B (1,5) c (2) D (2,5) E (3) F (4)
Vyborné Velmi dobfe Dobie Uspokojivé Dostatecné Nedostatecné
X
7.8.2015
Datum Podpis oponenta

! Hodnoceni oznatte X v piisluiném policku klasifikaéniho stupné.
2 Hodnoceni odborné tGrovné préace by mélo zohlednit i mnoZstvi a vaznost chyb vyskytujicich se v préci.
* Hodnoceni pracnosti by mélo zohlednit podrobnost zpracovani (napk. konstrukéni nebo vypo&tové) vlastniho feseni, vice
variant vlastniho reSeni nebo zpracovani vétsiho objemu namérenych dat.
* Hodnoceni Grovné seznameni se stavem problematiky by mélo zohlednit zaméfeni rederée na fedenou problematiku
a vyuziti tuzemské a zahraniéni literatury a ovérenych informacnich zdroju.
> Hodnoceni usporadani a upravy by mélo zohlednit logiku ¢lenéni prace do kapitol, grafickou podobu a celkovou Upravu
prace, mnozstvi pravopisnych chyb a celkovy styl vyjadfovaciho projevu.
® vyslednou klasifikaci stanovte jako aritmeticky priimér hodnoceni s pfihlédnutim k celkové drovni préce.
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