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Posudek oponenta bakalatské prace pana Davida Broulima na téma:

Vliv rdznych rezimi provozu turbodmychadla na
oc¢ekavané unavové poskozovani

Aktuélnost a moZnosti vyuZiti vysledkii bakalaiské prace:

Turbodmychadla patii mezi nejvice a nejkomplexngji namahané ¢asti modernich piepliiovanych
spalovacich motort. Konstrukce turbodmychadla musi odolavat jak zna¢nému mechanickému, tak i teplotnimu
namahani. Jedna se predev§im o rotor turbodmychadla, ktery se sklada z dmychadlového a turbinového kola,
které jsou umistény na spolecném hiideli. Obé kola jsou namahana odstiedivymi silami od otacek az 150
tis./min, pfi¢emz turbinové kolo je je§té namahano vysokymi teplotami spalin.

Predikce tinavové zivotnosti rotort turbodmychadel nepatii mezi trivialni Glohy inzenyrské praxe. Ziskani
relevantnich vysledkli je podminéno dobrou znalosti vlastnosti pouzitych materiald a zpisobu namahani
kritickych mist rotord, ktery je poplatny provoznim rezimiim. A prave zde nalézaji uplatnéni pracovni postupy, a
dosazené vysledky predkladané bakalatské prace, kterd je vénovana posouzeni vliv riznych rezimi provozu
turbodmychadla na tinavové poskozovani.

Obsah prace:

Bakalatska prace je ¢lenéna do tii zakladnich ¢asti. V prvni ¢asti diplomant popisuje zpisob zpracovani
zaznami méfeni otaCek turbodmychadla traktoru a malého nakladniho vozu v provozu. Pro zpracovani zaznamu
meéfeni diplomant pouziva programové makro v MS Excel. Vysledkem jsou statistickd data, resp. typické
distribuce provoznich rezimi turbodmychadel traktoru a nakladniho vozu dané otakami vztaZzené na zvolenou
jednotku ¢asu. Podobné byly zpracovany typické jizdni rezimy vybranych vozidel (nakladace a bagru) uvadéné
agenturou EPA.

V druhé c¢asti diplomant aplikuje metodu rainflow implementovanou v programu PragTic na drive
zpracované provozni rezimy. Vysledkem jsou rainflow matice zatéZovacich cykli rotoru turbodmychadla
charakterizované jeho otackami, resp. F parametrem. V zavéru druhé casti je popsan zpisob pouziti rainflow
matic pfi predikci unavové zivotnosti pomoci programovych maker v MS Excel.

V posledni ¢asti diplomant pomoci programovych maker v MS Excel predikuje Zivotnost dmychadlového
a turbinového kola traktoru a nékladniho vozu s vyuzitim dfive vytvofenych rainflow matic vlastnich a EPA
provoznich rezim.

Hodnoceni prace:

Po formalni strance je pfedkladana diplomova prace standardni. Nékteré tabulky jsou hite Citelné, coz je
zpusobeno jejich vkladanim jako obrazky (printscreen) z programu MS Excel. Vhodnéjsi je tabulky vytvaret
piimo MS Word. Kladn€ hodnotim pomérné dobrou jazykovou troven.

Po strance faktické a obsahové kladn€ hodnotim pomérné detailni a dobie strukturovany popis pracovniho
postupu a dosazenych vysledki, coz umoziuje bakalafskou praci vyuzit jako navod pii predavani knowhow
dal$im studentiim a pracovnikiim. Ke zptlisobu zpracovani mam pouze nasledujici pfipominky:

e V kapitole 3 postradam vysvétleni principu pfimého porovnani vlastnich zméfenych provoznich
rezimu s rezimy prezentovanymi agenturou EPA. Provozni rezimy traktoru a malého nakladniho
vozu jsou charakterizovany otackami rotoru turbodmychadla, provozni rezimy EPA jsou
vztazeny na rychlost (vozu?) a to€ivy moment motoru.

e V kapitole 4.4 postradam detailnéjsi popis pracovniho postupu. Pro méné erudovaného ¢tenaie
muze byt zpiisobu vyuziti MKP vysledki pro provedeni predikce inavového posSkozeni hiie
pochopitelny.

eV kapitolach 4.6 a 4.7 je hodnocen vliv jednotlivych zaté¢Zzovacich cykli na celkové tinavové
poskozeni. Z popisu ale neni jasny princip vypoctu poskozeni. Jednd se o testovani agresivity
rainflow matic bez ohledu na konkrétni Zivotnost daného kritického mista?
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Zavérem mohu konstatovat, Ze diplomant David Broulim splnil pozadavky zadani a prokazal, ze je
schopen dobte aplikovat znalosti ziskané béhem studia. Vzhledem ke kvalité a rozsahu bakalatské prace navrhuji
i pfes vySe uvedené pfipominky bakalaiskou praci s nazvem ,, Vliv riiznych reZimii provozu turbodmychadla na
oéekdvané tinavové poskozovdani“ K obhajobé a hodnotim ji znamkou B (velmi dobfe).
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