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1l. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Téma likvidace odpadnich vod z priimyslovych procest v takto obecné roviné je velice Siroké. Vénovat se tolika
pramyslovym oborlim je zna¢né naroc¢né.

Préci by prospélo uzii zaméfeni na odpadni vody z ur¢itého odvétvi — zde napfiklad ze strojirenské vyroby a povrchovych
Uprav. Bylo by pak moZné popsat podrobnéji napf. odpadni vody z omilani, z odmastovani, eloxovani, galvanickych
povrchovych Uprav, z lakovani v kabinach s vodni clonou apod.

Spinéni zadani spinéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda pfedlozend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Prvni ¢ast prace je zaméFena spise na vycet primyslovych odvétvi, ve kterych vznikaji odpadni vody, na znetisténi téchto
vod, nikoli na zpusoby jejich Cisténi.

Podrobné jsou pak popsany druhy odpadnich vod z galvanickych povrchovych Uprav a metody jejich likvidace, coz je

v poradku. ‘

Vysledkem je navrh konkrétni stanice pro ¢isténi odpadnich vod z technologie galvanického kyanidového zinkovéni a
galvanického niklovéni. Kladn& hodnotim poufZiti netradi¢nich technologii, kterymi jsou oxidace kyanidid ozonizaci a
zpracovani vod s obsahem niklu reverzni osmézou. Vyhodou pouZiti 0zénu je Uplna oxidace kyanid( na oxid uhlicity a dusik,
takZe nevznikaji amonné ionty, které by vazaly kovy do komplext a branily jejich vysrazeni. Vyhodou zpracovani oplachovych
vod s obsahem Ni reverzni osmdzou je zajisté&ni vraceni slozek niklovaci 1azné zpét do pokovovaci lazné. Je v3ak tieba vzit

v Uvahu, Ze zaroven se do 1azné vraceji balastni ionty a lazefi bude tfeba néjakym zplisobem udrZovat — vidy je nutné pocitat
s tim, Ze malé mnoZstvi vod s obsahem niklu bude muset byt zneskodnéno bud' externé, nebo v Eistici stanici — pak je nutné
pocitat s vy$si hodnotou pH pro srazeni.

K ndvrhu Cistici stanice mam tyto pfipominky:

- Z hlediska kapacity zafizeni — vzhledem k uvedenému mnoZstvi odpadnich vod za den jsou dle mého ndzoru nékterd
zafizeni kapacitné zna&né pfedimenzovana - mnoZstvi odpadnich vod (kromé vod s obsahem Ni) je cca 2,3 m3/den,
elektroflotator ma vykon az 5 m?/h, lamelovy usazovak 1,8 az 5,4 m’/h.

- Priflotaci se odlou&i vétsina kal( na hladiné ve flotaéni péné, ktera je stirdna do nadoby na kal - chybi zminka o
tom, jak se dale naklada s flotaéni pénou, bude obsahovat znacné mnoistvi vody - pouze se jima v nddobé na kal?
Lze pfedpokladat, Ze mnoZstvi kalu usazeného na dné elektroflotatoru i v kalové ¢ésti lamelového usazovéku, a tedy
kalt vedenych na kalolis, bude podstatné méné nez nezahusténé flotacni pény — otdzka vyuziti kapacity kalolisu.
Navic pfi malém obsahu kali ve vodé (coz je pfipad pfi zafazeni lamelového usazovaku aZ za elektroflotatorem)
nebyva kvalita sedimentace v lamelovém usazovaku pfilis dobra.

- Chybi zavéreéna filtrace vycisténé vody, kterd je u primyslovych Cistiren dnes jiz samozfejmosti, a zdvéreéna
korekce pH na hodnotu povolenou pro vypousténi do kanalizace.

Pfes vy$e uvedené vyhrady bude stanice dle navrhu funkéni, mohou byt problémy s vy3si koncentraci nerozpusténych latek
ve vyCiSténé vodé.
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Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil sprévny postup nebo metody feseni.

Postup Feseni pova3uji za spravny. Vzhledem k tomu, e se jedna o studenta strojirenské technologie, mohl autor vénovat
vice prostoru technickému popisu jednotlivych zafizeni a jejich typickému pouZiti misto zabihani do chemickych
podrobnosti, z nichZ nékteré nejsou uvedeny spravné.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte troveri odbornosti zavéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

V praci je vyvazen pomér teoretické &asti a praktické &asti tykajici se ndvrhu konkrétniho zafizeni pro Cisténi odpadnich vod.
Technologicky postup ¢&isténi vod z galvanickych povrchovych Uprav je zvladnut dobfe.

Autor jako strojaF viak zbyte¢né zabiha do podrobnosti v chemii a nékteré informace a rovnice nejsou uvedeny spravné.
Jako piiklad uvadim rovnici 4.6. na str.41 (reakce kyseliny chromové s kyselinou sirovou). V textu jsou zaménovany terminy
anionty - anexy (tedy anionaktivni ionexy), kationty - katexy (tedy kationaktivni ionexy), misto fluoridovych vod jsou uvedeny
fluorové vody apod.. Tuky a oleje se vdZzou na objemné srazeniny hydroxidd kovil po alkalickém srézeni, nikoli na alkalicke
roztoky apod. U oplachli - rozdil v hustoté znecisténé vody a €isté vody neni tak velky, aby dochézelo ke klesani znecisténe
vody ke dnu, navic se pouZivéa ¢efeni vzduchem, takZe koncentrace se v objemu oplachové vody vyrovnd a oplachy se
konstruuji tak, aby voda odchazela pfepadem, nikoli ode dna.

Autor uvadi, Ze v dneéni dobé je snaha o nahrazovani Sestimocného chrému — tento proces jiz probihd nékolik let a napf.

z procesu pasivace zinkovych povrchd je cr® jiz témé&F Uplné odstranén, existuji primyslové nasazované chromovaci lazné
na bazi trojmocného chrému, vyvoj pokracuje i u povrchovych Gprav hliniku.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace C - dobie

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
K formélni a jazykové Grovni mam Fadu pripominek.

Razeni a ¢islovani nékterych kapitol neni pfili$ logické:

- Ukapitol 3, 6.4, 6.6, bych preferovala fazeni kapitol dle technologického postupu — u kapitoly 3: skimmer —
neutralizace — srazeni — flotace — sedimentace - filtrace kal( - filtrace vycisténé Cisté vody, u kapitoly 6.4:
odmastovaci p¥ipravky — galvanické lazné — pasivace, u kapitoly 6.6 zacit skimmerem, pokracovat dle
technologického postupu, konéit kalolisem a kontrolni nadrzi.

- U kapitoly 7 by méla byt tabulka na str.69 uvedena jako podkapitola 1.1., protoZe v obsahu pak zdanlivé chybi
rozpocet na zafizeni.

- U kapitoly 3.1 Filtrace bych uvitala rozdéleni na filtraci vody a filtraci kal(

Textu je fada gramatickych chyb, nékteré véty jsou nevhodné formulované, technicky i jazykové nelogické nebo netplné.

Vybér zdroju, korektnost citaci C - dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivdni studijnich materidl( k feSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny pfevzaté prvky Fadné odliseny od
vlastnich vysledkii a ivah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Ze seznamu literatury usuzuji, Ze aktivita studenta pfi ziskavani a vyuZiti studijnich material byla pomérné vysokd. Vzhledem
k tomu, Ze prace je zaméFena na ndvrh ¢istici stanice pro odpadni vody z povrchovych Uprav, postradam v pramenech jeden
z ddlezitych zdroja informaci: Krej¢ik Vladimir: Povrchova tprava kovd I, SNTL, Praha 1988.

Prace s literaturou je dobra a porudeni cita¢ni etiky jsem nezaznamenala. Jen nékteré vlastni formulace vét nejsou Uplné
spravné. Také napt. porovnani energetické naroénosti reverzni osmaézy a destilace zafazené v kapitole filtrace povazuji za
nelogické, logické by bylo porovnani téchto metod jako zdroje demi vody.
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Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvorfeného feseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Prace ma predevsim reser$ni charakter. Vlastni vklad vidim pFedevsim v zafazeni netradi¢nich technologii v névrhu Cistici
stanice, tj. oxidace vod s obsahem kyanidd 0zénem a zpracovani vod s obsahem niklu reverzni osmézou, coZ hodnotim
kladné.

Velmi netradiéni je spole¢né zafazeni elektroflotatoru a lamelového usazovaku — obé zafizeni oddéluji kaly na odlisném
principu (flotace na hladinu versus sedimentace na dno kalového prostoru), coZ nepovazuji za pfili$ Stastné feseni.

Ill. CELKOVE HODNOCENI{, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Zavére&né hodnoceni ovlivnila pfedev$im snaha autora o naplnéni velmi Sirokého zaddni. Préce je pak
nasmérovana k likvidaci odpadnich vod z povrchovych Uprav, které jsou popsany podrobnéji, a vyustuje v ndvrh
konkrétni &istici stanice - postraddm v ni viak néjaky Uvod, Ze je zamérena pravé na tuto problematiku, a
zdGvodnéni, pro¢ tomu tak je.

Vysledkem je navrh ¢&isténi konkrétnich odpadnich vod z konkrétni technologie, kterd by méla byt s men3imi
vyhradami funkéni, postrddam zde pfedevsim zavérecnou filtraci vycisténé vody a zdvérecnou korekci pH.

Otdazky:
1. Pro¢ si autor vybral pravé technologii kyanidového zinkovani ? Kyanidové galvanické 1dzné se v soucasné
dobé velmi omezuji v podstaté na vojensky a letecky primysl, vétsi vyuziti v béZném pramyslu maji
kyanidové médici lazné jako prvni vrstva v systému Cu-Ni-Cr.

2. Jaké se predpoklada dal3i nakladani s flotaéni pénou z flotdtoru — bude se déle néjak zahustovat, ponechd
se vysychat, odvoz externi firmou a pod.?

Ptedlozenou zavére€nou praci hodnotim klasifika¢nim stupném C - dobfre.
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