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Posudek oponenta:

Diplomant: Bc. Michal Voracek vypracoval diplomovou praci v souladu se
zadanim na téma: ,Strukturalni analyza bloku motoru se spodni_skfini_a
prodlouzeného bloku motoru s viky lozisek".

Diplomova prace ma rozsah 78 stran textu s vloZzenymi 69 obrazky, z toho 3
strany obrazovych pfiloh. Velmi pfehledné je v praci uveden seznam obrazk, graf(,
tabulek a pouzitych zkratek.

Pfistup diplomanta k zadanému ukolu se jevi zodpovédny, prace po formalni
strance odpovida zadani.

Zvoleny postup feSeni dodrzuje body stanovené jako cile v uvodni kapitole, je
odpovidajici s ohledem na stanovenou S$ifi, naro¢nost problematiky a vypocetni
moznosti. Autor se podrobnéji zabyva uvodem do problematiky: Historii spalovacich
motoru, konstrukci, MKP teorii, modalni analyzou a redukci. V menSim rozsahu pak
diskutuje vysledky analyz, hleda pfi€iny a podstatu problému. V zavéru jsou uvedeny
vysledky vyplyvajici z provedenych analyz.

Dosazené vysledky a porovnani dvou konstrukci bloku motoru v této praci jsou
prinosné pro subjekty zabyvaijici se konstrukci spalovacich motor( pfi rozhodovani
béhem vyvoje motoru. Dale pak mohou byt rozSifeny a obecné pouzity pfi vyuce
konstrukce spalovacich motori béhem diskuze vyhod a nevyhod jednotlivych
konstrukénich feseni

Pripominky k formalni spravnosti:

Chybeéjici seznam pouzitych znaceni veli€in a jednotek

Jednotky danych veli€in nejsou uvedeny ani v textu

3. Vztahy uvedené na str. 32 jsou uvedeny pravdépodobé s pieklepem: g,y = eyx,
atd.

4. Str. 50 ,.. dutiny chladici kapaliny“ patrné mélo byt uvedeno , .. mazaci

kapaliny*

Al

Pripominky k obsahové ¢€asti:

1. Na str. 22 u popisu okrajovych podminek pfi vypoCtu vika loZisek je
uvedeno: ,Zavazbeni loziskového vika bylo provedeno podle obr. ¢. 16. V
misté dotyku s blokem motoru byla soucast vetknuta, jako Sroub byla
pouzita tuha virtualni soucast a kontaktni plochy byly definovany v misté
podlozky.“ Z tohoto popisu neni zfejma moznost deformace vika ve



10.

vertikalnim sméru v mistech kolem Sroubld. Poddajnost Sroubl vs.
sevienych Casti je v tomto pfipadé nezanedbatelna.

Vypocet sily ve Sroubu na str. 26 je znacné zjednoduSeny, neni zde
uvedeno oznaceni Sroubu ,M ..“. Dale zde neni zdroj €i stanoveni priméru
jadra a meze kluzu odpovidajici danému materialu Sroubu(,grade®).

Na str. 41 je uvedeno tvrzeni: ,Pfi provozu motoru, se jednotlivé soucasti
navzajem pohybuji s urcitou vali v uloZeni, a tim vznika dopadova energie.”
Toto tvrzeni je mozna pfehnané a spiSe by bylo vhodné uvézt ,Casové
proménné zatiZeni klikového mechanismu pfenasené na blok motoru pfes
olejovy film generuje ... apod.

Str. 41: Pojem modalni analyza muaze byt obecné i pro silné tlumené
systémy s nesymetrickymi maticemi tuhosti a tlumeni. To ov8em neni
predmétem této prace ...

Str. 44: VyCet podminek rovnocennosti plvodni a nahradni soustavy je zde
uveden pouze pro tuhé téleso. Poddajné téleso musi dale splfovat podmiky
ekvivalence vlastnich frekvenci a tvaru, které je vhodné porovnat pomoci
zminovaného MAC kritéria.

Na str. 45 je uvedeno, Ze sily na model jsou aplikovany po 10° natoéeni
klikového hfidele. Dynamicky vypocet byl proveden zcela jisté s mnohem
jemnéjsim krokem vypoctu z hlediska postihnuti vysSich frekvenci v odezvé
modelu.

Na str. 53 je tvrzeni: , ... ma klikovy hridel prodlouZzeného bloku motoru
podle ocekavani niz§i hodnoty souciniteli bezpecnosti, tzn.,Ze je vice
namahan, neZ v pripadé tuzsi varianty se spodni skfini. Davodem je lepSi
rozlozeni sil a vétsi tlumeni vibraci v tuzsi varianté se spodni skrini.“
V tomto pfipadé by bylo vhodné dale uvézt vysledky bezpecnosti klikového
hfidele stanovené quasi-statickym vypoc¢tem pro porovnani, zda-li je rozdil
zpusoben vibracemi €i pouze rozdilnou statickou poddajnosti skfini.

Na str. 61 je uvedeno: ,Hlinikové olejové panve maji vy$$i pevnost, ale jsou
vice nachylné na hlukové emise. Lisované ocelové olejové panve nabizi
lepSi NVH viastnosti diky své nizké vyzafovaci schopnosti.“ Toto mize byt
dale doplnéno o fakt, Ze panve z Al slitiny jsou odlévané a tudiz je mozné
na né vytvofit hlubSi Zebrovani, které vylepSi akustiku a soucasné plini
funkci odvodu tepla z oleje. Akustiku ocelové panve je mozné vylepSit
prolisy, jejichz hloubka je vS§ak omezena danou techologii

Zavislost loziskové vule na hladiné hluku na str. 63 je zfejmé poplatny
danému priméru loziska a nemuze byt brana obecné pro rizné velikosti
motoru. Obecné optimum lozZiskové vule zavisi spiSe na optimalnim pratoku
oleje loziskem z duvodl odvodu tepla. Zajimala by mé pfi€ina zvySeni hluku
pfi mensi lozZiskové vli, ale to neni pfedmétem této prace.

Souhrné Ize fFici, ze konstrukce obou blokl( byla porovnana na zakladé
bezpeCnosti kliky a hladiny hluku vyzafujici blokem motoru. DalSim
rozSifenim této prace by mohlo byt také porovnani zatizeni, namahani a
bezpecnosti obou blokl v oblasti kolem ulozeni klikového hfidele. VySSi
tuhost bloku motoru ziejmé nepovoluje vétsi deformaci hfidele, ktery pak
vykazuje vySSi bezpecénost. Toto muze byt vykoupeno vy$Sim zatizenim
tuzsi varianty ,bedplate” bloku.



Zavérem:

Diplomova prace obsahuje vSechny formalni nalezitosti. Velmi dobré je i
obsahové clenéni. Grafické pojeti prace jako celku je také peclivé a snad chybi uvézt
pouze seznam veli€in a pfislusné jednotky.

Postup feSeni tématu diplomové prace povaZzuji za spravny. Rozbor a uvod do
problému je detailné popsan a vysvétlen. Pouze bych ocekaval vétsi rozbor a diskuzi
nad vysledky analyz doplnéné podrobné&jSim popisem jejich pficin.

Zavérem lze Fici, Ze diplomant prokazal schopnost prace s literaturou, dovednost
selekce problémU a sestaveni zaveérd, jejich formulovani. Naroénost této prace tkvéla
v praktické schopnosti prace s mnoha vypocetnimi aplikacemi, kterou diplomant
zvladl vyborné.

Zavérem konstatuji, ze diplomant Bc. Michal Voracek zpracoval diplomovou praci
na téma ,Strukturalni analyza bloku motoru se spodni skfini a prodlouzeného
bloku motoru s viky lozisek““ v souladu se zasadami na velmi dobré urovni.

Praci doporucuji k obhajobé a klasifikuji ji jako celek:

- velmi dobre -

V Praze dne 28.7.2015. Podpis:



