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Abstrakt

YouTube, snad nejoblibené;jsi server pro sledovani a sdileni videi po celém
sveété. V mé bakalarské praci se budu zabyvat propojenim videi na serveru You-
Tube a jejich popiskti, neboli metadat. Takto sparované video a jeho metadata
umozni vyhledavac¢im v projektu OpenNarrative lepsi a rychlejsi nabizeni re-
levantniho obsahu pro dalsi praci s videem, jako napiiklad sttih. Cely projekt
je napsan v jazyce Ruby s vyuzitim jiz dostupnych funkci z YouTube API.

Klicova slova YouTube API, Ruby, NARRA, OpenNarrative, popis videa
metadaty, RSpec
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Abstract

YouTube, perhaps the most popular server to watch and share videos worl-
dwide. In my bachelor thesis I examine the interconnection between videos on
YouTube and their labels, or metadata. Thus paired video and its metadata
allows search engines in project OpenNarrative better and faster offering rele-
vant content for further work in video, such as editing. The project is written
in Ruby using the already available features of YouTube API.

Keywords YouTube API, Ruby, NARRA, OpenNarrative, metadata de-
scription of the video, RSpec
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Uvod

YouTube[I] je nejvétsi portdl pro sdileni videi se sidlem v San Bruno, Kali-
fornie. Byla zalozena v inoru 2005 a odkoupena spolec¢nosti Google v listopadu
nésledujictho roku. YouTube podporuje formaty WebM a H.264. WebM|[2] je
formét pro pouziti na webu spolecnosti Google. H.264 se pouziva diky dobré
kvalité komprese a je firemnim standardem s hardwarovou podporou. Obsa-
hem YouTube videi mtze byt videoklip, televizni pofad, naucna videa a dalsi.
Vétsina obsahu je tvorena videi od jednotlived, je zde také mozné narazit na
soubory od spole¢nosti Vevo, nebo BBC.

NARRAJ3|, projekt centra audiovizualnich studii FAMU, je opensourcova
webova sluzba umoznujici spole¢nou praci s audiovizudlnim materialem. Jadro
projektu je tvoreno multimedialni databazi obsahujici metadata jednotlivych
médii a informace popisujici vazby mezi nimi. Mym cilem je rozsiteni projektu
NARRA o moznost prace s multimedidlni sluzbou YouTube pro moznost zpra-
covani médii, nebot YouTube je nejjednodussi zptsob ulozeni médii pro umeélce
z FAMU, ktefi budou software NARRA vyuzivat.

Hlavnim tdkolem je vytvorit konektor umoznujici praci s YouTube videi
a provazani téchto videl metadaty, které mi poskytne YouTube API. Takto
zpracované video pro stazeni projektem NARRA bude pristupné pro dalsi
sttih ¢i tpravy. To povede k usnadnéni price editorti, ktefi neznaji dodand
data tuplné do detailu a potrebuji najit ta nejlepsi videa pro strih.

Na zacatku prace se seznamite s historii vzniku projektu NARRA, jeho
hlavni myslenkou a pouzitymi technologiemi. V dalsi kapitole popisi NoSQL
databazi MongoDB, ktera je soucasti projektu NARRA. Déle se teorie posune
k YouTube API, jeho moznostem, omezenim a technologiim, které mi umozni
mou praci uspésné dokoncit. Uvedu i nékolik prikladt pouziti YouTube API
spolu s vysvétlenim.

V dalsi kapitole se seznamite s teorii testovani a testovacim néstrojem
RSpec, ktery je urcéeny pro jazyk Ruby. Poté se teorie presune k metadatim
a DublinCore, kde vysvétlim historii a dilezitost popisu elektronického ma-
teridlu pomoci metadat. Z teorie nasleduji pouze dvé kapitoly o vyrovnéavaci
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paméti médii, kterd je potieba pro ulozeni videa na server a kodek VP8.

V praktické c¢asti se dozvite vice prikladi a kratky navod jak pracovat
s YouTube API, validaci YouTube URL adresy pomoci regularniho vyrazu,
identifikaci a uskutecénéni presmérovani v ramci HTTP. Déle se doctete, jak
dostat z YouTube API informace o videu a jak je ulozit do systému NARRA.
Na konci prace detailné rozeberu teorii a praxi v testovani softwaru, ktery
bude soucésti vétsiho projektu.



KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem préace je vytvorit rozsifeni pro systém NARRA, které umozni import
médii z portalu pro sdileni videi YouTube a jejich popis metadaty v souladu
s DublinCore. Toto rozsiteni umozni zptistupnéni videa v systému pro Open
Narrative a dokumentaristé spolu s dal$imi tvirci budou moci vyuzivat You-
Tube jako své osobni primarni tlozisté, nebo i zdroj ciziho materialu.

Protoze systém NARRA potfebuje pristup k multimedidlnim soubortim
pro vytvoreni nahledt, je nasim tkolem také zpristupnit videosoubor pomoci
URL (mezipamét) pro zpracovani systémem. O samotné vytvoreni nahledu
a ulozeni do databaze MongoDB se stard samotny systém, ale zédkladni prin-
cipy budou vysvétleny i v této praci. V projektu NARRA budou videa déle
zpracovavana. Je proto na misté umét nabidnout dalsi videa pro strih, ¢i
upravy, coz usnadni praci editorum, kteri neznaji dodand data uplné do detailu
a tak sami netusi, jestli se pro dalsi stfih nenabizi néco lepsiho.






KAPITOLA 2

Analyza a navrh

2.1 Projekt Narra

Narra[3] je projekt s volné dostupnym zdrojovym kdédem, ktery se zabyva
anotaci a propojenim audiovizualnich médii a textu. Podobné jako YouTube
mé dostupné API a po dokonceni bude slouzit umélcim, filmaiim a dalsim,
ktefi chtéji vytvaret otevieny pribéh (Open Narrative) nebo editovat videa.
Dokumentaristé mohou tento projekt vyuzit pro rozsahlejsi dila, diky nabidnu-
tému relevantnimu obsahu s metadaty. Projekt zastiesuje FAMU CAS a cely
vyvojarsky tym tvori 5 lidi véetné studentt dokoncujicich bakalaiské a magis-
terské studium.

S prvni myslenkou projektu Narra prisel v roce 2002 - 2003 Eric Rosenzveig
a Willy LeMaitre spolu s dalsimi medidlnimi umélci a programétory. Dilo
bylo rozdélené na tii ¢asti. Prvni,playListNetWork“ byl opensource software
vyvinuty na zakladé konzultaci s umélci o audiovizualnim obsahu a rozhranim
pro vizualizaci. Umoznoval préaci vice uzivateld na riznych mistech a pomoci
textovych poznamek upravovat popisky skladeb a videi. Druhy ,disPlayList“
bylo verejné pristupné rozhrani pro streamovani medii z playListNet Work.
Jednalo se o webovou aplikaci, kterd vizualizovala vyslednd videa do grafu,
ze kterého Sel pomoci klicovych slov tvorit dalsi celek. ,Ressemblage, neboli
posledni ¢ast, byl vysledkem prace umélct pouzivajicich novou technologii
prace s médii.

V projekt Open Narrative se zapri¢inil nejvice umélec Eric Rosenzveig
a redaktor Tomas Dobruska na FAMU v letech 2010 - 2015. Diky penézim
z grantu mohou pokracovat ve vyvoji spolu s KSI FIT CVUT.

2.2 Technologie v projektu Narra

Narra je psand v jazyce Ruby a poskytuje RESTfull-API pro komuni-
kaci se svétem. Dalsi pouzité technologie jsou Sidekiq, OmniAuth, MongoDB
a Rails. VSechny tyto komponenty zajistuji stabilni jadro aplikace, na které
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je mozné navazovat dalsimi balicky (gem) jako v pfipadé mé bakalarské prace.
Pro zacdtek jsem se musel sezndmit s doménovym modelem|[4] celé aplikace,
ktery je na obrazku 2.1.

Nieta Wark
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Obrazek 2.1: Doménovy model celého projektu Narra

User reprezentuje piihldseného uzivatele, ktery chce pouzivat aplikaci.
Kazdy uzivatel mtize mit vazbu na projekt a knihovnu. Entita Item obsa-
huje informace o jménech souboru, url videa a vlastnich stazenych soubori.
Dale obsahuje vazby na knihovnu, ve které je ulozen sam Item. Itemy se podle
definice v modelu nemohou vyskytovat samostatné, musi byt organizovany
v knihovnach. V pripadé mého projektu nebudu vytvaret Item ale jeho po-
tomka Video.

Dalsi vazba je na entity Metaltem, které reprezentuji tlozisté pro meta-
data. Metaltem je tfidni potomek Meta, ktery prebird atributy rodice, jez
jsou povinné. Pri ukladani polozek v Meta musi byt vyplnéno Meta.name
i Meta.value. Po prozkouméani doménového modelu NARRA jsem zobrazil du-
lezité tridy v dalsim diagramu viz obrazek 2.2.
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class Domain Model /

Library Itemn
+ Files[]: string
= — — — — — —— — + Mame: string

+ URL: string

+ MName: string
+ VWalue: string

Obréazek 2.2: Doménovy model mé ¢asti Narry

Moje cast aplikace se tyka predevsim entit Video, Metaltem a Library.
Entita Library reprezentuje celou knihovnu videi, se kterou se bude lokédlné
pracovat. Video (potomek Item) je entita, které budu pfi vytvareni asistovat
poskytnutim URL pti zadavani. Po zadani budu muset zpracovat obsah od-
kazu a vratit metadata a cestu ke stazeni videa. Jméno pro konkrétni prvek
je reprezentovano retézcem a url je také retézec. Pro jednoduché volani budu
mit vytvorenou tiidu Connector, potomka Narra::SPI, kterd bude provadét
inicializace, validaci, popis metadaty a stazeni videa a pripadnych titulku.

Zpracovani videa probiha vytvorenim nového prvku (Item) v knihovné. Pro
zpracovani se pouzije POST pozadavek s parametry v1/items/new (author,
admin). Po zpracovani dostaneme strukturu nové vytvoreného prvku (Item).

Priklad POST pozadavku[5]:

POST v1/items/new

url: "http://example.org/003290-051.mov"

library: "552a328961633276b1000000"

author: "Camera Guy"

metadata: {"description": "Some interesting description"}
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Priklad odpovédi:

{"status":"OK","item":{

"id":"552a338961633277b1000000",

"name" :"003290-051",

"url":"http://example.org/003290-051.mov",

"type":"video",

"prepared":false,

"library":{"id":"552a...b1000000", "name":"Example Library"},

"metadata": [

{"name" :"type","value":"video","generator":"source"},
"name":"name","value":"003290-051", "generator": "source"},

{"name" :"url","value":"url","generator":"source"},
"name":"library","value":"test","generator":"source"},

{"name" : "author","value":"testovaci","generator":"source"},
"name":"description","value":"test","generator": "bob"}

]
1}

V odpovédi jsem musel zkratit identifikator knihovny, aby se mi vesel vyraz
na stranku. Ze stejného dtivodu jsem byl nucen zkratit hodnotu metadata url.
Zde je mozné nastavit, zda bude projekt verejny. V takovém pripadé je mozné
dostat pristup pouze pro ¢teni za predpokladu, ze je knihovna soucasti pro-
jektu. Pro vyssi prava je nutnosti byt contributor (spolupracovnik) daného
projektu. Ziskani vypisu piistupnych knihoven se provadi GET pozadavkem
na zdroj: vi/libraries.

2.3 MongoDB

MongoDBJ6] je multiplatformni NoSQL databéze. Nepouziva klasické ta-
bulky, zalozené na rela¢ni strukture, ale ma sva vlastni schémata ve formatu
BSON[T7]. Objektova databaze umoznuje rychlejsi a lehé¢i integraci dat. Tvir-
cem této NoSQL databédze je Americkd spolecnost MongoDB Inc.[6] zalozena
v roce 2007. V roce 2009 presla spolecnost MongoDB[6] k open source Feseni
a stala se soucasti vyznamnych spolecnosti, naptiklad BOSH.

2.3.1 Format BSON

Forméat BSONJ7] je nejvice vyuzivan pii uklddani a pfenosu dat po siti v ne-
objektové databazi. Je velmi podobny jiz znamému JSON formétu. Ukladani
dat probiha v bindrni formé, coz je efektivnéjsi z hlediska rychlosti i pamétové
naro¢nosti. V nékterych pripadech bude BSON zabirat o néco vice mista, ne-
bot potrebuje hlavicku, ve které je ulozena délka pole s daty. Napriklad format
JSON bude ulozeny v BSON[7]u takto:
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\x16\x00\x00\x00 // total document size

\x02 // 0x02 = type String
{"hello": "world"} | hello\x00 // field name

\x06\x00\x00\x00world\x00 | // field value

\x00 // 0x00 = type EOO

Tabulka 2.1: MongoDB ptiklad formatu BSON

2.4 YouTube API

YouTube Aplication Programming Interface[8] je ndstroj pro vyvojére,
ktery umoznuje snadny pristup ke statistikam, datim na konkrétnim You-
Tube kanalu a i k jednotlivym videim. API je rozdélené na tii hlavni ¢asti:

e Players and Player APIs, které umoznuji uzivatelim sledovani videi
ve vasi aplikaci a zjisténi zpétné vazby od uzivateld.

e Data and Analytics APIs, zbéZné popisuje rozhrani pro pristup k funk-
cim a datiim ulozenym v databazi YouTube.

e Buttons, Widgets, and Tools slouzi k popisu vSech néastroju, které muze
vyvojar pouzit pro svou aplikaci.

2.5 Data and Analytics API

2.5.1 YouTube Data API (v3)

Pro mou préci potfebuji druhou ¢ast Data and Analytics API[8][9]. Tato
¢ast rozhrani umoznuje zaclenéni informaci YouTube do vlastni aplikace. Mam
v pldnu ji pouzit pro ziskdni metadat, kde HTTP/GET pozadavkem ziskdm
JSON objekt od YouTube API, s nimz budu nadéale pracovat. Pro zahajeni
prace s API je potieba si zalozit Google ucet a ziskat vlastni API kli¢. Vytvo-
feni projektu a API klice popiSi podrobnéji v praktické ¢asti prace.

API vyzaduje v pozadavku seznam dil¢ich zdroju, které si prejeme zis-
kat, aby se zabranilo zbytecnému prenosu dat a nebyla pretézovana sit ani
procesor. YouTube API obsahuje omezeni denni kvétou, o kterém se dozvite
vice v nasledujici kapitole. Tento pristup zajistuje efektivni praci a vyuziti
prostiedkt, proto jsou pozadavky rozdéleny na ¢asti:

e snippet
e contentDetails
e fileDetails

e player
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e processingDetails
e recordingDetails
e statistics

e status

e suggestions

e topicDetails

Diky rozkouskovani do ¢asti je mozné se dotazat na specifické informace
a usetrit si tak svou denni kvétu. Zaroven dojde ke snizeni latence a aplikace
bude rychlejsi. Pro spravnou funkénost pozadavku je potfeba mit vlastni API
klic. Projekt NARRA zatim nemd ziskavani API klice funkéni, nicméné je

planované automatické ziskdvani API kli¢t pro kazdého uzivatele s Google
identitou v systému NARRA.

2.5.2 Omezeni

Kazd4 aplikace mé urc¢itd omezeni[10] paméti[I1], ¢i ¢asového kvanta, které
uzivateli pridéli. YouTube omezuje pomoci kvot pocet pozadavki, ve kterych
méri vyuziti vypocetniho vykonu pro jednotlivé uzivatele. Podporovany jsou
CtyTi typy operaci:

o list

e insert

e update
o delete

Operace 1list vrati GET pozadavek spolu s zadnym, ¢i vice vysledky.
Insert vytvoii pomoci pazadavku POST novy prostiedek. Update zméni jiz
existujici prostredek a nahradi ho novym. Posledni delete vymaze existu-
jici prostredek, ktery jsme specifikovali. Operace insert,update a delete
vyzaduji autorizaci uzivatele, nejcastéji pomoci jeho vlastnitho API[g] klice.
Operace 1ist funguje jak v pfipadech bez autorizace, tak s autorizaci.

Dalsi duvod pro pouzivani kvot je zajisténi jisté trovné efektivity u vyvo-
jara softwaru pouzivajicich Data API, a ne vytvaret aplikace, které omezuji
ostatni a snizuji tak kvalitu poskytovaného softwaru. Vyse jednotlivych kvot
se pro pozadavky lisi podle narocnosti operaci, kterd se ma provést. Jsou zde
dva zékladni faktory, které ovliviiuji z vétSiny cenu pozadavku. PTi nacteni
ID z videa zaplatite 1 jednotku. Operace zapisu stoji priblizné 50 jednotek.
Nejdrazsi je nahrani videa, které se pohybuje okolo 1 600 jednotek za jedno
video. To se Vam muze zdat jako velmi vysoka cena, ale neni tomu tak.

10
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Operace ¢teni a zapisu nemaji presné stanovenou kvétu, nebot mohou ¢ist
a zapisovat odlisné mnozstvi ¢asti videi. Pro tento ic¢el YouTube API vytvortilo
nékolik odlisnych kategorii, aby umoznilo vyuzit pouze nezbytné malou c¢ast
kvéty pro pozadavek.

Po tomto kratkém tvodu se dostavame k pridélenému poctu jednotek pro
jednu aplikaci. Kazda aplikace dostane 50 000 000 jednotek na den, coz od-
povida priblizné 1 000 000 operaci ¢teni, kde mé kazdy zdroj dvé ¢asti, nebo
50 000 operaci zapisu a 450 000 dalsich operaci ¢teni, kde ma kazdy zdroj
znovu dvé casti. Posledni piiklad je priblizné 2 000 nahranych videi, 7 000
operaci zapisu a 200 000 operaci ¢teni, kde mé kazdy zdroj tii ¢asti.

Predchozi odstavec byl jen letmy priklad, kolik si YouTube API tucétuje
jednotek za své sluzby. Pro detailnéjsi informace je potfeba nahlédnout do
své Google konzole na adrese https://developers.google.com/youtube/v3/
determine_quota_cost[II]. Zde jde velmi snadno zjistit konkrétni cenu poza-
davku aplikace pomoci pripravené tabulky. Predbézné vypocitana cena u mé
aplikace je 9 jednotek na jeden pozadavek, coz znamend vice jak pét miliontu
zpracovanych videi za jeden den. To je vice nez dostacujici kapacita a proto
nemusim omezovat metadata, kterd v mé aplikaci planuji z YouTube ziskavat.

2.6 Testovaci nastroj RSpec

2.6.1 Historie

RSpec[12] je samostatny testovaci nastroj psany v Ruby, ktery vznikl
jako experiment Stevena Bakera, Davida Astelse a Aslaka Hellesge. S vy-
vojem zacali v roce 2006 na Ruby on Rails, nebot okolo roku 2006 byly Ruby
on Rails nejpouzivanéjsi Ruby aplikace. Pomoci RSpec 1ze testovat libovolny
kéd v Ruby. Prvni vydand verze 1.0 vysla o rok pozdéji a obsahovala funkce,
které ma RSpec dodnes. Mél ovSem nékolik ne tplné efektivné naimplemen-
tovanych ¢asti a proto musel byt prepsan.

Koncem roku 2008 zabudoval Chad Humphries ,,Micronauta“, ktery v sobé
obsahoval systém metadat a poskytoval mnohem lepsi flexibilitu nez RSpec
1.0. V roce 2010 zacali David a Chad pracovat na verzi 2. Chtéli cely pro-
jekt rozdeélit do modulu, které by pak mohli pouzivat samostatné a navazovat
jednim na druhy. Jako jadro poslouzil Micronaut, na ktery navazovali moduly.

Listopad roku 2012 byl pro vyvor RSpecu zlomovy. David Asteles se roz-
hodl od projektu odpojit a vénovat se jinym vécem. Lidrem pro RSpec se stal
Myron Marston a pro rspec-rails byl nominovan Andy Linderman. Nové vy-
tvoreny tym zacal pracovat na verzi RSpec 3, kterd byla spojenim a vy¢is-
ténim vsech predchozich verzi dohromady. Po vydani RSpec 3 odesel Andy
Linderman do diichodu. Dodnes se RSpec rozviji diky velké komunité spolu-
pracovnikil.

V mé Bakalaiské praci budu pracovat s jadrem testovaciho nastroje RSpec
a ocCekavanimi, neboli expectations. V nésledujicich dvou podkapitolach

11


https://developers.google.com/youtube/v3/determine_quota_cost
https://developers.google.com/youtube/v3/determine_quota_cost

2. ANALYZA A NAVRH

uvedu postup instalace a ukazky pouziti danych komponent.

2.6.2 RSpec core

RSpec core je samotné jadro aplikace, na které navazuji dalsi moduly.
Je nezbytnou c¢asti pro testovani. Instalace je slozend ze tii piikazt gem
install rspec; gem install rspec-core; rspec —help pro napovédu k nové nain-
stalovanému softwaru. Prvni ptikaz nainstaluje rspec-core, rspec-expectations
a rspec-mocks, coz je kompletni bali¢ek pro testovani. Druhy prikaz nainsta-
luje pouze rspec-core, ktery neobsahuje vsechny funkénosti.

Zakladni struktura popisu testi je velmi podobna hovoru v angli¢tiné. Po-
uzivaji se slova ,describe“ a ,it“, kterd maji stejny vyznam jako v mluveném
slové.

Dale miizeme deklarovat vnorené skupiny pomoci klicovych slov describe,
nebo context. Tato klicova slova nakonec zavolaji prislusné metody, coz je pro
programatora skryto jazykem DSL, kterym popis testl v systému RSpec roz-
hodné je. Pro lepsi predstavu, jak se da napsat test v jazyce Ruby, zde uvadim
jednoduchy ptriklad:

RSpec.describe Order do
context "with no items" do
it "behaves one way" do
# ...
end
end

context "with one item" do
it "behaves another way" do
# ...
end
end
end

Dalsi ukazky z rspec-core podrobnéji rozeberu v ¢éasti testovani ke konci mé
prace.

2.6.3 RSpec expectations

Instalace balicku expectations je naprosto stejna jako instalace rspec-core,
ba i jednodussi. Staci napsat pouze gem install rspec, pro pouziti s rspec core.
V pripadé testovani jinymi nastroji, které podporuji expectations, je prikaz
lehce odlisny gem install rspec-expectations.

Pouziti je velmi intuitivni, nebot je naprosto shodné s projevem v anglic-
tiné. Velmi hrubd forma je expect(z ¢eho).operace(s ¢im). Souvisly kod poté
vypada naptiklad takto:
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RSpec.describe Order do

it "sums the prices of the items in its

order = Order.new

line items" do

order.add_entry(LineItem.new(:item => Item.new(
:price => Money.new(1.11, :USD)

)))

order.add_entry(LineItem.new(:item => Item.new(
:price => Money.new(2.22, :USD),
:quantity => 2

)))

expect (order.total) .to eq(Money.new(5.55, :USD))

end
end

Zde mame metodu Order, ve které vytvorime dvé polozky. Prvni ma hod-
notu (1.1, :USD) a druhd (2.2, USD), kterou jsme ovSsem vytvorili pomoci
:quantity => 2 dvakrat. Proto mtizeme otestovat, zda soucet téchto tii prvkt
jeroven (5.5, :USD). Navratova hodnota testovani pomoci expect je true/false.
V pripadé negativniho / neocekévaného vysledku ozndmi termindl, co oceké-
val a na dalsim rddku co dostal od programu. Velmi snadno se tedy pozna, kde
nastala chyba. V tabulce 2.2[13] jsou uvedeny priklady testovacich prikazu.

Zabudované komparatory

Vyznam

expect(actual).to eq(exp)

Rovnd se ( ==)

expect(actual).to eql(exp)

Rovna se ( eql’

2

)

Identita

expect(actual).to be(exp) /
to equal()

Zda je identické

Porovnani

expect(actual).to be(exp) > /
< / >=/ <= expected

Operace porovnani

‘ Re

gelarni vyrazy ‘

expect(actual).to
match(/exp/)

Zda vyraz odpovida exp

Tridy

expect(actual).to
be_an__instance_ of(exp)

Jestli se aktua

Ini t¥ida == exp

expect(actual).to be_a(exp)

Alias k predchozimu

(
expect(actual).to
be_an(exp)

Alias k pfedchozimu

expect(actual).to

Alias k predchozimu

be_a_kind_ of(exp)

Boolovské true / false
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expect(actual).to be_ truthy

Projde kdyz actual != nil OR false

expect(actual).to be true

Projde kdyz actual == true

.to be_ falsy

Projde kdyz actual == nil OR false

expect(actual).to be false

Projde kdyz actual == false

expect(actual).to be_ nil

Projde kdyz actual == nil

(

(
expect(actual
(

(

(

— — | — [ — | — | —

expect(actual).to_not be_ nil

Projde kdyz actual != nil

‘ Ocekavani erroru

expect { ... }.to raise__error

Ocekévani, ze ... vyvola error

raise_error(ErrorClass,
"message")

P ect { }-to Ocekavani, ze ... vyvola error z ErrorClass
raise__error(ErrorClass) ’

expect { }.to | Oc¢ekavéani, ze ... error bude stejny jako
raise__error("message") "message”

expect { . }.to

Kombinace druhé a tieti varianty

‘ Vyhozeni chyby

throw__symbol(:symbol,
'value’)

expect { }.to s - )

k h 1 Inéh: 1
throw _symbol Ocekévani vyhozeni libovolného symbolu
iﬁfc?vfrtsyméol (:sy;a‘bol) }-to Ocekavani vyhozeni symbolu :symbol
expect { }.to

Vyhozeni symbolu :symbol s hodnotou ’va-

lue’

‘ Clenstvi v kolekci

expect(actual).to
include(expected)

Splnéno, kdyz actual obsahuje expected

expect(actual).to
start_ with(expected)

Actual zacind expected

expect(actual).to
end__ with(expected)

Actual konéi expected

Tabulka 2.2: Riizné zpusoby testtt pomoci RSpec

2.7 Ruby balicky(gems)

RubyGems|14] je obdoba linuxového manageru bali¢kt pro programovaci
jazyk Ruby. Umoznuje snadné stazeni a instalaci balickti do systému. Stejné
jako linuxové balicky hlida i tento balickovaci systém zavislosti, verze. Na ad-
rese https://rubygems.org/| se daji nainstalovat publikované balicky, popii-
padé pomoci aplikace bundler lze ziskat i nepublikovany software z repozitare

na GitHubu.
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2.8. DublinCore

2.8 DublinCore

DublinCore[15] je doporuceni pro oznaceni metadat, jehoz cilem je umoz-
nit rychlé a snadné vyhleddvani v elektronickych zdrojich. Pivodné byl vy-
tvoren jako popis metadat webovych stranek, postupné zaujal vyssi instituce
a experty z ruznych odvétvi, naptriklad muzei, knihoven a dalsich komerc¢nich
ogranizaci. Vedeni sidli ve staté Ohio v Severni Americe.

2.8.1 Historie DublinCore

Prvni setkani tvircia DublinCore[15] bylo v bfeznu 1995. Jejich cilem bylo
popsat elektronicks data, na zdkladé sémantickych pravidel a byla zde uvedena
problematika vyhleddvani v elektronickych dokumentech.

Druhy seminar se konal o rok pozdéji v dubnu 1996. Tvirce tentokrat hos-
tilo mésto Warwick ve Velké Britdnii. Po priblizeni problematiky mezindrodni
komunité se zamérili na problém syntaxe a sémantiky, kterou by byly schopné
efektivné zpracovat webové aplikace. Rychlé zavedeni technologie DublinCore
do webovych aplikaci vedlo k rychlému rozsifeni této metodiky do svéta.
Na tomto setkani byl vytvoren zdklad architektury metadat Warwick Fra-
mework.

V zail 1996 byl dalsi semindf pfesunut do Spojenych statti americkych
do mésta Dublin. Hostil previazné experty na grafiku, ktefi spolu s tvirci
DublinCore diskutovali o spojeni mezi vizualni a textovou ¢asti metadat. Meéli
za cil spojit pozadavky DublinCore a Warwick Frameworku.

Dalsi krok ve vyvoji se odehral v roce 1997 ve mésté Canbery v Australii.
Hlavni myslenou bylo ucinit popis vice minimalisticky a 1épe ho strukturovat.
Slo o zjednoduseni a upraveni popisu pro nasledna dalsi rozsifeni, nebot kazdy
jisté vi, ze na hlinénych nohéch se kvalitni dim postavit neda. Proto celé
specifikaci dali stejnou strukturu a ucinili ji minimalistickou.

Dalsi seminéafe se konaly v ¥ijnu 1997 v Helsinkach, kde byl kladen diiraz na
datum, ptisobnost a vztah. O rok pozdéji bylo ve Washingtonu svoldno setkani,
pro sjednoceni ruznych implementaci DublinCore. Dalsi seminaf byl rekordni
v poc¢tu odbornikli. Seslo se jich 120 z 27 zemi. Dalsi semindfe uz nastinim
pouze pomoci tabulky 2.3.
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Rok | Mésto Zemé

2000 | Otawa Kanada

2001 | Tokyo Japonsko

2002 | Florencie Italie

2003 | Seatle Washington, USA
2004 | Sanghai Cina

2005 | Madrid Spanélsko

2006 | Manzanillo, Colima | Mexico

2007 | Singapur Singapur

2008 | Berlin Némecko

2009 | Soul Jizni Korea

2010 | Pittsburgh Pennsylvania, USA
2011 | Haag Nizozemi

2012 | Kuching, Sarawak Malaysie

2013 | Lisabon Portugalsko

2014 | Austin Texas, USA

Tabulka 2.3: Schiizky DublinCore mezi lety 2000 - 2014

2.8.2 Struktura DublinCore

Pro mou bakalarskou préci jsem zvolil popis sekce 3 zhttp://dublincore.
org/documents/dcmi-terms/, kterou jsem jesté upravil, abych vyuzil vSsechna
metadata, co mi YouTube nabizi. Dalsim divodem bylo zbaveni se dupli-
cit nachazejich se v této sekci. Veskeré popisy jsou dostupné na http://
dublincore.org/documents/dcmi-terms/.

Struktura objektu s daty o YouTube videu se lehce lisila od stanovené
struktury z DublinCore[15]. V tabulce 2.4 je ndhled na originalni znéni po-
zadavki, které jsem musel upravit. Vice o této tpravé je napsano v casti

Realizace, kapitola Popis metadaty.
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2.8. DublinCore

Popisek Definice Komentar

Prispévatel Subjekt zodpovédny za zdroj | Napiiklad jméno osoby, organi-
(contributor) prispévku. zace, nebo sluzby.

Kryti (cove- | Prostorovd a ¢asova pouzitel- | Napiiklad oznaceni mista geo-
rage) nost zdroje. grafickymi soutadnicemi, nebo

lhita ¢i ¢asové obdobi.

Tvurce (crea- | Subjekt zodpovédny za zpii- | Napriklad jméno osoby, organi-
tor) stupnéni zdroje. zace, nebo sluzby.

Datum (date)

Doba spojena s udalosti v zi-
votnim cyklu zdroje.

Vyjadreni casové informace.

Popis (describ-

Popis dané entity.

Popis muze byt textovy nebo

tion) graficky.

Format  (for- | Format souboru, fyzicky nosi¢, | Napiiklad délka trvani videa.

mat) nebo rozméry zdroje.

Identifikator Priméarni kli¢ zdroje. Parametr v HTTP GET poza-

(identifier) davku na stranku s videem.

Jazyk, fec Jazyk zdroje. YouTube API neposkytuje
ptimy pristup k jazyku, proto
ho nebudu do mych metadat
pouzivat.

Vydavatel Osoba ktera vydala dilo. Zde by mohl byt vydavatel
YouTube, ktery se dle mého na-
zoru spise platforma ¢i sluzba,
proto v mych metadatech autor
nebude.

Vztah (re- | Souvisejici zdroje. Tuto informaci YouTube API

lation) neposkytuje.

Prava (rights)

Informace o pravech obsahu.

Tento atribut je v YouTubeAPI
popsan dvémi entitami. Licen-
sedContent a License.

Zdroj (source)

Pribuzny zdroj od kterého je
odvozen popsany zdroj.

Tento atribut YouTube API
neposkytuje.

Predmét (sub-
ject)

Téma zdroje.

Toto je u videa reprezentovano
Cislem kategorie.

Nézev (title)

Jméno dané zdroji.

Atribut title, ktery vracim sa-
mostatné kvili pozadavkim na
rozrani konektoru.

Typ (type)

Povaha nebo zanr zdroje

Toto je vzdy video.

Tabulka 2.4: Ujednocend struktura metadat
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2.9 Vyrovnavaci pamét médii

2.9.1 Obecny popis

Vyrovnéavaci pamét[16] obecné slouzi ke zrychleni systému pomoci ,nake-
sovani“ informaci, které by byly ¢teny napriklad ze vzdaleného zdroje. Zde je
zrychleni docileno diky rtznym pristupovym cCasim mezi vzdalenym diskem
a lokélnim diskem. Ptistup na vzdaleny disk trva fddové vtefiny, zatimco ¢teni
z lokélniho disku trva o poznani kratsi dobu. Velmi rychlou matematikou se
da vypocitat, ze je cashe o nékolik fadi rychlejsi v porovnani se vzdalenym
ulozistém, proto je potreba ulozit Casto pouzivané informace prechodné do
vyrovnavaci paméti. Mezi nevyhody paméti cashe patii jejich velikost. Zatimco
vzdaleny disk ¢i claudové tlozisté jsou fadové TB (v piipadé YouTube nema
sanci jeho velikost smrtelnik odhadnout), lokalni lozisté je fadové GB ~ TB
a je cenové nakladnéjsi.

V projektu NARRA je potteba pracovat s vyrovnavaci paméti médii, nebot
je zde vytézovan server, datové linky a dalsi komponenty projektu. Resenf spo-
¢iva ve vytvoreni jednorazového média v nadhledové kvalité. Nahledova kvalita
postacuje pro zjisténi obsahu videa a zaroven rychlou praci pro stiih, zatimco
po dokonceni price se jiz vyslou z projektu prislusné pozadavky a zajisti celé
sestithané video v nejvyssi mozné kvalité.

Ulozeni nahledového videa ma i dalsi diivody: uzivateli je mozné poskyt-
nout takové zdroje, ke kterym nemd primo pristup a déle se video v ndhledové
kvalité neztrati v pripadé, ze YouTube ptivodni video zablokuje, pripadné bude
odstranéno pivodnim vlastnikem. Tento jev se déje velmi ¢asto a muze byt
spojen s porusovanim autorskych prav. V pripadé YouTube je extrémné diile-
Zité mit multimédium ve vyrovnavaci paméti, nebot neni dostupné jako soubor
a tak by bylo tfeba ho pfi kazdém pozadavku znova stahovat a zpracovavat.

2.9.2 Realizace v projektu NARRA

Vysledna realizace spoc¢iva v téchto krocich:

e Muj konektor poskytne informaci, kde se nachazi soubor s multimedial-
nim obsahem.

e Pracovni server NARRA navstivi prislusnou adresu, ¢imz dojde ke sta-
zeni videa, ulozeni na cestu dostupnou pres http a zaslani hlavicky 303
s lokaci souboru.

e Pracovni server tedy nasleduje presmérovani.

e Pracovni server prepocitd videosoubor do vsSech forméti potrebnych
v NARRA (WebM ve vysoké a nizké kvalité; zvukovy soubor ve for-
matu OGG Vorbis). Odkazy na tyto soubory sam predd do databaze
NARRA.
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Uvnitt NARRY se pri vytvoreni entity Item vytahnou z konektoru, ktery
umi danou URL obslouzit (existuji uvnitt zabudované konektory pro multi-
medidlni soubory dostupné primo pres HT'TP), vSechny potifebné informace
vcetné adresy pro stazeni fyzického multimedidlniho souboru. Jako posledni
krok po ulozeni Itemu dojde ke spusténi zpracovani. To znamend, ze se do
fronty kol v systému SideKick zaradi iiloha prekédovani videa do pozado-
vanych formatu.

Musel jsem tedy pro moje ucely vytvorit zpusob, jak stdhnout a docasné
poskytnout YouTube video jako soubor. Vse je postaveno na serveru nginx.
Nasledujici ukazka je pouze nadvrhem kdédu, ktery pobézi na serveru. Podilel
jsem se pouze na myslence tohoto kédu, nikoli na skuteéné implementaci.
Implementaci se zabyvali programétori z projektu NARRA. Z mého konektoru
jsem pouze musel zajistit, ze bude identifikdtor videa v poradku.

#1/usr/bin/env python
# —x— coding: utf-8 —*-

import web, subprocess, os

urls = ("/.*", "youtube")
app = web.application(urls, globals())

class youtube:
def GET(self):
data = web.input(id="0")
video = data.id
if video == "0":
raise web.notfound()

filename = subprocess.check_output([’youtube-dl’,
’--get-filename’,’-0’,’ "% (id)s.%(ext)s"’,video])
filename = filename.strip(’"\n’)

os.system("youtube-dl -o /data/%s %s >/dev/null"
% (filename, video))

raise web.seeother(’/’+filename)

if __name__ == "__main__":
web.wsgi.runwsgi = lambda func,
addr=None: web.wsgi.runfcgi(func, addr)

app.run()
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2.10 Kodek VP8 a ukladani videi v NARRA

Pro spravné pochopeni vyznamu kodeku VP8[I7] je potieba trocha teorie
k WebM|[2]. WebM je otevieny format multimedidlnich soubortu pouzivany na
webu. WebM soubory se sklddaji z obrazovych tokt komprimovanych praveé
kodekem VP8, nebo VP9. V projektu NARRA je pouzita komprimace pomoci
VP8. V aktudlnim nastaveni se videa pocitaji do formatu WebM (video v ko-
deku VP8, audio ve Vorbis) ve dvou kvalitach: 720p s bitrate 1Mbps a 180p
s bitrate 300kbps. Navic je pocitan ¢isté zvukovy nahled ve Vorbis (kontejner
OGG) a pét nahledu v rozliseni 350x250 ve formatu PNG.

Pro uloZeni videa se pouziva kontejner (naptiklad WebM, MP4, AVI, MOV,
...), tyto forméty definuji vnitini strukturu a slozeni jednotlivych datovych
proudt do vysledného souboru. Tento datovy proud je potfeba zkomprimovat.
K tcelu komprimace slouzi pravé kodek (MPEG, VP8, H.264, ...). Kompri-
mace slouzi pro zmenseni datového toku pro zdznam videa.

2.10.1 VPS8

Jak jiz bylo zminéno VP8 je format pro kompresi dat vlastnény spole¢nosti
Google. Je zalozen na knihovné 1ibvpx, ktera jedind umi zakédovat VP8 video
stream. Dekdédovani probiha také pomoci Google knihovny libvpx.
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KAPITOLA 3

Realizace

3.1 ReSeni spoluprice s YouTube API

3.1.1 YouTube Data API (v3)

API v3[9] umoznuje zaclenéni informaci YouTube do vlastni aplikace.
Proto ho pouzivim pro ziskani metadat. Nejprve jsem si musel vytvorit Go-
ogle ucet a zaregistrovat aplikaci. Pro vytvoreni Google tc¢tu a zaregistrovani
slouzi https://console.developers.google.com/project[l]. Kazdy takto
vytvoreny projekt ma u sebe statistiky s poc¢tem dotazi, poc¢tem chyb, iden-
tifika¢nim Tetézcem a nazvem.

Po kliknuti na nézev mého projektu je mozné se dozvédét podrobnéjsi
informace a zménit konfiguraci projektu. Zakladni nahled mi poskytuje graf
s poc¢tem pozadavki, kde vidim, jak moc vytézuji YouTube API[9]. Déle je zde
potfeba nechat si vygenerovat unikatni API kli¢, diky némuz ziskam pristup
k API a tak mohu ziskdvat metadata. Nasledujici slouzi jako
ukézka pro uvodni stranku projektu.

3.2 Trida connector

3.2.1 Zalozeni aplikace

Pred zalozenim aplikace jsem nékolikrat navstivil Michala Mocnaka, ktery
se podili na vyvoji projektu NARRA a po vymysleni mé ¢asti aplikace jsem
pozadal vedouciho prace, aby mi dany projekt predpripravil, nebot na fork
projektu z NARRA jsem nemél dostatecnd préava. Pro lehéi kontrolu mého
postupu a moznost verzovani jsem zvolil sluzbu GitHub www.github.com[I§].
Po predpripraveni projektu podle mého navrhu jsem si na GitHubu vytvoril
ucet, pridal vlastni SSH kli¢ a mohl jsem si celou aplikaci k sobé natdhnout
a zacit programovat.
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Obrazek 3.1: Ukazka projektu na Google konzoli

3.2.2 Validace a inicializace

Vlastni implementace je napsand v jazyce Ruby. Pro maj vyvoj jsem si vy-
bral vyvojové prosttedi RubyMine. Pro vyfeseni metadat jsem si vytvotil jednu
tridu, kterou jsem napojil na narra-core. Déle jsem potieboval knihovny
Net/HTTP a JSON pro snazsi praci.

require ’narra/core’
require ’net/http’
require ’json’

module Narra
module Youtube
class Connector < Narra::SPI::Connector

Timto kusem kédu jsem vytvoril novy modul, ktery je potomkem Narra::
SPI::Connector. Jako dalsi véc jsem musel fesit validaci URL. V piipadé ne-
validni URL mi stacilo vratit false, pri aspéchu jsem vracel true. Booleovskou
hodnotu jsem pouzil, nebot musim umét fici konektoru zda umim ¢i neu-
mim danou URL obslouzit. Nejdiivé jsem zkousel do metody validace URL
zakomponovat metodu match. Ta ovSem vracela Tetézec, ktery se shodoval,
nebo hodnotu nil misto booleovké hodnoty a proto jsem ji musel nahradit
=~, Takto zkonstruovany vyraz by ovSsem nefungoval tiplné dokonale, nebot pri
funkéni URL by vratil 0, coz znaci pozici, od které se vyrazy shoduji. Stacilo
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vyraz lehce poupravit do tvaru !!(url =~ RegExp ) a uz jsem mél pozadovany
booleovsky vyraz s hodnotami true/false.

It (url =~ /= (7:http:\/\/|lhttps:\/\/) 7 (www\.)?(youtu\.be\/|youtube
\.com\/(7:embed\/|v\/|watch\?v=|watch\7.+&v=)) ((\w|-){6,11}) (\S*)
7$/

3.2.2.1 Regularni vyraz pro validaci

Regularni vyraz[19] je matematicky formalismus pro popis slov/vét jazyki.
Jedn4d se tedy o zpusob, jak forméalné popsat uréité slovo, pripadné vétu pomoci
formalniho vyjadieni specidlnimi symboly a skupinami znaka. V Ruby[20]
je popis reguldrnim vyrazem uvozen / na zac¢atku a / na konci. Pomoci dvou
lomitek fekneme prekladaci, ze zapis uvnitt lomitek ma povazovat za regularni
vyraz.

V predchozim regularnim vyrazu jsem pouzil standardni konstrukce az na
jednu vyjimku, kterd neni tak castd. Jednad se o 7:(vyraz), coz znamend,
ze bude splnéno pii zddném nebo jednom vyskytu (vyrazu). Tento zptisob
zapisu umoznuje kvantifikovat vyskyt vyrazu uvozené zavorkami. Napiiklad
URL https://edux.fit.cvut.cz, ve které mé nezajima protokol, vytahnu regu-
larnim vyrazem (?:http/https) (edux.fit.cvut.cz). popisuje
ostatni konstrukce regularnich vyrazi v jazyce Ruby. Pro otestovani regulér-
nich vyrazu existuje velmi hezky zpracovan stranka http://rubular.com/|[21].

[abc] Prévé jeden znak z mnoziny: a, b, c.

[abc] Pravé jeden znak z doplnku mnoziny: a, b, c.
[a-Zz] Pravé jeden znak z rozsahu a-z.

[a-zA-Z] Préaveé jeden znak z rozsahu a-z nebo A-Z.

Znak pro zacatek radky.
Znak pro konec tadky, napir [a-z]+$ bude uspokojen

$ vSemi Tetézci tvorenymi znaky a-z, ktery se vyskytne ale-
spon jednou a bude pted koncem radky.

\A Zacatek Tetézce.

\z Konec tetézce.

. Jakykoli znak.

\s Jakykoli znak tvoreny bilymi znaky.

\S Jakykoli znak netvoreny bilymi znaky.

\d Cislice.

\D Vse krom ¢islice.

\w Jakykoli znak z mnoziny (pismeno, ¢islo, podtrzitko).

\W Opak \w.

Shoda musi nastat na hranici ¢iselného a neciselného

\b

znaku.
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Musi se shodovat presné s vyrazem v (), napt (http)*
(.. znali nula az nekonecéno opakovani http.
(ab)| Znak a nebo b, a i b mohou byt i skupina znak.
a? Zadny, nebo praveé jeden vyskyt a.
ax Zadny, nebo vice vyskyta znaku a.
a+ Jeden, nebo vice vyskyti znaku a.
a{3} Presné tii vyskyty znaku a.
a{6,} Sest a vice vyskyttu znaku a.
a{3,6} Mezi tfemi a Sesti vyskyty znaku a.

Tabulka 3.1: Tabulka skupin symbolti pro reguldrni vyraz

Pro spravnou funkcénost ovéreni, zda je URL validni ¢i ne, bylo potieba
vyresit presmérovani. Naptiklad URL adresa, kterd nevypadd ani z ¢asti jako
validni, mtze vést k videu na serveru YouTube. Prikladem takové adresy
je http://goo.gl/TKMZjS. Pouhym ovérenim pres regularni vyraz bych ne-
mél Sanci zjistit obsah a validitu odkazu.

3.2.3 Presmérovani

Presmérovani[22] vyzadovalo novou knihovnu NET/HTTP, ze které jsem po-
uzil jeji zabudované metody. Pfi vytvareni jsem nastavil horni hranici pfesmé-
rovani na 20. Déle jsem potreboval zajistit detekci smycCek v presmérovani,
k ¢emuz by dochazet nemélo a je to patologicky priklad, ale je dobré smycku
zdetekovat co nejdifve. Reseni pomoci pole je pro takto malo prvki efektiv-
néjsi, nebot HashMapa ma vétsi ndroky na inicializaci v porovnani s jednodu-
chym polem.

Ciselné porovnani vypads takto: vkladani do pole je v konstantnim case
O(1), kdezto HashMapy je v nejhorsim az O(n). Na druhou stranu vyhleda-
vani v poli je vzdy O(n), kdezto HashMapy je prumérné O(log(n)) a nejhire
také O(n). Protoze u vypoctu slozitosti jsou u HashMapy vysoké konstanty
je pamétové a casové lepsi zvolit pole. Takto se mohu podivat, zda jsem jiz
nenavstivil néjakou URL dvakrat, coz by znamenalo zacyklené presmérovani
a v mém pripadé vyhozeni prislusné vyjimky, nebot vim, ze takovouto URL
nemohu nikdy zpracovat.

Prvni tskali knihovny NET/HTTP[22] nastalo v okamziku, kdy URL neméla
v nazvu protokol. V tomto piipadé nebyla schopna rozpoznat server a cely pro-
ces zkolaboval. Resenim bylo piidat k URL bez protokolu protokol http, jenz
se v pripadé potieby presméruje na https. Kdybych ptidal misto pouhého http
rovnou https, mohlo by se stat, ze nékteré stranky nebudou fungovat, nebot
neni zarucené zpétné presmeérovani z Sifrovaného protokolu na nesifrovany. To-
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hle bude platit hlavné u ,zkracova¢i“ URL (URL shorteners), jez nepotiebuji
navazovat zabezpecené spojeni.

Posledni ¢ast presmérovani spocivala ve zjisténi prislusného kédu, kterym
mi stranka odpovédéla na GET poradavek. Pri kédu 2xx je vse v porddku
a URL lze rovnou vratit. Stavovy kod zacinajici trojkou je ovSem zajimaveéjsim,
protoze se jednd o presmérovani. V tomto pripadé musi programator zjistit,
na kterou stranku se dostane a proces opakovat, nez dostane kéd 2xx, nebo
nez zjisti, ze je v cyklu, dostane chybovy kéd 4xx/5xx, ¢i vyprsi pocitadlo
presmeérovani. Posledni skupina jsou kddy 4xx a 5xx znacici chybu klienta nebo
chybu serveru. Pii chybach 4xx a 5xx vyhodim vyjimku, ve které uporoznim
na vyskyt kédu z tohoto rozsahu.

3.2.4 Inicializace

Po zjisténi, zda je pozadovand URL adresa validni, bylo potfeba jesté pro-
vést inicializaci. P1i inicializaci se vytvori instance objektu Connector, kterd
zanikne az v momenté, kdy se vSechna data preliji do struktur databaze. Zde
vytéhnu z YouTube API vSechny potfebné informace o videu, které budu
dale zpracovavat. YouTube API nabizi parametri, ze kterych si mizu vybrat.
Déle je potieba pouzit API kli¢[8], pomoci néhoz YouTube pozné, komu ubrat
denni kvétu za pozadavek. Toto feseni je docasné do doby, nez v jadre projektu
NARRA doimplementuji ovéreni pomoci OAuth a kazdy uzivatel bude mit kviij

vlastni vygenerovany kli¢. V nasledujici je priklad parametra pro
API.

Parametr Vyznam

snippet Zobrazi hlavni informace o videu
contentDetails Zobrazi detaily obsahu
fileDetails Zobrazi detaily souboru

player Zobrazi detaily prehravace

processingDetails | Zobrazi podrobnosti zpracovani

recordingDetails | Zobrazi podrobnosti nahravani

statistics Zobrazi statistiky videa

status Zobrazi status

suggestions Zobrazi navrhy

topicDetails Zobrazi detaily o tématu videa

Tabulka 3.2: Céasti dat YouTube API a jejich vyznam

Konrétni pozavavek z mé aplikace na YouTube API byl na adresu https:
//www.googleapis.com/youtube/v3/videos?id=#{0@videoid}&key=#{k1lic}
&part=#{cast}[23], kde @videoid je inicializovand hodnota pro identifikitor
videa, k1i¢& je unikatni API kli¢ programétora, nebo v budoucnosti uzivatele
systému NARRA a &ast je seznam pozadovanych ¢asti dat oddélenych ¢arkou.
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Zde je nutné vzit v potaz, ze za vytizeni YouTube serveru se plati a v jistych
ptipadech nemalou ¢asti denni pridélené kvoty[24] jednotek. Detailni vypocet
jsem popsal jiz v kapitole o YouTube API, zde se o tomto omezeni zminuji
podruhé, nebot jsem nepouzil vsech deset parametru, ale jen ¢tyri. Cena po-
uzitych ctyt ¢asti je 9 jednotek denni kvoéty.

Cést snippet vypise o videu vétsinu informaci. ContentDetails byl po-
tfeba pro splnéni pozadavkl plynoucich z popisu v DublinCore, statistics
pridaji do obsahu pocty sledovanosti a status zobrazi licenci a informace
o sdileni videa. Tyto ¢tyri polozky staci pro pozadovand metadata zadavate-
lem a pri pridani dalsich bych zbytetné omezoval maximalni pocet vracenych
polozek diky omezeni YouTube API a aplikace by ztricela na efektivite.

P1i inicializaci instance konektoru je druhy parametr kli¢, ktery slouzi
k autentizaci v ramci YouTube API. Je nezbytny pro funkénost, nebot pri po-
zadavku na informace o videu musi mit YouTube moznost snizit konkrétnimu
ucétu denni kvotu.

3.2.5 Parsovani JSON objektu

Nyni jiz mam k dispozici JSON objekt a mtizu se pustit do prace. Prvni
pokus o rozparsovani probéhl rucné. Vzdy jsem si pomoci methody split roz-
délil objekt na pole o dvou ¢astech a druhy index jsem rozdélil znovu podle
carky a odradkovani. Pro lepsi predstavu o vizualni strance kédu je zde ukazka
vytazeni obsahu nazvu videa:

pom = Q@youtube_json_object_snippet.split(’"title": "’)[1]
@name = pom.split("\",\n") [0]

Toto feseni bylo vcelku jednoduché, rozdéleni podle ",\n bylo v poradku,
nebot YouTube v popiscich provedlo escapacovani téchto znaki a nemohlo
dojit k nechténnému rozdéleni ve Spatném misté. Kod ovsem vypadal naprosto
hrozné a proto jsem zvolil jiz hotovou variantu JSON parseru. Pro porovnani
ukézka kédu s knihovnou JSON.

my_hash = JSON.parse(@youtube)
my_hash["items"] [0] ["snippet"] ["title"]

Toto Teseni je mnohem prehlednéjsi a dalsi programétor méa usnadnéné
pochopeni vnitrni struktury JSON objektu. Po této odbocce se dostavame
zpatky k feseni, kde druhym zminovanym zptisobem vracim nazev videa sa-
mostatné a ne v komplexni strukture metadat. Tato alternativa byla zvolena
zamérné diky uklddani videl v materském projektu. Poskytnuti ndzvu videa
v podobé separatni metody je nutnosti, protoze Item (i potomci) musi mit
nézev, kdezto nazev videa v metadatatech byt nemusi. Dalsim pozadavkem
materského projektu bylo vraceni typu videa :video. Je to z toho divodu,
Ze vétsina skriptl, které s médiem dale pracuji potiebuji védét, jestli je to
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video, zvuk nebo obrazek. Tim jsem mél za sebou zdkladni ¢ast a mohl jsem

pokracovat s metadaty.

3.2.6 Metadata

Pro popis metadaty jsem vychazel ze struktury DublinCore, kterd ovsem
ne Uplné 100% odpovidala mé predstavé ani predstavé YouTube vyvojart
a proto jsem celou kostru musel upravit. V tabulce 3.3 uvddim vSechna meta-

data, ktera zpracovavam.

Nazev Obsah

videold Jednoznac¢ny identifikdtor videa.

channelld Jednozna¢ny identifikdtor kandlu, pod kterym
je video k dispozici.

channelTitle Nézev kanalu, pod kterym je video k dispozici.

published At Presny cas vydani a zvérejnéni videa.

description Popis k videu.

categoryld Cislo kategorie, do které pati{ dané video.

liveBroadcastContent | Booleovskd hodnota, zda je obsah ve videu vysi-
lany zive.

viewCount Pocet shlédnuti videa.

likeCount Pocet udéleni libi se.

dislikeCount Pocet udéleni nelibi se.

favouriteCount Pocet pridani do oblibenych.

commentCount Pocet komentara k videu.

duration Cas trvani ve formatu ISO_8601.

dimension Zda je video 2d, nebo 3d.

definition Sd pripadné hd.

caption Booleovskd hodnota, zda video obsahuje ¢i neob-
sahuje titulky.

licensedContent Zda obsah videa podléha licencovani.

regionRestriction Zda je video zakdzané v néjakd zemi.

uploadStatus Zda je nahrané video jiz kompletni, ¢i jesté ne.

privacyStatus Informace o soukromi videa.

license Kdo vlastni licenci k videu.

embeddable Zda je mozné toto video pouzit k vlozeni.

publicStatsViewable | Booleovskd hodnota o zobrazitelnosti verejnych
statistik.

timestamp Cas ve forméatu utc, kdy byla metadata potizena.

Tabulka 3.3: Metadata predavand do NARRA

Jak jste si mohli povSimnout v této tabulce mi chybi titulek videa. Toto
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feseni je soucasti ndvrhu, kde vracim nazev videa samostatné pro lepsi na-
sledné uklddani v materském projektu. Ddle mam staticky zadefinovany typ
videa, ktery se neméni.

Pro spravné pochopeni, jak extrhahovat metadata ze struktury JSON ob-
jektu je potfeba zjistit jak presné vypadd. Cely objekt je jeden prvek obsahujici
pole items, ze kterého pouzivam nulty prvek, protoze se ptdm na konkrétni
video. V této drovni rozhoduji, zda vyberu data z Casti snippet, statistics,
contentDetails nebo status. Po zvoleni napriklad snippet se dostanu o troven
hloubéji a mohu vybrat konkrétni ¢ast, naptiklad channelld. Stejnym zpiso-
bem jsou dostupné vsechna metadata z JSON objektu, pouze u restrikce zemi
vracim slozitéjsi strukturu nez retézec (HashMapa s prvky tvofenymi polem).

Na |obrazku 3.2| je vidét ukazka aplikace, kde jsou pod ndhledem videal25]

umisténa metadata.

Dreaming of trout

Q

+ Add Meta ~

« Back To Library

# Back To Top

METADATA

SOURCE

Audio Channels 2

Audio Codec
Audio Sample Rate
Author

Bitrate
Caption
Categoryid
Channelid
Channeltitle
Colorspace
Commentcount
Definition
Description

Obréazek 3.2: Nahled videa s pridanymi metadaty.

aac (LC) (mp4a / 0x6134706D)

44100

Petr Kubin

2935

false

17

UC7G1exRGbUz6UKQWN328yWQ

fishon.de

yuv420p

26

hd

Zur Winterzeit bleibt uns nur die Erinnerung an die tollen Forellen des Sommers. Zur
Vorfreude auf die kommende Saison gibts hier unser neues Forellenvideo mit den
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Posledni prvek metadat timestamp nenajdu v DublinCore ani v YouTube
API, je ovSsem dtilezité ho do dat zaradit kvili uzivateliim. V matefské aplikaci
je také casovy otisk pro kazdé metadato, a proto jsem ho umistil do metadat,
kde jde o uzivatelsky viditelnou informaci. Je zde kvuli kontrole, jak staré
jsou statistiky u videa a kazdy uzivatel si tak mize ovérit, jak moc aktudlni
¢i neaktualni metadata jsou. V pripadé, ze by nastala chyba v automatizo-
vané kontrole staii metadat, je také mozné provést namatkovou o¢ni kontrolu.
Posledni metodou je metoda pro stazeni titulkti download_ subtitles. Pti ak-
tualizovani titulku predpokldadédm, Ze pokud budou autoii YouTube opravdu
pouzivat jako ulozisté, tak si nebudou najednou ménit sviij systém znaceni
médii.

Celkem mtj gem poskytuje k jednomu videu az 24 metadat a oddélené
také jméno a typ videa. V souétu se jednéd o dvacet Sest polozek, které umozni
rychlejsi vyhledavani v systému NARRA a poskytuje relevantni obsah pro
kazdého uzivatele, ktery moje rozsiteni vyuzije.

3.2.7 Dokonceni

Na zavér mi zbyvalo vratit YouTube URL ve formatu, kde bude pouze
video stream bez ostatnich element®, nebot ze standartni URL by to bylo
moc prace navic pro jadro aplikace. Pro tento 1ucel souzi adresa [#{env}/
youtube_dl7id=#{Q@videoid}. Proménna env zde zastupuje proménnou pro-
stredi, kterd je platna pro proménnou prostiedi a videoid je jiz dobfe znamy
identifikator videa.

Protoze je mé rozsifeni priddno do instance NARRA jako gem, nemohl
jsem predat jako parametr pro stazeni pouze URL, ve které je datovy stream
z YouTube, ale musel jsem pouzit proménnou prostredi. Na serveru se o stazeni
videa postard YouTube downloader.

Posledni kus kédu patril stazeni titulk. Na prvni pohled se to zdalo jako
velmi jednoduchy tkol, ovsem stazeni titulkid stoji 200 jednotek. Proto je po-
tfeba autentizace API klicem. Timto kli¢em je potTeba byt piihldsen jiz v jadru
aplikace pri spusténi a na mij konektor se jen dotazat na stazeni titulek. Je-
likoz je jesté autentizace pomoci OAuth v mateiském projektu nedofesend,
predpfipravil jsem muj kus pro stazeni titulek pouze pro aktualni funkénost,
kterd zabezpeci, Ze po autentizaci pomoci OAuth zacne mé stazeni titulek
fungovat.

Titulky k videu jsou k dispozici z https://www.googleapis.com/youtube/
v3/captions/, za kterou se opét priradi identifikator videa. Bez autorizace
ovSem nahlasi stranka chybovy kéd: ,Login Required“.
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3.3 Testovani YouTube konektoru

3.3.1 Teorie testovani

Pro spravné pochopeni teorie testovani[26] si musime uvédomit, ze pomoci
testl prokazeme, ze software obsahuje chyby pii nesplnéni testu. Pri splnéni
vSech testt nemuzeme dokazat, ze je software stoprocentné bez chyb, nebot
muze existovat chyba, kterou testy neodhalily. Proto je potieba se dikladné
vénovat testovani, abychom snizili riziko chyby na nejniz$i moznou iroven.

3.3.2 Jednotkové testy

Prvni druh testu jsou jednotkové testy[26]. Ty se zabyvaji konkrétni funke-
nosti jednotlivych metod a trid. Testovani probiha pro jednu konkrétni tridu,
obvykle bézi kratkou dobu a testovani probiha na lokdlnim pocitaci vyvojare.
Tyto testy pokryva v Ruby nastroj RSpec, ktery jsem popsal na za¢atku préce.
V mych testech jsem se zaméril na zjisténi spravné odezvy metod a ziskani
spravnych vysledku.

3.3.3 Integracni testy

Integracni testovani[26] se provadi po dokonceni jednotkovych testi a slouzi
k bezchybnému zaclenéni nového kusu aplikace do stavajictho projektu. Té-
mito testy se ovéfuje nejen integrace komponentt, ale i spoluprace se soft-
ficky hardware nebo software.

Testovani probiha zaclenénim jedné z komponent a postupném pridavani
dalsich komponent k celému projektu. Integracni testovani je casto zanedba-
vano diky rozpoctu projektu. Takto nezachycené chyby se ovsem projevi v dal-
sich testech a je proto dobré integracni testy nepreskocit.

3.3.4 Systémové testy

V poradi jiz tieti zkouska funkcénosti projektu se zabyva chovanim celého
projektu jako celku. Provadi se zde simulace scénait a krokt, které mohou
po nasazeni projektu nastat. Je to posledni testovani pred predanim projektu
zékaznikovi a proto obvykle probihd nékolikrat. Systémové testovani[26] je ne-
zbytné pro vystupni kontrolu projektu.

3.3.5 Akceptacni testy

Akceptacni testy jsou provadéné zakaznikem spolu se zdstupcem firmy
na predem dohodnutych scénarich. Jedna se o otestovani, zda zadavatel spravné
pochopil pozadavky zdkaznika. Odhaleni zavaznych nedostatkl v této posledni
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fazi byva nejhorsim moznym scénarem pro vyvojare, ktery musi nasledné apli-
kaci predélavat. Muj gem jsem testoval jednotkovymi a integra¢nimi testy,
nebot systémové a akceptacni testovani zajistuji programétori jadra projektu.

3.3.6 Testovani tridy Connector
3.3.6.1 Testovani URL

Prvni ¢ast testu kontroluje vytvareni a validaci URL. Pred prvni ¢asti
testl jsem si nastavil testovanou URL a zjistil, zda se spravné vytvori objekt
dané tridy. Poté jsem zkontroloval tii globalni proménné, zda se nezménil
jejich obsah. Tyto dva testy zajistili priméarni funkénost konektoru a mohl
jsem zkontrolovat konkrétni URL. Zde jsem hledal rizné URL adresy, které
nikam nepfesméruji a jsou validni. Déle jsem potieboval najit nevalidni URL,
pricemz stacilo vhodnym zptisobem modifikovat URL validni.

Poté jsem potfeboval najit URL, kterd se presméruje na validni. Zde jsem
pouzil funkci YouTube, kde je mozné zvolit sdileni videa, coz vytvori zkracenou
URL, ktera se pfesméruje. Poté jsem jesté pouzil Google zkracovac, coz je také
velmi dobra metoda pro ovéreni validace a presmérovani.

3.3.6.2 Testovani objektu konektoru

Dalsi testy jiz probihaly pro urcity objekt konektoru. Zde jsem opét nasel
nékolik YouTube videi, na kterych jsem testoval prislusnd metadata. Pro hezci
zapis testu jsem chtél zapis metadat prevést z formatu {name:’channelld’,
value:'#{@channelld}’} do formatu { channelld’=>"#{@channelld}’}, coz mi
umoznilo lepsi a prehlednéjsi pristup k testovani metadat. URL adresy jsem
volil pro pokryti specidlnich znakt v popiscich pro neobvykla metadata, které
jsou u videi jen zridka a pro pokryti vsech metadat.

Zde byl problém s proménlivymi statistikami u videa, kde napiiklad u po-
¢tu shlédnuti jsem musel pri testovani stale upravovat testovanou hodnotu.
Proto jsem vizualné otestoval s JSON objektem shodu v proménlivych po-
¢tech u statistik a poté jsem test zakomentoval. Tento problém bych mohl
vyresit nastavenim intervalu, coz také neni tplné nejlepsi, nebot bych se mu-
sel znovu podivat, zda je to ¢islo opravdu dobie nebo ne.

V néastroji RSpec je v bloku before nékolik moznosti parametrii v zavor-
kach. V prvni ¢asti testovani, kdy jsem mél jesté malo testi, trval cely blok
okolo deseti vtefin. V zavérecné fazi prace, kdy jsem otestoval vSe co mé na-
padlo, trval test i pres jednu minutu. Takto dlouhé testovani se mi nezdélo
a proto jsem se dikladné zaméril na parametrizaci v bloku before. Pri pa-
rametru :each, ktery jsem mél ze zacatku, se celd inicializace provedla pred
kazdym blokem it, proto testy trvaly tak dlouhou dobu. Po zméné na :all
se razem cas testu dostal stabilné pod deset vterin. Proto je potieba davat
velky pozor, zda nedélame v testu stejné véci zbytecné vicekrat.
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3.3.6.3 Testy na videich

Pro prvni testované video jsem zvolil ,,Zimni montize - 1. dil“ z ka-
nalu mrk.cz. Zde byl zajimavy prvek ve formé odradkovani v popisu videa.
Druhé testované video bylo znovu v duchu rybolovu se zajimavym popis-
kem, ktery byl tentokrat prazdny. Déle jsem chtél na druhém videu otes-
tovat zivé vysilani, nebot toto video bylo vysilano zivé a presto je parametr
liveBroadcastContent roven hodnoté false. Hodnota false byla v metada-
tech o videu spravné, nebof po zivém odvysilani video zméni sviij stav a neni
vysilano zive.

Dale jsem vytvoril jeden test pro otestovani titulkl. Zde jsem potfeboval
ovérit, zda mi program spraveé vyhodi vyjimku pri neexistujicich titulcich. Tato
vyjimka je velmi opodstatnénd, nebot kazdy download titulkt stoji 200 jed-
notek z YouTube API kvéty a bylo by nezddouci nechat uzivatele nékolikrat
zkusit stahnout neexistujici titulky. Dalsi test spocival ve spravném zpraco-
vani dlouhé URL adresy obsahujici dalsi informace za identifikdtorem videa,
pomoci reguldrniho vyrazu pii validaci URL a pro zkousku vytazeni vsech
dostupnych dat.

Paté testované video bylo vytvoreno kvili moznosti stahnout validni ti-
tulky k videu. Dalsi test vyzkousel ¢asovou znamku u titulka pro ¢as vytvo-
feni. Blok ,should check download video*“ mél na starost otestovani moznosti
stahnout video, neboli dostat se na URL, ktera obsahuje pouze video stream.
Tento test jsem nemohl provést, nebot potiebuji proménnou prostredi, ktera
bude nastavenad az pri spusténi na serveru. Predposledni test znovu zkusil
stazeni titulktl a ovéreni, zda bude vyhozena vyjimka u neexistujicich titulki.

Zavérecny test je zde z divodu omezeni videi v riznych zemich. Zde You-
Tube predava hodnotu blockedIn v pripadé, Ze je video zakdzano v néjaké
zemi. Seznam zemi dale vrati pomoci pole. V pripadé Ze video neni nikde blo-
kovano tento atribut zmizi, protoze v databazi nemohou byt prazdné hodnoty.
Znovu jsem proto musel otestovat spravné reagovani na omezeni.

3.3.6.4 Shrnuti jednotkovych testi

V jednotkovych testech jsem se snazil pokryt vSechny mozné nastrahy,
které mi je schopen uzivatel nadélit a otestovat, zda muj program reaguje
podle predpokladt. Vsechny testy probéhly bez chyb a proto jsem snizil prav-
dépodobnost, Ze moje rozsiteni obsahuje chyby na prijatelnou troven. S otesto-
vanym softwarem pomoci jednotkovych testtt mohu pokracovat v integracnich
a systémovych testech s matefskou aplikaci.

3.3.7 Integracni testy

Integracni testovani odhalilo nékolik osetteni, které je potireba provadét
v mém balicku a nespoléhat na jadro aplikace. Jednalo se o zafazeni metadat,
ktera by meéla hodnotu nil nebo prazdny fetézec. V takovém ptipadé jsem
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nesmeél pridat danou polozku s metadaty k vyslednému videu, nebot osetfovani
obsahu metadat pti zpracovavani videa by bylo v rozporu s modelem. Dalsi
chybu integrac¢ni testy neodhalily a ma c¢ast aplikace funguje dle ocekavani.
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Zaver

Cilem prace bylo seznamit se s technologiemi v projektu NARRA a vy-
tvorit rozsireni pro tento systém, které umozni import médii z portalu pro
sdileni videl YouTube a jejich popis metadaty v souladu s DublinCore. Pro-
toze systém NARRA potiebuje pristup k multimedidlnim soubortim pro vy-
tvoreni nahledi, bylo nasim tukolem také zpristupnéni videosouboru pomoci
URL (mezipamét) pro zpracovani systémem.

Zamér praktické c¢asti byl splnén. Vytvoril jsem fungujici konektor, ktery
bezchybné komunikuje s rozhranim pro videa a bere v ivahu veskera metadata
z YouTube. Déle jsem se podilel na navrhu ukladani videi do mezipameéti.
Diky této funkénosti jsem schopen poskytnout ndhled videa i s metadaty, coz
usnadni préaci editortim, ktefi neznaji dodand data tplné do detailu a tak sami
netusi, jestli se pro dalsi strih nenabizi néco lepsiho.

Projekt NARRA je v planu rozsifit o moznost ovéreni uzivatele pomoci
OAuth umoznujici pouziti unikatnich API kli¢a pro kazdého uzivatele. Po roz-
siteni jesté prakticky otestuji bezchybnou praci mého balicku a ptipadné ho do-
plnim o dalsi funkénosti. V této chvili je muj gem k dispozici na GitHubu[27].
Pro otestovani veskeré funkénosti se musite stat clenem vyvojaiského tymu
NARRA, ptipadné zacit studovat na Filmové a televizni fakulté Akademie
miuzickych uméni v Praze, pro kterou je tento projekt vyroben.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

FAMU Filmova a televizni fakulta Akademie muzickych uméni
CAS Centrum audiovizudlnich studif

KSI Katedra softwarového inzenyrstvi

FIT Fakulta informacnich technologii

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze

MU Masarykova univerzita

API Programovaci rozhrani aplikace

EOO End of object(Konec objektu)

DSL Doménové specificky jazyk
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . TXE .ottt i e e popis obsahu CD

| zadani.tXt ...ttt e zadani prace jako holy text
=Y oo PP slozka s implementac¢ni ¢asti
tlib/ DATTA/ ottt ettt et konektor NARRA
SPEC/ ottt testovani konektoru

| thesSis/ vt e slozka se textovou Casti prace
BP_Kubin_Petr_2015.pdf................ text prace ve formatu PDF
BP_Kubin_Petr_2015.tex.... zdrojova forma priace ve formatu BTEX
obrazova_priloha/ ...ttt obrazova ptiloha
podkapitoly/ ........ooiiiiiiiiiian, podkapitoly ve fotmatu ETEX
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