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Abstrakt

Tato praca sa zaoberda navrhom a tvorbou uzivatelského rozhrania rezervac-
ného systému ucebni FIT, formou webovej aplikdcie postavenej na platforme
Java EE.

Klicova slova rezervacny systém ucebni, Java EE, webova aplikacia, Java
PrimeFaces, JSF

Abstract

This bachelor’s thesis describes design and implementation of user interface
of FIT schoolrooms reservation system as a web application built on the Java
EE platform.

Keywords schoolroom reservation system, Java EE, web application, , Java
PrimeFaces, JSF

ix






[Tvod 1

Ciel prace] . . . . . . . . 1
Struktira pracel. . . . . . . . 2
[L  Analyza a navrh| 3
[1.1 Analyza poziadaviek| . . . . . . ... ... oo 3
[1.2  Use case diagramy| . . . . . . . . . . . . o 4
[.L3_ Procesrezervaciel . . . . . . . . ... .. .. ... ... .. ... 8
[1.4  Navrh klacovychentit| . . . .. . ... ... ... .. ... ... 9
[1.5  Sekvencné diagramy| . . . . . . ... L Lo 10
[1.6  Nastroje a technologie pouzité na realizaciul . . . . . . ... .. 13
1.7 Naveh GUI . . . . . . oo 15
2 Realizicia 23
[2.1 Navrh datového formatu pre front-end a back-end| . . . .. .. 23
2.2 Implmentacia GUI} . . . .. ... ... ... ... .. ...... 25
[3__Testovaniel 31
[3.1  Testovanie kompatibility s prehliadacmi| . . . . . ... ... .. 31
Zaver 35
[Literataral 37
|A  Instalacna priruckal 39
[A.1 Poziadavky| . . ... ... .. .. . 39
IA.2 Instalacia a nasadeniel . . . . . ... ... ... ... .. 39
[B_Use case a slovnikl 41
IB.1 Slovnik a pojmy| . . . . .. .. .. ... ... ... ... 41

xi



|IC Zoznam pouzitych skratiek|

ID Obsah prilozeného CD)|

xii



Zoznam obrazkov

[1.1 Use case diagram roli] . . ... ... ... ... .. ......... 5
1.2 Use case diagram student/zamestnanec| . . . . ... ... ... .. 5
1.3 Funkcionality roli rozvrhar — student/zamestnanec| . . . . . . . .. 6
1.4 Kompetencie fakultného rozvrharal . . . . . . .. .. ... ... .. 6
1.5 Diagram aktivit procesu rezervacie| . . . . . . . . ... ... ... 8
[1.6 Model entit aplikacie|. . . . . .. ... ... Lo 9
1.7 Sekvencny diagram vytvorenia miestnostil . . . . . . ... ... .. 11
[L.8 Sekvencny diagram schvalenia/neschvalenia rezervacii) . . ... .. 11
1.9 Sekvencny diagram upravy regervacie| . . . . . . .. ... ... .. 12
[1.10 Sekvencny diagram zrusenia rezervacie| . . . . . . . . ... ... .. 12
[1.11 Navrh dashboardu aplikacie] . . . . . ... ... ... ... .. .. 15
[1.12 Zoznam mojich rezervacii| . . . . . . ... .. ... ... ..., 16
[1.13 Zoznam miestnosti v systéeme| . . . . . . ..o L 16
[1.14 Detail miestnostil . . . . . . . . . ... 17
[1.15 Navrh vytvarania rezervacia prostrednictvom kalendara] . . . . . . 18
[1.16 Pohlad tvorby komplexnej rezervacie| . . . . . . . .. ... ... .. 18
.17 Detail rezervaciel . . . . . . . . . . . . o 19
[L18 Schvalovaci manazeérl . . . . . . . . . . .. ..o 20
[LI9 Priddvanie miestnostil . . . . . . .. . ... ... L. 20
[1.20 Zoznam uzivatelov aplikacie| . . . . . . .. .. ..o 21
.21 Detail uzivatelal . . . . . . . . . ... o oo 21
2.1  Finalna podoba dashboardu uzivatela| . . . .. ... ... ... .. 27
2.2 Nahlad zoznamu rezervaciil . . . ... ... ... ... ... ... 27
2.3 Nahlad kalendaral . . . . . ... ... ... .. o 0. 28
2.4 Nahlad rozsirenej rezervacie| . . . . . . . . . ... 29
2.5 Nahlad schvalovacieho zoznamu rezervaciil . . . . . . ... ... .. 29

xiii






Zoznam tabuliek

3.1 Vysledok testov funkcénosti na jednotlivych prehliadacoch| . . . . . 31
[3.3  Porovnanie casovej zlozitosti komponent pred a po minifikacii Ja-

| vadcriptul .. ... . 32
|3.2  Porovnanie casovej zlozitosti komponent medzi prehliadacmi| . . . 32

XV






Uvod

Nasa fakulta obsahuje velké mnozstvo skvelych softvérov a podpornych apli-
kécii zjednodusujucich ¢i sprijemnujicich stadium. Niektoré vypomahaja pri
vyucbe studentov, ich testovani alebo hodnoteni iné zasa informuja ¢i umoz-
nuju studentom upravovat vyucbu podla ich predstav. K fakulte s technickym
zameranim tieto moznosti neodmyslitelne patria, a preto je dolezité ich ne-
ustéle vytvaranie, zlepSovanie a rozsirovanie o mnohé dalsie, ktoré doposial
chybaju.

Skola mé byt miesto, kde sa §tudenti radi vracaji, pripadne tam travia
vacsinu Casu vyhradeného pre stadium. Z toho dévodu je dobré poskytovat
studentom priestory aj mimo vyuky vo forme studovni ¢i ucebni. Ak chceme
pokracovat trendom automatizacie, tak zistime, Ze takyto nastroj, vhodny pre
spravu ¢i rezervacie priestorov skoly fakulta doposial nema. Preto sme v ramci
bakalarskej prace prijali projekt zhotovenia rezerva¢ného systému ucebni pre
Fakultu informacnych technolégii, realizovaného vo forme webovej aplikicie.
Je predsa aj v nasom zaujme, ako Studentov, dopomdct k zlepseniu infrastruk-
tary a prosperite nasej fakulty.

Ciel prace

Hlavnym cielom tohto projektu v ramci bakalarskej prace je vytvorenie re-
zervacného systému ucebni, ktorého tcelom je zjednodusenie a zlepsenie vy-
uzivania priestorov skoly s technickym vybavenim. Kedze komplexnost prace
presahuje mnozstvo potrebné na pokrytie bakalarskej prace bol projekt roz-
deleny na back-endovi a front-endovt ¢ast. Mojou tlohou je navrh a imple-
mentéacia front-endovej Casti, ¢ize zhotovenie funkéného a vizualne privetivého
uzivatelského rozhrania. Do mojej Casti taktiez spada testovanie pouzitelnosti
¢i analyza aplikdcie, potrebnd pre jej realizaciu.

Spojenim tychto dvoch casti vznikne funkény prototyp, ktory bude stu-
dentom ¢i zamestnancom skoly umoznovat a hlavne ¢asovo efektivne vyuzivat
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ucebne ako i rozvrharom lepsie koordinovat obsadenost priestorov skoly.

Pevne verim, Ze tento projekt bude velkym prinosom alebo aspon malym
podnetom k zhotoveniu podobného ¢i lepsieho nastroja, ktory by urcite nemal
chybat v portféliu fakulty technického zamerania.

Struktira prace

V ramci prvej kapitoly nazrieme do podrobnej analyzy aplikacie, zakoncenej
navrhmi uzivatelského rozhrania prostrednictvom wireframov. Druhé kapitola
v sebe popisuje nahlady aplikacie a implementaciu spolu s ¢astami kédu pre
lepSie pochopenie tivah. Posledné kapitola sa zaobera testovanim.



KAPITOLA 1

Analyza a navrh

Cim vadsi projekt, tym viac ¢asu ma byt vyhradeného pre podrobny rozbor a
pochopenie problému, ktory sa bude rieSit. Analyza je zdkladnym kamenom
kazdého seriézneho projektu a preto by sa k nej malo pristupovat pomaly,
s rozvahou a dostatoé¢nym casovym rozostupom medzi jednotlivymi castami.
Mnoho projektov stroskotalo ¢asom z dévodu zlej alebo nie prilis rozdpovedne
navrhnutej struktiry, ktora zdanlivo vyzerala jednoducho. Podobne som to vi-
del na nasom projekte, ktory pre mnohych predstavuje jednoduchost obycajnej
webovej aplikdcie, no my sme aj napriek tomu zhotovili rozsiahlu analyzu, ¢o
sa nam napokon vyplatilo.

Do analyzy sme okrem modelovania nédvrhovych diagramov zahrnuli aj
rozbor pouzitych technolégii ¢o nas postupne priviedlo az k zhotoveniu sa-
motnych wireframov, o ktoré som sa opieral pri implementécii front-endovej
casti aplikacie.

Na analyze sa pracovalo spolocne a v pripade, ze to v praci nie je uve-
dené, ide o mnou ziskané poznatky ¢i vypracované sekcie. Nepouzité spolo¢né
materidly st uvedené v sekcii priloha .

1.1 Analyza poziadaviek

Ako pri kazdej spravnej analyze je dobré si na zaciatku zhrnit subor poziada-
viek ako funkénych, ktoré popisujui samotna funkcionalitu a teda aké sluzby
mé systém poskytovat, kde kladi doraz na moznosti ich realizacie, tak i ne-
funkénych, ktoré st vécsinou technického typu. V nich sa rozoberd najmé
akym spésobom ma systém sluzby poskytovat. Vo vécsine pripadov ide o pod-
mienky ¢i obmedzenia. Kedze sme pracovali v tyme, tento stihrn poziadaviek
vznikol ako vysledok spolo¢nej préce.

Funkcéné poziadavky:

1. Zobrazenie miestnosti
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2. Pridanie miestnosti

3. Odstranenie miestnosti

4. Blokovanie miestnosti

5. Vyhladavanie (filter) miestnosti
6. Vytvorenie rezervacie

7. Zrusenie rezervacie

8. Uprava rezervécie

9. Schvalovanie rezervacie

10. Blokovanie uzivatelov

Nefunkéné poziadavky:
1. Dostupnost na webe, systém je realizovany ako webova sluzba
2. Platforma Java EE
3. Kompatibilita (zdroj dat) — Sirius, Google Calendar, KOSapi
4. Systém jednoducho rozsiritelny pre dalsie vstupné a vystupné zdroje
5. Uzivatelsky prijatelné rozhranie

V nasledujtcich sekcidch sa budem podrobne venovat typom a rozborom
pouzitych diagramov, kde v sebe kazdy nesie iny pohlad na vyslednu aplikéciu.

1.2 Use case diagramy

Use case diagram (digram pouzitia) zobrazuje spravanie systému tak, ako ho
vidi uzivatel. Uéelom diagramu je opisat funkcionalitu systému, teda to ¢o od
neho ocakavame. Diagram hovori o tom, ¢o mé systém robit, ale neopisuje ako
to bude robit. Preto je prvym druhom diagramov, ktory sme v nasej analyze
pouzili. [I]

Prvy use case diagram nam zobrazuje vztahy medzi uzivatelmi systému.
Najnizsiu rolu zastupuje student/zamestnanec. Podrobnejsi popis prislusnych
funkcionalit tejto role uvidite na druhom diagrame. Fakultny — katederny
rozvrhar je vo vzfahu dedenia, kde katederny rozvrhar dedi vsetky vlastnosti
a prava od fakultného rozvrhira. Ziadna dalsia rola sa uz v nasom systéme
nenachadza, aj ked sme mali v plane este vytvorit rolu administratorsku, ktora
by mala na starosti prava ¢i nastavania aplikdcie. Zistili sme ale, Zze rozsah
funkcionalit, ktory by sme priradili tejto role by nebol postacujici natolko,

4
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<+

StudentiZamestnanec Katederny rozvrhar Fakultny rozvrhar

Obr. 1.1: Use case diagram roli

Evidencia uzivatefov

Odhléasenie
StudentiZamestnanec -
Uprava uz. profilu

Zobraz svoje rez.

Obr. 1.2: Use case diagram Student/zamestnanec

aby bola nutnost zastipenia individudlnou rolou. Z toho dévodu sme tieto
role spojili a preto fakultny rozvrhar je aj zaroven administratorom spravy
aplikacie.

Nasledujuci diagram ukazuje zakladna funkcionalitu uzivatelskych roli.
Ktorykolvek uzivatel preto méze vykonavat bezné tkony ako st napriklad
zobrazenia Ci Upravy rezervacii.

Treti use case diagram, vid obrézok [I.3] ndm déva do porovnania rolu bez
vyssich prav teda Student/zamestnanec a rolu fakultného rozvrhara, ktory je
v hierarchii roli uz v pozicii administracne;j.

Z diagramu vyplyva, ze Student/zamestnanec vykondva iba podmnozinu
tikonov dostupnych pre rovrharov akéhokolvek typu, vid obrazok [I.3] Je do-
lezité poznamenat, Zze Student/zamestnanec moze svoje rezervicie upravovat
len do chvile, kedy nie je rezervacia schvalend prislusnym rozvrharom.

Posledny diagram zobrazuje funkcionalitu Specifickd len pre rozvrhara
s najvyssim postavenim v hierarchii roli a to fakultného, ¢o mézete vidiet aj
na obrazku Tento diagram vychddza z prvého kde uZ je znizorneny
vztah dedi¢nosti medzi katedernym a fakultnym rozvrharom, ¢o znamena, ze

5
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Obr. 1.3: Diagram vztahu funkcionalit Student/zamestnanec — rozvrhar

Obr. 1.4: Use case diagram funkcionalit Specifickych pre rolu fakultného roz-

vrhara

—

smdonuz.mnmmx

Sprava rezervacii

Vyhladavanie/Filter

«extend»

Zobrazenie vsetkych
rezerv.

\

/ forny rozvrhar

[—

Fakultny mzv\

Administracia miestnosti/uzivatelov

Zobrazenie
uzivatefov

Blokovanie
uzivatefov

Uprava prav
uzivatefom

Rusenie miestnosti

Uprava miestnosti




1.2. Use case diagramy

katederny rozvrhar mé dostupné prava len na vyuzivanie vlastnosti z pred-
chadzajuicich dvoch diagramov.
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1.3 Proces rezervacie

Uzivatel Systém Rozvihar

Ll Ziadost o zobrazenie odoslanie
o acil spravy
Sty zamietnutia
[nevalidné]
viber terminu [neschvalené]

rezervécie,
vyplnenie R
formulara B d

Validacia Udajov

druh predmetu To——

i [v ramei
[fakultny} Bredmetu]
[predmet = kat. Ziadatela]
[mimo
fakultu] [bez
[predmet I= kat. Ziadateta] ] predmetu]
vytvorenie
Ziadosi o
rezervaciu
Ctlenstvo
Katedry
odoslanie
[ie ¢lenom] —=>|ziadosti fak.
N rozvrhérovi
[celofak. nepatriaca
| kat., externa]
funkcia [nie je ¢lenom] stav
schvalenia|
rezervécie
[ina
[fak. rozvrhar]  (KR,zam.,stud.)]
[Ktorgj nie je [kat. miestnost, celofak.
N &lenom/ing] patriaca kaf]
P
miestnost’ miestnosti
katederna]
vytvorenie odoslanie
Ziadosi o ziadosti kat.
rezervaciu rozvrharovi
[katederna,
Ktorej je [schvalené]
&lenom|
odosle inf.
spravu Kated.
rozvrhérovi
zmena v
systéme

[nepatriaca katedre,

externd]
=

Obr. 1.5: Diagram aktivit procesu rezervacie

V nasom pripade rezervicia prechadza zlozitym procesom vytvarania. Tento
proces pomocou diagramu aktivit. Mnou vytvoreny diagram zobrazuje proces
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rezervacie od vytvorenia az po uzavretie, Cize schvilenie/neschvélenie rozvr-
hérom.

Pozostava z troch swimlines, pricom sa prostrednd — Systém, vykonava
automaticky a teda zachycuje ¢ast back-endu. Zlozitost diagramu je opodstat-
nend z dovodu, ze v sebe zahfna viacero druhov rezervacii. Je mozné vytvorit
rezervaciu viazanu na predmet ¢i miestnost. V diagrame rozliSujem kto rezer-
vaciu vytvoril a v akom je vztahu k predmetu ¢i miestnosti. Ako priklad ndm
posluzi situacia, kedy si Student vytvori rezerviciu na miestnost A:1024, ktord
spadd pod katedru SI a teda poziadavka o schvalenie sa odosle prislusnému
katedernému rozvrharovi. Pri vytvoreni rovnakej rezervacie ale katedernému
rozvharovi z katedry SI sa uz ziadost zbytoCne nevytvara, ale je vytvorend
rovno samotnd rezervacia. Zvysné dve swimlines (uzivatel a rozvrhar) v sebe
nesu proces, ktory je uz realizovany manuélne uzivatelmi prislusnych roli.

1.4 Navrh klicovych entit

Zachytit kltic¢ové pojmy doménovej oblasti je najzdsadnejSou ¢astou tohto mo-
delu. Doménovy model identifikuje vztahy medzi jednotlivymi objektmi prob-
lémovej domény a niekedy tiez ich atributy. [2] V pripade, Ze je doménovy
model navrhnuty zle, odzrkadli sa to v celej logike aplikacie, preto je dolezité
zvazovat kazdy vztah, atribut ¢i potrebu vytvorenia danej entity. [3]

User

creates -

<on - tmeFrom on -~ code

A oay
armv—

Kind RoomType 0.1

- name - capacity

belongs
o

v FacScheduleCreator

Dopartment i

name 1.

01 belongsto B [H

0.1 5
T
< belongs to v

DopScheduleCreator

<« is a member of

Obr. 1.6: Doménovy model zobrazujuci entity pouzité v aplikacii

V doménovom modeli zobrazujem entity vyuzivané v nasom systéme. Cely

9
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model je potrebné vnimat objektovo, pretoze kazda entita ma samostatné
zastipenie v nasej aplikécii.

Prvotny navrh pozostaval iba zo siedmych entit no ¢asom sa ukazalo, ze
bude vyhodné model rozsirit, z dévodu zabezpecenia nezavislosti v pripade
zmien.

Jednou z diskutabilnych casti bola entita Type, ktord sme napokon rozdelili
a pridruzili jej entitu Kind a t& v sebe nesie nézov typu miestnosti (pocitacova,
prednaskova, atd.). Zmenou sme dosiahli, ze je mozné kedykolvek pridat novy
typ miestnosti a logika aplikacie sa nezmeni. P6vodna tivaha bola entitu Kind
uviest ako datovy typ enum, no z dévodu mozného vytvorenia ¢i kombinovania
roznych druhov ucebni by to nebolo optimalizované.

Ostatné entity ako napriklad Day, uz v sebe nesi atributy typu enum,
¢o je v tomto pripade DayName. KedZe tento typ v sebe nesie vSetky mozné
stavy (dni), vytvorenie novej entity by tomto pripade bolo zbyto¢né. Vztah
dedic¢nosti User, DepScheduleCreator a FacScheduleCreator je znizorneny
na zaklade vyssie vytvorenych use case diagramov, kde DepScheduleCreator
podedi cast vlastnosti FacScheduleCreator a nasledne User este dalsiu pod-
mnozinu vlastnosti entity DepScheduleCreator.

1.5 Sekvencné diagramy

V sekvencénych diagramoch je znédzornené sekvencia procesu poziadavky pou-
zivatela systému, cez jeho spracovanie az po odpoved systému. Pre nas tieto
diagramy znamenali prehlad akcii, ktoré spadaju pod front-endovi a back-
endovt cast. Ich ddlezitosti znamenala striktné vymedzenie poziadaviek, ktoré
ako front-end budem potrebovat od back-endu. Na zaklade tychto diagramov
sa zacalo vytvarat rozhranie REST API, ktoré slizi pre komunikaciu me-
dzi nasim front-endom a back-endom, kde front-endu poskytuje sadu metdéd
umoznujucih bezproblémové zobrazovanie potrebnych dat.

V prvom sekven¢nom diagrame ilustrujem proces vytvorenia miestnosti,
ktory pozostéva z poziadavku o vytvorenie, v ktorom parametricky zadavam
udaje v tvare objektu Room, vid obrazok

Ako prva sa vykonava sekvencia zobrazenia zoznamu rezervicii, ktora je
pre nasledujtce tri diagramy identickd a az nad ziskanym stiborom objektov
sa vykonava poziadavka, ktord zoznam upravuje v kazdom diagrame odliSne.

Tento diagram znazornuje funkcionalitu katederného ¢i Fakultného
rozvrhéra a to schvalovanie rezervicie, kde sa nad ziskanym zoznamom vykond
prikaz zmeny stavu rezervacie.

pending -> approved
pending -> refused

10
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O O

| Controller Reservation mngr Miestnost: Class
| | | |
| | |
| createRoom | | |
0 > (title, location, | |
capacity, hasPC, | I
hasDataprojector) | |
> |

>

|
create() !

Obr. 1.7: Sekvenény diagram vytvorenia miestnosti

PO O O

| Controller Reservation mngr Miestnost: Class
| | |

|
|
5 |
schowReservations () |

getReservations (user)

getData()

reservationListData()

response()

e —— 22

createView ()

approve/refuse ()

execDecision (user, id, flag)

Obr. 1.8: Sekvencény diagram schvalenia/neschvélenia rezervacii

V dalsom diagrame, zobrazujem upravu rezervicie a odosielanie pozia-
davky na systém v podobe parametrického volania metédy umoznujicej ap-
ravu a ndsledné uloZenie zmien ako mozete vidiet na obrazku 1.9l
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PO O O

I Controller Reservation mngr Miestnost: Class
| | |
| |

|
|
! showReservations () !

I
I
I
getReservations (user) |
-l

getData ()

reservationListData()
[(=——————=
response() |
(S-————————=———= |
|
createView () 1 |
=== 1 |
U | |
editReservation() ! : :
changeReservation (user, id, 1 |
time, date, personNum, info) ! !
L |
|
|
update () |

Obr. 1.9: Sekvencény diagram tpravy rezervacie

Posledny diagram ilustruje zrusenie rezervacie ako Studentom/zamestnan-
com, za predpokladu stavu ,,cakania na schvilenie*, tak rozvrharom za akych-
kolvek okolnosti.

L0 O

I Controller Reservation mngr Miestnost: Class
| 1 | I
| showReservations() ! : }
| |
getAvailableRes (user) | |
Lagl |
|
getResList () !
reservationListData()
-
. |
createView() 1 |
| |
T | |
| | |
| | |
| | |
| | |
deleteReservation () _ | | |
| |
removeRes (user, id) : }
o |
L delete () !

——————]
———

Obr. 1.10: Sekven¢ny diagram zrusSenia rezervicie
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1.6 Nastroje a technolégie pouzité na realizaciu

Rozhodoval som sa medzi frameworkami Spring MVC a JSF, kde som bral
do tvahy aspekty ako st jednoduchost pouzitia ¢i dokumentacia a komunita.
Kedze moja praca pozostava z navrhu front-endovej casti aplikdcie nemohol
som vynechaf ani stranku grafickej trovne takze UX, designu a celkového
feelingu.

V prvom rade som bral do ivahy jednoduchost a rychlost osvojenia si za-
kladov frameworku na trovni pouzitelnej pre moju bakaldrsku pracu. Z néj-
denych zdrojov som vytiahol délezité informacie zostavil kratke porovnanie
spominanych frameworkov.

1.6.1 Jednoduchost pouzitia

Spring je velmi rozsiahly a v dosledku toho nie je mozné jeho vyuzivanie
typom ,jeden den vyskusam a druhy uz nasadzujem“. Aby bolo mozné vyuzit
celkovy potencial frameworku, je potrebné vediet pracu Springu ako celku,
¢o je jeho najvicsia nevyhoda. Existuje vela onlineovych ué¢ebnych programov
a dokumentacii, ako aj ukazkové aplikacie, ktoré sa daju vyuzit ako zdroj,
no Spring je vhodny pre budovanie seriéznych aplikacii s pevnymi zakladmi.
Poskytuje bohaté uzivatelské rozhranie a pohodové API, ktoré by bola velka
skoda zjednodusovat.

JSF sa snazi poskytnut lahko pouzitelny framework pre vytvaranie opa-
potreby zdlhavého ucenia. Je velmi jednoduché sa s JSF dostat na trover
fungujiceho programu a casto nevyzaduje Specidlnu konfiguraciu kedze kéd je
dodéavany v kazdom Java EE kompatibilnom aplika¢nom serveri.

JSF sa moze zdat trochu métice, kde sa obcas aj ohromujice a neuve-
ritelne uzitoéné funkcie mézu zdat popletené kvoli slabej dokumentacii. Do-
kumentécia je Casto Specifickd pre urcité prispésobené prostredie a zdlhavé
hladanie veci, ktoré potrebujem, ¢asto vedie k frustraci. [4]

1.6.2 Dokumentacia a komunita

Aby sa dobry framework mohol stéle zlepSovat, najmé pokial nie je finanéne
podporovany, je velmi dolezitd vynikajica dokumentacia. Uzito¢na najma
preto, aby novi uzivatelia rychlo ziskali pozadované informacie a dostali sa
na uroven pouzitelnosti za ¢o najkratsiu dobu.

Spring ako najpouzivanejsi framework Java vyvojarov méa rozhodne svoje
vyhody. Samotna stranka frameworku sama o sebe poskytuje celi radu vyu-
kovych programov a to bud formou videa alebo pisanych tutoridlov. Najdu sa
tam ako zaciatocnici tak aj pokrocili vyvojari. Spring méa taktiez okolo seba
velmi silni komunitu, ktord neustéle zlepsuje funkcionalitu ¢i pokrytie frame-
worku. Opravuja bugy, priddvaji roznorodé featury ¢i upravuji uz vstavani
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funkcionalitu. Ak uzivatel potrebuje vyhladat odpoved na otézku ¢i problém,
ma k dispozicii férum, o ktoré sa znova stara Sirokd komunita.

Na druht stranu JSF nie az tak rozsireny no je plne podporovany s refe-
ren¢nou implementaciou od spolo¢nosti Oracle. Narozdiel od Springu tu maja
dokumentéciu na starosti plateni zamestnanci Oraclu, ktori sa o nu staraju a
obohacuji ju o mnozstvo vzorov ¢i prikladov. Bohuzial, vicsina Oraclovskej
dokumentécie je postavend na referencnej implementacii Oracle Java EE na-
strojov. Co znamen4, 7e ak ste pouzivatelom NetBeansu a GlassFish, ¢o sa
tyka aj mojej situdcie, ste niiteni hladat zdroje dokumentécie tretich stran. Co
ale nevidim ako prekazku, pretoze nie som jediny, kto si vybral ttto cestu a
kedze problémy, ktoré riesim st bezné implementacné, nie je problém néjst ich
rieSenie jednoducho prostrednictvom vyhladavaca alebo formou video tutoria-
lov na YouTube, ktoré st mi najblizsie, pretoze ¢lovek rovno vidi implementa-
ciu a riesenie problémov v redlnom case s komentovanim prislusného lektora.
o

1.6.3 UX, vzhlad a feel

Poslednym a pre front-endovd cCast najdolezitejsim ukazatelom je prave to,
ako bude vysledna aplikacia vyzerat, ako ju bude vysledny uzivatel vnimaf.
V tejto sekcii preto porovnavam naro¢nost tvorby Ul tychto dvoch framewor-
kov. Spring ma velmi bohatt sadu funkcii, nachddzajicu sa na strane servera,
ktoré st udrziavané a ich kod sa neustéale rozvija. No aj napriek tomu jeho
rozsirenia neponikaji ziadny bohaty framework pre budovanie zaujimavych
rozhrani. Dava ale stdle moznost pisat solidny back-end a pouzivat iny fra-
mework pre budovanie UI, ¢o by bola ale skoda, ak je mozné mat vsetko
v jednom.

Tu sa dostavame prave k JSF ktory je skvely pre vyvojarske tymi ¢i jednot-
livcov, ktori chet vytvorit plnohodnotné uzivatelské rozhranie bez toho, aby sa
museli stat majstrami JavaScriptu. Existuje vela skvelych prvkov uz v samot-
nom katalégu, kde sa daji ndjst tiez fantastické doplnky k JSF. Pre priklad
slazia pridavky ako napriklad IceFuaces, PrimeFaces ¢i RichFaces. S pouzitim
tychto pokrocilych komponentov sa webové aplikacie vytvorené pomocou JSF
stand plnohodnotnymi nahradnikmi za svojich stolovych naprotivkov.

Po tychto tvahach som sa rozhodol pre pouzitie frameworku JSF, kde
mala velkil vahu jednoduchost osvojenia si principov a funkcii, na troven
pozadovanu pre vytvorenie aplikicie rozsahom mojej bakaldrskej prace. Pri
dokumentécii som bol spokojny pri oboch frameworkoch skoro rovnako, kde
pri JSF, braného ako pomerne rozsireny framework, som ocakéaval vacsiu ofi-
cialnu podporu aj pre iné IDE ¢i aplika¢né serveri. Najviac u mna ale rozhodla
ta cast, ktorou sa budem prezentovat, ¢ize celkovy design, UX a vlastne kon-
covy vysledok, aky bude mozné s frameworkom dosiahnut v dostupnom case a
s rozumnym mnozstvom usilia. Tu som sa jednoznacne utvrdil v rozhodnutiu,
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ze pouzitie frameworku JSF, pre tuto bakaldrsku pracu bude spravnou cestou.

4]

1.7 Navrh GUI

Sekcia navrhu pozostava z prevazne tvorby wireframov, ¢o st pracovné skice,
ndhlady vyslednej aplikacie. V pripade wireframov nejde o findlnu podobu de-
signu, ale len o kostru (wireframe — droteny model) grafického rozhrania. Tieto
skice prevazne pozostavaji zo Sablonovitého rozmiestnenia prvkov, ktoré sa vo
vyslednej implementécii mézu objavit. Prvky st reprezentované jednoduchymi
geometrickymi utvarmi a kulisa predstavivosti je dotvarana textovou formou,
zriedkavo i farebne. [5]

Je mnozstvo néstrojov ¢i metdd sliziacich ako prototypovacie nastroje.
V mojom pripade som sa rozhodol vyuzit nastroj na tento ucel stvoreny. Ide
o jednoduchy prototypovaci nastroj Pencil, ktory v sebe sice nezahina siroku
skalu Sablén ¢i objektov, no pre m6j navrh postacujicu.

Prvy wireframe nesie predbezny navrh dashboardu, ktory pozostéava z troch
Casti, Za predpokladu, Ze neberiem do tivahy c¢ast headeru (nadpis, odhlaso-
vanie) a postrannd navigaciu (menu).

ReSys

O & g

Dashboard

My resemnvations

Room list

INFO TABLE NAME
Approval mngr

User mngr

\ ) N —F

Obr. 1.11: Navrh dashboardu aplikacie

Prva cast bude zobrazovat zakladné udaje o pocte schvalenych/neschva-
lenych ¢i vsetkych uskutoénenych rezervaciach. Lavy spodny panel obsahuje
log informécii a v pravej casti budi obsiahnuté odkazy na novo schvalené,
neschvélené alebo Cakajice rezervacie.

Dashboard ma sluzit k rychlej informovanosti uzivatela a mal by obsahovat
vSetky podstatné tidaje, aby bol uzivatel odbremeneny od zdlhavého vyhladé-
vania pozadovanych informécii. Z toho dévodu tam nie si obsiahnuté ziadne
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odkazy suvisiace s administrativovou ¢i uz na uzivatelskej alebo rozvrharskej
urovni. Tieto Casti st obsiahnuté v ostatnych castiach navrhu.

Nasledujici wireframe v sebe nesie zoznam rezervacii jedine¢ny pre kaz-
dého prihlaseného uzivatela zvlast

N
Dashboard

My reservations
Room list

Approval mngr

User mngr

ReSys

Logout

-

TEXT TEXT

TEXT

Detail Del
Detail Del

Detail Del
Detail Del
Detail Del
Detail Del

Detail Del

B

-z

Obr. 1.12: Zoznam mojich rezervacii

Wireframe s tymto zoznamom obsahuje prehlad o vsetkych miestnostiach
zaznamenanych v systéme. Ako je na wireframe nacrtnuté, tlacidla detail,
edit, rez priamo odkazuju na wireframy, ktoré boli pre dant funkcionalitu im-
plementované. Tlac¢idlo edit je dostupné iba uzivatelovi s administratorskymi

pravami.

)
Dashboard

My reservations
Room list

Approval mngr

User mngr

ReSys

Logout

/( Q. search

1

XYz
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text

XYz
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text

Xz
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text

XYZ

Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text

XYZ

Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text

XyZ

Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text
Plain text

XYz

Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit
Detail Rez Edit

~

Plain text
ez

Obr. 1.13: Zoznam miestnosti v systéme

Nasledujtci wireframe ilustruje pohlad pri zobrazeni detailu miestnosti.
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Prvotny navrh bol mysleny so zobrazenim zakladnych tdajov s fotografiou
lepsej predstavy interiéru miestnosti. Po dohode sme ale dospeli k zaveru, ze
je tato informécia zbytocna. Z toho dévodu sa vo vyslednej implementécii
nenachadza spolu s dalsimi prebyto¢nymi tidajmi ako si:

e Has DP (¢i miestnost obsahuje dataprojektor

e Has PC (tento idaj bol zmeneny na typ miestnosti po¢itacova, prednds-
kova, atd.

e Faculty (prislusnd fakulta miestnosti

ReSys

Logout

Y (= ~
__ Room Plain text. (3 Today | Next week
Capacity ~ Plain text
My resenations apacity aintext @@
Department Plain text (@ B
Room list )
Faculty Plaintext €@
Approval mngr Has PC Plain text o
Has DP Plain text
User mngr e M

\_____/ \gwm vy

Obr. 1.14: Detail miestnosti

Tento wireframe uz priamo suvisi s vytvaranim rezervacie a to prostrednic-
tvom pontkaného rozhrania s kalendarom. Vacsina uz existujicich aplikécii
obsahuje prave tito formu vytvarania udalosti, takze vicsina uzivatelov uz
poznd principy a nedochddza tak zdlhavému skimaniu funkcionality jednotli-
vych prvkov.
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0

Dashboard
' My resemvations
! Room list
Approval mngr

User mngr

ReSys

Logout

Selected room -

n /

Calendar

Date Text
Time Text
Persons  Text
Note

Text

[7] repeat

=

) Day © Week © Month 21

e —

information box

N

y

Obr. 1.15: Navrh vytvarania rezervacia prostrednictvom kalendara

V pripade vytvarania zlozitejsich rezervacii, ktoré v sebe zahfnaji rézne
opakovania pripadne filtre, je z pohladu kalenddra mozné presmerovanie na
rozsireny formular prostrednictvom tlac¢idla ,,Ext res“. Toto zobrazenie pozos-
tava z dvoch casti a to formulara a zoznamu vyhladanych moznosti, z pomedzi
ktorych si uzivatel vybera najvhodnejsie z nich. Proces prebieha tak, ze uzi-
vatel po vyplneni formulara selekciu aplikuje, systém vyhlada vsetky mozné
a vyhovujtice kombinécie ktoré sa nasledne zobrazia v pravej casti, odkial si
uzivatel este voli, ktora z nich mu vyhovuje najviac. Je dobré poznamenat, ze
prava cast uz zobrazuje moznosti presne zodpovedajice kritéridm vyhladéva-
nia, takze ktorikolvek z moznosti si uzivatel vyberie uz je nou pokrytd jeho

poziadavka.

0
Dashboard
Wy reservations
Room list
! Approval mngr

! User mngr

N/

ReSys

Logout

(o

Floor
has PC
has DP

Date

Time

\

22015 [ 22200158
w3 1TH %

choose fioor
yes [ no

ves /no

choose date

10:00% -

)
Sl
Vo
~Q
)
2+
12002 &

)

Condition 1

information abour pasible reservation [

[ infsrnation abaur posvie reservarion []

Condition 2

informarion abour posible reservation [

information about posible reservation ||

u:rrm:ion abaur pasible reservation [ |

information about pasible reservation []|

Condition 3

informarion abour posible reservation [ |

informarion abour pasible reservation ||

v

Obr. 1.16: Névrh rozsirenej ponuky pri vytvarani komplexnejsich rezervacii
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Detail rezervacie si moze zobrazit ktorykolvek prihlaseny uzivatel. Lisia sa
opat len v tom, o akého uzivatela s akymi pravami ide. V pripade, Ze ide o roz-
vrhara, detail je obohateny o tlacidla Approve (schvalit), Refuse (neschvalit).
Tlacitko edit je zobrazené uzivatelov role Student/zamestnanec iba v pripade,
ze ide doposial o neuzavrety stav a to pending (Cakajici na schvélenie).

ReSys

Logout

( ey N
Dashboard Room Plain text
Plain text
My reservations Date ante
Time Plain text
R list
— Persons  Plain text
Approval mngr Note Plain text
User mngr Day 3x
State: approved

Obr. 1.17: Detail rezervacie

KedZe tento wireframe znazornuje zoznam vsetkych rezervacii vykonanych
ktorymkolvek uzivatelom je pochopitelné, ze ide o funkcionalitu uréent na zo-
brazenie iba uzivatelom s rolou rozvhrar. V oripade katederného je vyobrazeny
iba zoznam rezervécii miestnosti spadajicich pod jeho katedru, no fakultny
rozbvrhar mé dostupny tuplny zoznam rezervacii, kedze v systéme neberieme
do uvahy pouzitelnost rozvrharmi inych fakult a teda nutnost implementéacie

dalsieho filtra. (Obrazok [1.18).

Tlacidla nachddzajice sa v pravej Casti slizia k rychlejSiemu spravovaniu
vytvorenych rezervacii. Ulahc¢uje sa tym praca rozvrhara a ,Setria kliky“, kde
rozvrhar nie je nuteny zobrazovat kazdy detail zvlast a nasledne az v tomto
pohlade rozhodovat o tom, ¢i rezervaciu schvali alebo nie.

Wireframe s pohladom a funkcionalitou urc¢enou iba pre fakultného rozbr-
hara. Ide o pridavanie miestnosti do systému jednoduchym vyplnenim formu-
lara. Po mensej diskusii sa ale z vyslednej implementéacie vypustil aplne z do-
vodu vyuzitia datového zdroja KOSapi, ktory nam poskytol zoznam miestnosti
s tym, ze je pevne dany. V pripade priddvania miestnosti alebo rozsirovania
priestorov fakulty sa priestor zaeviduje v KOSe takze sa nam tymto rovno
rozsiri aktudlny zoznam. (Obrazok
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Detail
Detail
Detail

Ref
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Dashboard
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) Approval mngr
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Obr. 1.18: Schvalovaci manazér

ReSys

Logout

ﬂ:k

Name Plain text
Capacity  Plain text
Department Plain text
Faculty Plain text
Has PC Plain text
Has DP Plain text
Info
Text

\

photo ?

Browse ...

\

Zoznam uzivatelov, ktory moézete vidiet navrhnuty na obrazku je zis-
kany z datového zdroja KOSapi. Funkcionalita urc¢end iba fakultnému rozvr-

hérovi.

Wireframe navézuje na ten prechidzajuici, kde s blizsie Specifikované in-
formécia o ktoromkolvek uzivatelovi systému. Tlac¢idl4 spodnej listy, vid obra-
zok sluzia k schvéaleniu vybranej rezervacie pravého panelu ¢i zamedzeniu

Obr. 1.19: Priddvanie miestnosti

akejkolvek ¢innosti uzivatela v systéme — BAN. Obréazok
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ReSys

Logout
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Obr. 1.20: Zoznam uzivatelov aplikacie
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Obr. 1.21: Detail uzivatela
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KAPITOLA

Realizacia

2.1 Navrh datového formatu pre front-end a
back-end

Néavrh bude realizovany prostrednictvom JAXB schémy, ktord vyuziva jazyk
XML na mapovanie, resp. prepis tried. Nasledny kod vygeneruje celt struktiaru
objektov ktorad tvori programovy zaklad nasej aplikacie.

7 doévodu, ze je vytvoreny XSD dokument rozsiahly, rozhodol som sa po-
uzit iba vybrané c¢asti kédu. Prepis doménového navrhu do XML kédu nie je
jednoduchy a to prave preto, ze niektoré casti entit, vztahov medzi nimi ¢i
ich atributov, musia byt vnimané z iného hladiska, a pave tymito castami sa
zaoberdm v nasledujicej sekcii.

Kod v tejto ¢asti nam popisuje vztah uzivatela, katederného a fakultného
rozvrhara. V doménovom modeli je tento vzfah znizorneny ako dedi¢nost,
¢o z roli logicky vyplyva, no v. XML je riesenim referencovat od hierarchicky
najnizsie polozenej entity User az po td najvysSiu DepScheduleCreator a
FacScheduleCreator. Teda v nasom pripade entity typu katederny ¢i fakultny
rozvrhar si zaroven vzdy entita typu User, no toto tvrdenie nie je platné
obojstranne.

Listing 2.1: Vztah dedicnosti role Rozvrhar a Pouzivatel

<xsd:element name="user" type="user"/>
<xsd:complexType name="user">
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="department" minOccurs="0" maxOccurs="
unbounded"/>
<xsd:element ref="reservationRequest" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="name" type="xsd:string" />
<xsd:element name="surname" type="xsd:string" />
<xsd:element name="login" type="xsd:string" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
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<xsd:element name="facScheduleCreator" type="facScheduleCreator"/>
<xsd:complexType name="facScheduleCreator">
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="depScheduleCreator" />
<xsd:element ref="user" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="depScheduleCreator" type="depScheduleCreator"/>
<xsd:complexType name="depScheduleCreator">
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="department" />
<xsd:element ref="reservation" minOccurs="0" maxOccurs="
unbounded"/>
<xsd:element ref="user" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Tato ukazka dava do pozornosti entitu Day, ktora obsahuje atribut dayName.
Na tomto priklade je ale zaujimavé to, ze nejde o bezny typ, ale konkrétne
je atribut dayName typu enum. Znamend to, Ze obsahuje vopred nadefinované
moznosti (dni v tyzdni), resp. stavy ktoré moze nadobudnit a kazdy iny stav,
nepatriaci do tejto mnoziny hlasi chybu.

Listing 2.2: Ukazka typu enum atributu entity Day

<xsd:element name="day" type="day"/>
<xsd:complexType name="day">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="dayName" type="daysInWeek" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:simpleType name="daysInWeek">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="monday"/>
<xsd:enumeration value="tuesday"/>
<xsd:enumeration value="wednesday"/>
<xsd:enumeration value="thursday"/>
<xsd:enumeration value="friday"/>
<xsd:enumeration value="saturday"/>
<xsd:enumeration value="sunday"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

V poslednej ¢asti zverejneného XML kédu poukazujem ta entitu Reservation,
ktora obsahuje tak, ako predchadzajtci priklad atribut typu enum. V tomto
pripade ide ale o druhy stavov, v ktorych sa rezervicia méze nachadzat.

Listing 2.3: Typy stavov ktoré moze rezervacia nadobudniit

<xsd:element name="reservation" type="reservation"/>
<xsd:complexType name="reservation">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="approvalStatus" type="status" />
<xsd:element name="time" type="xsd:date" />
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2.2. Implmentacia GUI

<xsd:element name="info" type="xsd:string" />
<xsd:element ref="reservationRequest" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
<xsd:element ref="room" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:simpleType name="status">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="approved"/>
<xsd:enumeration value="refused"/>
<xsd:enumeration value="pending"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

2.2 Implmentacia GUI

Po vygenerovani kostry tried a teda postaveni zakladného stavebného kamena
pre back-endovi Cast, zostaveni wireframov a rozhodnuti o pouzitej technologii
nastava vhodna chvila k implementécii front-endovej casti.

2.2.1 Bootstrap framework

Pri tvorbe projektov, ktorych vystupy sa zobrazuji vo webovom prehliadaci
pocitaca alebo na mobilnych zariadeniach ¢asto rieSime problém adaptivneho
¢i responzivneho designu. Casto sa stretdvame aj s problémom ryjchleho na-
vrhu alebo jednoduchého rozmiestnenia komponentov ako st navigécia, galé-
ria, r6zne zoznamy ¢i tabulky. Mnoho developerov travilo hodiny pri dobrom
navrhu a naslednom kdédeni Sablon, aby dosiahli aspon ¢iastocne uspokoji-
vého vysledku zobrazenia dat. Postupom casu ale vznikol nastroj, ktory tieto
moznosti pontka. Pre lepSiu predstavivost ide o prostriedky ako napriklad na-
vrh jednoduchého layoutu, navigacii, tabov az po predefinované styly tlacidiel
na urovni jednoduchého systematického priradzovania css tried elementom.
7 tohoto hladiska dava kodérom moznost ststredit sa veci dblezitejsie a teda
nestracat zbytocne cas s implementaciou prvkov, ktoré uz davno existuja a su
pomerne frekventovane pouzivané. Rec je o css frameworku Bootstrap.

V mojom pripade som Bootstrap vyuzival k rozvrhnutiu jednotlivych prv-
kov do layoutu, ktory pozostdva z headeru, navbaru a contentu ako mézete
vidiet na prilozenych screenshotoch vyslednej aplikacie. Bootstrap mi pomohol
aj s rychlym nédvrhom tabuliek, ktoré v sebe niesli zoznamy rezervacii, miest-
nosti ¢i uzivatelov. Navrh akcénych tlacidiel bol taktiez ponechany defaultnému
boostrapovému stylovaniu s mensou tpravou odsadeni a velkosti.

Tento framework pontka skutoc¢ne obrovské moznosti vyuzitia, no pre
tento projekt som vyuzil iba malii podmnozinu z nich.
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2.2.2 Java PrimeFaces

Tento nazov nesie komponenta vyvinuta pre platformu Java, konkrétne fra-
mework Java PrimeFaces, teda na ktorom je postavena celd nasa aplikécia.

Podobne ako boostrap poskytuje mnozstvo uz predefinovanych prvkov,
ktoré staci jednoducho pouzit, upravit kéd a naplnit datami z back-endu. Je
dostupny formou open source kniznice, takze developer méa kompletny pri-
stup k zdrojovému kédu pouzivanych prvkov. Najvacsim benefitom a pre mna
aj hlavnym doévodom pouzitia tejto kniznica bola uz implementovana funkcia
Schedule teda kalendar, s funkcionalitou postacujicou pre zakladné vyuziva-
nie a testovanie. Dalsim prvkom, ktory mi zjednodusil a urychlil vyvoj bol
zoznam s integrovanou funkcionalitou strankovania dat. Postacovalo odstra-
nit nepotrebné casti kodu, vytvorit si jednoduchi servisni triedu na obsluhu
dat a o vSetko ostatné sa o nas postarala uz existujica implementacia prvku.
Velmi ndpomocné boli aj formuldrové prvky, ktoré pracovali na baze javasc-
riptu, kde sa kliknutim na pozadovany element zobrazilo okno umoznujice
dpravu prislusnych tidajov a ich nasledné ulozenie.

2.2.3 Nahlady vysledkov implementéacie

S vyuzitim néstrojov opisanych v predchadzajicich sekciach som vytvoril
funkény prototyp fron-endovej casti aplikdcie. Na naslednych obrazkoch pre-
zentujem vysledok, ktory bol dosiahnuty za pomoci frameworku JSF vyuzi-
vajuci komponentu PrimeFaces a css frameworku Bootstrap.

Nasledujtci dashboard sa zobrazi ihned po tspesnom prihlédseni uzivatela
¢i uz v role Student/zamestnanec alebo rozvrhar. Je dolezité si uvedomit ze
rozvrhar je tiez uzivatel a je preto vhodné, aby bol informovany o vsetkych
svojich rezervaciach ako ktorykolvek iny uzivatel.

Dashboard panel obsabuje vsetky doélezité idaje/data, ktoré uzivatel po-
trebuje k rychlemu informovaniu sa o stave rezervacii. Panel pozostava z troch
casti. Horny riadok obsahuje idaje o schvéilenych a neschvéalenych rezervaciach
za poslednt dobu ¢ informéciu o celkovom pocte vSetkych rezervacii vytvore-
nych tymto uzivatelskym tctom.

Spodné lava cast je log, v ktorom st textovo zobrazené informéacie ¢i od-
kazy od rovrharov. U¢elom spodnej pravej ¢asti je informovat o novo schvé-
lenych /neschvélenych (v pripade existencie je button vacsi a farebny kontrast
pola vyssi) ¢i ¢akajtcich rezervaciach.
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2.2. Implmentacia GUI

ReSys FIT Reservation System

User

# Dashboard Accel

pted Refused
List (ITERLLY oo 602015 Obrézok [EESESEEPIH Adlthe ime
i Count:
Count:
By reservations

wRoom

Administration

i
«Approval Log info

Lorem ipsum dolor sit amet

WVivamus ac ullamcorper magna

Yesterday (8.4. 2015)
Lorem ipsum dorot et emet ipsum dorot et emet
Ut vel nulla sit amet erat

Sed tincidunt urna quis metus  ~

Obr. 2.1: Findlna podoba dashboardu uzivatela

Prislusny wireframe zobrazuje zoznam rezervacii z pohladu rozvrhara, kde
sa jednotlivé rezervacie farebne odlisované. Zelenou farbou st vyznacené re-
zervacie schvalené, Cervenou neschvalené a zlta farba vyznacuje rezervacie,
o ktorych schvaleni doposial nebolo rozhodnuté. St v stave pending.

{10f2) 121 [~
Room Date Capacity User
T-350 24.2. 2015 24 prokiiva
T-351 26.2. 2015 24 prokiiva
T-352 26.2.2015 24 trejakr
T250 3.3 2015 24 volosmat
T-251 3.3 2015 24 volosmat
T-234 3.3, 2015 24 ceparobe
T-235 5.3.2015 24 kratatom Delele
T.255 53 2015 24 trejakr Delete
T-222 6.3.2015 24 kratotom Delete
T-107 8.3.2015 150 ceparobe Delete
(10f2) 12~ [~

Obr. 2.2: Finalna podoba zoznamu rezervacii rozvrhara

Kalendar sa zobrazi pri vytvoreni novej rezervacie a slazi k zlepseniu pred-
stavivosti a ¢asovom umiestneni rezervacie ¢i uz ide o zobrazenie denné, tyz-
denné alebo mesacné. Kliknutim do kalendara a korektnom vyplneni pop-up
okna sa vytvori event, ktory je mozné odoslat a vytvorit tym poziadavku na
rezervaciu. Je mozné eventov vytvorit viac a teda vytvorit komplexnii pozia-
davku na rezerviciu. Zvazoval som pouzitie komponenty schedule (kalenddr),
no napokon som zistil, Ze plne vyhovuje mojim poziadavkam. Bolo by teda
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zbytoéné znova implementovat funkcionalitu, ktord je rovno pripravena na
pouzitie. Kedze pouzivam kniZznicu PrimeFaces aj so vSetkymi prislusnymi
zdrojovymi kédmi, mam ,voInt ruku* pri dprave ¢i dopliiovani funkcionality
tejto komponenty.

V spodnej ¢asti mame zobrazeny formuléar, ktorého vyplnenim sa da re-
zervacia blizsie Specifikovat. Aplikdcia umoznuje aj detailnejsie vytvorenie re-
zervacie, pripadne opakovaného zarezervovania miestnosti na urcité obdobie.
Do tejto casti sa uzivatel dostava prostrednictvom tlacidla ,Ext filter”, kde
st zobrazené dalsie panely.

Back
Room: T-350 7

Apr 19 — 25 2015 month | week | day

Sun 4/19 Mon 4/20 Tue 4/21 Wed 4/22 Thu 4/23 Fri4/24 Sat 4/25

all-day

7am

8am

9am

10am

11am

12pm

1pm

2pm

3pm

4pm

Spm

Gpm

7pm

Obr. 2.3: Finalna podoba kalendara, umoznujiceho vytvaranie rezervacii

Rozsirena forma rezervacného formuldra, ktord umoznuje prispésobovat
poziadavky na mieru a to spésobom ,naklikania si“ parametrov, na zdklade
ktorych systém vyhladava dostupné rezervacie. Je mozné, ze systém uzivate-
lovi predlozi viacero moznosti. V tomto pripade sa v spodnom panely, ako je
demonstrované na obrazku [2.4] zobrazuju vSetky z nich a uzivatel ma moznost
vybrat si t, ktord mu najviac vyhovuje.

Nasledujiici obrézok 2.5 ndm znézortiuje pohlad rozvrhéra na zoznam vset-
kych vytvorenych rezervacii. V prislusnej casti aplikacie rozvrhar rozhoduje
o schvaleni ¢i neschvéleni rezervacie a v pripade potreby je mozna jej tprava.
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Extended reservation:

Rooms: - Rooms ™ n
Floor: N Floor | ~ n
Has PC: . YesiNo ™ [+ |
Department: - Department ~ n
Faculty: B Faculty ~ n
Date:
Time: =

Find
Floor: 3, Has PC: yes, Date: 16.4. 2015 -
T-351 3 yEs. Computer science Sl 16.4.2013 10:30 - 15230 o
T-351 3 yes Computer science sl 16.4.2015 17:00 - 17:30 (9]
Floor: 3, Has PC: yes, Date: 17.4. 2015
T-350 3 yes Computer science Sl 17.4.2013 10:00 - 12:00 @

Obr. 2.4: Finalna podoba rozsirenej funkcionality pri vytvarani komplexnejsich
rezervacii

Search
(10t2) 1[2] [ [ =
User Room Date Time People

prokiiva T-350 2422015 1000-12:00 24
prokiiva T-351 26.2. 2015 10:00-11:00 24 m
trejakr T-352 26.2 2015 0930-1030 24
volasmat T-250 3.3.2015 10:00-11:00 24 [ Refuse |
volosmat T-251 332015 1015-1115 24
ceparobe T-234 2.3.2015 08:00-09:00 24 m
kratotom T-235 532015 14:15-1615 24 ==
trejakr T-255 5.3.2015 12:00-12.00 24
kratotom T-222 6.3.2015 11:00-12:00 24 [ Refuse |
ceparobe T-107 8.3.2015 13:30-1530 150
melucmar T-155 15.3.2015 16:00-18:00 150 ==
guthon A-1024 15.3. 2015 10.00-12:00 30
hegerbra A-1025 15.3.2015 11201220 30 [ Refuse |
melucmar A-1230 20.2.2015 10:00-1200 30
hegerbra A-1232 20.3. 2015 11:15-1315 | 30 m

(10f2) 1)[2] [ [~

Obr. 2.5: Findlna podoba zoznamu rezervacii v stave cakajicom na schvéle-
nie/neschvélenie
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KAPITOLA 3

Testovanie

3.1 Testovanie kompatibility s prehliadac¢mi

Ku kazdému procesu vytvarania aplikidcie neodmyslitelne patri aj obdobie
testovania vytvoreného produktu. Kedze nebolo presne stanovené pre aké za-
riadenia sa systém bude pouzivat, nebolo nutné vykonavat zlozité testovania.
V mojom pripade tplne postacoval test kompatibility, ¢ize test pouzitelnosti
v najbeznejsich prehliadacoch. Na nésledujicej tabulke zobrazujem testovanu
funkcionalitu a jej dosiahnutt dspesnost.

€ ® 0 e

Verzia systému 43.0 37.0.2 1216 11

Rychlost ] | | -
Zobrazenie ] ] | |

Podpora komponentov ] ] | \

Tabulka 3.1: Vysledok testov funkénosti na jednotlivych prehliadacoch

Systém bol testovany na operacnych systémoch Windows 7 64 bit a Linux
Ubuntu 12.10, pricom na Linuxe boli vykonané testy iba na Chrome a Fire-
foxe. Aplikacia obstéala vo vsetkych testoch velmi dobre, no z dévodu velkého
mnozstva JavaScriptu obsiahnutého v kdde Java PrimeFaces komponentov na
prehliadac¢i Internet Explorer mala problémy pri splneni rychlostného testu.
Pre nazornu ukézku som postavil do pomeru najrychlejsi (Google Chrome) a
najpomalsi (Internet Explorer) prehliada¢. Hodnoty zaznamenané v tabulke
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Rychlost nacitania Velkost stiboru
Komponenta | Sabor

Pred Po Pred Po
Schedule schedule.js 513 ms 297 ms 131.7KB  49.97KB
Scrollpanel scrollpanel.js | 321 ms 154 ms 43.72 KB 14.12 KB
Paginator paginator.js 91 ms 65 ms 10.09KB  5.91KB

Tabulka 3.3: Porovnanie Casovej zlozitosti komponent pred a po minifikacii

JavaScriptu

su stale priemerom z troch nameranych, aby sme ziskali ¢o najpresnejsi vysle-

dok.
Operacia Subor Chrome 1IE
jquery.js 273 ms 163 ms
Nagcitanie zakladnych frameworkov
bootstrap.css 171 ms 166 ms
schedule.js 513 ms 276 ms
Vykreslovanie komponenty schedule
schedule.css 241 ms 227 ms
scrollpanel.js 321 ms 215 ms
Vykreslovanie komponenty scrollpanel
scrollpanel.css 184 ms 178 ms
paginator.js 91 ms 86 ms
Vykreslovanie komponenty paginator
paginator.css 68 ms 68 ms

Tabulka 3.2: Porovnanie ¢asovej zlozitosti komponent medzi prehliada¢mi

Ako mozno z tabulky vycitat, rychlostné rozdiely zobrazovania jednotli-
vych PrimeFaces komponentov st znacné. Tito situdciu som sa pokusil vyrie-
it minifikaciou JavaScriptového kédu. Je to proces odstranovania prebytoc-
nych znakov typu whitespace, tab a dalsie, ktoré sice dopomahaji k lepsiemu
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3.1. Testovanie kompatibility s prehliadac¢mi

formatovaniu kédu pre programéatora, no pocitacu to pracu neulahcuje. Prave
naopak a preto ¢im kratsi kod, tym vécsia bude rychlost naéitania stranky.

Pokus sa napokon vyplatil a namerané casy som opéat zaznamenal pre
porovnanie do tabulky:

Touto tpravou bola aplikacia rychlostne optimalizovand aj pre prehliadac
Internet Explorer, ¢o znamen4, ze testovanie je uspesne ukoncené.

Vysledna aplikicia doposial nebola prepojend s back-endovou c¢astou, ale
po dohode s veducim prace je tento stav implementécie postacujuci. Napriek
tomu bola ale velkd ¢ast mojho tusilia ststredend na analyzu ¢i navrh uziva-
telského rozhrania.
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Zaver

Cielom mojej bakalarskej prace bolo navrhnif a implementovat uzivatelské
rozhranie webovej aplikdcie umoznujtcej rezervaciu ¢i spravu ucebni. Ciel sa
mi podarilo splnit a to najmé vdaka dobre vypracovanej analyze a navrhom,
ktorymi sa zaoberd podstatna cast mojej prace.

Osobny prinos

Ucast na projekte takychto rozmerov bola pre miia prinosom najmé v tom,
ze som mal moznost stat pri zrode systému a jeho tvorby od samého zakladu
az po testovanie funkéného prototypu. Ako pri ndvrhu tak i pri implemen-
tacii som vyuzil mnozZstvo néstrojov a metdd, ktoré znova o nieco rozsirili
moje obzory a dali mi nenahraditelné skusenosti. Po ¢ase som si znova pri-
pomenul pricu s prototypovacim néastrojom Pencil pri navrhu wireframov, ¢i
s nastrojmi Bootstrap a PrimeFaces pri ich realizacii. Za prinos povazujem aj
to, ze som sa naucil pracovat s Java EE frameworkom JSF, na ktorom je celd
aplikdcia postavenda. Pri implementacnej casti som si vyskusal aj generovanie
kostry tried vyuzitim JAXB schémy pisanej v jazyku XML, kde som si overil
spravnost navrhu konceptu aplikécie.

Pohlad dalej

Kedze riadky kédu nemozno ohranicit, tak ani vysledok nasej prace nepova-
zujem za ukonceny. Je tu stile vela nevyriesenych problémov, ¢i nezodpove-
danych otazok. Takze nech uz bude nasa praca stavebnym kamenom inych
projektov alebo len zapadne medzi ostatné, nadobudnuté skiisenosti ndm uz
navzdy ostani.
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DODATOK A

Instalacna prirucka

Reszervacny systém je realizovany formou webovej aplikacie, implementovany
v jazyku Java EE a testovany na webovom serveri GlassFish. Tato prirucka
v sebe zahina postup sltziaci prave k nasadeniu aplikdcie na uz spominanom
serveri.

A.1 Poziadavky

Aplikécia bola primédrne vyvijand a testovand na operacnom systéme Win-
dows 7 64 bit a Linux Ubuntu 12.10 s verziou Javy 1.7.0, podporou webového
servera GlassFish 3.1.2 na webovych prehliadacoch:

Google Chrome 43.0.2357.52

Mozilla Firefox 37.0.2

Opera 12.16

Internet Explorer 11

A.2 Instalacia a nasadenie

Pre spustenie aplikacie je potrebna Java 1.7.04, webovy server GlassFish
3.1.2+ a webovy prehliada¢ (odporucany je jeden z vyssie uvedenych).

Systém som testoval na serveri poskytnutym vedicim prace. Z doévodu
nemoznosti zarucenia funkénosti servera v dobe testovania inymi uzivatelmi
prikladdm postup vytvorenia lokalneho webového servera a nasledny deploying
aplikacie.

Postup:

1. stiahnutie GlassFish webového servera verzie min 3.1.2
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. instalacia servera, spoc¢iva v rozbaleni stiahnutych siborov do akejkolvek

zlozky

. spustenie servera pomocou prikazu

e na OS Unix: glassfish4/glassfish/bin asadmin start-domain

e na OS Windows: glassfish4\glassfish\bin asadmin
start-domain

. upload .war stboru prilozeného v zlozke /app prostrednictvom webového

rozhrania servera dostupnom v mojom pripade na:
http://resysapp.com

. spustenie aplikacie prostrednictvom odkazu vo webovom rozhrani

. prihlasenie do systému pouzitim prihlasovacich adajov:

e Username: admin

e Password: admin

. zastavenie servera pomocou prikazu

e na OS Unix: glassfish4/glassfish/bin asadmin stop-domain

e na OS Windows: glassfish4\glassfish\bin asadmin
stop-domain



DODATOK B

Use case a slovnik

B.1 Slovnik a pojmy
Cela zverejnend priloha vznikla ako vysledok nasej spolo¢nej prace, na ktorej
sa podielali vSetci ¢lenovia tymu.
Zoznam ucastnikov:
e Ul: Fakultny rozvrhar
e U2: Katederny rozvrhar

e U3: Student/Zamestnanec

Rozdelenie tcastnikov podla hierarchie:

Fakultny rozvrhar
uzivatel s administrativnou funkciou nadradeny funkcii katederny roz-
vrhar. FIT CVUT ma iba jedného fakultného rozvrhara.

Katederny rozvrhar
uzivatel s administrativnou funkciou podradeny funkcii fakultny rozvr-
har. Kazda katedra ma jedného katederného rozvrhara.

Uzivatel patriaci pod katedru
ide o uzivatela, ktory patri pod aku kolvek katedru. Rezervaciu miest-
nosti patriacej rovnakej katedre potvrdi systém automaticky, bez kon-
taktovania rozvrharov. Do tejto kategorie patria ucitelia a Studenti.

Uzivatel nepatriaci pod katedru
uzivatel nepatri pod ziadnu katedru, kazdi rezervaciu mu v zavislosti
na type miestnosti potvrdzuje katederny alebo fakultny rozvrhar.
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Rozdelenie miestnosti:

Katederna miestnost
Miestnost ktora spravuje urcitd katedra.

Celofakultna miestnost
Miestnost nepatriaca ziadnej katedre, spravuje ju fakulta.

Mimofakultni miestnost
Miestnost spravovand inou fakultou.

B.2 Usecases

1. UC1: Zobrazit miestnosti

1.1. Zada nizov miestnosti

1.2. Vyberie si typ miestnosti
2. UC2: Rezervovat miestnost

2.1. Miestnost je katederna

i. Uzivatel patri rovnakej katedre ako miestnost
ii. Uzivatel nepatri rovnakej katedre ako miestnost

2.2. Miestnot nie je katederna

i. Miestnost je celofakultna
A. Uzivatel vytvara rezervaciu pre predmet
B. Uzivatel vytvara rezervaciu pre seba
C. Utzivatel patri katedre
D. Uzivatel nepatri katedre
ii. Miestnot je mimofakultna

3. UC3: Pridanie miestnosti

4. UC4: Zablokovanie miestnosti
5. UC5: Uprava miestnosti

6. UC6: Zrusenie rezervacie

6.1. Zobrazit vSetkych pouzivatelov a rusit rezervacie uzivatela (pouzije

UC 10)
6.2. Vyhladat miestnost (pouzije UC 1)

7. UCT: Uprava rezervicie

8. UCS8: Schvalenie/Neschvélenie rezervicie
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B.2. Usecases

8.1. Miestnost je katederna

i. Uzivatel patri rovnakej katedre ako miestnost 10)

ii. Uzivatel nepatri rovnakej katedre ako miestnost
8.2. Miestnot nie je katedernd

i. Miestnot je celofakultnd
A. Uzivatel vytvara rezervaciu pre predmet
B. Uzivatel vytvara rezervaciu pre seba
C. Uzivatel patri katedre
D. Uzivatel nepatri katedre

ii. Miestnot je mimofakultna
9. UCY9: Zobrazenie svojich rezervacit
10. UC10: Zobrazenie pouzivatelov
11. UC11: Blokovanie pouzivatelov
12. UC12: Uprava prav pouzivatelov
13. UC13: Vyhladat dostupné miestnosti

13.1. Zada datum a ndzov miestnosti

13.2. Zada datum a vyberie si typ miestnosti
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DODATOK C

Zoznam pouzitych skratiek

GUI Graphical user interface

IDE Integrated development environment
JSF Java Server Faces

UX User experience

XML Extensible markup language
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DODATOK D

Obsah prilozeného CD

readme.txt............ stru¢ny popis obsahu CD s instalacnou priruckou
Xttt adresar so spustitelnou formou implementacie
LresysApp.war ... subor obsahujuci aplikaciu, urceny pre nasadenie na
serveri
| _src
IMPL oot e zdrojové kédy implementacie
schema .......ccovvvevennnn.. zdrojové koédy schémy datového formétu
B 17O pouzité obrazové materialy
thesSiS.ovve e, zdrojova forma préace vo formate KITEX
I =3 A PO P text prace
Lprokiiva_BP_QOlB.pdf .................. text prace vo formate PDF
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