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Abstrakt

V této praci se zabyvam aplikaci SAGE2TM | piesnéji se zaméiim na ¢ast pro
tvorbu prezenta¢niho materialu, ktery budu rozsirovat o nové funkce. Analy-
zuji tento planovac prezentaci a porovnam ho s funkcionalitou, kterd je oceka-
vand od uzivateli aplikace SAGE2™ Na zakladé vysledkii analyzy navrhnu
nejlepsi zptisob reseni pro pridani novych moznosti do planovace a toto reseni
nasledné implementuji do aplikace SAGE2™. Vysledek bude plné funkéni
aplikace s nové implementovanym planovacem prezentaci.

Klicova slova SAGE2, vysoké rozliseni, prezentace, JavaScript

Abstract

This thesis is about the aplication SAGE2™ focused on its ablity to create
presentations, which I will be upgrading with new functions. I will analyze this
presentation planner and compare its functions, with needs of its users. Based
on the analysis, I will design the best solution for adding the new functions
into the presentation planner and implement this solution. The result will be
a fully functional SAGE2™ with the new extended presentation planner.

Keywords SAGE2, high resolution, presentation, JavaScript
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Uvod

V moderni dobé je vyména informaci béznou zalezitosti. Informace se sdili riz-
nymi zpusoby, jako napt. : mluvenou formou v diskusich, ¢tenim dokumentii
nebo sledovanim obrazka. K vysoké efektivité prenosu informaci se pouzivaji
ruzné techniky.

Ve své praci se budu vénovat rozsiteni prezentacniho nastroje pro zobrazo-
vani dat ve vysokém rozliseni. Pro prezentaci je nezbytné si nejprve pripravit
specialni osnovu, do které je mozné zahrnout mnoho riznych elementt v zavis-
losti na druhu prezentace. Prezentace se rozlisuji nejen obsahem, ale i formou,
a to v zavislosti na slozeni jejich elementii. V nastroji, ktery zde budu vytvaret
se pouzivaji prvky, které jsou soucéasti softwaru SAGE2TM,

SAGE2TM je projekt, ktery se zaméruje na maximalni vyuziti velkych
zobrazovacich ploch pro usnadnéni tymové spoluprice a spoleéné feseni ruz-
nych problémi. Tento produkt vznikl a je dale vyvijen na Illinoiské universtité
v Chicagu.

Cilem mé préce je porovnani soucasné funkcénosti prezentacnich néstroju
s pozadavky uzivateli. Nasledné provedu jejich analyzu a navrhnu zpusob
mozného rozsifeni systému, ktery odladim a nasadim do soucasné verze SAGE2TM,






KAPITOLA 1

Analyza

1.1 Laborator SAGELab

SAGELab[10] je sitovd multimedidlni laborator vytvorend ve spolupréci se
sdruzenim CESNET, Fakulty informacnich technologii CVUT a Fakulty elek-
trotechnické CVUT. Tato laboratof se nachazi v mistnosti A-1452 v budové
A Fakulty informacnich technologii ve 14. patfe. Laborator slouzi k vyuce
predmétu zamérenych na vyuziti siti nebo pro praci s grafikou ve vysokém
rozliSeni. Lze zde vizualizovat rozsdhld data a pracovat s nimi . Laborator je
zajisténa b vykonnymi servery pro zpracovavani naro¢nych dat.

Hlavni zobrazovaci plocha je tvorena 20 HD monitory, které jsou sestaveny
do mrizky o Sifce 5 monitord a vysce 4 monitori. Dohromady je vytvorena
uctyhodna zobrazovaci plocha s rozliSenim 9600 x 4320 pixeli. Pro provoz
tohoto vizualizacniho systému je potfeba mnoho specializovaného softwaru,
véetné SAGE™ a SAGE2™.

Hardwarova konfigurace zobrazovaci plochy je nasledujici:

e 20 x monitor NEC X463UN

e FullHD displej (1920 x 1080), velikost 46", 5 mm mezi obrazy
e 6 x server Dell PowerEdge T620

e 72 vypocetnich jader

e grafické karty NVIDIA GeForce GTX 680

e prepina¢ HP 5900

e 48x porty SFP+ 1G/10G

e 4x porty QSFP+ 40G



1. ANALYZA

Obréazek 1.1: Zobrazovaci sténa v laboratori SAGELab[I]

Laborator lze obsadit 24 studenty ve vyukové konfiguraci a pro prednasky,
kde nejsou potteba stoly, se vyskytne az 50 mist pro sezeni.

1.2 SAGE2™

SAGE2™2] je technologie zaméfena na spolupraci a sdileni dat v redlném
case, které je realizovano pomoci webové prohlizece. Uzivatelé mohou vyuzivat
SAGE2™ jak lokalné, tak i pies internet. SAGE2™ je pouzitelna od ovla-
dani nékolika displeji na jednom pocitac¢i po nasazeni na zobrazovaci stény
slozené z desitek displeju. K ovladani se lze pripojit pres internet ve webovém
prohlize¢i. VSechny instance se navzajem synchronizuji a vytvareji jednotné
pracovni pole pro uzivatele.

SAGE2™ je postavena na server-klient architektufe. Serverova ast je
implementovand v JavaScriptu na platformé NodeJS. Klienttim je poskytnuto
rozhrani v podobé HTML5 stranek.

SAGE2™ poskytuje nékolik webovych stranek, které poskytuji riizné oz-
hrani pro uzivatele. Jedna z nich poskytuje zobrazovani obsahu na displejich.
Dalsi je pro ovladani zobrazovaného obsahu. Tteti z nich slouzi pro piijem
audio vstupu a posledni je pro sdileni kurzoru mysi.

Projekt SAGE2™ byl vyvinut v Electronic Visualization Laboratory (EVL),
ktera sidli na University of Illinois at Chicago (UIC).
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1.3. Specifikace zadani

1.3 Specifikace zadani

1. Analyzujte planova¢ prezentaci, ktery je soucasti nové vydané aplikace
SAGE2™  a zhodnotte jeho funkcionalitu ve vztahu k pozadavkim stu-
dentfi a zaméstnanci CVUT.

e Nejdrive je potfeba se seznamit s jiz implementovanym planovacem
prezentaci a jeho funkcemi. Déle je tTeba sepsat, jaké moznosti stu-
denti a ektori o¢ekavaji, a vyhodnotit jejich pozadavky. Ze srovnani
pozadavki a funkci lze vyvodit chybéjici funkcionality a usoudit,
jestli prezentator je dostatecnym feSenim.

2. Podrobné popiste funkcionalitu planovace a moznosti jeho rozsireni.

e Sepisi vSechny informace ohledné planovace a vysvétlim jak se daji
vyuzit jeho funkce. Analyzuji planovaé¢ a rozhodnu jestli je mozné
jeho funkce rozsirit. Pokud to mozné je, tak zformuluji postup roz-
Sifeni.

3. Formulujte pozadavky na novou funkcionalitu.

e Na zakladé zpétné vazby od soucasnym uzivateli SAGE2™ budou
sestaveny pozadavky na novou funkcénost, které budou vyhodnoceni
na zakladé jejich priorit.

4. Implementujte a formou tutoridlu demonstrujte rozsireni planovace o no-
vou funkcionalitu.

e Nejprve posoudim, zda je mozné upravit jiz existujici planovac,
za Ucelem pridani novych funkci. Pokud to bude mozné, vytvorim
podrobny popis zpusobu pridani novych funkci.

5. Planovac vylepseny o novou funkcionalitu nasadte v prostiedi SAGElab.

e Zajistim, aby nové upraveny planovac fungoval v prostfedi SAGE2™
a zaroven, aby nové funkce nenarusily ostatni dovednosti aplikace
SAGE2™.,

6. Reseni podrobte vhodnym testtim.
e Nové naimplementované funkce podrobim testiim soucasné s vyvo-

jem. Po dokonceni implementace budou vybrani uzivatelé testovat
rozsifeni pomoci pripravenych scénaiu.
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1.4 Soucasny stav prezentatoru

V projektu SAGE2™ se nachazeji aplikace, které se daji spustit a ovlidat,
kazda z nich tvori samostatny modul se specifickym rozhranim v projektu
SAGE2™ | Kazda z téchto aplikaci ma svilj zaméfeny tucel. Prezentétor je
jednou z téchto aplikaci, kterd spousti program PowerPoint od spolecnosti
Microsoft. Pri spusténi se automaticky nahraje prezentace pomoci HTTPS
odkazu z Windows Live SkyDrive. Tento odkaz je napevno zadan v kdédu apli-
kace. Ovladani prezentace lze provést pouze pomoci mysi na systému, kde
je spustén vystup zobrazovanych dat, ale protoze tato ¢ast bézi na serve-
rech SAGELabu, kde mys pfipojena neni, je ovladani prakticky neptistupné.
7Z téchto duvodu shleddvam aplikaci nepouzitelnou. Je tedy potieba navrhnout
uplné nové reseni, které pokryje potrebné pozadavky.

1.5 Pozadavky studentd a lektort

Po opakovanych jednénich, ktera se uskutecnila v obdobi Gnor az duben 2015
se skupinou 5 studenti a 2 odbornych pracovniki laboratore, ktefi pokry-
vaji vétsinu lidi zkuSenych v SAGE2™ technologiich, jsem zformuloval nize
uvedené pozadavky. Tyto pozadavky byly touto reprezentativni skupinou uzi-
vatell laboratore SAGELab odsouhlaseny.

Pro prehlednost jsou pozadavky rozdéleny do 2 kategorii. Pozadavky pro
editor prezentace, neboli Cast ve které se prezentace vytvori, a na prehra-
vac, ve kterém se prezentace bude prehravat. Dale je potieba urcit, s jakymi
datovymi typy nebo aplikacemi se mohou prezentace tvotit. SAGE2™ imple-
mentuje okenni systém, kde kazdé z oken je samostatna aplikace. V prezentaci
se bude klast dliraz na ovladani téchto oken. Druhotadé se bude analyzovat
a navrhovat ovlddani pfimo téchto aplikaci.

1.6 Funkc¢ni pozadavky pro Editor
F1 Vytvoreni nové prezentace

e Urzivatel vytvori novou prezentaci, pojmenuje ji a bude mu auto-
maticky ulozena do jeho tlozného prostoru. Uzivatel bude moci
pridavat rtizné akce do prezentace. Spusténi novych aplikaci a sa-
moziejme také jejich zavirdni. Moznost zmény pozice a velikosti
okna.

F2 Uprava existujici prezentace
e Moznost nahrani jiz ulozené prezentace, jako kdyby byla vytvo-

fend od zacatku. Jeji nasledné tpravy a zpétné ulozeni do tlozisté

SAGE2T™™,



1.7. Funkéni pozadavky pro Prehravac

F3 Duplikace prezentace
e Moznost vytvoreni kopie jiz existujici prezentace.
F4 Rozliseni verzi prezentace

e Moznost Upravy prezentace a jeji nasledné ulozeni takovym zpiso-
bem, ze si uzivatel bude moci vybrat, jakou verzi prezentace bude
chtit prehrat.

F5 Odstranéni prezentace

e Umoznuje odstranéni prezentace z tilozného prostoru. Toto odstra-
néni je nevratné, bez moznost obnoveni smazaného souboru.

F6 Moznost spusténi akce uzivatelem

e Piikladem jedné akce je otevieni nové aplikace. V ramci jednoho
kroku je mozné uskutecnit nékolik akei. Prezentace je rozdélena do
krokt, které na sebe navazuji. K zméné kroku je potreba prijmou
uzivatelsky vstup. Prezentace bude pokracovat na zakladé prikazu
uzivatele.

e Dalsi moznost zahrnuje pokrocilé akce, kdy bude mozné primo ovla-
dat funkce aplikace. Neboli zasilani rozkazt dovniti aplikace.

F7 Akce po urcitém casovém tseku

e Uzivatelsky vstup miize byt nahrazen ¢asovanou udélosti. Tato uda-
lost se spusti bud uzivatelskym vstupem, nebo jinou c¢asovou uda-
losti, a po daném cCase se provede.

F8 Nahravani prezentace

e Urzivatel bude mit moznost vytvorit prezentaci nahravanim svych
akci v SAGE2™ . 7 jeho akei se vyberou ty stézejni a tyto akce
vytvori jaddro prezentace.

1.7 Funkc¢ni pozadavky pro Prehravac

F9 Spusténi prezentace

e Prezentaci lze spustit vybranim zdrojového souboru prezentace na
tlozisti SAGE2™,

F10 Zastaveni prezentace

e Prezentace skonci a vsechny aplikace, které byly jeji soucasti, se
uzavriou.
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F11 Moznost kombinovat prezentaci s uzivatelskym vstupem

o Moznost pti prehravani primo ovlddat aplikaci. Klient pti spusténé
prezentaci neni nijak limitovan v jeho akcich a stdle funguje stejnym
zpusobem, jako kdyz prezentace neni spusténa.

1.8 Nefunkcéni pozadavky

Protoze se jednd o upravovani jiz stavajici aplikace, tak nékteré z nefunk¢nich
pozadavki jsou prevzaté ze SAGE2TM,

N1 Priistup z modernich webovych prohlizect

e Software se vyuziva pres webovy prohlize¢ po pristupu na server.
Neékteré funkce se provadi na serveru a nékteré lokdlné ve webovém
prohlizeci.

N2 Integrace do SAGE2™TM,

e Nebude se potieba piipojovat mimo SAGE2™

terni programy.

nebo vyuzivat ex-

N3 Licence pro nekomer¢ni vyuziti
e Lze nasadit v laboratori SAGELab a vyuzivat nové rozsiteni.
N4 Responzibilni webové rozhrani

e Webové stranky je mozné zobrazit na ruznych zarizenich a stranky
se prizpusobuji specifikaci zarizeni.

1.9 Uskali a rizika implementace poZadavki

Software SAGE2™ je omezen licenci, kterd umoziiuje pouziti a upraveni
SAGE2™ pro akademické tcely. Tato prace je uréena pro akademické vy-
uziti a neni predpoklad pro jejitho vyuziti pro komeréni ucely. Déale prikladam
nutnou citaci z licence, ,SAGE2™ middleware was developed by the Electro-
nic Visualization Laboratory at the University of Illinois at Chicago, and the
Laboratory for Advanced Visualization and Applications at the University of
Hawai’i at Manoa. “[9] P¥eklad do éestiny je nasledujici: SAGE2™ middleware
(specializovany software poskytujici sluzby nad rdmec operacniho systému za
ucelem jednodussiho vyvoje aplikaci) byl vyvinut elektronické vizualizaéni la-
boratori na Illinoiské univerzité v Chicagu, a laboratoii pro pokrocilou vi-
zualizaci a aplikace na Havajské univerzité v Manoa. Vzhledem k tomu, ze
bakalarska prace ma akademické zaméreni, je tedy mozné tuto praci uskutec-
nit bez poruseni licen¢nich podminek.
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1.10. Rozbor riznych prezentacnich systémii

Dokumentace[3] projektu SAGE2™ neni kompletni, hlavné popisuje na-
sazeni a instalaci softwaru, jeho spusténi a jakym zpusobem je mozné se pri-
pojit na spustény projekt. Druhé c¢ast se zabyva popisem tvorby nové aplikace
v prostfedi SAGE2™ a moznosti jejtho nasazeni. Jsou zde popsany povinné
funkce a vysvétleni jejich roli. Lze nalézt i ukazku implementace jedné z apli-
kaci. Ovsem dokumentace, ktera by popisovala fungovani samotnych funkci,
z kterych se SAGE2™ sklada neexistuje v dostatecné mite, aby se dala pou-
zit. Samotny kod neni samopopisujici a komentaie uvniti zdrojovych kédu se
vyskytuji jen ziidka.

1.10 Rozbor riznych prezentacnich systému

Pro inspiraci a pouceni jsem se rozhodl se podivat a vyzkouset jiné jiz po-
uzivané prezentatory. Tento prizkum mi pomuze k presnéjsimu nahledu do
problematiky a pevnéjsimu uchopeni zédkladu. Nejpre rozeberu PowerPoint,
ktery se hojné pouziva a mnoho uzivateli s nim umi pracovat. Nasledné po-
pisi program Sony Vegas.

1.10.1 PowerPoint

S PowerPointem se setkala vétSina pocitacovych uzivateli a mnoho z nich
prezentaci vytvaielo. Casto se s PowerPointem setkavaji také studenti zaklad-
nich a stfednich skol. PowerPoint je soucasti kancelaiského balicku Microsoft
Office. Tento produkt zajistuje vice programti od psani dokumentt po tipravu
fotek. Diky tomu je velmi rozsifeny a osobné jsem v ném prezentace také
vytvarel.

Prezentaci v PowerPointu lze rozdélit na jednotlivé prezentacni stranky
(Casto nazyvané slidy). Kazdy slide je stranka, na kterou muzeme dat ob-
razek, video nebo text v urc¢itém formatu. Lze nastavit font, barvu a dalsi
parametry. Tyto elementy, at uz obrazek nebo text, je mozné zaradit do sek-
vence. Kazdy prechod mezi prvky této sekvence muze byt i animovany. Tato
sekvence prvka vytvari télo prezentace. Kdyz poté prezentaci spustime, tak
zobrazujeme jednotlivé slidy této sekvence a uzivatel urcujeme kdy ma byt
uskutecnén prechod na dalsi slide prezentace. To vytvari postupny prichod
a oddéluje jednotlivé stavy prezentace.

Pii tvorbé prezentace je ihned vidét, jak prezentace bude vypadat. To
je zpusobeno tim, ze prvky se uz vkladaji vykreslené, tak jak se budou i fi-
nalné zobrazovat. Uzivatelsky pfijemné prostiedi napomaha k rychlé orientaci
a umoznuje prochdazet jednotlivé slidy. Pro spusténi prezentace je zapotfebi
mit nainstalovin PowerPoint nebo si bezplatné stdhnout PowerPoint Viewer
z oficidlnich stranek Microsoftu.
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1.10.2 Sony Vegas

Vegas je software urc¢eny pro stfih videa. Neni zde piim4 souvislost s prezen-
tacemi, ale systém, jak se strfihd video a jak se davd dohromady, mé urcité
podobnosti s vytvafenim prezentace. Hlavni diivod analyzy tohoto softwaru
spoc¢iva v pozadavku F7. V tomto pozadavku je navazovani akci v zavislosti
na Case, stejny princip vyuziva i software Vegas.

Vegas ma zajimavy zpusob navazovani a spojovani videi. Uzivatel nasazuje
na casovou linii jak videa, tak i jiné prvky. V této ¢asové linii se prvky mohou
vyskytovat i paralelné. To prinasi inspiraci pro nové moznosti prezentace, kde
riizné prvky mohou byt zobrazeny najednou a spolu interagovat. Casova linie
umoznuje vyuziti udalosti zavislych na ¢ase bez zasahu uzivatele, ale je velmi
nelehké tuto casovou linii synchronizovat s manualnim postupem v sekvenci
prezentace.

1.10.3 Zavér

Na zékladé ziskanych faktl jsem toho nazoru, ze ovladani programu Power-
Point je uzivatelsky pifvétivéjsi. Casové linie je velmi matouci a neni pfe-
hledna. Proto se zaméfim na vyuziti prezentacnich stranek (slidi). Poskytuji
lepsi vykon v zavislosti na jejich slozitosti oproti nepiehledné ¢asové linii.

1.11 Aplikace v SAGE2™

SAGE2™ vyuziva vlastni okenni systém. Kazdé z téchto oken tvoif vlastni
aplikaci, podobné jako v modernich operacnich systémech. Kazda z téchto
aplikaci musi spliiovat ur¢ité rozhrani, aby bylo mozné ji spustit v SAGE2™,
Tyto aplikace jsou spustény na serveru a pres klienta s nimi muze uzivatel
manipulovat. Pres klienta lze také posilat informace primo do aplikace a tim
ovladat jeji vlastni funkce. Napriiklad pokud uzivatel otevie textovy editor,
tak zvétseni nebo zmenseni je vnéjsi manipulace, ale psani do néj je vnitini
interakce.

1.11.1 Rozhrani aplikace

Aplikace v projektu SAGE2™ jsou napsany v jazyce JavaScript. Tyto apli-
kace musi spliiovat urcité rozhrani a v ném implementovat dany set metod.
Kazda z téchto metod je potom vyuzivana v SAGE2™ Metoda zavolané pfi
startu aplikace provede inicializaci a uvede aplikaci do vychoziho stavu. Po-
kud dochazi k ukonceni aplikace, zavola se také odpovidajici metoda. Metoda
ktera se Casto vyuziva je ta, kterd reaguje na zmeénu velikosti aplikace. Zde je
potfeba provést ipravy, aby se aplikace spravné skalovala. Nejpozivanéjsi me-
toda je pro vykresleni aplikace. Tato metoda se vold v zdkladnim nastaveni 60
krat za sekundu. V této metodé se odehrava zivot aplikace, a proto je nejdu-
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Obréazek 1.2: SAGE2™ rozhrani klienta s otevienymi aplikacemi

vvvvvv

vstupu.

Metodu pro zpracovani uzivatelského vstupu je potieba analyzovat z da-
vodu mozného vyuziti v prezentaci. Napriklad pokud aplikace prehrava video
a podporuje néjaké akce jako pozastaveni videa. Je mozné, aby se tato funkce
objevila v prezentaci. Metoda vyuziva 5 parametri, typ, pozici, uzivatelska
data, data, ¢as. Typ urcuje co za vstup byl pfijat. Vstup muze byt akce mysi
nebo zmacknuti klavesy na klavesnici. Pozice urcuje misto akce. Uzivatelska
data nesou informaci o uzivateli, ktery vstup zpusobil. Data nesou ruznorodé
informace a Cas mize byt pouzit pro synchronizaci.

7 téchto informaci lze urcit, ze vSechna rozhodnuti o vstupu se nechavaji
na aplikaci samotné. Pro zjisténi o jaké vstupy maé aplikace zajem, je potieba
nahlédnout primo do této aplikace. Klavesové vstupy jsou lehce napodobitelné
strojem, protoze nezilezi na pozici. Ovsem pokud je potieba pro néjaké akce
kliknout na urcité misto, tak neni jisté, jestli pri riznych velikostech ztstane
kontrolni prvek na stejném misté. Pokud bych mél zavést ovladani vnitiku
aplikaci, tak bych musel kazdou z aplikaci zvlast nastudovat, abych je mohl
uspésné pouzit.

Z divodu nedostatku obecnosti je pridani jinych akci do editoru velmi
obtizné a udrzovani konzistence by bylo pfimo nemozné. Pti kazdé tupraveé
aplikace nebo vydanim nové by se musel editor upravit. Z téchto divodu
nebudu vnitini ovldadani aplikaci podporovat a mize se jen objevit u nékterych

11
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aplikaci jako bonus.

1.12 Ovladani SAGE2™

Hlavni #idici jednotkou SAGE2™ je server spustény v platformé NodeJS. Ko-
munikace s timto serverem probihd pomoci WebSocketii. WebSockety umoz-
nuji posilani zprav. Kazda zprava ma urcitou funkci. Skrze tyto zpravy se
také udrzuji klienti v aktualnim stavu. Z toho vyplyva, ze pro komunikaci se
serverem je potfeba vyuzit WebSocket. VSechny mozné akce jsou tedy zachy-
ceny v serverové ¢asti SAGE2™. Pfi potfebném rozsifeni by se musel upravit
server, aby podporoval dodatecné zpravy. Protoze Websockety nejsou univer-
zalni, tak muj kolega a ¢len tymu SAGELab, Ondfej Brém, vytvari ve své
bakalaiské praci8] jednotné API pro ovladani SAGE2T™. Je tedy mozné, ze
bych toto API mohl také vyuzit, pokud se projevi dosavadni ovlddani jako
nedostacujici.

1.13 Komunikace

Komunikace mezi klienty a serverem probiha pomoci WebSockett. Poslané
informace se posilaji ve dvou forméach. Bud v binarni podobé, nebo v datovém
typu string. Kazda zprava ma dohodnuty tvar. Prvni ¢ast zpravy obsahuje na-
zev zpravy a urcuje, co se ma provést. Druhd cast jsou data. Nékteré zpravy
pottebuji poslat bindrni data. V tomto pripadé se zprava prevede do binarni
podoby a pripoji se na zac¢atek k dattim. AvSak pokud data jsou objektového
tvaru, tak se celd zprava prevede na JSON a ten se posle skrz WebSocket.
Samoziejmé toto rozhrani je zptsobeno tfidami, které obaluji zékladni verzi
WebSocketu. Ten posila vsechny data v binarni podobé a je na okolnich pro-
stredcich, aby se s tim vyporadaly.

1.14 JavaScript

JavaScript[4] je objektové orientovany skriptovaci jazyk, ktery se zejména vy-
uziva pro webové stranky. Tento jazyk se vykonava ve webovém prohlizeci
a nezatézuje server. Ale lze ho pouzit i mimo prohlize¢, napriklad na platformé
Node.js. Podporu pro JavaScript lze nalézt v fadé modernich prohlizeci. Apli-
kace SAGE2™ je pfevazné napsand v tomto jazyku, a proto se v planovaci
urcité také vyskytne.

1.15 Node.js

Node.js[5] je platforma bézici na JavaScriptu. Jeji hlavni prednosti lezi v jed-
noduchém vyvoji skdlovatelnych sitovych aplikaci. Zvlada obsluhovat vice riz-
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nych spojeni s minimalni odezvou a proto je vhodné pro vyvoj aplikaci s po-
tfebou synchronizace. Na této platformé je nasazend serverova Cast aplikace
SAGE2™.

1.16 HTML

HyperText Markup Language, HTML, je jeden z prvnim jazykt vyuzivanych
na internetu. Jeho jednoducha konstrukce umoznuje siroké radé programétort
v tomto jazyce psat. V tomto jazyce se klade diraz na zvyraznéni dulezitosti
urcitych Casti textu. Prifazovani riznych zamért, tagl, je mozné napsat for-
matovany dokument.

1.17 CSS

Cascading style sheets je jazyk, ktery popisuje jakym zptsobem mame zobra-
zit ¢asti dokumentu, ktery je napsin v HTML. Tyto dva jazyky se dopliuji
a s jejich pomoci lze napsat plnohodnotné statické webové stranky.

1.18 WebSocket

WebSocket[6] je protokol pro sitovou komunikaci. Tento protokol je soucdsti
verze HTML5. Tento novy protokol poskytuje plné duplexni pienos, neboli je
mozné posilat a ptijimat data ve stejny okamzik. Komunikace probiha hlavné
pres jediné TCP pripojeni, kromé navazani spojeni, které se uskutecni pres
HTTP protokol. HTML5 WebSocket specifikace definuje API, které lze vyu-
zit ve webovych prohlizecich. Ze strany serveru se definuji 3 specidlni funkce
(event listeners), které se automaticky volaji, pokud dojde k ur¢ité zméné. Na-
priklad lze definovat funkce a poté je priradit tak, ze se zavolaji pri otevieni
novych dat. Zde je potfeba analyzovat prijatd data a poté na né reagovat ko-
respondujici udélosti. Z klientské strany jsou k dispozici jen 2 funkce. Jedna,
ktera posle dand data, a druhd, kterd zavie navazané spojeni.

1.19 JSON

JavaScript Object Notation, JSONJ7], je datovy jazyk uréeny pro vyménu
dat. Velkou vyhodou je jednoduché c¢teni jak strojem, tak lidmi. Zakladni
koncepce je zapis dobre znamych datovych struktur. Tyto hlavni struktury
jsou: objekt, pole a hodnota. Objekt je seznam dvojic datového typu string
spojeny s hodnotou. Pole je seznam hodnot. Hodnota je: string, ¢islo, objekt
nebo pole. Jak je zfejmé, tak se struktury mohou do sebe vnotovat.
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KAPITOLA

Navrh

2.1 Pripady uziti

Piipady uziti popisuji rtizné scénafe uzivatelskych aktivit. Je zde popsano
jakym zpusobem ma uzivatel dosdhnout svého cile a co vsechno ma k dispozici.
V tabulce jsou shrnuty funkéni pozadavky a pripady uziti. V navazujici
tabulce je zobrazeno, které scénafe vyuzivaji jaké funkéni pozadavky.

1. Scénar ,,Vytvoreni nové prezentace*

a)

Uzivatel se pfipoji na webového klienta SAGE2™. Tento klient
je volné dostupny na adrese serveru a slouzici k ovladani aplikace
SAGE2™,

V tomto klientovi, lze najit ovladaci panel, pfes ktery se ovladaji
aplikace. V tomto panelu lze nalézt také moznost prejiti do nové vy-
tvoreného druhu klienta, do Editoru, v kterém se prezentace tvori.

Pomoci nabidky kontrolnich prvkia za¢neme tvorit prezentaci. Akce,
které lze provadét jsou uvedeny na obrazku a dale v této kapi-
tole. Pokud jsme spokojeni z touto obrazovkou, tak ji ulozime tim,
ze prejdeme na dalsi krok. V dalsim kroku zase provedeme dalsi
akce a postupné timto sestavime celou prezentaci.

Pri ukladani celé prezentace je potfeba zadat jméno, pod kterym
se tato prezentace ulozi. Jméno se nesmi shodovat se jménem jiz
ulozené prezentace.

2. Scénar ,,Uprava prezentace*

a)
b)

Uzivatel se pfipoji na webového klienta SAGE2™,

V tomto klientovi se nachézeji ovladaci prvky pro spravu aplikace
SAGE2™4a mezi nimi lze naleznout tlacitko pro piechod do Edi-
toru.
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uc Use Case Model /

Vybvoreni nove

prezentace

Uprawveni prezentace

Prehrani prezentace

%/

Uzivatel

Smazani prezentace

Obrézek 2.1: Diagram pripadu uziti

c¢) V Editoru je zapotfebi nahrat jiz existujici prezentaci. V prohlizec¢i
soubort je potieba jit do slozky “presentations”, kde se ukladaji vy-
tvorené prezentace. Zde si uzivatel vybere prezentaci kterou chce
upravit a potvrdi vybér. Timto se mu prezentace nahraje do edi-
toru. Pres ovladani si uzivatel muze vybrat ktery krok prezentace
je zapotrebi upravit nebo uzivatel mize pokracovat s pridavanim
novych kroki.

d) Po skonceni vsech tprav se prezentace ulozi. Neni potieba psat
jméno prezentace, protoze uz jednou bylo zadano.

3. Scénar ,Prehrani prezentace*
a) Uzivatel se pripoji na webového klienta SAGE2™,

16
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b) V kontrolnich prvcich lze nalézt prohlize¢ souboru serveru. Zde ve
slozce “presentations” si uzivatel najde pozadovanou prezentaci, vy-
bere a otevre ji.

c) Otevienim prezentace se pridaji nové ovladaci prvky. Ty slouzi
k prohlizeni a ovladani prezentace. Pri otevieni se zacina ihned
prehravat a nacte se ihned prvni krok prezentace.

d) Pokud si uzivatel preje prejit na dalsi krok, tak klikne na tlac¢itko
pro dalsi krok prezentace. Druhé tlacitko, které se pridalo pri pre-
hravani prezentace, slouzi k zastaveni prezentace. Kdyz se prezen-
tace zastavi, tak se automaticky uzaviou vSechny aplikace, které
byli touto prezentaci spustény.

e) V prubéhu prezentace je mozné zasahovat do jednotlivych apli-
kaci. Ovladani neni nijak omezeno a chova se stejnym zptsobem
jako kdyz prezentace zapnutd neni. Ovsem uzivatel nesmi provést
takové zmény v aplikaci SAGE2T | které porusi prezentaci. Napii-
klad odstranéni aplikace z prezentace, kdyz v dalsim kroku méa byt
zvétsena.

f) Pokud prezentace je zastavena pomoci ovladaciho prvku zastaveni,
tak se klient vrati do zdkladni konfigurace. To samé se stane, kdyz
prezentace dosdhne konce.

4. Scénar ,,Smazani prezentace*
a) Uzivatel se pripoji na webového klienta SAGE2T™.

b) V prohlize¢i souboru ve slozce “presentations” oznacime a odstra-
nime ho. Po odstranéni neni zddné moznost obnoveni tohoto sou-
boru.

Scénare pro akce prezentace

5. Scénar ,Pridani aplikace*

Otevieme dialog aplikaci a vybereme pozadovanou aplikace. Je
mozné pridat vice druhu stejnych aplikaci.

6. Scénar ,,Odebrani aplikace*

Na platné kliknutim vybereme pozadovanou aplikaci a klikneme na
ovladaci prvek pro odstranéni vybrané aplikace. Druhd moznost je
kliknout levym tlac¢itkem mysi do horniho pravého rohu zobrazené
aplikace.
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uc Use Case Model /

Pridani aplikace

Odebrani aplikace

Zmena polohy
aplikace

Uzivatel

Zména welikosti
aplikace

Obrazek 2.2: Diagram ptipadt uziti moznych akci

7. Scénar ,Zména polohy aplikace*

Oznacime aplikaci, kterou chceme zmensit a tim se vyplni tdaje
o jeji poloze do ovladacich prvki. Soutadnice jsou zobrazeny v edi-
tovatelnych polickdch a jsou napsany ciselnymi hodnotami, které
ukazuji vzdalenost aplikace od horniho levého rohu. Druha moznost
je oznacit aplikaci a drzenim levého tlac¢itka mysi aplikaci posunout.

8. Scénar ,,Zména velikosti aplikace®
Oznac¢ime aplikaci, kterou chceme zmensit a tim se vyplni tdaje
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o jeji poloze do ovladacich prvki. Zde nalezneme policka s velikosti
aplikace a ty muzeme upravit. Druha moznost je zamérit kurzor
mysi nad pozadovanou aplikaci a pomoci kolecka mysi ménit veli-
kost aplikace.

Tabulka 2.1: Souhrn funkénich pozadavku a pripada uziti

# Funkéni pozadavky

F1 | Vytvofeni nové prezentace

o Uprava existujici i Piipady uziti
prezentace
PU1 | Vytvofeni ¢ t
F3 Duplikace prezentace v YUVOTEILl nove prezentace
PU2 )
F4 | Rozliseni verzi prezentace Uprava prezentace
. . PU3 Prehrani t
F5 Odstranéni prezentace relran prezentace
F6 Moznost spusténi PU4 Smazani prezentace
akce uzivatelem
7 Akce po uréitém PUS Pridani aplikace
Casovém useku
PU6 Odebrani aplikace
F8 Néahravani prezentace
PU7 Zména polohy aplikace
F9 Spusténi prezentace
PU8 | Zména velikosti aplikace
F10 Zastaveni prezentace

Moznost kombinovat
F11 prezentaci
s uzivatelskym vstupem

2.2 Technologie

Projekt SAGE2™ je zalozen na webovych technologiich. Jednotlivé stranky
jsou ve formé statickych HTML stranek. Jejich vzhled je upraven po-
moci CSS. Veskera logika aplikaci a jejich dynamické fungovani zajistuji
knihovny napsané ve skriptovacim jazyce JavaScript. Celé schéma nasa-
zeni si muzete prohlédnout na obrézku 2.3} Z duvodi N1 je potteba vyu-
zit technologie, které se pouzivaji ve webovém prohlizeci a pokud k tomu
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deployment HavrhNasazeni /

«devicer
PC
«executionEnvironment»
Web browser
Index._html = g
display_html =
Editor
sagePointer himl = audioManager.html =
HTTF WebSodet
«device»
Server

«executionEnvironment»
Node.js

Serverjs =l

Prehravac
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2.3. Editor

Tabulka 2.2: Mapovani pripadt uziti na funkéni pozadavky

pPU1 | PU2 | PU3 | PU4 | PU5 | PU6 | PU7T | PU8

F1 v

F2 v

F3

F4

F5 v

F6 v v v v

| O

F8

F9 v

F10 v

F11 v

pridame N2, tak jedinym zptsobem, jak tohoto docilit, je pokracovat
ve vyuzivani stejnych technologii. Diky tomu se také zachova prehled-
nost a konzistence projektu. V. mé praci budu potiebovat zasdéhnout do
vsech téchto technologii. JavaScript pro hlavni logiku, HT ML pro tpravu
stranek a CSS pro spravné zobrazovani obsahu v HTML strankach.

2.3 Editor

Zakladni navrzeni editoru se bude velmi podobat nynéjsimu ovladani.
Jednim z hlavnich divodi je, ze uzivatelé nebudou mit problém s pouzi-
tim editoru, protoze na toto rozhrani budou jiz uzivatelé zvykli. Prvky,
které je potreba pridat, tvori hlavné panely pro zobrazeni informaci.
Hlavni z paneli bude informovat uzivatele o pravé upravovaném kroku
v sekvenci a bude umoznovat prochazeni mezi jednotlivymi body sek-
vence. Dalsi rozhrani, které je potfeba poskytnout jsou moznosti pro
ovladani jednotlivych aplikaci. Naposledy budou prvky pro obecnou kon-
trolu.

21



2. NAVRH

2.3.1 Navrh implementace editoru

Editor vznikne ipravami webového klienta. To poskytne vyhodu pro uzi-
vatele, kteri jsou z klientem zvykli pracovat. Pokud uzivatel vyuziva kli-
enta, tak kazda jeho akce je prelozena do WebSocketovych zprav a po-
slana serveru ke zpracovani. Editor nékteré z téchto zprav nebude po-
silat na server, ale bude z nich vytvaret prezentaci. Kvili tomu, zZe ne-
budu vyuzivat server pro zpravovani aplikaci, tak nebude blokovan od
jeho normalni funkce. Avsak server stale bude potfeba pro rizné ope-
race napriklad: nac¢itani soubort na serveru nebo nacteni ikony aplikace.
Nevyhodou tohoto ptistupu je potieba implementovani urcité logiky ser-
veru primo v editoru. Tato logika se hlavné zabyva spravou otevienych
aplikaci a jejich pohyb po platné (canvasu).

Bude tedy potfeba vytvorit tfidu pro spravu téchto aplikaci. Pomoci
souradnic kurzoru je mozné identifikovat aplikaci, na kterou uzivatel klik-
nul. Tyto soutadnice lze porovnat se souradnicemi a pozici otevienych
aplikaci. Pokud se zde nachazi vice aplikaci (jsou na sobé), tak se vy-
bere ta v poptedi. Pohyb aplikaci se bude provadét pohybem kurzoru pri
drzeni levého tlacitka mysi.

2.3.2 Ovladani editoru

Hlavnim prvkem je plocha kde se zobrazuji oteviené aplikace. Na této
plose jsou neménné nahledy na oteviené aplikace a je mozné s nimi pohy-
bovat. Pti vybéru jedné z otevienych aplikaci se zobrazi v informac¢nim
dialogu informace o této aplikaci a akce které jsou k dispozici. Z infor-
maci o aplikaci uzivatel bude védét co se s touto aplikaci v omto kroku
prezentace stane. Po nastaveni akci s jednotlivymi aplikacemi, uzivatel
ulozi krok prezentace a muze zacit pripravovat krok dalsi. Po vyhoto-
veni celé prezentace muze ji poté uzivatel ulozit na server. Editor bude
poskytovat moznost oteviit jiz ulozenou prezentaci a upravit ji.

2.3.3 Uzivatelské rozhrani

Nacrt rozhrani je vidét zde 2.4 UZzivatelské rozhrani je tvofeno tfemi
skupinami prvka. Jedny jsou informacniho radu a slouzi k zobrazovani
informaci. Dalsi poskytuji ovladani pro uzivatele. A posledni jsou kom-
binované, kde zaroven slouzi k zobrazeni informaci a ovladani aplikace.
V prostredku se bude nachazet platno, kde se zobrazuji spusténé apli-
kace a uzivatel s nimi na tom platné miize manipulovat. Timto si uzivatel
nastavi jejich pozice a velikost. V levém hornim rohu se budou vyskyto-
vat informace o jednotlivych aplikaci a v pravém hornim rohu se budou
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Obréazek 2.4: Wireframe Editoru prezentaci

nachézet prvky pro obecné nastaveni editoru. Pod jiz zminéném platné
se budou nachazet prvky pro manipulaci s aplikacemi.

2.3.4 Integrace kédu

Zéaklad editoru bude tvorit webovy klient pouzivany pro ovladani aplikaci
v SAGE2™ . Tento klient obsahuje platno na kterém jsou schématicky
vykresleny oteviené aplikace. Pod timto platnem se vyskytuji kontrolni
prvky. Pres né je mozné naptiklad spustit novou aplikaci nebo zahdjit
sdileni kurzoru do displeje SAGE2T™.,

Jedny tupravy se predevsim budou zamérovat na ptridani novych po-
tfebnych ovladacich prvki a informacnich paneli. Tyto prvky poskytnou
nové funkce, pres které bude mozno vytvorit, upravit a naposledy ulo-
zit vytvorenou prezentaci. Bude tedy potireba upravit zdrojovou HTML
stranku. Z grafického hlediska pak bude potieba upravit prilozené stylové
prikazy v souborech typu CSS.

Zadruhé je potieba upravit logiku. Zakazat odesilani sprav serveru
a lokdlné zpracovavat prikazy. Server nemiize byt ovliviiovan klientem,
ktery pracuje na tvorbé prezentace a musi pracovat normalné.
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2. NAVRH

2.4 Prehravad

Zde nebude potieba vytvaret slozité ovladani. Je potieba hlavné spustit
a zastavit prezentaci. Tohoto 1ze docilit pomoci paru ovladacich prvki
zasazenych piimo do klientského ovladani SAGE2™. Hlavni prace bude
nacist jiz vytvorenou prezentaci z paméti. Ovladani bude poskytnuto
skrze WebSocketové zpravy. Prichod prezentace bude probihat ¢tenim
prezentacniho souboru postupné po jednotlivych krocich.

2.4.1 Umisténi jadra prehravace

Server

Upravovani serveru pridava na jeho slozitosti a mize ovlivnit jeho vy-
konnost. Vyhodou, ale je kompaktnost kodu a vétsi prehlednost. Protoze
by se logika odehravala na serveru, tak by klienti nemusely nic délat a
kazdy z téchto klientd by mél moznost interagovat s prezentaci. Infor-
mace by byly pohromadé a nemuseli by prichézet po siti. tento zptisob by
pridal na spolehlivosti. Také je mozné podporovat vice ruznych klientt
v budoucnu.

Klient

Implementace na strané klienta povede k mensim tpravam serverové
casti. Docili se omezeni, kde jen nékteri klienti budou moci vyuzivat pre-
zentaci. Logika by se provadéla lokalné a nezatézovala by server. OvSem
kazdy krok prezentace se mize skladat z mnoha akci. Vsechny tyto akce
je potreba odeslat serveru. To vede k vétsimu naroku na komunikaci a za-
tizeni sité. V pripadé, ze by sit nebyla stabilni nebo s velkou odezvou,
tak naruseni prezentace bude zjevné. Dalsi omezeni je obtiznéjsi ovladani
prezentace pomoci vice klientti. Jen ten klient ktery spustil prezentaci by
ji mohl ovladat.

Zaveér
Kazdé z tesenich ma své klady a zapory. Po vyhodnoceni vychézi

serverové Teseni jako lepsi varianta z nasledujicich davodi:

e Server se v obou variantach musi upravit a je lepsi uchovavat kod
bliz u sebe pro prehlednost

e Snizi se potfebna komunikace a je mensi riziko neoc¢ekavaného cho-
vani kvili problémtm se siti.
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2.4. Prehravac

e Jakmile by se néco stalo s klientem, stac¢i se jen znovu pfipojit
a neovlivni to prezentaci na serveru.

2.4.2 Navrh implementace prehravace

I kdyz prezentaci nebudou tvorit jiz vyuzivané WebSocketové zpravy, je
potieba vyuzit podobny pristup. Prezentace nabizi rizné operace, které
se postupné budou vykonavat. Lze tedy navrhnout kazdou z téchto zprav
do daného zaznamu. Tento zaznam musi obsahovat dostatecné hodnot,
aby se akce mohla tuspésné provést. Kazdd akce se od sebe ruzni, ale
nékteré hodnoty jsou pro vSechny nutné. Je potieba znat typ akce. Po-
kud mame tuto informaci, mizeme rozhodnout jaké hodnoty je potieba
dale nacist. V tomto poskytuje format JSON neskutec¢nou vyhodu. Neni
potieba definovat vsechny druhy proménnych predem a neni ani potieba
dodrzovat jejich pocet.

Kazda ze zprav bude mit vlastni funkci. Pokud se vyskytne problém
ve formatu nebo v obsahu zpravy, tak se tato zprava neprovede. Pro
budouci mozna rozsiteni je potfeba pridat zdznam o novém typu zpravy a
nasmeérovat ji na spravnou funkci. VSechna logika se vykonava na serveru
a klient jen posila zpravy pro pokracovani, otevieni a zavieni prezentace.

2.4.3 Integrace kédu

Novy kod bude soucasti hlavniho souboru server.js. Je potieba zachovat
stavajici funkce a neovlivnit ostatni chovani serveru. Pokud to ptijde, tak
se budu vyhybat tpravam jiz existujicich funkci a radsi budu dupliko-
vat tyto funkce. Tim se minimalizuje dopad nového kédu na predchozi
funkce. Duplicita kodu neovlivni vykonnost, jen lehce zhorsi orientaci
uvnitt kédu. Hlavnim tkolem bude pridat dalsi mozné WebSocketové
zpravy. Diky nim potom miij upraveny klient vyuzivat dalsi nové funkce.
Pro pridani téchto zprav se vyuzije jiz hotovych knihoven, které imple-
mentuji zakladni JavaScript WebSockety.

2.4.4 Forma Prezentace

Komunikace se serverovou ¢asti SAGE2™ probihd pomoci zprav pies
websocket rozhrani. Prezentace bude probihat podobnym zpiisobem. Avsak
nebudou pouzity primo jiz pouzité WebSocketové zpravy, ale vyuziji po-
dobny systém. Vytvorim vlastni typ zprav, ktery se nebude posilat pres
internetové spojeni, ale rovnou ¢ist a provadét na strané serveru. Pti ¢teni
zdroje prezentace se kazda ulozend zprava precte a logika prehravace vy-
koné pozadovanou akci. Normélni WebSocketové zpravy nebudou nijak

25



2. NAVRH
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Obrazek 2.5: Wireframe Prehravace prezentaci

blokovany, a proto bude mozné v pritbéhu prezentace ovladat SAGE2™

normalné. Pokud ovsem uzivatelé hrubé narusi tok prezentace, napri-

klad zavienim aplikace, nebude moci prezentace pokracovat. Prezentace
se bude uklddat ve formatu JSON na tloZisti SAGE2™,

2.4.5 Ulozena prezentace

Jak uz je v kapitole popsano je JSON idedlnim formatem pro ulozeni
informaci, zvlast pro informace vyuzivané v jazyce JavaScript. Knihovna
JSON poskytuje 2 funkce pro jednoduché prevadéni objektu na JSON
a obracené. Objekt je preveden na text a en se potom ulozi do souboru.
Jadro prezentace tvori jeden hlavni objekt s mnoha vlastnosti. Nejdi-
krok je pole zprav, kde kazda zprava je objekt. Jedna zprava vykond
jednu akci.

2.4.6 Uzivatelské rozhrani

N&crt je dostupny na obrazku Uzivatelské rozhrani se bude vyskyto-
vat na klientské strané v souboru “index.html”. Nové uzivatelské prvky
zasadim do stavajictho menu. Z pohledu prehravace jsou potieba 2 ovla-

26



2.5. Prototyp

daci prvky. Prvni z nich je potieba pro zastaveni prezentace. Druhy prvek
bude pro posun prezentace na dalsi krok. Pres tento prvek se bude kont-
rolovat prichod prezentaci. Uzivatel bude spoustét prezentaci vybranim
prezentacniho souboru v prohlize¢i medialnich soubort.

2.5 Prototyp

Protoze se jedna o upravovani jiz existujiciho projektu, tak se tézko od-
haduje proveditelnost a pracnost vSech pozadavki. V implementaci se
proto zamérim hlavné na zakladni funkce, které by umoznily pouzivani
mého rozsiteni. Skrze pouzivani od riznych uzivateli se zjisti jaké dalsi
funkce jsou potieba a naopak které funkce jsou zbytecné nebo v praxi
nepouzitelné.

Pro editor jsou urc¢ité nutné zédkladni funkce pro vytvoreni nové pre-
zentace a pro jeji upravu. To zahrnuje pozadavky F1 a F2. Kdyz se da
prezentace vytvorit, tak je dobré ji umét i smazat, to zahrnuje pozadavek
F5. Tyto funkce tvoii zacatek editoru. Na to je mozné navazat tvorbou
prezentace a pridavanim novych aplikaci. Manipulaci s jejich velikosti a
polohou. A moznost zruseni aplikace. Kazda aplikace méa tyto moznosti
a diky nim se da vytvorit zakladni prezentace. Tento pozadavek lze na-
lézt v F6. Prezentace se neuklada na u klienta, ale je poslana na server
kde se ulozi. V prehravaci budou implementovany vsechny pozadavky
(F9, F10, F11), protoze jsou vSechny nezbytné k fungovani prezentace.

Ostatni pozadavky nebudou zatim implementovany a bude se o nich
uvazovat az po Uspésném nasazeni a vyzkouseni prototypu.
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KAPITOLA 3

Realizace

3.1 Editor

Upravené soubory jsou ruzné rozdéleny po slozkach v projektu. Roz-
déleni je z divodi prehlednosti a vyuziti riznych technologii. Vétsina
souboru je rozdélena pospolu podle jeho typu. Vétsina tprav které jsem
provedl je k nalezeni v novém souboru ,,SAGE2_ editor.js“, kde se vysky-
tuje hlavni logika. Ovladaci prvky se nachéazeji v souboru ,editor.html®.
Zéaklad tohoto souboru byl prevzat z ,index.html®, ktery vlastné tvori
klienta. Stejné plati i pro stylovaci soubor ,style ui editor.css®, ktery
upravuje grafiku zobrazenych prvki, kde se jedna o rozsitenou verzi sou-
boru ,style ui.css“. Vyuzivany jsou i ostatni JavaScriptové knihovny,
které byli pouzity v klientovy.

3.2 Prehravac

Prehravac lze nalézt primo v souboru ,server.js“, ktery je hlavni sou-
casti SAGE2. To je z divodu, protoze funkce, které reaguji na prijimani
WebSocketovych zprav, jsou ptimo v tomto souboru. Prehravac také pod-
poruje urcité tyto zpravy a je tedy spolu s ostatnimi v tomto souboru.
Kazdy typ zpravy ulozeny v prezentacnim souboru ve formatu JSON
reprezentuje urcitou funkci, kterd vykona potrebné udalosti.

3.3 Instalacni prirucka

Nejdrive je zapotiebi nainstalovat aplikace SAGE2. Vsechny potrebné
informace jsou k nalezeni na strankach https://bitbucket.org/sage2/
sage2/wiki/Home. Pro instalaci nového rozsiteni lze vyuzit instala¢niho
skriptu. Tento skript naleznete v prilozeném medidlnim nosic¢i. Presné
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3. REALIZACE

pokyny k instalaci jsou prilozeny do README, které naleznete spolu
s instala¢nim skriptem.

3.4 Uzivatelska prirucka

Uzivatelskou prirucku naleznete na prilozeném medidlnim nosici. V této
prirucce je popsano, jak se z rozsitenim zachazi. Jsou zde popsany vsechny
dovednosti a vysvétleno, jak je mozné je vyuzit.

3.5 Navod na budouci rozsireni

Pridani podpory pro nové funkce se da implementovat nasledujicim zpt-
sobem. Zacneme u editoru. Pokud jsou potireba dalsi ovladaci prvky,
tak se museji pridat v souboru ,editor.html“. Pokud tento prvek neni
primo button, lze na néj navazat funkcionalitu ve funkci , handleClick*

v knihovné ,SAGE2_UI_editor“. Pres ,addPresentationEvent* z knihovny
SAGE2 editor.js“ pridejte akci do logu tohoto kroku. Na serverové casti
upravte funkci ,wsNextStep“ o novou akci a navazte na to vasi funkci.
Timto zpusobem byste méli tspésné pridat vami navrzenou a implemen-
tovanou novou funkcionalitu.
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KAPITOLA 4

Testy

V pribéhu implementace jsem vse radné vyzkousel a ujistil se, Ze vnitini
funkce pracuji spravné. Z mého pohledu jsem nenarazil na zadny pro-
blém.

Dalsi test probéhne po dohodé s vedoucim prace o letnich prazdninach
roku 2015. Tento test je uzivatelského typu a je zaméreny na ovladatel-
nost a pouzitelnost. Podstata spoc¢iva v tom, zZe test se sklada z mnoha
mensich tkold, které ma uzivatel provést. Uzivatel po skonceni kazdého
z téchto kol provede ohodnoceni. Testy se podaji jak osobam neznalych
ovladani aplikace SAGE2™ tak i osobam kteif maji s timto softwarem
zkusenost. Od téchto testu ocekavam zjisténi jestli je rozsifeni v praxi
pouzitelné a jaké dalsi funkce jsou zadané.
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SAGE2 - Prezentace

Tento dotaznik slouZi k otestovani vEech funkci a névrhu uzivatelského rozhrani pfidavku pro
tvorbu a pfehravani prezentaci v aplikaci SAGE2. Prosim postupné se snazte o spInéni tkoli a
napiste jestli se vam to povedlo nebo pokud jste narazili na néjaky problém. Dékuji za vasi snahu.

Oteviete media browser a vyberte zde ve sloZce "presentation” soubor s nazvem
"Presentation_example.prs". Prohlédnéte si celou prezentaci.

()

Uspél jsem a nemél jsem Zadny problém

O

Mél jsemn problém s otevienim prezentace

O

Mél jsem problém s nalezenim tlagitka pro ovladani prezentace

O

Jiné: |

Prepnéte klienta do editoru prezentaci, vytvofte novou prezentaci a pojmenujte ji.

O

Uspél jsem a nemél jsem zadny problém

()

Mél jsem problém s pfepnutim do editoru

O

Mél jsem problém s vytvofenim nové prezentace

()

Mél jsem problém s pojmenovanim prezentace

O

Jiné:

Pridejte do okna 2 aplikace, nastavte jejich polohu jak uvazZite za vhodné a potvrdte tento krok
prezentace.

O

Uspél jsem a nemél jsem zadny problém

(]}

Mél jsem problém s pfidanim aplikaci

O

Mél jsem problém s oznatenim aplikace

()

Mél jsemn problém s pohnutim aplikace

]

Mél jsem problém s pfejitim na dalsi krok prezentace

Jiné:| |

O

Obrazek 4.1: dotaznik pro otestovani rozsiteni ¢ast 1

32



Zmeénte polohu aplikaci a ulozte krok prezentace.

[ Uspél jsem a nemél jsem zadny problém

()

Mél jsem problém s oznaéenim aplikace

Jiné:| |

O

Zmeénte velikost aplikaci a uloZte krok prezentace

[J Uspél jsem a nemél jsem zadny problém

)

Mél jsem problém se zménou velikosti aplikace

Jiné:| |

()

Odstraiite jednu z aplikaci a ulozte krok prezentace.

[J Uspél jsem a nemél jsem zadny problém

()

Mél jsem problém s odstranénim aplikace

()

Jiné:

UloZte celou prezentaci a pojmenujte ji.

O

Uspél jsem a nemél jsem Zadny problém

O

Mél jsem problém s uloZenim prezentace

O

Mél jsem problém s pojmenovanim prezentace

@

Jiné:

Pfepnéte z editoru zp&t do prohliZeée, spustte a prohlédnéte si vasi nové vytvofenou prezentaci.

[J Prezentace byla takova jakd méla byt

O Jiné: |

Vsechny pripominky, napady a jiné komentare prosim napiste sem.

Obrézek 4.2: dotaznik pro otestovani rozsiteni ¢ast 2
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo analyzovat nové vydanou aplikaci SAGE2,
se zamérenim na jeji prezentacni schopnosti. PTi analyze jsem zjistil, ze
predpokldadané dovednosti prezentacni c¢asti nejsou dostatecné. Po zis-
kani vyzadovanych funkci od vétsiny uzivatelt této aplikace v laboratori
SAGELab, jsem se rozhodl navrhnout a implementovat novy zptisob vy-
tvoTreni a prehrani prezentace. Tento zplisob zahrnoval tpravy primo do
jadra aplikace SAGE2.

Soucasnou implementaci jsem rozsiril jen o ¢ast pozadavki a to hlavné
z dvodi slozitosti vnitfniho navrhu, architektury aplikace a neexistujici
dokumentace. Pro splnéni urc¢itych pozadavka bych musel provést mnoho
uprav do hlavnich soucasti SAGE2 a na to jsem nemél dostatek casu.
Ovsem finalni verze je plné funkéni a lze v ni vytvorit prezentace. Tyto
prezentace je mozné i spustit.

7 této prace jsem si odnesl hodné zkusenosti s nasazenim webovych
technologii a jejich nespocetné moznosti vyuziti. Dozvédél jsem se mnoho
informaci ze svéta, kde se pouziva velmi vysoké rozliseni. Tuto zkusenost
velice kladné hodnotim. Poprvé jsem mél také moznost zasdhnout do jiz
vytvoreného projektu a pripomnél jsem si, jak je vypracovana dokumen-
tace dilezita.

V budoucnu ma aplikace SAGE2 mnoho potencidlu. Stény slozené
z vice obrazovek jsou castéjsi, a proto bude vétsi poptavka po softwaru,
ktery by plné vyuzil onoho vysokého rozliseni. Prezentace by se mohla
rozsitit o dalsi mozné akce. Pokud by se pridala podpora takovychto
akei primo do pozadovaného rozhrani pro aplikace v . SAGE2. Bylo by
je mozné jednotlivé nacitat a i vyuzivat v prezentacich. Timto by byla
kontrola téchto aplikaci zarucena.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

JSON JavaScript Object Notation

HTML HyperText Markup Language

SAGE Scalable Adaptive Graphics Environment
SAGE2 Scalable Amplified Group Environment
CESNET Czech Education and Scientific Network
CVUT Ceské Vysoké Uéeni Technické

HD High Definition

EVL Electronic Visualization Laboratory

UIC University of Illinois at Chicago

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
API Application Programming Interface

TCP Transmission Control Protocol

CSS Cascading Style Sheets
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

Teadme . TXE oo vttt i i e popis obsahu CD
L src

1 PP zdrojové kdédy implementace

a0 PP prirucky

thesis .vvvvvviiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX

thesis.pdf oo text prace ve formatu PDF

assignment.pdf....... ...l zadani prace
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