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Abstrakt

Tato prace se zaméruje na navrh, analyzu a implementaci exportovaciho na-
stroje, ktery provadi konverzi BORM procesnich diagramii do textové podoby.
Néastroj je implementovan v jazyce Smalltalk v prostiedi Pharo, jako soucéast
editoru diagramtt DynaCASE.

Pri vyvoji tohoto nastroje byl kladen diraz predevsim na moznost snad-
ného provadéni exportu uzivatelem, vytvoreni rozhrani pro komunikaci s pro-
gramem DynaCASE, spravnou programovou interpretaci diagramu a jeho ex-
port do prehledné formy.

Vysledky exportu jednoduchého diagramu do jednotlivych formatia se na-
chéazeji v priloze na konci této prace.

Klicova slova Procesni diagram, BORM, export diagramu, textovy report

Abstract

The thesis deals with designing, analysing and implementing a tool for ex-
porting BORM porcess diagrams into text. The tool is implemented in the
Smalltalk programming language in the Pharo IDE as a part of DynaCASE
diagram editor.
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The developement was focused on easy usage of this tool, creating an
interface for communication with DynaCASE, correct interpretation of given
diagrams and their export to clearly readable text.

The results of exporting a simple diagram to text form are in the appendix
of the thesis.

Keywords Process diagram, BORM, export of diagram, text report
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Uvod

Analyza a definovani procesu jsou dulezité soucdsti procesniho fizenﬂ jehoz
vyznam pro firmy a organizace stéle roste [3]. Tento vzestup v dnesni dobé
umoznuji mimo jiné informac¢ni technologie, které jsou vyuzivany v rtznych
procesnich disciplinach a firemnim managementu. Napriklad Business Process
Management je rozsiteny koncept orientovany na management firem, ktery
zahrnuje mimo jiné i modelovani a simulaci business procesu [4].

Metody pro popis procesi

Pro popis procesi jsou vyuzivany ruzné metody a notace BPM (Business
process modeling) [5], naptiklad:

e BPMN (Business Process Model and Notation) [6]
e BORM (Business Object Relation Model) [1]

e DEMO (Design & Engineering Methodology for Organizations) [7]

V ramci bakalarské prace vyuzivam jako zdroj dat pro tvorbu diagrami
pravé metodu BORM. Pomoci této metody lze vytvaret procesni diagramy,
popisujici konkrétni business procesy.

Dalsi vyznamna metoda v této oblasti je metoda DEMO, ale narozdil od
BORMu nepodporuje napiiklad simulaci procesu [4].

Tvorba diagramu

Pomoci téchto metodik lze jednak analyzovat stavajici procesy, ale i urcovat a
navrhovat procesy nové [5|. Nejcastéji ve formé diagrami a grafi. K tomuto

lsoubor ¢innosti, které se tykaji planovani a sledovani vykonnosti zejména realizaénich
firemnich procesu



Uvob

ucelu slouzi rizné editacni a vizualiza¢ni programy. V této bakalarské préaci
vyuzivam nastroj DynaCASE.

DynaCASE je nastroj na tvorbu a spravu riznych druha diagrami, na-
piiklad UML, ontoUML, konec¢nych automattt a BORM procesnich diagrami.
Jeho implementace v jazyce Smalltalk funguje na platformé Pharo. Vznikl v
ramci predmétu Softwarovy projekt (BI-SP1) na Fakulté informacnich tech-
nologiif CVUT, a je nadile vyvijen v rdmci skupiny CCM

Potreba generovani reportu

Aby mohl byt novy nebo upraveny proces uveden do praxe, je potieba, aby
kazdy ucastnik procesu znal doporucené postupy a omezeni, kterd musi dodr-
zovat. Samotny diagram lze pomérné snadno v editoru vytvorit ¢i spravovat.
Napriklad pro manazera je navic takovy diagram velmi prehledny, protoze v
ném vidi vSechny participanty s jejich vzajemnymi vztahy.

Kdyz ovsem potiebuje ten ktery participant znat jen postup své prace,
primo daného participanta a ty mu predat misto kompletniho diagramu, ktery
miize obsahovat mnoho redundantni informaci. Déle je dtlezité, aby tcastnik
procesu presné védél jak spravné postupovat, kdy je potieba komunikovat s
ostatnimi participanty a co komu v dané fazi procesu predat.

K tomuto tucelu slouzi jako vhodna pomtcka textové reporty vygene-
rované pro konkrétni tcastniky procesu. Textové reporty obsahuji prehledné
informace a pokyny, kterymi se muze participant ridit.

Postup pri tvorbé reportu

Procesni diagramy zpracovavané v ramci této bakalarské prace jsou vytvoreny
v nastroji DynaCASE, kde je implemetovana metoda BORM jako jeden z jeho
textové i logické data, kterd prevadi do mezijazyka Pillar ﬂ 7 Pillaru jsou pak
déle produkovany vysledné soubory reportu v pozadovaném formatu.

Clenéni prace

V uvodu této prace byl kratce popsan vyznam business procestt a rtznych
metod pro jejich vyjadreni. Dale nasledovalo vysvétleni potreby generovani
reportl z diagramu a nastinéni postupu, jakym to lze provést.

Nésledujici kapitola [I] zahrnuje stanoveni cili a popis problémi, které je
potfeba v ramci bakalarské prace analyzovat a vyTesit.

2Centre for Conceptual Modelling and Implementation (http://ccmi.fit.cvut.cz)
3 http://smalltalkhub.com/#!/ Pier/Pillar



Kapitola[2)je vénovana pfiblizeni metody BORM. Struéné popisuje historii,
jednotlivé soucasti, a priklady vyuziti této metody.

Navazujici kapitola [3] se zabyva analyzou a ndvrhem moznych feSeni jak
generovat textové reporty. Dale také vybérem vhodnych nastroji, popisem
jednotlivych ¢asti procesu exportu a vysvétlenim potieby obecného mezija-
zyka.

Dilezité prvky realizace jsou obsazeny v kapitole [d] kde se nachéz{ seznam
pouzitych technologii, popis struktury programu a nasledné implementace.

Tuto praci uzavird kapitola [5] zabyvajici se testovanim vysledného pro-
gramu. Nejprve z pohledu statické analyzy kodu a poté se zaméruje na funkéni
a vykonostni testy.






KAPITOLA

Cile a resené problémy

Cilem préace je navrhnout a implementovat generator textovych reportt z pro-
cesnich diagramt vytvorenych metodou BORM. Provést analyzu daného pro-
blému, vybrat vhodné nastroje pro prevod procesnich modeli do textové po-
doby a nakonec navrhnout ¢i vybrat vhodny obecny jazyk pro popis diagramu
pred samotnym exportem do vysledného formatu. V implementacni ¢asti pak
naprogramovat prevod procesniho diagramu na dokument vyjadieny v tomto
obecném jazyce a poté transformaci takového dokumentu do vybranych for-
matil, jako je HTMIEL LaTeXE] ¢i ODFﬂ Vysledkem prace bude plug-in pro
néktery z modelovacich nastroji vyvijenych v ramci CCMi.

1.1 Postup generovani textového reportu

Samotny postup generovani reportu se sklada z nékolika zakladnich c¢asti, viz
obrézek Navrh a implementaci vSech téchto ¢asti do zdsuvného modulu
resim v ramci této bakalarské prace.

1. Nejprve je potfeba programové zanalyzovat zadany BORM diagram,
vsechny participanty, a vyhodnotit mozné alternativy ve vykonavani pro-
cesu pro kazdého z participanti.

2. Nasledné musi program vytvorit obecnou datovou strukturu (mezija-
zyka) pro popis vysledného dokumentu, do které zadany diagram pre-
vede.

3. Nakonec zasuvny modul prevede dokument ulozeny v obecném mezija-
zyce do pozadovaného vystupniho formatu.

‘HyperText Markup Language - Standartn{ jazyk pro tvorbu webovych stranek
SLaTeX - Systém na piipravu a sazbu dokumentt
50OpenDocument Format - Otevieny format dokumentu zaloZeny na XML formétu



1. CIiLE A RESENE PROBLEMY

1.2 Analyza diagramu

Jako prvni krok pri generovani reportu je potieba spravné nacist, zanalyzovat
a interpretovat zadany procesni diagram. Tento diagram je v systému repre-
zentovan souborem riznych typd objektl, vazeb mezi nimi a pravidly pro
pruchod diagramem. Diagram obsahuje jednotlivé ucastniky (participanty)
daného procesu. Kazdy participant mé dale uréené schéma stavu, aktivit (¢in-
nosti), komunikaci s ostatnimi t¢astniky a riznych podminénych krokt. Sou-
¢asti implementace je tedy algoritmus na vhodné prochazeni grafu pii respek-
tovani vnitinich podminek a jeho nésledny prevod do textové podoby.

1.3 Vybér a pouziti vhodného mezijazyka

Aby nebylo potifeba programovat analyzu a zpracovani dat z diagramu pro
kazdy formét exportu zvlast (viz obrazek , musime navrhnout nebo na-
lézt vhodnou datovou strukturu pro uchovani téchto dat v obecné podobé
(viz obrazek . Tato struktura by méla byt dostatecné obecny mezijazyk,
aby stacilo jen definovat pravidla pro prevod z obecného jazyka do pozado-
vané struktury vystupniho forméatu bez potieby znalosti samotného datového
modelu diagramu. Tedy bude stacit naprogramovat pouze jednou nacteni di-
agramu a jeho interpretaci, nezavisle na poctu pozadovanych forméatu pro ex-
port. Timto se také docili snadné rozsitritelnosti programu o dalsi exportované
formaty v budoucnu.

1.4 Export do pozadovaného formatu

Reporty je vhodné vytvaret v riznych formatech, podle konkrétnich potreb
jednotlivych uzivatelu, kteri aplikaci vyuzivaji a pro které jsou reporty urceny.
Déle také muze ovlivnit vybér formatu cilova platforma (systémy Microsoft
Windows, Linux, Webové prostiedi, fyzicky vytisk na papite...). Pro tisk se
nejvice hodi napiiklad formaty z programu LaTeX[Z] ¢i Microsoft Word[ﬂ Jed-
notlivé reporty se z néj daji prevést do pdf nebo primo vytisknout a pouzivat
i ,offline“. K online distribuci jsou vhodné ,webové jazyky* jako napriklad
XML ¢i HTML. Takové forméty se velmi hodi mimo jiné k distribuci prostred-
nictvim firemniho intranetu nebo elektronickou postou.

1.5 Pozadavky na report

Report by mél slouzit jako osnova pro jednotlivé tcastniky danych procest.
Vysledny report tedy bude obsahovat prehlednou posloupnost krokt, které je

"LaTeX — A document preparation system (http://www.latex-project.org/)
8MS Word (https://products.office.com/en-us/word)



1.5. Pozadavky na report

potreba provést konkrétnim participantem procesu. Navic co nejsrozumitel-
néji zpracuje rizné moznosti vétveni ¢innosti diky podminkdm v procesnim
diagramu, které musi nebo nemusi byt splnény pro dalsi pokracovani. Posledni
pozadavek je snadna orientace ve vysledném reportu, coz zahrnuje co nejméné
slozitych tabulek a minimalni nutnost casto preskakovat v textu.






KAPITOLA 2

Procesni diagramy a metoda
BORM

2.1 BORM

Business Objects Relation Modelling, zkracené BORM, je komplexni metoda
pro tvorbu konceptudalnich modeli zamérenych na business procesy. Tato me-
toda je vhodnd na propojeni business a software engineeringu. [§]

2.1.1 Vznik

Vyvoj této metody zacal v roce 1993 jako soucédst grantového projektu VAP-
PIENS Britské rady (British Council). Vyvoj je od roku 1996 podporovan
konzultac¢ni firmou Deloitte, kde se vyuziva v rozsahlych poradenskych pro-
jektech. Dnes je tato metoda déale vyvijena ¢leny CCMﬂ CCMi se vénuje
predevsim analyze objektového chovani - BORM Object Behaviour Analysis
method - BOBA [9].

2.1.2 Popis metody [9]

Procesni diagram (viz obr. obsahuje jednotlivé ticastniky procesu neboli
participanty. Kazdy participant ma zadanu mnozinu aktivit a stavi, které
jsou navzajem propojeny orientovanymi hranami ve sméru pribéhu procesu.
Aktivity mohou byt navzajem provazany pomoci komunikace a datovych toku
mezi vice participanty. Kazdy participant by mél mit pravé jeden pocateéni
stav.

e Diagram - Obsahuje vSechny potfebné informace o procesu a jeho par-
ticipantech. Prostifednictvim diagramu lze pristupovat ke vSem c¢astem
procesu a pripravit dokument k exportu.

9Centre for Conceptual Modelling and Implementation (http://ccmi.fit.cvut.cz)

9
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e Participant - Reprezentace osoby, organizace nebo systému tcastnici

se procesu (znazornény sedym obdélnikem na obrazku [2.1]). Kazdy par-
ticipant ma soubor stavi a aktivit, podobnych staviim a prechodim v
Mealyho automatu.

e Stav - Predstavuje stav (state), ve kterém se participant muze béhem

procesu nachdzet (bilé obdélniky na obrazku . Stavy jsou hlavni
soucasti kazdého participanta. Jednotlivé stavy jsou propojeny Sipkami
(prechody /transitions). Pokud vede ptrechod ze stavu A do stavu B, zna-
mené to, Ze participant, ktery je ve stavu A muze pokracovat do stavu
B. Kazdy participant mé nejvice jeden pocateéni (v tom zac¢ind dany
proces) a minimalné jeden koncovy stav (v tom proces ukondi).

e Prechod - Pomoci prechodu mezi stavem A a B lze (po splnéni danych

podminek) pokracovat v procesu ze stavu A do stavu B.

e Aktivita - Muze byt na prechodu mezi stavy a popisuje co se déje béhem

pfechodu z jednoho stavu do druhého. Znézornuje napiiklad potiebu
néco udélat nebo komunikovat s jinym participantem. (elipsy na obrazku
. Reprezentuje akci, kterd produkuje vystup nebo jen ¢innost, kterou
je potfeba vykonat nez je mozné se presunout do dalsiho stavu.

e Komunikace - Spojuje dvé aktivity mezi riznymi participanty. Vyja-

dfuje nutnost provést pozadovany tkon vici druhému participantovi.
Mize mit pouze informac¢ni charakter (predej informaci, zavolej) nebo
miize obsahovat prenos fyzickych véci. Napriiklad predej penize, prevezmi
zboZi. . .

e Prenos - Slouzi pro popis komunikace mezi dvéma participanty. Po-

moci prenosu lze napriklad popsat prenos materialu, ale také tieba ob-
jednavku, potvrzeni, platbu. ..

e Podminky - Piechody mezi jednotlivymi stavy mohou byt omezeny

podminkami (conditions). Pokud vychazi ze stavu vice ruznych pre-
chodli, mohou byt stanoveny rizné podminky pro prichod procesem.
Participant smi pokracovat v ¢innosti pres tento prechod pouze v pri-
padé, ze dané podminky splni. Vice informaci v sekci

Podminky jsou definovany pomoci logického vyrazu. Logicky vyraz je
bud formule anebo proménna. Proménna symbolizuje jeden prechod
do/ze stavu. Formule se skldd4 z operatoru a mnoziny vyrazi. Opera-
tory se vztahuji vidy k vyrazium ve formuli, a jsou trojiho typu: ANY -
obdoba logického OR pro vice proménnych - staci aby byla splnéna jedna
z podminek a vyraz je vyhodnocen jako pravdivy. ALL - obdoba logic-
kého AND pro vice proménnych - musi byt splnény vSechny podminky
aby byl vyraz vyhodnocen jako pravdivy. ONE - je obdoba XORu, kde
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je vyraz ohodnocen pravdivé pouze v pripadé, zZe je splnéna pravé jedna

podminka.
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2. PROCESNI DIAGRAMY A METODA BORM

2.1.3 Vyuziti

e Tato metoda byla tspésné pouzita ¢leny CCMi [1;0] v Deloitte Advisory
Czech Republic, ve velkyjch projektech pro Ceskou Postu, energeticky
prumysl, telekomunikac¢ni firmy, aerolinie a dalsi klienty.

e Modelovéani business procestt na FIT CVUT.

e Modely procesii pti povodnich. Projekt NAKI , Protecting Cultural He-
ritage from Floods“: projekt financovany ministerstvem kultury Ceské
republiky. [10]

Ohttp://cemi.fit.cvut.cz/methodologies/borm/

12



KAPITOLA 3

Analyza a navrh

3.1 Generovani reporta

Report je v podstaté textové shrnuti toho, co maji jednotlivi ticastnici procesu
délat, aby splnili procesem definovany tkol. Napriklad skladnik pak nemusi
hledét do slozitého diagramu, ale dostane na papitre vytistény slovni popis, jak
mé postupovat v té které situaci.

3.1.1 Priklad vyuziti reportu

Informacni systém pro odevzdavani zavéreénych praci vyzaduje icast nékolika
osob. Nejprve vedouci prace musi vlozit zadani zavérecné prace do systému.
Poté si ho vybere a zarezervuje student nebo je mu primo vedoucim nabid-
nuto. Student muze mit nezdvazné prihlaseno vice témat, dokud nékteré fi-
nalné nepotvrdi. Déale probihd nékolik riznych kol tprav a potvrzovani mezi
studentem a vedoucim prace. V pribéhu tohoto procesu je jesté mozné za-
déni vracet k tpravam a pripominkam ¢i ho iplné zrusit a vybrat téma nové.
Nakonec po shodé na zadani a specifikaci tématu obéma stranami je potieba,
aby findlni podobu zadéani schvilil (nebo zamitl) jesté vedouci katedry a poté
dékan fakulty.

Tento systém je pomérné slozity a neptehledny. Zvlasté, kdyz procesni
diagram ¢ita celkem desitky rtznych entit, pfechodii a podminek. V tomto
pripadé by napriklad bylo vhodné, kdyby kazdy ze zicastnénych mél dopredu
jasné dané, co musi kdy provést za cCinnost a jaké situace mohou
nastat, jelikoz vy¢ist to naptiklad z velice komplikovaného diagramu je casové
naroc¢né. Nasledovat kroky v textovém reportu je mnohem snazsi nezli vizudlné
simulovat pruchod slozitym grafem a vyhodnocovat pribézné rizné kombinace
a moznosti podminénych postupti béhem procesu.
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3. ANALVZA A NAVRH

3.1.2 Pozadavky na reporty

Textovy report by meél byt co nejprehlednéjsi a pro jednotlivé icastniky snadno
pochopitelny. V bakalarské praci se proto zaméruji na prehledné vyjadreni
vztaht z 2D diagramu do prostého textu. Je potfeba srozumitelné znézornit
napriklad vétveni procesu v zavislosti na splnéni ¢i nesplnéni vstupnich a vy-
stupnich podminek, komunikaci s ostatnimi participanty nebo rizné propojeni
stavii a aktivit v diagramu.

3.1.3 Postup

Diagram je potreba postupné projit a zanalyzovat. Po analyze se musi vyge-
nerovat mozné prichody diagramem (posloupnosti stavu a aktivit), jak muze
participant proces vykonat. Tento vysledek je potieba vyexportovat do poza-
dovaného vystupniho souboru v zadaném formétu (viz obr. .

P1i implementaci exportu diagramu do vice textovych formatt je vhodné
pouzit ,mezijazyk“ (viz obr. , navrzeny dostatecné obecné na to, aby byl
schopny pojmout drobné zmény prvki diagramu v budoucnu. Ale na druhou
stranu musi byt co nejjednodussi, aby byl snadny pro pochopeni a pouzitelny
pro export do dalsich vystupnich formatu.

BORM
Procesni diagram

Analyza, prevod
Diagramu a export

Analyza, pfevod
Diagramu a export

HTML XML LaTeX Word

Obréazek 3.1: Schéma pfevodu primo z diagramu
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3.2. Popis a vybér nastroji

BORM
Procesni diagram

Analyzaa prevod
diagramu

E t
Export por

HTML XML LaTeX Word

Obrazek 3.2: Schéma prevodu pomoci mezijazyka

3.2 Popis a vybér nastroja

Reporty v ramci Bakalarské prace generuji z programu DynaCASE experimen-
talniho néstroje védecko-vyzkumné skupiny CCMi. Tento néstroj disponuje
mimo jiné i moznosti tvorby a tpravy BORM procesnich diagramt. Dyna-
CASE je implementovan v prostredi Pharo, tudiz i program pro export je
vhodné mit v tomto prostredi, aby byla co nejsnazsi komunikace s modelem
diagramu a uzivatel mohl pouzivat export primo z DynaCASE.

Pro ucely mezijazyka mohu vyuzit bud néktery z existujicich jazykt c¢i
nastroju, poptipadé navrhnout a implementovat nastroj vlastni pokud nebude
z dostupnych zadny vyhovujici.

3.3 Popis mezijazyka
Hlavni pozadavky na mezijazyk:

e Dokéaze obsdhnout vsechny potrebné informace z pivodniho diagramu

e Jednoducha struktura, prehledny a snadny prevod do exportovaného
formatu

15



3. ANALVZA A NAVRH

e Dostatecné obecny, aby byl schopny pojmout drobné zmény v diagramu

(novych druhu entit)

Tyto pozadavky splnuje nastroj Pillar, ktery mé vhodné struktury na po-

pis dokumentu a zaroven disponuje podporou nékolika vystupnich textovych
formatt véetné LaTeX a XML. Déle je také mozné dospecifikovat styl vystup-
niho souboru pomoci konfigurac¢nich souborti a zménou parametria exportu.

Pro rozsiteni o dalsi formaty pro export staci pouze pridat balicek s pra-

vidly konverze vnitinich t¥id Pillaru na pozadovany vystup.

Dostupné nastroje

e Jazyk HTMIE-]- Tento jazyk je vhodny pro tvorbu internetovych stra-

nek a prezentaci. Nabizi mnoho mozZnosti pro popis forméatu a vzhledu
dokumentu, které by byly vice nez dostate¢né pro vyjadreni vSech ¢asti
diagramu. HTML forméat podporuje i pouzivani barev, obrazku a jinych
grafickych prvki. Tento jazyk je ,znackovaci®, to znamena, ze se jed-
notlivé segmenty ,obaluji“ ve zdrojovém kédu znackami (tagy). Tyto
znacky jsou vétsinou parové, coz ale neplati vzdy (napiiklad pro od-
fadkovani se pouzivd neparovy tag), tudiz by byl pomérné neprakticky
prevod do formati, které znackovaci nejsou nebo nepouzivaji znacky v
parech.

Jazyk XMIPZ] - Format navrzeny pro popis dat a jejich struktury. Vy-
uziva také predevsim parové znacky jako HTML, ale sousttedi se hlavné
na popis datové hierarchie misto na popis vzhledu. Tento problém by
mohl byt zmirnén definici vlastnich tagl, coz XML standard umoznuje.
Bohuzel je XML struktura dokumentu rovnéz urcena pomoci parovych
tagu ztézujicich prevod do jazyka s jinou strukturou.

Markdowrf—_g]— Markdown je néstroj na prevod prostého textu do HTML,
uréeny pro autory internetovych stranek. V tomto jazyce se k formato-
vani textu pouzivaji misto (textovych) znacek specidlni znaky (*, #, =,
-, zévorky, ...). Diky tomu je text ¢itelny i ve zdrojové formé, a autor
usetii ¢as psanim specidlniho znaku misto celych tagti. Naptiklad pro
vlozeni obrazku sta¢i napsat ![] (cesta) namisto <img src="cesta"
alt="" title="" />. Markdown podporuje pouze nékolik zakladnich
formatovacich elementu z jazyka HTML, ale ty by pro tcel jednoduse
forméatovaného reportu dostacovaly. Nejvétsi problém ve vyuziti oficidl-
niho nastroje pro zpracovani souboru v Markdown syntaxi je potfeba
instalace a pouziti programovaciho jazyka Per]@
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3.3. Popis mezijazyka

e Nastroj PillaIFE]— Pillar vyuziva znackovaci jazyk, ktery se svou syntaxi
podoba Markdownu a misto tagi se format textu urcuje také kombinaci
specidlnich znaki. Oproti Markdownu mé ovSem pro nase potieby né-
kolik vyznamnych vyhod.

— Integrace v prostedi Pharo: Nastroj Pillar lze pouzivat vice
zpusoby. Jednak lze volat z piikazové radky pro export konkrétnich
soubort do pozadovaného formatu, ale lze s nim pracovat i primo v
prostiedi Phara. Tento zptisob se velmi hodi, jelikoz vsechny ostatni
programy jsou také ve Pharu, tudiz spolu navzdjem mohou bez
problému komunikovat. Pomoci metod a rozhrani lze s Pillarem
interagovat primo v rdmci programu a predavat mu data napriklad
primo jako proménné nebo jako textové retézce.

— Nativni podpora exportu: Pillar je primarné urcen pro psani a
generovani dokumentace a knih |11]. Nativné tedy podporuje ex-
port do béznych textovych formati jako HTML, LaTeX a Mar-
kdown, coz z Pillaru déla velice vhodny néastroj pro vyuziti jako
mezistupné béhem generovani textového reportu z procesniho dia-
gramu.

— Vnitfni reprezentace: Pillar interné uchovava strukturu doku-
mentu ve formeé objekti, které popisuji jednotlivé ¢asti dokumentu.
Rizné nadpisy, odkazy, format pisma a odstavce. ... Pro vysledny
export je tak pouze potfeba definovat jak se ktery objekt ma inter-
pretovat ve vysledném souboru.

— Sablony: Diky konfigura¢nim soubortim a $ablondm lze pomérné
snadno ménit vzhled vystupniho souboru, pridadvat nové vyrazy a
jejich preklady do vystupnich formatt. Navic je také mozné doim-
plementovat balicky t¥id pro export do dalsich pozadovanych for-
mata.

e Vlastni nastroj - Posledni moznosti je navrhnout vlastni mezijazyk,
ktery bude mit vsechny pozadované vlastnosti a k nému navrhnout a
implementovat nastroj, ktery bude schopny tento jazyk zpracovat a pre-
vést na pozadovany format.

Jelikoz nami pozadované vlastnosti a vhodné podminky jiz poskytuje vy-
vijeny nastroj Pillar, je nejefektivnéjsi moznost tento néstroj pro nase potfeby
vyuzit. Spliuje jak pozadavky na dostatecnou obecnost pro popis dokumentu,
tak zaroven umoznuje pomeérné snadny export do dalSich formatt, jako jsou
LaTex ¢i HTML. Tento néstroj je také v pripadé potieby dale modifikovatelny
pomoci konfigurac¢nich soubort.

5Pillar (http://smalltalkhub.com/#!/ Pier/Pillar)
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3. ANALVZA A NAVRH

3.4 Prevod modelu do mezijazyka

Pro prehlednost vysledného dokumentu je vhodné vygenerovat oddélené casti
pro jednotlivé participanty procesu zvlast. Kazdému participantovi vypsat
posloupnost kroki, které musi v ramci procesu provést a s kym musi jakym
zpusobem komunikovat.

Nastroj Pillar umoznuje vytvareni obecné formy dokumentu v mezijazyce
jak za pomoci textové reprezentace a specidlnich znacek, tak také vyuzitim
primo vestavénych tiid a metod.

Prvni varianta spociva v psani dokumentu formou prostého textu uprave-
ného o znacky Pillaru, poté zpracovani tohoto textu Pillarem, ktery zadany
text rozparsuje a vytvori si vnitini strukturu objektt a vazeb.

Druhé moznost, ktera je vyuzita v rdmci této prace, vyuziva primého pti-
stupu ke strukture Pillar dokumentu v objektové podobé. Misto psani pros-
tého textu se vytvari primo objekty Pillaru a vkladaji se do vysledného Pillar
dokumentu. Po dokonceni zpracovani celého diagramu vznikne kompletni do-
kument, ktery méa obecnou strukturu uréujici pouze typy polozek a jejich
usporadani, zcela nezavisle na vysledném vystupnim formatu.

3.5 Export z mezijazyka do vysledného formatu

Pillar uchovavé obecny format dokumentu jako soubor objektt. Tento obecny
dokument slozeny z objektt vznikne jak primou praci se tfidami a metodami
Pillaru, tak zpracovanim prostého textu s formatovanim pomoci znacek pro
Pillar. Pro export do vysledného formatu tedy neni rozdil v tom, jakym zpi-
sobem byl nés obecny dokument vytvoten.

Samotny export se poté provadi pouzitim pozadovaného balicku t¥id pro
konkrétni vystupni jazyk. Tyto balicky a jejich nastaveni lze (obdobné jako
vétsinu véci v prostiedi Pharo) dle potfeby ménit. Vystup je mozné zapsat do
souboru nebo na obrazovku.

3.6 Modelova reprezentace

Pred samotnym zaciatkem prevodu je potieba nejprve cely diagram zanaly-
zovat a vybrat v ném vsechny moznosti priuchodu procesem (postupy k jeho
splnéni).

Diagram se sklddd z jednotlivych participantu (viz sekce . Kazdy
participant je v modelu reprezentovan objektem s urcitymi atributy, ktery ob-
sahuje vsechny své stavy a aktivity. Déle jsou na jednotlivé aktivity navazany
komunikace a prenosy. Stavy a aktivity jsou navzajem propojeny pomoci pie-
chodti. Stavy déle maji své vstupni a vystupni podminky pro vyhodnoceni
moznosti prichodu procesem.
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3.7. Input/Output conditions

3.7 Input/Output conditions

Neékdy muze byt postup v procesu podminén predchozim provedenim néjaké
akce, napriklad nelze vystavit urcité 1éky pacientovi, pokud nepredlozi platny
recept od lékare. V jiné situaci je zase potfeba specifikovat moznosti dal-
stho postupu procesem a vybrat validni kombinace prechodu do dalsich stavi
a aktivit. Napriklad pro identifikaci osoby je potreba zkontrolovat obcansky
prukaz, ale je mozné k identifikaci vyuzit naptiklad i cestovni pas dotyc¢ného
nebo jiny doklad.

Pro definici téchto a dalsich pozadavkt na podminény postup procesem se
pouzivaji vstupni a vystupni podminky resp. input and output conditions.

Vstupni podminky (Input conditions) stavu definuji, jakd kombinace
vstupu do tohoto stavu musi byt splnéna, aby bylo mozno do stavu vstoupit.
Napriklad recep¢ni v hotelu musi nejprve ovérit totoznost zakaznika a prevzit
platbu za pobyt nez mu muze predat klice od jeho pokoje. Pokud se zdkaznik
vérohodné neprokaze nebo nezaplati pozadovanou ¢astku, tak mu nemohou
byt klice predany.

Vystupni podminky (OQutput conditions) stavu definuji, jakd kombinace
vystupi z tohoto stavu musi byt splnéna, aby bylo mozné v procesu pokracovat
dale. Napiiklad zaméstnanec ve firmé si musi na zacatku roku vybrat, zda chce
dostavat zaméstnanecké benefity ve formé stravenek anebo permanentky do
mistniho FIT-centra. V takovém ptipadé si bude muset vybrat pravé jednu z
nabizenych z moznosti.

Vstupni a vystupni podminky jsou popsany pomoci vyraza v Booleoveé
algebre a ulozeny ptimo ve stavech. Vstupni podminky jsou popsany vyrazem,
jehoz proménné jsou prechody koncici v tomto uzlu. Znamend to, Ze proces
nepokroci do tohoto stavu, dokud nebudou splnény vstupni podminky, to zna-
mena nebude vyraz vyhodnocen jako pravda. Vystupni podminky nadruhou
stranu pomoci Booleovského vyrazu urcuji, do jakych kombinaci vystupua se
miize proces z daného stavu rozvétvit.

3.8 Vyhodnoceni podminek postupu diagramem

Pii vyhodnocovani podminek prichodu vyuziva program rozklad logickych
vyrazu (podminénych prechodil) na disjunktni normdlni forma (DNF),
kde kazdy z disjunktnich vyrazu interpretuje jeden mozny pruchod grafem (=
pruchod procesem). Rozklad na DNF lze provést pres pravdivostni tabulku,
kde jako proménné slouzi vstupni resp. vystupni prechody. Vysledné kombi-
nace moznych prichodi Ize pak dostat jako radky, kde je dand podminka
splnéna. Prichod pak bude pokracovat vsemi prechody, které jsou na daném
radku ohodnoceny jako pravdivé.

Kazd4 varianta prichodu poté dostane svij identifikdtor a ¢tenar se roz-
hodne podle aktudlniho stavu/splnéni podminek, jak déle pokracovat (ktery
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3. ANALVZA A NAVRH

Participant

X xor Y

Activity A Activity B

[ swes |( saec |

T\\/LI

T xor U

Obrazek 3.3: Priklad vstupnich a vystupnich podminek [2]

identifikdtor vyhledat v textu a od toho pokracovat déle).

3.9 Konverze do textové formy

Diky rozkladu formule na DNF lze postihnout vSsechny mozné kombinace prii-
chodii. Kazdy jeden takovy priichod bude dle potfeby v textu oznacen znac-
kou, aby bylo mozné se na néj z rozvétvujiciho se stavu odkazat. Zaroven to
umozni Sirsi vétveni (za cenu opakovani nékterych textovych pasézi procesu),
nez by slo realizovat napriklad pomoci rozepisovani vétvi do sloupecki v ta-
bulce, kde by kazdy sloupecek znazornoval jeden priuchod. Tento zpiisob je
velice prehledny pro maly pocet moznosti, které se jiz ddle nevétvi (omezeni
poctu sloupeckn sitkou stranky).

3.10 Orientace v textu

Text je ve vysledném dokumentu ¢lenén chronologicky tak, jak by mél parti-
cipant prochazet po fadé danymi stavy v procesu (viz priloha . Jednotlivé
stavy a rozhodovaci iseky se oznacuji identifikatorem, na ktery se lze posléze v
pripadé potreby odkazat v textu. Tyto identifikatory stac¢i mit pouze v uzlech,
které se prochazi vickrat, coz algoritmus pozna béhem analyzy diagramu. Vét-
veni procesu lze v textu vyjadrit napiiklad jako tabulku, kde sloupecky budou
jednotlivé pruchody. Takové znazornéni je ale znacné limitovano poctem vét-
veni, které se vedle sebe vejdou na stranku. Napiiklad pro moznosti ANO/NE
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3.10. Orientace v textu

by tabulka stacila, v levém sloupecku by byl prichod pro moznost ANO, v
pravém sloupecku pro NE. Pro vice moznosti (naptiklad pii vybéru sluzby
z nékolika moznych) uz zacne byt tabulka pomérné komplikované. Proto se
razné prichody skladaji za sebe a je na né odkazovano podle splnéni vsech
potrebnych podminek.
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KAPITOLA

Realizace

4.1 Pouzité technologie

Samotné diagramy jsou namodelovany pomoci nastroje DynaCASE, vyvije-
nym vyzkumnou skupinou CCMi a studenty na Fakulté informacnich tech-
nologii. DynaCASE, v soucasné dobé pouzivany ve formé balicku trid v IDE
Pharo, funguje na platformé Smalltalk.

Cést programu, kterd zajistuje zpracovani a pievody diagramu je rovnéz
implementovana do prostiedi Pharo v jazyce Smalltalk. Diky tomu neni po-
tfeba vyuzivat zadné dalsi externi nastroje na komunikaci a prenos dat mezi
DynaCASE a exportovacim nédstrojem. V rdamci prostiedi spolu komunikuji
jako klasické objekty v programu.

Mezijazyk a ¢ast pro prevod mezijazyka do pozadovaného vystupniho for-
méatu jsou obsluhoviany néstrojem Pillar, ktery 1ze také vyuzivat primo z pro-
stredi Pharo. Tim odpadd nutnost zajistovat externi komunikaci mezi riznymi
nastroji napri¢ platformami.

Prostiedi Pharo lze provozovat jak na systémech MS Windows, tak na
MAC OSX ¢i GNU/Linux.

4.2 Programové soucasti prace

Nad rédmec této bakalarské prace byl kromé samotného exportovani doimple-
mentovan balicek pro spravu BORM diagramt do DynaCASE, nad kterym
operuje exportovaci nastroj vyvijeny v této bakalarské praci. Na rozdil od
ostatnich metod v DynaCASE, pro BORM neni v dobé psani této prace vy-
tvoreno grafické rozhrani. Exportovaci nastroj vyuziva z diagramu ale pouze
jeho vnitini reprezentaci, kterd je na grafickém zndzornéni zcela nezavisla.
Tudiz bude snadno obsluhovatelny i z grafického prostredi pouze zavolanim
metody pro export a predanim diagramu k exportu. Béhem vyvoje je tedy
diagram tvoren primo vytvarenim objektd a volanim metod potiebnych trid
z konzole Phara.
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4. REALIZACE

Dale byl implementovan soubor trid obstaravajicich analyzu a zpracovani
diagramu s naslednym prevodem do mezijazyka Pillar. Uzivatel programu po-
uzije pouze tento exportovaci nastroj, tudiz se balicek musi postarat o vy-
tvoreni Pillar dokumentu a jeho néslednou obsluhu spojenou s exportem do
vystupniho formatu.

Posledni souc¢ast je mezijazyk zprostredkovany nastrojem Pillar rovnéz pod
IDE Pharo. Tento nastroj umoznuje vysokou modularitu diky moznosti prida-
vanich dalsich exportovacich forméti a navic je velice prizpusobitelny potie-
bam uzivatele. Snadno lze v konfigura¢nich souborech upravit napiiklad vzhled
vyslednych elementt exportovaného dokumentu nebo prepsat ¢ast Sablony.

4.3 Struktura programu

Césti této bakalafské prace jsou implementovany v balicku Borm-Model, a
jsou rozdéleny do ¢tyi zakladnich skupin podle oblasti, kterou tfesi. Models,
Conditions, Exporter a Tests. Zde uvadim, jakych ¢asti programu se tyto sku-
piny tykaji.

V dalsi sekci je poté blize popsana implementacni stranka nejpodstatnéj-
sich oblasti programu. Dulezitd zejména pro pripadné dalsi rozsifeni ¢i préaci
s exportovacim nastrojem.

1. Models - Tato skupina obsahuje tiidy popisujici samotny BORM pro-
cesni diagram. Jsou zde t¥idy definujici participanta, stavy, komunikace,
prechody. ..

2. Conditions - Zde jsou ¢asti programu popisujici logiku a podminky pre-
chodu mezi stavy. Napriklad proménné, pravdivostni tabulky, operdtory,
logické vyrazy a zpusoby vypoctu.

3. Exporter - Exportovani diagramu a jeho prevod do mezijazyka Pillaru
zajistuji tiidy v této skupiné. Jednak je tu prochazeni diagramu, rozho-
dovani se podle input a output conditions, ale také se zde obsluhuje a
zarizuje samotny prevod do mezijazyka a poté i export do vysledného
formétu.

4. Tests - Veskeré testy i testovaci soubory pro ovéreni funkénosti se na-
chézeji pod touto zalozkou. Také tu jsou ukazkové diagramy a jiné ob-
jekty, na kterych se d4 demonstrovat nebo ovérovat tvorba a exportovani
BORM diagram1.

Jednotlivé skupiny spolu mohou bez problému komunikovat a slouzi spise
pro prehlednost v ramci prostfedi. Neni potifeba nijak explicitné zadavat cestu
do jiné skupiny nebo jiného balicku ani prenastavovat namespace, jako je tomu
u mnoha jinych jazyku.
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4.4. Implementace

Program Pillar je ulozZen ve zvlastnich bali¢cich, a komunikuji s nim pouze
ttidy ze skupiny Exporter béhem generovani obecného dokumentu a zatizovani
exportu do souboru.

4.4 Implementace

e Model je slozen z pomérné jednoduchych t¥id s intuitivni hierarchii. Di-
agram ma napriklad kolekci participantt, participant ma kolekci vnitr-
nich stavl, kazdy stav ma kolekci vstupnich, vystupnich prechoda a
patri¢nych podminek. ..

e Exporter obsahuje jednu tifidu na zpracovani diagramu a druhou na
praci s exportem do vystupniho souboru. Tyto tfidy prochazi a analy-
zuji graf (procesni diagram). Postupné se analyzuje kazdy participant
zvlast. Vzdy se vybere inicidlni (pocatecni) uzel, ktery se poznd bud
podle toho, ze ma tuto vlastnost zadanou (u stavil) anebo nemd zadné
vstupni prechody (u aktivit).

e Prichod grafem probiha pomoci algoritmu prohleddvani do hloubky
(popsanym napt. zde [12] str. 78) s nékterymi tpravami pro zohlednéni
podminek podle ¢lanku [2].

Zjednodusené lze popsat postup tak, ze se béhem prichodu grafem na-
stavuje jednotlivym uzlim a prechodtm priznak, zda byly navstivené,
a jestli to byla pozitivni ¢i negativni navstéva (ize se do prvku do-
stat behem prichodu ¢i nelze). Klasické prochdzeni oznacuje prvky jako
pozitivné navstivené, negativni prochazeni jako negativné navstivené.

— Kontrola vstupnich podminek probihé v této verzi tak, ze staci,
aby byly vSechny prichozi pfechody alespon jednou navstiveny. Po-
kud byla minimalné jedna z cest navstivena pozitivné, znamena
to, ze se lze do tohoto uzlu dostat a pokracuje se dal. Pokud jsou
vSechny prichozi hrany negativné navstivené, do uzlu se nelze v
tomto pruchodu dostat, a vsechny jeho vystupy jsou negativné pro-
hledany (protoze ani do navazujicich uzlu se nelze dostat z tohoto
uzlu).

— Vypsani uzlu se provede pouze v pripadé, ze jsou vsechny vstupni
prechody navstivené, a alespon jeden z nich pozitivné navstiven.
Provadi se zde naptiklad vypsani obsahu uzlu, jeho komunikaci,
vypocet podminek. ..

— Dalsi prichody jsou urceny vystupnimi podminkami. V uzlech,
kde je vice vystupnich prechodl se vyhodnoti vystupni podminky
a vygeneruje se pravdivostni tabulka. V této tabulce symbolizuje
kazda proménnd jeden vystupni prechod. Na zakladé této tabulky
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se poté rekurzivné prochazi rizné kombinace vystupnich prechodi.
Pokud je v tabulce mozny prichod pro urcité ohodnoceni vystup-
nich prechodi, tato kombinace se zapamatuje. nejprve se provede
negativni prichod pro prechody, kudy podminka prichod nedovo-
luje a poté klasicky prichod pro prechody s ohodnocenim true.

Negativni prichody se provadi prvni proto, aby se poté zbytecné nece-
kalo s vyhodnocovanim uzli béhem klasického prichodu. Cekat s vy-
hodnocenim se bude pouze v pripadé, ze do daného uzlu opravdu jesté
vede néjaka dalsi validni cesta.

Ukézka diagramu a vysledného exportu lze nalézt v piiloze této pracdB.1]

4.5 Programatorska prirucka

tato prirucka popisuje pouze postup pro pouziti samotného exportovaciho nd-
stroje, nikoli postup pro tvorbu samotnych BORM diagramai.

Pro spravné fungovani exportovaciho néastroje vyvijeného v ramci této
prace je potreba mit nahrané v prostredi Pharo tyto balicky tfid: Models,
kde je definovana struktura diagrami. Conditions, kde jsou popsany logické
vyrazy a prace s nimi. Exporter, kde je implementace logiky a nastroju pro
export (viz . Navic jsou potieba jesté balicky pro Pillar, jejichz stazeni je
popsano v navodu nize.

1. Nacteni Pillaru do prostredi Pharo:

Spusténi nasledujiciho programu provede pripojeni k tlozisti zdrojovych
kédt a stazeni nastroje Pillar, ktery je potieba pro spravné fungovani
exportu diagramii.

Gofer new
smalltalkhubUser: ’Pier’ project: ’Pillar’;

configuration;
load.

(Smalltalk globals at: \#ConfigurationOfPillar) load.

2. Vytvoreni instance exportovaciho nastroje:

tento kéd vytvori novou instanci exportovaciho nastroje s ndzvem "myFEz-
porter”, kterd nam pozdéji umozni nas diagram prevést do pozadovaného
textového formatu.

myExporter := BormParser new.
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3. Nastaveni cesty:

pro nastaveni cesty, kam se mé vysledny exportovany soubor ulozit je
potieba tuto cestu specifikovat pomoci nasledujici metody, kde je cesta
parametr aPath (Cast za dvojteckou).

myExporter setPath: aPath

Defaultné se exportované soubory ukladaji do stejné slozky, ve které je
spoustény program. Pozor na to, Ze pti exportovani nového diagramu se
stary soubor se stejnym jménem piepise!

4. Export diagramu:

Takto vytvorenému objektu myExporter preddme parametrem (¢ast za
dvojteckou) diagram, ktery chceme exportovat.

myExporter n_exportDiagram: aDiagramToEzport.

4.6 Pridani dalsich formatu

Pokud je potieba exportovat do jinych, format nez LaTeX a HTML, je mozné
upravit metody exportovaciho nastroje tak, aby volaly jiné ¢asti Pillaru (na-
priklad pro format Markdown). V ostatnich ptipadech, které nejsou defaultné
v néstroji Pillar, je mozné ptidat vlastni rozsiteni (sablonu) primo do Pillaru.
S takovym rozsifenim lze poté pracovat stejné jako s exportem do HTML a
LaTeXu.

4.7 Oblasti modelu nepokryté touto praci

Exportovaci nastroj zatim neumi spravné operovat s obousmérnymi datovymi
toky v rdmci jedné komunikace a nepracuje s ovérenim vstupnich podminek a
verifikaci jejich korektniho zadani. Tomuto tématu se vénuje jind bakalaiska
prace, tudiz zde jiz poc¢itam s tim, ze zadané cesty a podminky jsou korektni.
Pokud se lze do uzlu dostat diky vystupnim podminkam predchoziho uzlu,
tak predpokladam shodu se vstupnimi podminkami tohoto uzlu a jiz je zpétné
neoveruji.
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KAPITOLA 5

Testovani

Testovani se zaméruje na statickou analyzu kédu a ovéreni funkénosti pro-
gramu.

5.1 Staticka analyza

Syntaktickd sprdvnost:
Pro kontrolu syntaxe ma Pharo nékolik kontrolnich mechanismi, které
pomahaji programatorovi udrzovat kéd pokud mozno bez syntaktickych chyb.

e Okamzita kontrola - Prostfedi Pharo automaticky kontroluje syn-
taxi jiz pri psani zdrojového kédu a pripadné chyby se projevi nesprav-
nym zvyraznénim dotycéné ¢asti. Napiiklad pfi Spatném ukonceni volani
funkce se zbytek kédu zvyrazni stejnou barvou jako parametry funkce. Z
toho 1ze usoudit, ze bude cely zbytek kédu interpretovan jako parametr
funkce, coz je obvykle Spatné.

e Kontrola pri ukladani - Pred samotnym opusténim moédu pro editaci
zdrojového kédu a ulozenim zmén se vzdy provede syntakticka analyza
celé oblasti, kde byly provadény zmény (napiiklad celé metody, rozhrani
tfidy...). V pripadé nalezeni chyby se zména neulozi a zastavi se opus-
téni metody. V prostredi, obvykle ptfimo na daném radku, se zobrazi, k
jaké chybé doslo. Dokud tedy programétor nemé napsany koéd syntak-
ticky spravné, nemuze ho ani ulozit.

Uprava kédu a sémantika:

podle kapitoly 6, sekce o verifikaci objektového navrhu v [13] jsem se
zaméfil na kontrolu nékterych prohfesku (kapitola 6.1.1).

e Nazvy zprav a metod by mély byt pojmenovany podle akce, kterou
vykonavaji a ne podle zpusobu, jakym ji vykonavaji. Zejména proto,
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ze pro odesilatele zpravy je dulezity predevsim vysledek akce a nikoli
vnitini algoritmus volané metody.

Splnéni tohoto pozadavku bylo dosazeno diky postupu psani kédu, kdy
jsem nejprve vytvarel metody a vhodné je pojmenovaval podle ocekavané
akce, kterou vykonaji. Konkrétni implementaci samotnych metod a t¥id
jsem provedl az nasledné, tudiz nazvy nebyly odvozeny od vnitiniho
algoritmu metod.

Pojmenovani proménnych, parametra, metod by mélo vychéazet z
jejich role. Docasné a instan¢ni proménné by mély byt oznaceny podle
vat parametry aString v pripadé ocekavani fetézce, anlnteger zase pro
celociselny parametr. Toto pravidlo jsem se snazil v ramci bakaldrské
prace dodrzovat.

Délka metod a duplikace kédu - Obecné by metody mély mit ma-
ximélné kolem deseti radka kédu, kdyz nepocitame prazdné radky, ko-
mentafe a zavorky na samostatnych radcich. Rozsahlejsi metody ubiraji
programu na prehlednosti a obvykle znaci provadéni vice ¢innosti v jedné
metodé nez je nutné. Vyjimku tvori metody, které dale nelze délit, jako
napriklad nékteré metody v ramci testii, které vytvareji celé diagramy
a kazdou ¢ast musi zvlast nastavit.

Délku metod kontroluje samotné Pharo, které na barevné stupnici hod-
noti pocet znakll v dané metodeé.

Mista, kde se vyskytovala duplikace kddu, jsem nahradil novou metodou.
Tim se opét zvysila prehlednost kédu a zjednodusily pripadné tpravy.
Zmény pak stac¢i provadét pouze v jedné metodé misto hledani vSech
vyskytu, které byly vytvoreny.

5.2 Funkcni testy

V balicku , Tests“ jsou ulozeny vSechny funkéni testy. Jak pro ¢ast s imple-
mentaci BORM diagramu, tak pro ovéreni spravnosti fungovani samotného
exportu.
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Funkéni testovani zahrnuje tyto zakladni prvky:

e Vytvareni instanci pouzivanych objektd s predem urcenymi vlast-

nostmi a vazbami. Naptiklad se zde vytvari jednotlivé stavy, aktivity
a komunikace. Participanti a celé diagramy s riznymi nastavenimi. . .

e Ovéreni predpokladaného chovani a reakci na ruzné zpravy. Testo-

vani zda vytvoreni komunikace mezi aktivitami tyto aktivity skutecné
propoji, zda se spravné identifikuje startovni uzel atp.



5.3. Vykonnostni testy

e Logické vyrazy a jejich vyhodnocovani v ramci provadéni exportu.
Tvorba diagramii, kde maji participanti vice moznosti prechodu mezi
stavy. Kontrola tvorby pravdivostnich tabulek a spravnych hodnot.

e Export a jeho vizualizace jsou testy, jejichz spravny vystup se musi
hodnotit ruéné (ovérit, zda export vypada tak jak jsme chtéli naptiklad).
Provede se na vybranych diagramech k tomuto tcelu urcenych a vysledek
se zkontroluje v patfiéném vystupnim souboru.

5.3 Vykonnostni testy

Zakladni diagramy obsahujici az ti participanty a radové desitky stavi se vy-
hodnocuji témér okamzité. Nejnarocnéjsi je vypocet pravdivostnich tabulek,
ktery dosahuje slozitosti O(n *2™), kde ,,n“ je pocet pfechodi (proménnych)
v tabulce. Pro kazdou proménnou se musi vygenerovat 2™ pravdivostnich hod-
not. To znamena, zZe pro stavy s deseti a méné prechody se jedna rfadové ma-
ximalné o tisice operaci. Pro vétsi diagramy nebyl program testovan z divodu
absence grafického rozhrani, ve kterém by je bylo moZno snéze vytvorit.
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Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat generator textovych reporti
z procesnich diagramt vytvorenych metodou BORM. Béhem analyzy daného
problému byly vybrany vhodné nastroje pro prevod procesnich diagramt do
textové podoby i nastroj Pillar pro reprezentaci obecného mezijazyka, ktery
usnadnuje export do dalsich vystupnich formatu.

V implementacni ¢asti byl nejprve naprogramovan systém logickych vyrazt
a jejich vyhodnocovani. S témito prvky jiz slo BORM diagram spravné expor-
tovat do pozadovaného vystupniho forméatu, takze mohl byt naprogramovan i
samotny nastroj pro export.

Jelikoz nebyl nastroj pro tvorbu BORM diagramu v DynaCASE zcela ho-
tov, musel jsem se pred zacatkem samotné prace dikladné seznamit s na-
vrhem implementace BORMu a potrebné ¢asti doprogramovat. To mé sice
stalo mnoho ¢asu navic, na druhou stranu mi to ale pomohlo 1épe pochopit
vnitrni strukturu diagramii a poté efektivnéji navrhnout samotny nastroj pro
export.

Pro navrh algoritmu zpracovani diagramu jsem vyuzil znalosti z predmétu
Grafové algoritmy a zdklady teorie sloZitosti (BI-GRA). Déle byly velmi pii-
nosné konzultace s vedoucim bakalarské prace Mgr. Martinem Podlouckym a
nékteré postupy popsané v ¢lanku o BORMu [2].

S jazykem Smalltalk a prostfedim Pharo jsem se setkal v predmétu Objek-
tové modelovani (BI-OMO), diky ¢emuz jsem si ho vybral pro implementacéni
¢ast této prace. Déle jsem vyuzil znalosti z tohoto predmétu k néavrhu celého
nastroje a co nejvhodnéjsiho rozdéleni programu na jednotlivé ¢asti.

Dtlezitou soucast prace pak tvorila oblast s logickymi vyrazy, jejich vy-
tvafenim a vyhodnocovanim. Zde jsem pro zménu uplatnil poznatky z Mate-
matické logiky (BI-MLO)
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Vyhled do budoucna

Nyni nastroj pro export funguje jako samostatny program, kterému se predd
procesni diagram, a vysledkem je vygenerovany soubor s textovym vystupem.
Zatim ale neoperuje s nékterymi soucastmi BORM diagramu, jako jsou na-
priklad obousmérné datové toky v ramci komunikace ¢i verifikace vstupnich
podminek. To jsou témata, kterd mohou byt zpracovana v ramci dalsich skol-
nich praci.

Jakmile se dokonéi grafické prostiedi pro tvorbu BORM diagrami v na-
stroji DynaCASE, bude mozné exportovat diagram pirimo z editoru. Postaci
pouze poslat do exportovaciho nastroje cely diagram s pripadnym nastavenim,
coz obnési zavolani jediné metody.

V dalsi verzi by mohl mit uzivatel riizné moznosti jak upravit vysledek
exportu. Napriklad editaci Sablon (barvy, velikost pisma a font), vlozeni vlast-
niho loga na zacitek dokumentu. ..

Déle by mohl ptibyt nahled vysledného dokumentu piimo z editoru dia-
gramu. A samoziejmé v pripadé zdjmu podpora pro dalsi vystupni forméaty.

Osobni prinos

Béhem této prace jsem v praxi uplatnil mnoho znalosti z celé skaly predmét,
které jsem ve skole absolvoval. Tyto znalosti jsem se naucil kombinovat a
aplikovat na konkrétni dil¢i problémy v ramci vétsitho projektu, coz je pro mé
dulezita zkusenost.

Také jsem se naucil pracovat s novymi nastroji, coz povazuji za dalsi velky
prinos. Napiiklad pouziti Pillaru jsem konzultoval pfimo s jeho tviircem pro-
stfednictvim emailu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

BORM Business Objects Relation Modelling

BPM Business process modeling

BPMN Business Process Model and Notation

CCMi Centre for Conceptual Modelling and Implementations
DEMO Design & Engineering Methodology for Organizations
DynaCASE Dynamic Computer Aided Software Engineering Tool

XML Extensible markup language
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PRILOHA

B.1 Diagram pro export
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Obrazek B.1: Jednoduchy ukazkovy BORM diagram pro export
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B.2 Reprezentace v jazyce Pillar
!Export diagramu:

!'Participant: Student

!'11Pis si poznamky

pokracuj

!11Zeptej se na zakladni otazku

odesli zpravu " ’’ Zakladni otazka vseho ’’
" participantovi ""Ucitel, ""

pokracuj

I11Cekej na odpoved

pokud dorazily tyto zpravy: " ’’ 42 ’’
" od participanta ""Ucitel""

pokracuj

!'11Vyslechni celou odpoved

pokracuj

I'11Spokojene odejdi na obed

!'Participant: Ucitel

I'11Zaujate vykladej latku

pokud dorazily tyto zpravy: " ’’ Zakladni otazka vseho 7’
" od participanta ""Student""

pokracuj

I11Vyvolej studenta

pokracuj

111Vymysli odpoved

pokracuj

!'110dpovez studentovi

odesli zpravu " ’’ 42 7’
" participantovi ""Student, ""

pokracuj
!'11Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku

!Exportovani dokonceno
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B.3 HTML verze

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>

<title>No title</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<link href="./bootstrap.min.css" rel="stylesheet">
<link href="./bootstrap-theme.min.css" rel="stylesheet">
<link rel="stylesheet" href="./default.min.css">
<script src="./highlight.min.js"></script>

<!--[if 1t IE 9]>
<script src="./html5shiv.js"></script>
<script src="./respond.min.js"></script>
<![endif]-->
</head>
<body>

<div class="container">
<h1>Export diagramu:</hl><a id="Export diagramu:"></a>

<h2>1. Participant: Student</h2><a id="Participant: Student"></a>
<h3>1.1. Pis si poznamky</h3><a id="Pis si poznamky"></a><p>pokracuj</p>
<h3>1.2. Zeptej se na zakladni otazku</h3>

<a id="Zeptej se na zakladni otazku"></a>

<p>odesli zpravu &quot; <em> Zakladni otazka vseho </em>

&quot; participantovi <strong>Ucitel</strong></p>

<p>pokracuj</p>

<h3>1.3. Cekej na odpoved</h3>

<a id="Cekej na odpoved"></a>

<p>pokud dorazily tyto zpravy: &quot; <em> 42 </em>
&quot; od participanta <strong>Ucite1</strong>

b

pokracuj</p>

<h3>1.4. Vyslechni celou odpoved</h3>
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<a id="Vyslechni celou odpoved"></a><p>pokracuj</p>

<h3>1.5. Spokojene odejdi na obed</h3><a id="Spokojene odejdi na obed"></a>

<h2>2. Participant: Ucitel</h2>
<a id="Participant: Ucitel"></a>
<h3>2.1. Zaujate vykladej latku</h3>
<a id="Zaujate vykladej latku"></a>

<p>pokud dorazily tyto zpravy: &quot; <em> Zakladni otazka vseho </em>
&quot; od participanta <strong>Student</strong>

pokracuj</p>

<h3>2.2. Vyvolej studenta</h3><a id="Vyvolej studenta"></a><p>pokracuj</p>
<h3>2.3. Vymysli odpoved</h3>

<a id="Vymysli odpoved"></a><p>pokracuj</p>

<h3>2.4. Odpovez studentovi</h3><a id="Odpovez studentovi"></a>

<p>odesli zpravu &quot; <em> 42 </em>

&quot; participantovi <strong>Student</strong></p>

<p>pokracuj</p>

<h3>2.5. Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku</h3>

<a id="Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku"></a>

<h1>Exportovani dokonceno</h1>

<a id="Exportovani dokonceno"></a>
</div>

<script src="https://code.jquery.com/jquery.js"></script>
<script src="./bootstrap.min.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
</body>
</html>
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B.4 LaTeX verze

\documentclass [ad4paper, 10pt, twoside] {book}

\usepackage{graphicx}
\usepackage [normalem] {ulem}

\newcommand{\ct}[1]{{\sffamily\textup{#1}}}
\usepackage{listings}
\usepackage{textcompl}

\lstnewenvironment{code} [11{%
\1lstset{%

% frame=lines,

frame=single,

framerule=0pt,
mathescape=false

}

Hr

\lstnewenvironment{script}[2] [defaultlabel]{%
\renewcommand{\1lstlistingname}{Scriptl}/,
\1lstset{

% frame=lines,

frame=single,

framerule=0pt,

mathescape=false,

name={Script},

caption={\emph{#2}},

label={scr:#1}

}

H}

\usepackage{fixltx2e}

\usepackage [

colorlinks=true,
linkcolor=black,
urlcolor=black,
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citecolor=black
l{hyperref}

\begin{document}

\part{Export diagramu:l}\label{Export diagramu:}\chapter{Participant: Student}
\label{Participant: Student}\section{Pis si poznamky}\label{Pis si poznamky}
pokracuj

\section{Zeptej se na zakladni otazku}\label{Zeptej se na zakladni otazku}
odesli zpravu \symbol{34} \textit{ Zakladni otazka vseho }

\symbol{34} participantovi \textbf{Ucitel, }

pokracuj

\section{Cekej na odpoved}\label{Cekej na odpoved}

pokud dorazily tyto zpravy: \symbol{34} \textit{ 42 }

\symbol{34} od participanta \textbf{Ucitel}

pokracuj

\section{Vyslechni celou odpoved}\label{Vyslechni celou odpoved}

pokracuj

\section{Spokojene odejdi na obed}\label{Spokojene odejdi na obed}
\texttildelow{}
\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}
\texttildelow{}
\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}
\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}
\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}

\chapter{Participant: Ucitel}\label{Participant: Ucitel}

\section{Zaujate vykladej latku}

\label{Zaujate vykladej latku}

pokud dorazily tyto zpravy: \symbol{34} \textit{ Zakladni otazka vseho }
\symbol{34} od participanta \textbf{Student}

b

pokracuj

\section{Vyvolej studenta}\label{Vyvolej studenta}
pokracuj

\section{Vymysli odpoved}\label{Vymysli odpoved}
pokracuj

\section{Odpovez studentovi}\label{Odpovez studentovi}
odesli zpravu \symbol{34} \textit{ 42 }
\symbol{34} participantovi \textbf{Student, }

pokracuj
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\section{Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku}
\label{Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku}
\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}\texttildelow{}
\texttildelow{}\texttildelow{}\texttildelow{}
\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}\texttildelow{}

\texttildelow{}

\part{Exportovani dokonceno}\label{Exportovani dokonceno}

\end{document}

B.5 PDF verze

45



Part 1

Export diagramu:



Chapter 1

Participant: Student

1.1 Pis si poznamky

pokracuj

1.2 Zeptej se na zakladni otazku

odesli zpravu ”  Zakladni otazka vseho 7 participantovi Ucitel,
pokracuj

1.3 Cekej na odpoved

pokud dorazily tyto zpravy: 7 42 7 od participanta Ucitel , pokracuj

1.4 Vyslechni celou odpoved

pokracuj

1.5 Spokojene odejdi na obed



Chapter 2

Participant: Ucitel

2.1 Zaujate vykladej latku

)

pokud dorazily tyto zpravy: ” Zakladni otazka vseho 7 od participanta Stu-

dent , pokracuj

2.2 Vyvolej studenta

pokracuj

2.3 Vymysli odpoved

pokracuj

2.4 Odpovez studentovi

odesli zpravu ” 42 7 participantovi Student,
pokracuj

2.5 Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekel-
nou pisemku



Part 11

Exportovani dokonceno
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B.6 Markdown verze

#Export diagramu:
<a name="Export diagramu:"></a>

##1\. Participant: Student
<a name="Participant: Student"></a>

###1\.1\. Pis si poznamky
<a name="Pis si poznamky"></a>pokracuj

###1\.2\. Zeptej se na zakladni otazku

<a name="Zeptej se na zakladni otazku"></a>
odesli zpravu " * Zakladni otazka vseho *

" participantovi **Ucitel, *x*

pokracuj

###1\.3\. Cekej na odpoved
<a name="Cekej na odpoved"></a>pokud dorazily tyto zpravy: " * 42 *
" od participanta **Ucitelx*x*

b

pokracuj

###1\.4\. Vyslechni celou odpoved
<a name="Vyslechni celou odpoved"></a>pokracuj

###1\.5\. Spokojene odejdi na obed
<a name="Spokojene odejdi na obed"></a>

##2\. Participant: Ucitel
<a name="Participant: Ucitel"></a>
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###2\.1\. Zaujate vykladej latku

<a name="Zaujate vykladej latku"></a>

pokud dorazily tyto zpravy: " * Zakladni otazka vseho *
" od participanta **Studentx**

b

pokracuj

###2\.2\. Vyvolej studenta
<a name="Vyvolej studenta"></a>pokracuj

###2\ .3\. Vymysli odpoved
<a name="Vymysli odpoved"></a>pokracuj

###2\ .4\. Odpovez studentovi

<a name="0Odpovez studentovi'"></a>
odesli zpravu " * 42 *

" participantovi **Student, **

pokracuj

###2\ .5\. Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku
<a name="Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku"></a>

#Exportovani dokonceno
<a name="Exportovani dokonceno"></a>

B.7 HTML verze v prohlizeci
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Export diagramu:
1. Participant: Student

1.1. Pis si poznamky

pokracuj

1.2. Zeptej se na zakladni otazku
odesli zpravu " Zakladni otazka vseho " participantovi Ucitel

pokracuj

1.3. Cekej na odpoved

pokud dorazily tyto zpravy: " 42 " od participanta Ucitel . pokracuj

1.4. Vyslechni celou odpoved

pokracuj

1.5. Spokojene odejdi na obed

2. Participant: Ucitel
2.1. Zaujate vykladej latku

pokud dorazily tyto zpravy: " Zakladni ofazka vseho " od participanta Student , pokracuj

2.2. Vyvolej studenta

pokracuj

2.3. Vymysli odpoved

pokracuj

2.4. Odpovez studentovi
odesli zpravu " 42 " participantovi Student

pokracuj

2.5. Spokojene odejdi do kancelare vymyslet pekelnou pisemku

Exportovani dokonceno

Obrézek B.2: vygenerované HTML v prohlzeci
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