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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je navrh a implementace mobilniho klienta pro ope-
raéni sytém Android, ktery bude prebirat funkcionalitu webového rozhrani
yhajdi-lékarnu.cz“. Hlavnim cilem je vytvorit aplikaci, kterd bude vyhleddvat
lékarny v okoli a informace o lé¢ivych pripravcich. V této praci je popsana
analyza, navrh, implementace a testovani této aplikace.

Klicova slova [ék, lékarna, Android, mobilni aplikace, substitut 1éku, in-
terakce s lékem, vyhleddvani lékarny, informace o 1éku, Java, SQLite

Abstract

The goal of the thesis is design and implementation of mobile client for An-
droid operating system which will take over the functionality of web interface
"najdi-lékarnu.cz". The main aim is to create an application that will search
nearby drug stores and information about medicaments. This thesis describes
analysis, design, implementation and testing of the application.

Keywords medicine, pharmacy, Android, mobile application, drug substi-
tute, drug interaction, searching pharmacies, information about the drug,

Java, SQLite
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Uvod

Témér kazdy z nas uz nékdy kupoval 1éky, nékdo vickrat, nékdo tfeba jen
jednou. Lidé, kteri l1éky nakupuji pravidelné, se jisté jiz setkali s problémem,
kde a jaké léky koupit, protoze ne v kazdé lékdrné je konkrétni 1ék stejné
drahy.

V dnesni dobé je velmi tézké se zorientovat na farmaceutickém trhu a vy-
brat tu spravnou lékarnu, kterd by vyhovovala nasim zakaznickym potiebam.
Ke dni 18.10.2014 bylo v Ceské republice registrovano 2835 lékaren [I], coZ je
patrné ve vétsich méstech, kde se 1ékarny objevuji na kazdém rohu.

Nékteri mozna nalezli 1ékarnu, ktera jim vyhovuje, ale ani netusi, ze kon-
krétni 1ék mohou nakupovat levnéji, protoze mohou koupit substitut léku se
stejnou tc¢innou latkou, ktery je vyrazné levnéjsi. (V Ceské republice bylo
k 18.10.2014 registrovano 56720 1é¢ivych pripravku [2]). Muze se také stat,
ze 1ék, ktery ma pacient predepsan od lékare mu nevyhovuje a rad by uzival
jiny 1ék, ale se stejnym ucinkem. Pacienti by mohli k nalezeni léku se stejnou
uc¢innou latkou vyuzit internet, zeptat se lékare nebo se poradit pfimo v 1é-
karné. Ale to muze byt jednak velmi ¢asové naro¢né, jednak i neobjektivni,
protoze nékteti 1ékati a lékarnici predepisuji a doporucuji léky, které nabizi
farmaceutickd firma, se kterou maji dohodu. Diky tomu maji 1ékari ¢i 1ékar-
nici provize od konkrétni farmaceutické firmy za to, ze podporuji prodej léki,
které urcita firma vyrobila. Podporuji prodej takovych 1éku i presto, ze exis-
tuje jiny substitut, ktery je mnohem levnéjsi a stejné ucinny. Zakaznici si proto
radéji hledaji informace o lécich a substitutech sami. To je vSak nékdy velmi
technicky i Casové narocné, a proto castéji spoléhaji na lékare ¢i lékarniky. Ti
mohou byt, a ve vétsiné pripadud i jsou ovlivnéni firmami, aby predepisovali
nebo nabizeli jejich 1éky.

Mitize také nastat situace, kdy nékdo potiebuje néjaky urcity 1€k co nej-
rychleji, napiiklad kvili akutni bolesti nebo 1éku, ktery si zapomeneme doma.
V této situaci potiebuje najit co nejrychleji lékdrnu, ale pokud dané okoli ne-
zna, muze to byt problém. Malo kdo s sebou nosi osobni pocitac¢ s pripojenim
na internet, aby tuto informaci mohl jednoduse najit. Proto nejvhodnéjsi bude
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hledat tyto informace na mobilnim zarizeni, jelikoz vétsina téchto zarizeni ma
prakticky staly pristup k internetu a to ulehcuje vyhledavani potfebnych in-
formaci.

Proto se moje bakalarska prace zabyva vyvojem klientské aplikace pro in-
ternetovy portdl ,najdi-lékarnu.cz“ pro mobilni operacni systém Android,
ktera by meéla byt kvalitni, uzivatelsky privétiva a méla by usnadnit rozho-
dovani mnoha uzivatelim. Hlavni funkci aplikace je vyhleddvani 1ékaren, 1éku
a nabizeni informaci o konkrétnim léku, véetné nalezeni substitutu a interakei.

Prace je rozdélena do nékolika c¢asti. Prvni ¢ast se zabyva analyzou pro-
blému. V dalsi tvorim névrh, nasledné ho implementuji a v posledni c¢asti
vytvorenou aplikaci testuji. Aplikace by méla byt prinosna pro uzivatele, kteti
chtéji mit prehled o lékarnéch a lécich a chtéji mit tyto informace vzdy po ruce.



KAPITOLA

Analyza

1.1 Soucasny stav reseni problematiky

V soucasné dobé je plné funkéni webové rozhrani portélu ,najdi-lékarnu.cz“[3],
ke kterému jiz byly vytvoreny aplikace na operac¢ni systémy Windows Phone
a 108, ty prebiraji funkcionalitu webového rozhrani. Na opera¢ni systém An-
droid existuje taktéz aplikace spojend s danym portalem. Tato aplikace pro An-
droid se vSak vytvarela v roce 2013 a od té doby se API portalu ,najdi-
funkénost neni uplna a je tedy nedostacujici k plnému nasazeni do ostrého
provozu.

Na operaéni systém Android existuji ruzné, diive zminéné, aplikace s po-
dobnou funkcionalitou. Tyto aplikace maji své nevyhody, které bych chtél ve
své praci vylepsit.

1.2 Podobné aplikace

1.2.1 Android

Aplikace pro resersni zpracovani, které by mély podobné vyuziti, jsem hledal
na Google Play[4], jelikoz Google Play je oficidlni online distribuéni sluzba
pro Android aplikace. Porovnaval jsem pouze bezplatné aplikace, které maji
spole¢né ¢i podobné prvky s moji aplikaci. Nalezl jsem 4 aplikace (,,Lékarny
v CR¢, ,HealthKartPlus“, ,Medscape® a ,Drugs.com“). Vétsina aplikaci
vSsak ma pouze castecnou funkénost oproti aplikaci ,,Najdi 1ékarnu“, kterou
jsem vytvoril a pouze ,Lékarny v CR“ jsou v ¢eském jazyce. Ostatni jsou
v anglickém jazyce, coz je pro uzivatele z Ceské republiky zna¢na nevyhoda.
Zahranic¢ni aplikace casto nemaji informace o c¢eskych lécich a nékteré léky
maji rizné nazvy v riznych zemich. Takové aplikace jsou pro Cechy nepouzi-
telné. Také proto si myslim, Ze moje aplikace ,Najdi lékarnu“ bude pro ceské
uzivatele velkym pfrinosem. To ale neznamend, ze jsem se nasledujicimi apli-
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1. ANALYZA

kacemi neinspiroval, ba naopak. V mé aplikaci ,,Najdi lékarnu“ jsem se snazil
poucit z nedostatka téchto aplikaci, které jsem porovnaval a naopak jsem se
nechal inspirovat mnohymi dobrymi napady.

1.2.1.1 Lékarny v CR

Dosud je to jedna z mala ¢eskych aplikaci zabyvajici se 1ékdrnictvim v Ceské re-
publice. Je to velmi jednoducha aplikace, kterda ma pouze jednu funkci pro vy-
hledavani 1ékdren. Aplikace umi vyhledavat 1ékdarny v okoli a zobrazovat je
na mapé. Tedy napt. vyhledd vSechny lékarny na Praze 6. Dale umi vyhle-
davat lékarny podle nazvu, konkrétni adresy nebo vyhleda lékarny, kde maji
zrovna otevreno. Zde vsak povazuji za nedostatek, ze ne u vsSech lékaren je
uvedena oteviraci doba, tudiz vyhledavani podle toho, jaka lékarna je zrovna
oteviend neni uplné.

Po rozkliknuti polozky s konkrétni 1ékadrnou najdeme mimo nazvu a adresy
také kontakty (email nebo telefon), oteviraci dobu a seznam lékarnikia. Apli-
kace m4 ale i rozsiteni jako naptiklad to, ze v aplikaci muzeme vyhledat centra
odvykani koureni. Pro uzivatele je urcité sympatické, ze lze aplikaci velmi jed-
noduse ovladat, ¢imz jsem se v mé aplikaci ,,Najdi lékarnu“ inspiroval.

1.2.1.2 HealthKartPlus

,HealthKartPlus“ je aplikace na zafizeni s operac¢nim systémem Android nebo
iOS. ,HealthKartPlus“ je velmi oblibend aplikace, ziskala mnoho ocenéni a mé
vice nez pul milionu stazeni.

Zakladni funkci je vyhleddvani a objednévani 1ék online, dokonce umi
zjistit dostupnost a cenu léku v okoli mista, kde se zrovna nachazime. Myslim
si, ze dalsi rozsireni oceni vétSina uzivateli a to, Ze aplikace dokaze najit
alternativni 1ék podle Uc¢inné latky a také, ze aplikace dava velmi podrobné
informace o lécich jako napr. vyrobce, vedlejsi u¢inky, interakce s jinymi 1éky,
alternativy ke zvolenému 1éku, atd.

Velka databéaze je sice velké plus, ale jak jsem jiz zminil, pro vétSinu uzi-
vatelii z Ceské republiky je nepouzitelnd, protoze aplikace ,HealthKartPlus*
je v anglickém jazyce. K tomuto nedostatku se pridava i fakt, ze aplikace je
uréena pro uzivatele z Indie a pro Cechy tedy ztraci vyznam, jelikoz v Indii
pouzivaji jiné nazvy léku apod.

1.2.1.3 Medscape

»2Medscape* je komplexni 1ékarska aplikace, kterou vyuziva jak mnoho paci-
entl, tak i 1ékari. Najdete zde nejenom vyhledavani 1éku, jako v aplikacich
viz vyse, ale i nejnovéjsi 1ékarské novinky. Za velkou vyhodu povazuji, ze umi
upozornit a rozpoznat jaké léky neni vhodné uzivat soucasné. Ale predevsim
nam pomahd urcit diagnoézu a pripadné léceni nemoci. Tzn. napiseme jakou
mame nemoc, nebo jaké méme ptiznaky a program to vyhodnoti a podle toho
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1.2. Podobné aplikace

nam poradi, co mame délat. Zda mame vyhledat lékare, ¢i jaké léky ndam
doporuéuje pouzit apod.

Aplikace umi témér vse, co pacient potrebuje. Vyhledd ndm interakce s ji-
nymi léky, alternativy ke zvolenému léku, vedlejsi uc¢inky, atd. Ovsem, co pova-
zuji za nejvétsi nedostatek je fakt, ze se kazdy uzivatel musi nejprve registrovat
pred pouzitim, coz uzivatele velmi zdrzuje a otravuje. Myslim si, Ze to i vétsinu
uzivatelll odradi od pouzivani ,Medscape*.

1.2.1.4 Drugs.com

,2Drugs.com* je posledni aplikace pro OS Android, kterou jsem vyhledal a po-
rovnaval. Jednd se také o program v anglickém jazyce, tudiz je urcen sirSimu
spektru uzivateli, ne konkrétné uzivatelim z Ceské republiky.

Zakladni funkci je opét vyhledavani 1ék1, ale zdaleka to neni funkce jediné.
Tato aplikace prekypuje mnozstvim funkci. Jednou z nich je napriklad vyhle-
davani vedlejsich ucinka 1€k, ¢i davkovani jednotlivych 1ékt. Napise nam, jak
jednotlivé 1éky spolu reaguji, zda je bezpecéné a vhodné je dohromady uzivat
apod. Rad bych vsak specidlné upozornil na jiné funkce, které mé zaujaly.
Jednd se o vyhledavani 1ékii podle ceny, kde nam program vyhledd, kde 1ék
prodévaji v takovém cenovém rozmezi, které zadame. Myslim si, ze toto uvita
valné vétSina uzivatelt. A dale na rozpoznévani léku podle barvy, typu apod.

Ovsem za velky nedostatek povazuji podivné vyhledavani, kdy nam pro-
gram dovoli napsat pouze pocatecni pismeno ndzvu léku a dédle uz musime
lék dohledat v seznamu, ktery nam program nabidne. To uzivatele zbytecné
zdrzuje.

1.2.2 Windows Phone

Pro vyhledani aplikaci k resersnimu zpracovani produktia pro Windows Phone
jsem pouzil oficidlni obchod Windows Phone Store[5]. Porovnéval jsem opét
bezplatné aplikace, které maji podobny ucel jako aplikace ,Najdi Lékarnu*,
kterou jsem vytvoril. Tentokrat jsem porovnaval dva programy ,Zdravotni
pruvodce“ a ,,myHealtbox“.

1.2.2.1 Zdravotni pravodce

y,Zdravotni privodce“ je aplikace vyuzivajici databazi ze Zlatych stranek,
ktera obsahuje seznam lékaiu a jejich kontakty (telefon, email, internetové
stranky, adresu ordinace, ordinac¢ni hodiny, ale také i hodnoceni jednotlivych
lékaru). Dale muzeme v aplikaci nalézt seznam nemocnic, zdravotnich stiedi-
sek, veterindfi a v neposledni fadé 1ékdren. Samoziejmeé i s jejich veskerymi
kontakty. Program umoznuje vyhledavani podle jména nebo polohy. Vyhledd
nam konkrétniho lékare, napi. Petra Novéka, ¢i zubafe na Praze 9 apod.
Tato aplikace ale nemusi slouzit pouze uzivateliim z Ceské republiky, pro-
toze existuje verze i pro Slovensko, coz hodnotim jako vyhodu, jelikoz je pro-
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1. ANALYZA

gram urceny pro veétsi spektrum uzivatelti. Co vSak povazuji za nedostatek, je
nutnost ptripojeni k internetu, aby bylo umoznéno pozadovana data vyhledat.
Tento fakt omezuje ¢etnost pouzivani této aplikace, coz je rozhodné skoda.

1.2.2.2 myHealthbox

»2MyHealthbox“ je aplikace slouzici jako nejvétsi zdroj informaci o 1é¢ivych
pripravcich a zdravotnickych vyrobcich v Evropé. Obsahuje informace o far-
maceutickych vyrobcich v 16 ruznych jazycich, ale preklad do ¢eského jazyka
je automaticky generovany a moc dobie nefunguje, coz ztraci na ojedinélosti
této aplikace. Obsahuje mapu, kde je zobrazeno pres 120 000 lékaren v 10ti
evropskych zemich. Také umoznuje vyhledat i kontakty jednotlivych lékaren
(nazev, adresu a telefon).

Jako nevyhodu vsak povazuji nejen Spatny preklad do ceského jazyka, jak
jsem jiz zminil, ale také opét nutnost pripojeni k internetu stejné jako u apli-
kace ,Zdravotni privodce“, ale navic v tomto pripadé i nutnost registrace,
coz jesté umocnuje skutecnost, ze aplikace neni uzivateli tolik vyuzivand jako
aplikace bez nutnosti registrace a pripojeni k internetu. Timto faktem jsem se
v mé aplikaci poucil, proto je program, ktery jsem vytvoril ,Najdi lékarnu“
schopny vyhledavat informace bez pripojeni k internetu a nutné registrace.

1.2.3 iOS

Jako posledni jsem zpracovaval resersi produkti pro iOS.

1.2.3.1 Czech Pharmacies

Tato aplikace je dostupnd pies App Store[6] zdarma. Velikost aplikace je velice
mala, asi 1,4 MB a da se tedy ocekavat, ze aplikaci nebudou uzivatelé mazat
kvili vysoké velikosti pti nedostatku paméti.

Aplikace vyuziva GPS ¢ip, aby uréil polohu zafizeni a zobrazi prehledny
seznam lékaren v okoli. Ten je sefazen podle vzdalenosti pobocek lékaren
od nejblizsi po nejvzdalenéjsi. U kazdé 1ékarny lze zjistit dalsi informace véetné
kontaktii. Napriklad telefonni ¢islo, adresu, e-mail, odkaz na e-shop nebo ote-
viraci dobu. Ne vsechny lékarny vsak nabizeji vsechny tyto idaje, u nékterych
mensich je pouze telefonni ¢islo a adresa.

Dale aplikace nabizi zobrazeni mapy s 1ékarnami v okoli s pouzitim Google
Maps, diky kterym je ovladani velmi snadné. Aplikace jako takova neumi k vy-
brané lékarné primo navigovat a je nutné adresu zadat do navigacni aplikace
v telefonu nebo do navigace tieti strany.

Prinosnou funkci pro uzivatele predstavuje také moznost filtrovani. Vyhle-
dévat lze podle nazvu, adresy nebo vzdalenosti.
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1.3. Analyza pozadavku

1.2.3.2 Lékarny

V AppStore je také zdarma, jako vsechny aplikace, které jsem porovnéval,
ke stazeni aplikace , Lékarny“, kterd zobrazuje prehledné settidény seznam 1é-
kéren ve vasem okoli bez nutnosti jakéhokoliv psani. Aplikace poskytuje infor-
mace jako email, telefonni ¢islo nebo oteviraci dobu. Oteviraci doba umoznuje
aplikaci vyhleddvat pravé oteviené lékarny. Aplikace nabizi velmi podrobné
vyhledavani a jako predesla aplikace ,,Czech Pharmacies® moznost filtrovani.
To znamend, ze muzeme zadat, ze chceme vyhledat naptiklad jen nonstop
lékarny a aplikace nam vyhledd pouze tyto 1ékarny.

Za jednu z vyhod povazuji skutecnost, ze na aplikaci se dale pracuje. Nyni
je ke stazeni jiz verze 1.2, ktera odstranuje nedostatky z predchozich verzi.
Aplikace obsahuje asi 2 400 ovéfenych lékaren z celkového poctu vice jak 2 800
lékaren. Z ¢ehoz vyplyva, ze aplikace neobsahuje vSechny 1ékarny. Je prijemné,
ze verze 1.2 je lokalizovana do ¢eského a anglického jazyka a prepinani probihd
automaticky podle systémového nastaveni iPhonu.

1.3 Analyza pozadavkt

1.3.1 Funkc¢ni pozadavky

F1 Vyhledavani lékaren podle nazvu nebo adresy

F2 Vyhledavani lékaren v okoli

F3 Zobrazeni nalezené 1ékarny na mapé

F4 Zobrazeni informaci o lékarnach

F5 Vyhledavani 16kt podle nézvu

F6 Vyhledavani 1ékt podle ¢arového kédu

F7 Zobrazeni informaci o léku véetné zobrazeni substitutl a interakci

F8 Zjisténi ceny 1éku v okoli

F1 Vyhledavani lékaren podle nazvu nebo adresy: Uzivatel mize vyhle-
davat 1ékarny podle jména nebo adresy dané lékarny. Lékarny se zobrazi
podle vzdalenosti od mista, kde se uzivatel nachazi. Uzivatel tak muze
hledat napiiklad i 1ékarny v jiném mésté, nez se pravé nachazi.

F2 Vyhledavani 1ékaren v okoli: Aplikace uzivateli zobrazi lékarny, které
se nachézeji do vzdalenosti, kterou si sdm urci. Seznam je sefazen od
nejmensi po nejveétsi vzdalenost od mista, kde se uzivatel nachazi. Po-
loha se zjistuje pomoci sluzeb, které mobilni zatizeni nabizi. Napriklad
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1. ANALYZA

pomoci informaci z mobilnich stanic nebo GPS. Pokud méa uzivatel za-
blokovano zjistovani polohy, aplikace ho na to upozorni a d4 mu moz-
nost toto nastaveni zménit. Pokud jsou informace o poloze k dispozici,
aplikace vypocita vzdalenost a zobrazi 1ékarny, které jsou do nastavené
vzdalenosti.

F3 Nalezené 1ékarny zobrazi na mapé: Pro lepsi orientaci si muze uziva-
tel zobrazit nalezené lékarny na mapé. Uzivateli jsou zobrazeny nazvy
a adresy lékaren, které jsou zobrazeny na mapé. K zobrazeni 1ékaren
na mapé jsou pouzity Google Mapy, které jsou podporovany OS Android
a poskytuji mnoho uziteénych sad pro zobrazeni mist, bodu i celych map.
Google Mapy jsou navic velmi pfesné a kvalitné zpracované.

F4 Zobrazeni informaci o 1ékarnach: Uzivatel si muze zobrazit informace
o jednotlivych nalezenych lékarnach. Vsechny tyto informace jsou ulo-
zeny v lokdlni databdzi telefonu, a tedy nebude potieba pristup k inter-
netu. Informace obsahuji nazev lékarny, adresu lékarny, kontaktni iidaje,
oteviraci dobu a dalsi doplnujici informace jako moznost platit kartou,
moznost vyuziti e-receptu a jiné. Uzivatel si také mize zobrazit lékarnu
na mapé nebo zavolat rovnou do lékdrny, aniz by musel opoustét apli-
kaci.

F5 Vyhledavani 1éka podle nazvu: Stejné jako u lékaren si miize uzivatel
vyhledat léky podle ndzvu. Aplikace v ndpovédé nabizi nazvy 1éku, které

s e

F6 Vyhledavani 1ékt podle ¢arového kdédu: Pro jednodussi a rychlejsi
praci s léky je v aplikaci funkce na skenovani ¢arovych koda. Po naske-
novani se uzivateli zobrazi informace o 1éku, stejné jako by ho hledal
podle nézvu. Nemusi tedy 1ék zadavat do vyhledavani rucné, ale staci,
kdyz vyfoti jeho carovy kéd a ziskd vSechny informace o daném léku
béhem péar vterin.

F7 Zobrazeni informaci o 1éku véetné zobrazeni substituta a inter-
akci: Po vybrani léku nebo naskenovani kédu se uzivateli zobrazi infor-
mace o daném léku. Mezi informacemi je naptiklad cesta podéani, 1ékova
forma nebo sila léku. Uzivatel si miize tyto i dalsi informace stdhnout
do svého zatizeni. Napriklad piibalovy letak, souhrnné informace nebo
obal daného 1éku.

Aplikace k tomuto léku umi najit jeho substituty a interakce. Substi-
tuty maji stejnou ic¢innou latku, cestu podani a lékovou formu. Naopak
interakce jsou léky, které by se nemély uzivat soucasné s danym lékem.

F8 Zjisténi ceny léku v okoli: Uzivatel si mize zobrazit cenu 1éku, bud
v okolnich 1ékarnach, nebo podle mést. Tato funkce nenabizi online na-
kup, pouze informaci o cené v jednotlivych 1ékdrnach.



1.3. Analyza pozadavku

1.3.

N1

N2

N3

N4

N5

N1

N2

N3

N4

N5

2 Nefunkéni pozadavky

Data ulozena v aplikaci

Synchronizace dat se serverem ,najdi-lékdrnu.cz“

Intuitivni ovlddani
Prehlednost zobrazenych informaci

Uzivatelsky pfivétivé rozhrani

Data uloZena v aplikaci: Vsechny potrebnd data by méla byt ulozena
v aplikaci, aby byla aplikace funkéni, i kdyz zarizeni neni pripojeno k in-
ternetu. V dnesni dobé se soucasnymi vykony mobilnich zafizeni bude
aplikace pracovat rychleji, nez kdyby musela kazdy pozadavek posilat
na server a ¢ekat na odpovéd.

V databazi jsou ulozena data o 1ékarnach, lécich, substitutech a inter-
akcich. Tato data se automaticky aktualizuji, pokud jsou néjaké zmény
na serveru, jinak jsou tato data pouze pro ¢teni. Uzivatel je mtze pou-
zivat pouze prostiednictvim této aplikace.

Synchronizace dat se serverem ,najdi-lékarnu.cz*: Pti zapnuti
aplikace se zjisti, zda je zarizeni pripojeno k internetu a pripadné apli-
kace posle dotaz na server, zda existuje nova verze dat. Pokud ne, nic
se nedéje, pokud ano, aplikace posle dotaz na zmény a ty pak ulozi
do databaze. Toto vSe se déje na pozadi aplikace, tedy uzivatele to nijak
neovlivni pri praci s aplikaci.

Intuitivni ovladani: Uzivatel by se nemél v aplikaci ztratit a vzdy by
mél védét na co kliknout v prichodu aplikaci. Tomu poméhé pojmeno-
vani jednotlivych obrazovek a zpétna navigace v ActionBaru.

Prehlednost zobrazenych informaci: Aplikace zobrazuje mnoho in-
formaci, a proto je dulezité, aby se v nich uzivatel dobfe vyznal. V mé
aplikaci jsem se o to snazil, a proto uzivateli nabizim pouze hlavni in-
formace a nezahrnuji ho informacemi pro néj nedilezitymi.

Uzivatelsky privétivé rozhrani: Uzivatelské rozhrani se snazi dodrzo-
vat zasady a doporuceni stanovené na oficidlnich strankach pro vyvoj
Android aplikaci. Na strankéach se popisuji konstrukéni zasady, uziti ba-
rev, styli a rozméru.
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1.4 Analyza pripadt uziti

Vyse uvedené funkéni pozadavky se primo promitaji do pripada uziti. Tento
diagram slouzi pro navrh Ul i pro tvorbu scénait pro usability testing, ktery
ovéri, zda je dany ndvrh pro uzivatele dostateéné jednoduchy, srozumitelny
a zda je uzivatel schopen v aplikaci dosdhnout vsech danych cili. Déle slouzi
ke zpresnéni odhadu pracnosti implementace.

Model pripadu uziti se sklada ze seznamu Ucastnikt a diagramu pripadu
uziti. V seznamu tcastniki je jen jedna osoba, a to uzivatel.

Uzivatel se miize pomoci zalozek dostat do t¥{ hlavnich kategorif:

Lékarny: zobrazuje seznamy hledanych nebo nejblizsich 1ékaren.
Léky: zobrazuje hledané 1éky.

Oblibené: zobrazuje 1éky, které si uzivatel oznaci jako oblibené, aby k nim
mél rychly ptistup.

P1i vytvareni tohoto diagramu jsem kladl velky diraz na nejc¢astéjsi ¢innosti,
které 1ze od uzivatele ocekavat.

najdi-lékarnu.cz

Volat do
_ lékamy
«extendsy =~

Zobrazit lékarnu JE€== ::: __sextends» __ __ _ _ _ Zobrazit \ék'é:rnu
na mapé

Zaobrazit cenu
leku

Uzivatel -

aexhegdﬁﬁf
= Zobrazit substituty
/,/’ aextp;gds»)"—ﬂ'_ﬁ leku
g Zobrazit |ék xs: -~ — ~ gaxtendsy
ST T T == ——_ _ [ Zcbrazitinterakce
e . wextendsy eku
- -

a‘éxte_\mds» RS
~ ~ Stahnout
informace o 1ék

~ Pridat ek
do oblibenych

I
/
/

Obrazek 1.1: Diagram piipadf uziti
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KAPITOLA 2

Navrh

Tato kapitola se zabyvad navrhem aplikace. Do navrhu aplikace patii navrh
architektury, uzivatelského rozhrani, databédze, synchronizace a vybér nastroju
pro vyvoj.

2.1 Architektura OS Android

Architektura OS Android je rozdélena do péti vrstev: jadro, knihovny, apli-
kac¢ni framework, béhové prostredi a aplikace. Kazda vrstva ma svoji funkci.
Vrstvy zaroven nemusi byt piimo oddéleny a mohou se c¢astecné prolinat
s ostatnimi vrstvami.

se zbytkem softwaru ve vyssich vrstvach. Jadro OS Androidu je postaveno
na Linuxu a vyuzivd mnoho jeho vlastnosti, jako napriklad spravu paméti,
spravu siti nebo spravu procesu, kterd se pouziva, pokud bézi vice aplikaci
najednou. Vybér systému Linux jako jadro OS Android byl odivodnén tim, ze
se Linux snadno sestavi na rtuznych zarizenich a je tedy zarucena prenositelnost
mezi zafizenimi.

Dalsi vrstvou jsou knihovny. Tyto knihovny jsou psany v jazyce C a C++.
Funkce téchto knihoven jsou poskytovany pomoci Android Application Fra-
mework.

Treti vrstvou je takzvand Android Runtime vrstva, kterd obsahuje apli-
ka¢ni virtualni stroj. Dalvik Virtual Machine (DVM) je registrové orientovand
architektura, kterd vyuziva vyse uvedenych vlastnosti linuxového jadra. DVM
také pomaha pri prekladu aplikace, kterd probiha zkompilovinim zdrojového
kédu v jazyce Java do Java byte kédu a nasledné se Java byte kéd pomoci
Dalvik kompilatoru znova prekompiluje a vysledny Dalvik byte kéd je spustén
na DVM.

Aplikac¢ni vrstva poskytuje pristup ke sluzbam, které mohou byt nasledné

vvvvv

prvki View, které se pouzivaji pro sestaveni uzivatelského rozhrani. Dalsi
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sluzbou je napi. Content providers, kterd umoznuje pristup k datim jinych
aplikaci a mnohé dalsi uzitecné sluzby.

Nejvyssi vrstvou je samotna aplikace, kterd je pouzivana béznym uziva-
telem. Aplikace na OS Android se stahuji z oficidlniho obchodu Google Play
Store. Nékteré aplikace, jako naptiklad webovy prohlizec, kalendar nebo kon-
takty jsou jiz v mobilu predinstalovany. Tyto zdkladni aplikace jsou doplnény
o aplikace samotnych vyrobcu zafizeni, tedy kazdy mobilni telefon s OS An-
droid nemusi mit ve vychozim nastaveni stejné aplikace. [7]

2.2 Vyvoj aplikaci pro OS Android

Aplikace pro OS Android jsou psany v jazyce Java. Pro vyvoj se pouzivaji
2 hlavni vyvojové prostiedi, a to Android Studio nebo Eclipse. Ja jsem vybral
Android Studio, jelikoZ je to oficidlni vyvojové prostiedi od firmy Google[].
Android Studio je rychlé, ma mensi naroky na vykon a obsahuje lepsi nasep-
tavac.

Java je objektové orientovany programovaci jazyk od firmy Sun Microsys-
tems z roku 1995. Jeho vyhodou je prenositelnost mezi rtiznymi systémy, tedy
i na mobilni zatizeni.[9]

Déle je potieba k vyvoji Android aplikaci Android Software Development
Kit (SDK) a Java Development Kit (JDK).

SDK obsahuje nastroje pro vyvoj aplikaci pro OS Android, jako jsou napfi-
klad USB ovladace, emulatory, dokumentace a hlavné samotny Android. JDK
je soubor zakladnich nastroji a knihoven pro vyvoj aplikaci. Soucasti JDK je
Java Runtime Enviroment (JRE), které slouzi pro spousténi aplikaci a vyvo-
jovych nastroji. Dale JDK obsahuje prekladac, debugger a dalsi. V aplikacich
pro OS Android jsou tfi hlavni typy souborti, a to sources, resources a soubor
Manifest.

Sources jsou zdrojové kody s priponou .java, kde se piSe programova logika,
stejné jako pri programovani v Jave.

Resources jsou prostredky, které podporuji aplikaci. Patii mezi né napri-
klad obrazky, definice barev a dalsi prostfedky, které predstavuji, jak bude
aplikace vypadat. Hlavni soucéasti zdrojovych kodu jsou takzvané layout sou-
bory, které se pisi jazykem XML a predstavuji, jak budou vizuelné vypadat
jednotlivé obrazovky aplikace.

Manifest je hlavni soubor, ktery musi mit kazdd Android aplikace. Sou-
bor je uloZen v korenovém adresari, je psany stejné jako layout pomoci XML
a dava systému zakladni informace o aplikaci, které musi systém mit pred je-
jim spusténim. Jsou zde definované vSechny pouzité prvky a opravnéni, ktera
aplikace pottebuje.[10]
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2.3 Verze OS Android

V t{jnu roku 2008 vysla prvni verze OS Android. Od té doby kazdy rok ptibyla
miniméalné jedna verze. Nové verze opravuji chyby predchozich verzi a zdroven
pridavaji nové funkce. Na obrazku 2.1[11] je vidét, ze procentudlni pomeér
uzivanych mobilnich zafizeni s OS Andorid se stile zvysuje. Koncem roku
2014 lehce stoupl prodej zarizeni s iOS, coz bylo pravdépodobné zpusobeno
vydanim nového iPhonu 6. To mélo urcity vliv na prodej zafizeni s OS Android,
ale z grafu je vidét, ze tyto vychylky se stavaly s kazdym vydanim nového
iPhonu. V soucasné dobé ma OS Android asi 80% uzivatelti mobilnich zafizeni.
Od 3. verze se kazda nova verze pojmenovava podle nékteré sladkosti zacinajici
na néasledujici pismeno z abecedy oproti predchozi verzi. Tedy od nejstarsi
po nejnovejsi se verze jmenuji: Cupcake, Donut, Eclair, Froyo, Gingerbread,
Honeycomb, Ice Cream Sandwich, Jelly Bean, KitKat a Lollipop. [12]

Tolik verzi samozrejmé zpusobilo, Ze vyvojari aplikaci pro OS Android musi
své aplikace prizptsobovat jak novym, tak starym verzim, a to byva obcas tro-
chu problém. Toto ¢astecné resi Google, ktery vytvoril support knihovny, které
prevadéji nové funkce do starsich verzi. Na obrazku 2.2[13] a v tabulce 2.1[13]
je vidét v jakém procentudlnim mnozstvi jsou jednotlivé verze zastoupeny.
Android podporuje doprednou kompatibilitu, coz znamend, ze aplikace bude
fungovat i na verzich, které teprve vyjdou. [14]

Moje aplikace bude podporovat vétsinu stdle pouzivanych verzi, tedy od verze
Froyo, a diky dopredné kompatibilité bude fungovat i na vSech novéjsich ver-
zich.

Verze Nazev API Distribuce
2.2 Froyo 8 0.4%

2.3 Gingerbread 10 6.4%

4.0 Ice Cream Sandwich | 15 5.7%

4.1 - 4.3 | Jelly Bean 16 - 18 | 40.7%

4.4 KitKat 19 41.4%

5.0 - 5.1 | Lollipop 20 - 22 | 5.4%

Tabulka 2.1: Pomér verzi OS Android

2.4 Architektura aplikace pro OS Android

2.4.1 Aktivity

Aktivita je jedna obrazovka, kterou uzivatel vidi. Obsahuje grafické uzivatel-
ské rozhrani pro interakci s uzivatelem. Aplikace obsahuje vice aktivit a uziva-
tel si svym prichodem aplikaci jednotlivé aktivity zobrazuje. Aktivity si mo-
hou mezi sebou preddvat informace a tim spolu komunikovat a spolupracovat.
Kazda aktivita mé svuj zivotni cyklus, ktery muzeme rozdélit do stavu[l5]:
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Worldwide Smartphone OS Market Share
(Sharein Unit Shipments)
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Obrézek 2.1: Pomér OS v prodanych zafizenich
Kitkat
Lellipop
— Froyo
Gingerbread
lce Cream Sandwich
Jelly Bean

Obrazek 2.2: Pomér verzi OS Android

Activity starts:
Pocatek, aktivita je inicializovana.

Activity is running:
Aktivita je jiz zobrazena a uzivatel s ni muze komunikovat. V jediném

okamziku miuze byt pravé jedna aktivita v tomto stavu.
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Process is killed:
Activity Manager zrusil aktivitu z divodu nedostatku paméti.

Activity is shut down:
Activity Managerem ukoncil aktivitu a ta jiz nevyuziva zadnou paméf.

2.4.2 Service

Komponenta service predstavuje proces, ktery bézi na pozadi. Pouziva se k vy-
konavani ukoll, které zabiraji vice casu nebo pristupuji ke zdrojim, které
nejsou ulozené v zafizeni, a tedy neni znaméa doba odezvy napi. pripojeni
k serveru. Pokud by se komponenta service nepouzivala a aplikace by cekala
na odezvu ze serveru, v tu chvili by aplikace nebyla schopna reagovat na pti-
kazy uzivatele.

2.4.3 Content provider

Content provider je rozhrani aplikace, které umi sdilet data, jak mezi aplika-
cemi, tak i mezi jednotlivymi aktivitami. Aplikace uchovava data v souborech
nebo v databéazich. K témto souborim pomoci content provideru mohou pri-
stupovat i jiné aplikace, coz je velmi vyhodné.

2.4.4 Broadcast receiver

Broadcast reciever je komponenta slouzici k reagovani na oznameni. Podle
urceni na né reaguje, naptiklad vypisem na stavovy radek nebo spusténim jiné
komponenty. Piiklad pouziti broadcast recieveru muize byt reakce na ozndmeni
o nizkém stavu baterie, o zachyceni fotografie, doruceni SMS zpravy nebo
stazeni dat.

2.5 Navrh uzivatelského rozhrani

Navrh grafického uzivatelského rozhrani pro aplikaci vychézi predevsim z ¢asti
»Pripady uziti“. Béhem navrhu uzivatelského rozhrani jsem se drzel rad z webu
Android Design[16]. Toto je velmi dulezitd ¢ast celé préace, protoze i sebelepsi
aplikace, ktera se spatné ovladé, by nemusela mit zadny tspéch.

Pro zékladni navrh jsem pouzil néstroj Fluid UI[I7]. Je to nastroj, ktery
umoznuje rychlé vytvareni prototypt uzivatelského rozhrani. Vyhodou Fluid
UI je to, ze mé webové rozhrani a mize tedy lépe a rychleji probihat diskuze
nad jiz vytvorenym feSenim a jeho naslednymi tpravami. Prototyp nenese
zéddnou funkcionalitu, ale lze jim prochéazet jako klasickou hotovou aplikaci.
Zmeény v grafickém rozhrani lze provadét velmi snadno, proto bylo rozhodnuto
navrhnout primo pribliznou podobu findlniho vzhledu.

Mezi nefunkénimi pozadavky jsou i 3 pozadavky spadajici do uzivatel-
ského rozhrani, a jsou to: ,Intuitivni ovladani“, ,Ptehlednost zobrazenych
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informaci“ a ,,Uzivatelsky privétivé rozhrani“. Béhem tvorby navrhu uzivatel-
ského rozhrani jsem se inspiroval u jinych aplikaci OS Android. OS Android
m&a mnoho mobilnich zafizeni, jak malé mobilni telefony, tak velké tablety.
Proto jsem se rozhodl vytvorit uzivatelské rozhrani pro jakoukoliv velikost
obrazovky. Pro malé obrazovky se budou zobrazovat seznamy a detaily samo-
statné a pro velké obrazovky, napriklad pro tablety, které se vétsinou pouzivaji
v orientaci nalezato, se budou vedle seznamu zobrazovat i detaily lékaren ¢i
1ék.

Jsou dva zékladni typy vzhledi aplikaci pro zobrazovani informaci. Prvni
typ zobrazi uzivateli nabidku moznosti, ze kterych si uzivatel vybere viz ob-
razek 2.3, kde se tento typ nachézi na levé strané. Vyhodou tohoto typu je,
ze po vybrani jedné moznosti se s ostatnimi jiz nemusi zabyvat. Nevyhoda je
vsak, ze se nemuze jednim kliknutim dostat do jiné moznosti. Nejprve se musi
vratit a poté vybrat pozadovanou moznost.

Tento problém fesi druha varianta, ktera obsahuje zdlozky, mezi kterymi
si mize uzivatel jednoduse vybirat viz obrazek 2.3, kde se tento typ nachézi
na pravé strané. Mezi novéjsi technologie patii i takzvané SwipeTab, kde je
mozno mezi zalozkami prechdzet pomoci tahu, bud zprava doleva pro prejiti
na dalsi zalozku, nebo naopak pro pfrejiti na predchozi zalozku. U tohoto
modelu je naopak nevyhodou, ze zilozky zabiraji urcitou ¢ast obrazovky.

V mé aplikaci jsem se po zvazeni vyhod a nevyhod rozhodl pro druhou va-
riantu, ktera bude pro tuto aplikaci vyhodnéjsi a také proto, ze druha varianta
lépe vyhovuje velkym obrazovkam pouzivanym na tabletech. Kazda zalozka
bude mit své oznaceni pro lepsi orientaci uzivatele a aktualni zdlozka bude zvy-
raznéna, aby se uzivatel neztratil. Pti zapnuti aplikace se automaticky zobrazi
prvni zalozka. Zalozky jsou rozdéleny na Lékarny, Léky a Oblibené.

2.5.1 Lékarny

Obrazovka s lékdrnami se zobrazi pii zapnuti aplikace. Je to prvni zdlozka
a prvni véc, kterou uzivatel uvidi, proto je velmi dtlezité, aby byla dobre na-
vrzena a uzivatele upoutala. V seznamu lékdren se automaticky zobrazi odkazy
na lékarny, které jsou v dané vzdalenosti. Kazdy odkaz na lékdrnu obsahuje
jejl ndzev, adresu a barevné oznacenou vzdalenost od uzivatele. U vzdalenosti
mizeme vidét 3 druhy barev, zelenou pro vzdalenost do jednoho kilometru,
oranzovou pro vzdédlenost mezi jednim a tfemi kilometry a cervenou, kterd
je u lékaren, které jsou dal nez tri kilometry. U odkazi na 1ékdrny jsou zo-
brazeny pouze hlavni informace, aby byl seznam pro uzivatele prehledny. Nad
seznamem se nachazi tlac¢itko simulujici mapy. Pod timto tlac¢itkem se na-
chézi obrazovka, ktera je tvorena pomoci Google Maps a jsou na ni zobrazeny
lékdrny ze seznamu.

V horni ¢asti na ActionBar jsou t¥i tlac¢itka, prvni pro vyhledavani, druhé
pro znovuzobrazeni 1ékdren v okoli a posledni je nastaveni. Tato obrazovka je
zobrazena na obrazku 2.4.
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2.5. Navrh uzivatelského rozhrani

Obrazek 2.3: Typy zobrazeni obsahu

2.5.2 Léky

Obrazovka s 1éky se nachazi napravo od lékaren, tedy jako druhd v poradi
v seznamu zalozek. Je velmi jednoducha, nachazi se zde pouze vyhleddvani.
Pokud vsak zkusime néco hledat, tak se nam zobrazi 1éky odpovidajici zada-
nému vyrazu. Léky jsou v seznamu pod sebou a jsou fazeny podle abecedy.
V kazdé polozce seznamu je nazev 1éku a pod nim jeho forma. Na pravé strané
jsou zakladni informace jako sila, pocet léku v baleni nebo jestli je 1ék na recept
nebo volné prodejny.

V horni ¢édsti je ikona zobrazujici fotoapardt, pres kterou pristupujeme
ke skenovani ¢arovych kodi. Tato obrazovka je zobrazena na obrazku 2.5.

2.5.3 Oblibené

V této treti a zaroven posledni zaloZce se nam zobrazuji 1éky, které jsme pridali
do oblibenych. Zobrazuji se ndm jako seznam léku pod sebou a radky maji
stejnou strukturu jako radky v zédlozce ,Léky*“. Tato obrazovka je zobrazena
na obrazku 2.6.
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NAVRH

18

Lékarny Léky

Oblibené

Map
Dr.Max lékarna
Na Pofigi 1048/30, Praha 1,11000

Lékarna Tésnov
Tésnov 5, Praha 1, 11000

Lékérna U Zlaté lodi
Zlatnicka 7, Praha 1, 11000

Dr.Max lékérna
V Celnici 10, Praha 1, 11000

Lékarna V Celnici
V Celnici 1031/4, Praha 1, 11000

Lékarna Na Florenci
Sokolovska 16/45, Praha 8, 18000

Lékarna Cerveny Rak
Sokolovska 394/17, Palac Oasis, Prah...

0.1 Km

0.2 Km

0.2 Km

0.3Km

0.4 Km

0.4 Km

0.4 Km

v vV VvV VvV VvV VvV v

Lékamy Léky Oblibené
Paralen ‘
Paralen 100 volny prodej
&i baleni: 5
cipk

P sila: 100 mg
Paralen 125 volny prodej

tablety baleni: 20 )
sila: 125 mg
Paralen 500 volny prodej
tablety baleni: 12
sila: 500 mg
Paralen 500 volny prodej
tablety baleni: 24
sila: 500 mg
Paralen 500 sup volny prodej
&ipky baleni: 5
sila: 500 mg
Paralen extra proti bolesti volny prodej
baleni: 12

potahované tablety

Obrazek 2.4: Zélozka 1ékarny

Lékamny

Obrazek 2.5: Zalozka

Oblibené

Apo-tramadol/paracet...
potahované tablety

Ibalgin 200

potahované tablety

sila: 37,5 mg/325 mg

narecept
baleni: 10

volny prodej
baleni: 24
sila: 200 mg

Obrazek 2.6: Zalozka oblibené
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2.6. Databaze

2.5.4 Detail 1ékarny

Detail 1ékarny bude jako samostatna aktivita, na kterou se aplikace bude od-
kazovat ze seznamu lékaren v zalozce ,Lékarny“. Jako hlavni prioritu jsem
si stanovil, aby zobrazovana obrazovka byla pro uzivatele prehledné. Aby in-
formace zobrazované na obrazovce byly stru¢né, ale abych zaroven uvedl vse
podstatné. Proto u toho, co jsem navrhl, jsem se drzel znamého réeni, méné
je vice. Detail 1ékérny jsem navrhl velmi jednoduse, je zobrazen pouze pomoci
dvou barev, které poméahaji uzivateli se strukturovanim obsahu. Tento obsah
jsem rozdélil na ¢tyri ¢asti a to zakladni informace, kontakty, oteviraci dobu
a obecné informace. Mezi zakladni informace patii nazev a adresa lékarny,
u kontaktu zobrazuji telefon a emailovou adresu a v obecnych informacich jsou
zahrnuty informace o bezbariérovém pristupu, moznosti platit kartou, specia-
lizaci 1ékdrny a dalsi. Navic jsem do této stranky zabudoval moznost piimého
volani do 1ékérny a zobrazeni lékarny na mapé. Tyto informace a funkce jsou
na obrazovce rozmistény tak, aby se v nich uzivatel snadno orientoval. Tato
obrazovka je zobrazena na obrazku 2.7.

2.5.5 Detail 1éku

Na tuto obrazovku se uzivatel dostane vybérem konkrétniho 1éku ze seznamu
hledanych nebo oblibenych 1éki. Tato obrazovka mé stejné stylovani jako de-
tail lékdrny, a tim se udrzuje konzistentnost vzhledu aplikace. Uzivatel se
zde dozvi mimo nazvu léku také cestu podani, lékovou formu, silu, velikost
baleni a dalsi dilezité informace, které jsou prehledné zobrazeny ve struktu-
rovaném seznamu. Tato obrazovka méa funkce jako hledani substituti nebo
interakci, dale hledani cen daného léku a stahovani informaci ve formé .pdf.
Vsechny tlacitka, kterda vyvolavaji tyto funkce, maji stejny styl, ktery by mél
byt pro uzivatele privétivy a hlavné prehledny. Nachézi se zde také funkce,
kterd prida tento 1ék do seznamu oblibenych 1ékt. Toto tlacitko je znaceno
hvézdou, kterd je pro pridavani objektu do seznamu oblibenych obvykla a uzi-
vatelé jsou na toto znaceni zvykli. Tato obrazovka je zobrazena na obrazku
2.8.

2.6 Databaze

Jak jiz bylo uvedeno v pozadavcich, aplikace musi mit ulozena vSechny data
ve vlastni databazi. Data museji byt aktualni, tedy byt stejna jako na serveru.
Samotna data nesmi mit uzivatel moznost ménit, pouze je ¢ist. Jedind data,
kterd muze uzivatel ménit jsou, jestli je 1ék v seznamu oblibenych ¢i nikoliv.
Je mnoho zpusobu, jak ulozit data do paméti telefonu, ale jelikoz je po-
treba ulozit desetitisice zaznamu, je nejvyhodnéjsi z hlediska rychlosti pouzit
rela¢ni databdzi. V knihovnéch je k dispozici relaéni databdze SQLite[18],
kterou jsem se rozhodl pouzit. Pro navrhovanou aplikaci je potieba vytvorit
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Dr.Max lékarna
Na Pofi¢i 1048/30, Praha 1, 11000 Paralen 100 V¢
Informace
E ‘C Doplnék nazvu: rct sup 5x100mg
Mapa Volat Cesta: rektalni podani
Lékova forma: Eipky
Baleni: 5
Kontakty Sila: 100 mg
. 222318568 Expedice: volny prodej
B4 praha.naporici@drmax.cz Cena
@ http://www.drmax.cz
. , Nejlepsi cena v )
Oteviraci doba { ol Zobrazit ceny ’
pondéli  08:00-19:00
utery 08:00-19:00 Hledat
stfeda  08:00-19:00
Ctvrtek  08:00-19:00 { Substituty Interakce ]
patek 08:00-19:00
sobota  10:00-18:00 Ke stazeni
nedéle -
Pribalovy Souhrn
Informapg letik adaji Obal ’
Vedouci lékarny: PharmDr. Barbora Kucerova
Moznost platby kartou
Lékarna prijima E-Recepty
4 3 A 4 7’ . 7’
Obrazek 2.7: Detail lekarny Obrazek 2.8: Detail 1éku

novou databazi. Béhem navrhu jsem zjistil, ze néktera data, ktera prichizeji
ze serveru, jsou zbytecna a nebylo tedy nutné je zahrnovat do databaze.

Datové typy v SQLite[19]

NULL: Znadi prazdnou hodnotu, polozka ve sloupci nebyla vyplnéna.
INTEGER: Kladné i zdporna celd ¢isla, rozsah je az 8 B.

REAL: Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou, rozsah je 8 B.

TEXT: Reprezentuje text, jednd se o fadu znaka zakoncenych hodnotou
nula. Vychozi nastaven{ maximalni délky je jedna miliarda byt.

BLOB: Neni urc¢ity datovy typ, ulozi se presné to, co bylo ddno na vstup.
Limity pro velikost jsou stejné jako u typu TEXT.

2.6.1 Tabulky

Tabulky databéze jsem prizptsoboval pfichozim datim, kterd prijimam ze ser-
veru.

activeSubstance: Tabulka activeSubstance uchovava data o u¢innych 1at-
kach jednotlivych 1éki. Tato tabulka je pouzivana napriklad k vyhleda-
vani substituti.
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2.6. Databaze

Lékova forma
-Popis lékoveé formy Lékarny
-Jméno
-Ulice
-Mésto
-Oteviraci doba
-Telefonni cislo
-Poloha

1

Ean Léky Cesta podani
-Ean kod -Jméno
-Specifikace
-Cesla podani
0.n 1| -Lékova forma 1 1
-Velikost baleni
-Sila
Of.n ‘1
Oin 1
Aktivni latky Atc skupina
-Aktivni latka -Jméno skupiny

-Interakéni skupina
-Zavaznost interakce

Obrazek 2.9: Doménovy model

atc: Jméno tabulky atc je zkriceny nazev pro Anatomicko-terapeuticko-
chemickou skupinu. ATC je mezinarodnim systémem pro tiidéni 1éciv,
kde jsou jednotliva 1é¢iva tiidéna podle uc¢inkd na jednotlivé organy.
V aplikaci pouzivam tyto data pro hledani interakci mezi jednotlivymi
1éky.

ean: Tato tabulka obsahuje seznam ¢arovych kédu jednotlivych 1ékii.

form: Form predstavuje formu léku (napt. jestli se jednd o gel nebo oéni
roztok a jiné). Tato tabulka pomé&ha pii vyhleddvani substituti k 1éku.

medicine: Medicine je jedna ze dvou hlavnich tabulek. Uchovava vétsinu in-
formaci o jednotlivych lécich. Kromé dat, ktera prijima aplikace ze ser-
veru obsahuje i sloupec pro oznaceni, jestli je 1ék zarazen do oblibenych
¢i nikoliv.

pharmacies: Toto je druhd hlavni a zaroven nejrozsahlejsi tabulka, ktera
ma v sobé vSechny potrebné tdaje o jednotlivych lékdrnéch.

route: Tabulka route obsahuje jednotlivé zptisoby podani léku.
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2. NAVRH

2.6.2 Dotazy

V OS Android vytvaiime a posilame dotazy na databazi pomoci SQLite adap-
téru. Tento adaptér mize vytvorit, zménit nebo smazat jednotlivé tabulky. M4
také metody, které spoustéji SQL prikazy a provadéji dalsi tikoly spravy data-
béze. S databazi se v projektu bude komunikovat vyhradné pres tento adaptér.

2.7 Synchronizace

Pro chod celého systému je dulezité implementovat synchronizaci mezi apli-
kaci a serverem. Pokud by aplikace zobrazovala neplatna nebo zastarala data,
mohlo by to vést ke ztraté zajmu uzivatela o tuto aplikaci.

Nabizi se zde otazka, zda uzivateli oznamit, Ze je potreba aktualizovat
databaze, nebo tuto akci provést automaticky. Prvni moznosti je pti zapnuti
aplikace zjistit, zda jsou na serveru néjaka nova data a pokud ano, dat uzivateli
védét. Ten se bude moci rozhodnout, zda databazi aktualizovat nebo ne.

Druhy zptsob opét kontroluje pii zapnuti aplikace, zda neprobéhly néjaké
zmény na serveru a pokud ano, tak by byly stazeny a zaznamenany do da-
tabaze. Vyhodou tohoto zptisobu je, ze nezatézuje uzivatele dalsimi upozor-
nénimi. Nevyhodou je, ze aplikace muze zacit stahovat data ve chvili, kdy je
uzivatel pripojen na pomalé siti nebo muze aplikaci v prubéhu aktualizace
vypnout a tim se aktualizace nedokondi.

Po zvazeni vyhod a nevyhod jsem vybral a upravil druhou moznost. Dru-
hou moznost jsem vybral proto, ze nechci, aby aplikace zahrnovala uzivatele
informacemi, které jsou pro ného nedulezité. Musi se ale dbat na jista ome-
zeni s timto spojend. Presny pribéh synchronizace je uveden v podkapitole
»ynchronizace dat*.

S timto rozhodnutim souvisi i dalsi moznost, jestli se mé uzivateli zobrazo-
vat pokrok aktualizace nebo ne. Diky predeslému rozhodnuti jsem se rozhodl
pokrok aktualizace nezobrazovat. To bude mit za nasledek, ze uzivatel nebude
rusen informaci o aktualizaci a tim se opét usnadni prace s touto aplikaci.

2.7.1 Synchronizace dat

Synchronizace bude pravidelnou udéalosti, béhem které se budou upravovat
data v databazi, aby odpovidala aktudlnim datim na serveru. Aplikace po svém
startu zkontroluje, zda je pripojend na internet a pokud ano, zjisti zda je pri-
pojena na sit Wi-fi. Z toho se da usoudit, Ze se nachazi na jednom urcitém
misté a nemél by nastat vypadek sité. Pripojeni k Wi-fi siti se zjistuje z du-
vodu, ze aktualizovanych dat muze byt velké mnozstvi. Pokud neni mobilni
zalizeni pripojeno na Wi-fi sit, aplikace automaticky prerusi synchronizaci
a dale pracuje jen s daty, kterda ma ulozena v databazi. Pokud je pripojeni
potvrzeno, aplikace zjisti verzi databaze, kterd je ulozena v mobilnim zarizeni
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a porovna ji s verzi na serveru. Pokud se neshoduji, ulozi se nové prijata data

do databaze.

Aktualizace databaze %

Systém

Ziskat verzi
databaze v zafizeni

Jsem pfipojeh k internetu?

[Ne] [Ano]

Ziskat verzi
databaze na serveru

Je na serveru |novéjsi verze?

Databaze nebyla [Ne] [Ano]
aktualizovana J

Stahnout

@ nova data

Parsovat
pfijata data

Zobrazit uzivateli e __ Ukladat data

postup do databaze

Ulshe

@ UloZit aktualni

verzi databaze

Obrézek 2.10: Diagram aktivit: Aktualizace databaze
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KAPITOLA 3

Implementace

3.1 Skenovani carovych kédu

Vyuzil jsem toho, Ze tvorim aplikaci na mobilni zafizeni, které ma jiné vlast-
nosti nez stolni pocitac. Hlavnim rozdilem je mobilita zarizeni. Mobilni telefon
muzeme mit vzdy pri ruce a pouzivat ho kdekoliv na cestach na rozdil od po-
¢itact, které jsou bud stale na jednom misté, nebo je sice prenasime jako
notebooky, ale manipulace s nimi na cestach neni nikterak prijemna. Dale
jsem vyuzil toho, Ze pfevazna vétsina telefonu s opera¢nim systémem Android
mé zabudovany fotoaparat. Proto jsem se rozhodl uzivateli ulehéit praci a pri-
dat funkci pro skenovani ¢arovych kéda. Tuto funkci mohou uzivatelé vyuzit
doma, pokud nechtéji zaddvat dlouhé jméno léku nebo naptiklad v samotnych
lékérnach, kde rychlym vyfocenim ¢arového kédu zjisti jeho cenu a porov-
naji s cenou v okolnich 1ékérnich. Android nemd zadné vestavéné knihovny,
které by umoznovaly skenovani ¢arovych kédu, proto jsem musel hledat jinou
variantu pro umoznéni skenovani.

Prvni moznost je nejjednodussi, aplikace zjisti pomoci Intentu, jestli exis-
tuje v zarizeni jina aplikace, kterd umi skenovat ¢arové kody a pozada ji, aby
akci provedla za ni. Vyhodou je, ze aplikace nemusi obsahovat zadné dalsi
komponenty, a tedy zmensuje celkovou velikost aplikace. Problémem je, Ze
pokud uzivatel zadnou takovou aplikaci v zafizeni nemé a chce skenovat ¢a-
rové kédy, musi nejprve aplikaci stahnout. To mize byt problém ve chvili, kdy
uzivatel nemd pristup na internet nebo potrebuje skenovat okamzité.

Druhou moznosti je vyuzit jiz existujici knihovny. Pro skenovani ¢arovych
kédu je vhodnd knihovna napiiklad ZXing[20], kterd je napsané v jazyce Java
a je vyuzivana mnoha jinymi programy na skenovani ¢arovych a QR kédu.
Vyhodou tohoto feseni je, ze aplikace nepotiebuje jiné aplikace jako pfedchozi
moznost, usetii uzivateli ¢as, protoze skenovani kédu je zabudovano primo
v aplikaci a skenovani mize byt provadéno kdykoliv, i kdyz uzivatel neni
pripojen na internet. Jedinou nevyhodou je, Ze by se zvysila celkova velikost
aplikace o velikost ZXing knihovny.
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3. IMPLEMENTACE

Treti moznosti je vytvorit vlastni algoritmus na skenovani ¢arovych kéodua.
Vlastni implementaci takového feseni jsem zamitl, protoze by to bylo prili§
narocné a neni to tématem této bakalarské prace.

Rozhodl jsem se pro druhou moznost, tedy vyuzit jiz existujicich knihoven
a skenovani zapojit pifimo do aplikace.

3.2 Ukladani dat

Aby mohli uzivatelé pouzivat aplikaci i bez pripojeni k internetu, je potieba
aby byly informace ulozeny piimo v aplikaci. K tomu aplikace vyuziva data-
bézi, kterd umoznuje ulozit velké mnozstvi strukturovanych informaci. Data-
baze obsahuje informace o 1ékarnach a lécich. Je potreba zajistit, aby uzivatel
mohl aplikaci pouzivat okamzité po jejim stazeni. Proto se databdze neplni
az pri prvnim spusténi, ale je jiz predvyplnéna daty, kterd uzivateli umoz-
nuji okamzité pouzivani aplikace. Data sice nemuseji byt aktudlni, ale data se
po pripojeni k internetu zaktualizuji a uzivatel bude mit jiz plnohodnotnou
aktualizovanou databézi.

3.2.1 Databaze SQLite

Databéze je idedlnim mistem pro uklddani dat, které maji byt strukturované
a daji se opakované ¢ist. Pro Android aplikace se pouziva databaze SQLite.

SQLite je Open Source databaze, kterd podporuje standardni rela¢ni funkce
databéze jako jsou napriklad: SQL syntaxe a transakce. Je to mald knihovna,
kterd se pripoji k aplikaci a pomoci jednoduchého rozhrani ji lze vyuzivat.
Kazda databaze ma svij vlastni soubor, ktery obsahuje jednotlivé tabulky
s jednotlivymi zadznamy. Databaze je velmi malé, primérné 275kB, a je také
velmi rychld, viz tabulka 3.1 [21]. Jelikoz je SQLite vlozena do kazdého zafizeni
s operac¢nim systémem Android, pouziti databdze nevyzaduje zadné procedury
k nastaveni nebo jeji spravu. Musi se pouze definovat SQL prikazy pro tvorbu
a aktualizaci databaze. Velikost SQLite databdze je omezena na 2 terabyty,
coz v této aplikaci nebude ani zdaleka dosazeno a pocet radka v jedné tabulce
je omezen na 2%, ale to je pouze teoretické, protoze pamét databaze dojde
drive, nez se tabulka dokaze naplnit.

Typ databaze | Rychlost
PostgreSQL 4.614 s
MySQL 1.270 s
SQLite 2.7.6 1.121 s

Tabulka 3.1: Rychlost databazi: 5000krat volani SELECT
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3.2. Ukladani dat

3.2.2 Prace s databazi

Vsechny potiebné tiidy pro praci s databazi jsou ulozeny v balicku
»Android.database“. Pro spravu veskerych operaci tykajicich se databaze je
definovana tiida ,,SQLiteOpenHelper“. Tato tiida poskytuje abstraktni vrstvu
mezi databazi a aktivitami, ktera je schopna vytvorit a aktualizovat databazi.

SQLiteDatabase je zdkladni tfida pro praci s SQLite databézi v Andro-
idu a poskytuje metody pro otevreni, dotazovani, aktualizovani a zavirdni
databdze. Konkrétné metody insert(), update() a delete(). Dotazy mohou byt
vytvoreny pomoci metod rawQuery() a query() nebo pres tiidu
»SQLiteQueryBuilder“.

Zde ziskiskdvam lékdrny pomoci metody query().

Cursor cursor = db.query(TABLE_PHARMACIES,
null, pharmacyCode "=7",
new String([] { String.valueOf (id) 1},
null, null, null, null);

Zde je pro ziskéani stejného vysledku pouzita metoda rawQuery/().

String strWhere = " WHERE pharmacyCode=’"+id+"’";
String query="SELECT*FROM"+TABLE_PHARMACIES+strWhere;
Cursor cursor = db.rawQuery(query, null);

3.2.2.1 Kurzor

Kurzor SQLite databaze je objekt, ktery nam umoznuje prochéazet jednotlivé
fadky v tabulce podle zadanych parametri. Objekt Cursor[22] dostaneme za-
voldnim metody rawQuery() nebo query() a dany kurzor ukazuje na fadky,
které odpovidaji danému dotazu. Mezi jednotlivymi fadky se pohybujeme po-
moci prikazii moveToFirst() a moveToNext.

3.2.2.2 Vkladani dat

Pro vkladani a aktualizaci databaze pouzivam objekt ContentValues, ktery
umoznuje definovat kli¢ a hodnotu jednotlivych zdznami, které chceme do da-
tabaze vlozit. KIi¢ predstavuje identifikator sloupce v tabulce a hodnota pred-
stavuje obsah bunky v tomto sloupci. Pro samotné vlozeni zaznamu do data-
baze pouzivam vestavénou metodu insert().

ContentValues values = new ContentValues ();
values.put("route", route);
values.put("text", text);

db.insert (TABLE_ROUTE, null, values);
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3.2.3 SharedPreferences

Kromé databdze aplikace vyuzivd také SharedPreferences|23]. To je dalsi pro-
stor, kam si aplikace mohou ukladat data. SharedPreferences je tiida, kterd
umoznuje ukladat a nacitat data, kterd jsou ulozena jako dvojice kli¢ a hod-
nota. Pomoci této tridy mize aplikace ukladat jakékoliv iidaje typu: booleans,
floats, ints, longs, and strings. Tato data ztstanou v aplikaci uloZeny, i kdyz
bude aplikace ukoncena. V aplikaci to vyuzivam zejména k ukladani uzivatel-
ského nastaveni.

3.3 Prace na pozadi

Pokud chceme provadét dlouhotrvajici operace, napriklad pristup k dattm
(jako jsou MP3, JSON, obrazky) na internetu, musime implementovat vlakno,
které pobézi na pozadi. Pokud bychom tyto data chtéli ziskat pomoci hlavniho
vykreslovaciho vldkna, uzivatel by musel pockat nez se data stdhnou a poté
by mohl teprve pokracovat. Pokud chceme, aby vedlejsi vlakno mohlo komu-
nikovat s hlavnim vykreslovacim (napf. aktualizace pokroku stahovéni dat),
pouzijeme tiidu AsyncTask.

3.3.1 AsyncTask

AsyncTask je abstraktni tfida, kterda pomaha aplikaci zvladnout procesy, které

by hlavni vykreslovaci vldkno nezvladlo efektivnim zptsobem. T¥ida AsyncTask[24]
ndm umoznuje provadét dlouhotrvajici procesy na pozadi a vysledky zobrazo-

vat v hlavnim vlakné uzivateli bez toho, aby se zpomalil chod aplikace. Tuto
tfidu mizeme rozdélit do ¢tyt krokt.

onPreExecute: Funkce onPreExecute() se vyvold predtim, neZ se zacne
provadét vlastni prace na pozadi. Tato metoda se obvykle pouziva k zo-
brazeni dialogového okna informujiciho uzivatele o pokroku prace, ktera
se vykonéva na pozadi.

doInBackground: V této funkci se pousti kod, ktery se vykond na pozadi.

onProgressUpdate: Tato funkce se vold z vlakna, které jiz bézi na pozadi
a posila informace o pokroku hlavnimu vldknu, které je zobrazi uzivateli.

onPostExrcute: Funkce se vyvola ve chvili, kdy skon¢i prace na pozadi.
Vétsinou zavirda dialogové okno, informujici o pokroku a hlédsi vysledek
operace na pozadi.

Tiidu AsyncTask pouzivam pro stahovani dokumentu k lékum (pribalové le-
taky, souhrnné informace a obaly), stahovani cen 1éki, k ndro¢néjsim dotaztim
do databéze (napr. hleddni substitutii nebo interakei) a hlavné k aktualizaci
databéze.
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Problém je v tom, Ze t¥ida AsyncTask je provazana s aktivitou nebo frag-
mentem, ktery ji vytvoril a pokud v pribéhu vykonavani procesu na pozadi se
aktivita, piipadné fragment, zméni nebo zni¢i, tak AsyncTask nemuze vratit
zadny vysledek. To muze nastat v mnoha piipadech, ale nejcastéjsi je, ze se
pouze zméni orientace displeje, coz vyvola znic¢eni a znovu vytvoreni aktivity.
V tu chvili stara tiida AsyncTask nemuze vratit svij vysledek a pravdépo-
dobné se vytvori nova trida, kterd bude komunikovat s novou aktivitou. To
neni urcité zadouci chovani.

Tento problém jsem vytesil obalenim t¥idy AsyncTask fragmentem. Pokud
pri vytvareni fragmentu zavolame funkci ,setRetainlnstance(true)“ fragment
se neznici spolu s aktivitou. Pokud aktivité nastavime rozhrani daného frag-
mentu, muzeme navic posilat informace o pribézném stavu procesu na pozadi
do hlavniho vykreslovaciho vldkna napri¢ zménami orientace. Pokud aktivita
pri svém vytvareni nenajde dany fragment, vytvori novy a pti dalsich vytvareni
jiz pracuje s timto vytvorenym.

Pokud chceme tfidu AsyncTask ukoncit z hlavniho vldkna, nejde zavo-
lat jednoduse metodu na zastaveni. Vldknu se musi nastavit pomoci funkce
asyncTask.cancel(true), ze je zrusené. Vedlejsi vldkno se vsak musi ukoncit
samo, to znamena, ze pravidelné musi kontrolovat, jestli nebylo zruseno. To
déld metodou ,isCanceled()“ a pokud metoda vrati pravdu, musi se vldkno
ukoncit.

3.4 Propojeni se serverem

Aplikace zavisi z velké ¢asti na serveru. Od néj ziskava vSechny aktualizace
databédze. Server ma své vlastni API, ke kterému se aplikace pfipojuje a zjis-
tuje, jestli na serveru nevznikly néjaké zmény, které by mély byt preneseny
do aplikace. Server mé pripravené webové sluzby, které prijimaji a odpovi-
daji na pozadavky pomoci rozhrani Representational State Transfer (REST).
Server komunikuje pomoci formatu XML nebo JSON.

JSON je velmi lehky, strukturovany, snadno analyzovatelny a hodné ci-
telny jazyk. Pouziva se predevsim, pokud si aplikace vyménuje data se ser-
verem. Vyhodou formatu JSON oproti XML je v jeho jednoduchosti a pre-
hlednosti, hodi se vice pro kratké strukturované zpravy. Platforma Android
obsahuje knihovnu json.org, kterd umoznuje efektivné pracovat se soubory
JSON. Ale da se snadno integrovat jiné feseni pro analyzu téchto soubort.
Hlavnimi souc¢astmi knihovny json.org jsou tiidy JSONObject a JSONArray.
Kontejner JSONArray obsahuje serazeny vypis hodnot, které ohranicuji hra-
naté zavorky. Hodnotami v kontejneru mohou byt jakékoliv datové typy JSON
vcetné objektu nebo pole. Kazda polozka objektu JSONObject ma svuj klic,
ktery je typu JSONString.

XML je zkratka pro Extensible Markup Language. Format XML je velmi
populérni a bézné pouzivany pro sdileni dat na internetu. Android nabizi tii
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3. IMPLEMENTACE

riuzné analyzatory XML, jimi jsou DOM, SAX a XMLPullParser. Ja jsem zvolil
XMLPullParser, protoze je uc¢inny a snadno se pouziva. Jednoduchy XML

formular, ktery znaci cestu podéani léku, jsem zpracoval takovymto kédem.
XML

<route-list>
<route>
<abbr>INF</abbr>
<czech>infuze</czech>
</route>
</route-list>

XmlPullParserFactory factory =
XmlPullParserFactory.newInstance ();

factory.setNamespaceAware (true);

XmlPullParser xpp = factory.newPullParser ();

xpp.setInput ( new StringReader ( returnRoute ) );

int eventType = xpp.getEventType ();

while (eventType != XmlPullParser.END_DOCUMENT) {
if (eventType != XmlPullParser.START_DOCUMENT)
if (eventType == XmlPullParser.START_TAG) {
if (xpp.getName () .equals("route")){
newRouteInfo = new RouteInfo ();
}

lastTag = xpp.getName ();
} else if(eventType==XmlPullParser.END_TAG){
if (xpp.getName (). equals("route")){
routeInfolListCustom.add (newRouteInfo);
}
} else if(eventType==XmlPullParser.TEXT){
if (lastTag.equals ("abbr"))
newRouteInfo.setRoute (xpp.getText ());
else
if (lastTag.equals("czech"))
newRouteInfo.setText (xpp.getText ());
}
eventType = xpp.next();

V kédu mizeme vidét, ze XMLPullParser ndm pomiize prochazet XML do-
kument pomoci funkce next() a dokdze nam ¥ici, ve které ¢asti jednotlivych
elementu se nachdzime.
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3.5 Lokalizace

Aplikace je sice zaméfena pouze na Ceskou republiku, ale mohou ji pouzivat
cizinci, ktefi preferuji jiny jazyk. Aplikace je zatim pouze v ¢estiné, ale Android
nabizi moznost psat vsechny pevné texty do jediného souboru. Téchto souboru
miuze byt vice, a to pro kazdy jazyk jeden, tedy neni problém pouze prelozit
nazvy a aplikace bude fungovat v jiném jazyku. Dbal jsem tedy, aby vSechny
texty byly v tomto jednom souboru a nebyly vepsiany do samotného koédu
aplikace. OS pri spusténi zjisti, jaky jazyk je primarné nastaven a podle toho
vybere, ktery soubor bude aplikace pouzivat.

Lokalizovat se nemuseji pouze texty, ale také obrazky, zvuky ¢i jakékoliv
jiné statické udaje. Adresarova struktura pro takové soubory muze vypadat
napriklad takto.

MyProject/
res/

values/
strings.xml

values-es/
strings.xml

values-fr/
strings.xml

3.6 Pristup k funkcim telefonu

Jelikoz se jednd o mobilni aplikaci, zaméril jsem se na zapojeni funkci mo-
bilntho zafizeni do provozu aplikace. Pokud napftiklad informace o 1ékarné
obsahuji jeji telefonni ¢islo, aplikace umozni uzivateli rovnou do této lékarny
zavolat, pouhym stisknutim tlacitka znazornujici telefon. Uzivatel bude mit
tedy méné prace s opisovanim, resp. kopirovanim telefonniho ¢isla a nésled-
nym jeho psanim, resp. vkladanim do aplikace, kterd umoznuje volat. Pro
pristup k témto funkcim musime aplikaci udélit opravnéni, které se zobrazi
uzivateli pfi instalaci aplikace. Tyto opravnéni se pisi do manifestu ve tvaru.

<uses-permission android:
name="android.permission.CALL_PHONE" />

K samotnému pristupu k funkcim se pouziva trida Intent, ktera je prede-
v$im urcena k zahajovani novych aktivit, ale také ke spousténi vestavénych
funkci zarizeni, jako jsou napriklad zminované volani nebo pouziti kamery.
Intent, v prekladu zameér, je zprava, kterou muzete pozadat svou nebo jinou
aplikaci, aby provedla dany zamér. Intent v sobé nese data potrebnd k vyko-
nani zémeéru a pripadné cil volani, tedy aplikaci nebo komponentu, kterd ma
tento zamér vykonat.

Pro volani urc¢itého ¢isla pouziji tento kod.
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Intent calllntent=new Intent(Intent.ACTION_CALL);
callIntent.setData(Uri.parse("tel:"+phoneNumber));
startActivity(callIntent);

Na prvnim fadku vytvorim zameér, se kterym budu chtit volat. Na druhém
pritadim zameéru ¢islo volaného a na poslednim zdmér spustim. O zbytek se
postara aplikace na volani, ktera posloucha, jestli nékdo nespustil zamér, ktery
muze obslouzit.

Vyuziti kamery se trochu lisi od voldni a to v tom, ze aktivita se ne-
spousti jednoduse pomoci metody startActivity(), ale pomoci startActivity-
ForResult().

Intent takePicturelntent
= new Intent (MediaStore.ACTION_IMAGE_CAPTURE);
startActivityForResult (takePicturelntent,
REQUEST_IMAGE_CAPTURE);

Tato metoda ndm umoznuje pracovat s danym obrazkem i po zavreni kamery.
Jak nézev napovidé, tak spoustime aktivitu s tim, Zze od ni chceme dostat
vysledek, kterého docilila. Vysledek tohoto zaméru odchytavame v aktivite,
ze které jsme zamér volali pomoci pretizené metody onActivityResult().

Aplikace také potiebuje pristupovat ke zdrojum zarizeni jako je napii-
klad lokalizacni ¢ip. Lokalizaci aplikace potfebuje napiiklad pro vyhledavani
nejblizsich 1ékdren. Pro urceni polohy muzeme pouzit napiiklad GPS nebo
Wi-Fi. K samotnému ziskani polohy potiebujeme opét pridat dalsi opravnéni
do manifestu.

<uses-permission android:name
"android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION"/>

Pro ziskani informaci o poloze s pomoci Wi-fi, musi mit zafizeni aktivova-
nou tuto funkci a mit v dosahu néjakou sit. Google méa databdzi Wi-fi spotu
s jejich souradnicemi a vypocitava polohu zafizeni s pomoci triangulace podle
sily signalu jednotlivych dostupnych siti. V dnesnich zafizeni je rozdil mezi
skutecnou polohou a polohou urc¢enou pomoci Wi-fi pfiblizné 3-5m. Vyhodou
tohoto pristupu je jeho rychlost vyhledédvani pozice, které se pohybuje v rdmci
vtefin i méné. Nevyhodou je, ze musi byt zafizeni pfipojeno na Wi-fi.

Druhd moznost je ziskat informace o poloze pomoci GPS. Vyhodou tohoto
pristupu je, ze dostaneme nejpresnéjsi pozici, ale zaroven spotrebovavame vétsi
mnozstvi baterie, potfebujeme jasny vyhled na satelity a zaméreni trva néjaky
¢as, ve kterém musi zafizeni zjistit presnou polohu GPS druzic.

Pro spravné vyteseni problému, jak ziskavat pozici, jsem vybral obé tyto
varianty. Nejprve si aplikace ovéfi, zda je povolena lokalizace zarizeni a poté
zjisti, jestli mtze svou pozici dostat pomoci Wi-fi, pokud se to nezdafi, pokusi
se tuto pozici dostat s pomoci GPS.
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3.7 Vyuziti Google Maps

V aplikaci vyuzivam mapy pro zobrazeni okoli a lékaren v ném. Google umoz-
nuje castecné bezplatné vyuzivat jeho mapy v aplikacich. Mapy lze vyuzi-
vat diky Google Maps API Android v2[25] a jejich implementace a pfizpuso-
beni je velmi jednoduché. Pro zobrazeni mapy se pouziva vlastni fragment,
ktery se da vlozit kamkoliv do aktivity, tedy samostatné, nebo pridat né-
jaké jiz vytvorené. K mapam aplikace pridava znacky, kde se pravé uziva-
tel nachazi a oznacuje také vybrané lékarny. K pouzivani Google Maps je
zapotiebi API kli¢, ktery jsem ziskal registrovanim na oficidlnich strankach
Googlu pro vyvojare. Tim je zajisténo, ze kazda aplikace bude mit vlastni
pristup k pouzivani map. Je to udélano proto, Ze ne vsechny funkce map
jsou zdarma a timto bude mit Google prehled, jak jsou placené funkce vyu-
zivany. Tento kéd se vlozi do manifestu a aplikace muze zacit pouzivat tiidu
com.google.android.gms.maps.MapFragment, kterd ndm umozni zobrazit po-
tfebnou mapu.

3.8 Uzivatelské rozhrani

Aby aplikace vypadala jednotné, vSechny styly se nachdzeji v samostatném
souboru. Tedy pokud bude potfeba zménit styl nékterych prvki, neni potieba
hledat vSechny tyto prvky a upravovat jejich styl, ale staci tento styl pozménit
v tomto souboru a zména se projevi ve vsech prvcich.

3.8.1 TUvodni obrazovka (Splash Screen)

Splash Screen je aktivita, ktera se zobrazi pri prvnim zapnuti aplikace a slouzi
k pozastaveni aplikace, dokud se z internetu nestadhnou potfebnd data, nebo
se neprovedou jiné procesy potiebné k chodu aplikace. Jelikoz tato aplikace
ma jiz v sobé zabudovanou datab&zi, mohl jsem se této Splash Screen akti-
vité vyhnout a uzivatele nezdrzovat stahovanim novych dat. Navic Android
Design Guidelines doporucuji se témto typum aktivit vyhnout a to se mi tedy
podarilo.

3.8.2 Zobrazeni obsahu

V navrhu uzivatelského rozhrani jsem se rozhodl pouzit pro zobrazeni obsahu
zdlozky, které se nachazeji v horni ¢asti obrazovky. Mezi jednotlivymi zaloz-
kami muze uzivatel prechizet pomoci tlacitek, ale také jsem pro zjednoduseni
pouzil Swipe layout, ktery umozni prechazet mezi zalozkami pouze jednodu-
chym horizontalnim posouvanim. Toto gesto je velmi intuitivni a uzivatel to
jisté oceni.

Vsechen obsah se nachazi v jedné aktivité a jednotlivé zalozky tvori frag-
menty. V aktivité jsem pouzil ttidu ViewPager, ve které se zobrazuji jednotlivé
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fragmenty. Pro prechazeni mezi jednotlivymi fragmenty jsem pouzil jiz vytvo-
fenou tridu FragmentPagerAdapter, od které jsem podédil a doplnil funkce
pro prochazeni fragment.

Zde je ttida, kterd ovlada jednotlivé fragmenty.

public class TabPagerAdapter
extends FragmentPagerAdapter {

PharmacyFragment pharmacy = null;

final int PAGE_COUNT = 3;
// Tab Titles
private String tabtitles[]
=new String[]{"Lék&arny","Léky","Oblibené"};
Context context;
public TabPagerAdapter (FragmentManager fm) {
super (fm) ;
}
@0verride
public int getCount () {
return PAGE_COUNT;
+
@0verride
public CharSequence getPageTitle(int position){
return tabtitles[position];
}
@0verride
public Fragment getItem(int index) {
switch (index) {
case O:
return new PharmacyFragment () ;
case 1:
return new DrugFragment ();
case 2:
return new FavoriteFragment () ;
}
return null;
}
public PharmacyFragment getPharmacy () {
return pharmacy;

3

Pokud chceme zobrazit jednotlivé zédlozky pomoci ActionBaru, musi se po-
volit NAVIGATION__MODE_ TABS a vytvorit pocet instanci ActionBar.Tab
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3.9. Vyhledavani

odpovidajici celkovému poctu zalozek. Kéd aktivity, ve které se fragmenty zob-

razuji, vypada takto.

tabPagerAdapter =

new TabPagerAdapter (getSupportFragmentManager ()) ;

actionBar.setNavigationMode
(ActionBar .NAVIGATION_MODE_TABS);

mViewPager = (ViewPager) findViewById(R.id.pager);
mViewPager.setAdapter (tabPagerAdapter);
mViewPager.setOnPageChangelListener

(new ViewPager.SimpleOnPageChangeListener () {

@0verride
public void onPageSelected(int position) {
tabPosition = position;
actionBar.setSelectedNavigationItem
(position);
b

});

for (int i=0; i~< tabPagerAdapter.getCount ();i++){
ActionBar.Tab tab = actionBar.newTab ()
.setText (tabPagerAdapter.getPageTitle (i))

.setTablListener (tablListener);

actionBar.addTab (tab);

Pomoci tfidy ViewPager a jeho listeneru vytvoreného metodou setOnPage-
ChangeListener() aplikace zjistuje, na kterou zalozku uzivatel presel a zobrazi

spravny obsah.

3.9 Vyhledavani

Pro zjednoduseni vyhledavani 1ékt jsem misto jednoduchého textového pole
implementoval AutoCompleteTextView, které funguje jako naseptavac. Pro uzi-
vatele to znamend, ze nemusi vypisovat cely nazev 1éku, ale staci jeho cast
a aplikace mu nabidne moznosti, které odpovidaji jeho zadani a on si z nich

miize vybrat.

7 databaze vyberu zakladni jméno vsech 1éki, vyradim duplicity a tento
seznam léku dam jako parametr adaptéru, ktery néasledné zobrazi uzivateli

léky odpovidajici jeho vyhledavani.
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3.9.1 Lékarny v okoli

Aplikace vyhledava 1ékarny v okoli podle GPS soufadnic a je tedy potfeba
po zapnuti aplikace rychle tyto 1ékdarny vyhledat. Uzivatel si miize nastavit
vzdalenost, do které maji byt lékarny nalezeny. Zaznamiu lékaren bude v da-
tabazi v fadu tisict a je nutno ziskat jejich vzdéalenost a nenechat uzivatele ce-
kat, nez se vSechny lékarny seradi. SQLite nepodporuje trigonometrické funkce
k vypoctu vzdalenosti mezi dvéma body a nabizeji se tedy rizné moznosti,
jak tento problém vytesit.

Jednou moznosti je importovat nativni knihovnu pro préaci s SQLite da-
tabazi a nadefinovat vlastni funkci, ktera bude vypocitavat vzdalenost mezi
aktualni pozici a jednotlivymi lékdrnami.

Dalsi moznosti je zoptimalizovat algoritmus na vyhledavani lékaren v okoli.
Muzeme vyuzit informace, ze vsechny lékarny se budou vyskytovat do vzdale-
nosti nastavené uzivatelem. Pozici jednotlivych lékdren mame uloZenou v ta-
bulce jako dvojici hodnot znacici zemépisné souradnice (zemépisnou sitku
a délku). Jsou to tihlové vzdalenosti od rovniku a nultého poledniku. Opti-
malizace algoritmu spociva v tom, ze odstranim vsSechny lékarny, které se ne-
vejdou do ¢tverce s hranou 2krat vétsi nez je nastavend uzivatelem a stredem
se souradnicemi aktudlni pozice. K tomu jsou potieba zjistit body pl ,p2, p3
a p4, které se nachazeji ve vzdalenosti nastavené uzivatelem od stfedu a s thly
0°,90°, 180° a 270°. Tyto body zjistime ze soutadnic stfedu a maximélni
vzdélenosti lékaren pomoci funkce, kterda s pomoci poloméru Zemé tyto body
vypocita. Tato funkce probéhne jen jednou a proces zobrazovani okolnich 1é-
karen nijak nezpomali. Po ziskani téchto bodi miizeme jednoduse vyfiltrovat
lékarny, které se v této ¢tvercové oblasti nenachazeji. Pomoci jednoduchého
porovnani zjistime, jestli jsou zemépisné Sirky a délky vétsi nebo mensi nez
jednotlivé body. Déale pracujeme jen se zlomkem lékaren, u kterych zjistime
jejich vzdalenost od aktualni pozice. Odstranime ty, které maji vétsi vzdale-
nost, nez je maximalni povolend, a tedy se nevejdou do kruhu se stredem se
soutadnicemi aktualni pozice.

Zvolil jsem tuto druhou moznost, protoze je zajimavéjsi a rychlejsi nez zis-
kévat souradnice vSech lékaren a pocitat jejich vzdalenost od aktualni pozice.
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Obréazek 3.1: Vyhledavani lékaren
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KAPITOLA 4

Testovani

4.1 Testovani autorem

Po cely cas implementace byly jednotlivé Casti aplikace testovany prubézné
prevazné na mobilnim telefonu JiaYu G48S s verzi OS Android 4.2 a tihloptickou
4,7 palce. Pro testovani zpétné kompatibility a funk¢nosti na starsich a méné
vykonnych zafizenich jsem pouzival Samsung Galaxy Tab s verzi OS Android
2.2 a uhloprickou 7 palcti. Pro zobrazeni vystupu testu jsem pouzival tfidu
Log, ktera pracuje s nékolika typy vystupt. Pro zobrazeni chybovych nebo
jinych hlasek pfimo na zafizeni jsem pouzil t¥idu Toast. Tato trida umozni
zobrazit text piimo uzivateli na disple;j.

Po doimplementovani kazdé aktivity, které se zobrazuji uzivateli, jsem je
testoval na vSechny mozné interakce s uzivatelem.

4.2 Usability test

Poté, co jsem sam dukladné otestoval aplikaci, byl proveden usability test. Ucel
usability testu je provérit funkcénost a hlavné pouzitelnost aplikace. Pro tento
test jsem zvolil testery, kteti by meéli byt cilovi uzivatelé pro tuto aplikaci,
tedy budou ji s nejvétsi pravdépodobnosti vyuzivat.

4.2.1 Popis testu

Uéelem testu bylo zjistit, zda je ovladani aplikace intuitivni a zda vybrany
tester dokéaze jednoduse ziskat pozadované informace. Kazdy testovany dostal
scénar s ruznymi tkoly a cily, kterych mél dosdhnout. Scénaie byly navrhnuty
tak, aby otestovaly funkcionalitu celé aplikace.
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4.2.2 Testeri

Pro testovani jsem zvolil uzivatele, ktefi maji zkusenosti s OS Android a jsou
ve vékové skupiné nad 15 let. Tento vék jsem zvolil, protoze mladsi uzivatelé
lékarny nenavstévuji prilis ¢asto. Aplikace najdi-lékarnu.cz byla nainstalovana
na jejich vlastni zafizeni a tim odpadla bariéra neznalosti nového zafizeni.
Parametry jednotlivych zarizeni naleznete v tabulce 4.1

Tester | Nazev zarizeni Verze OS | Velikost displeje
1 HTC Desire 500 4.1.2 4.37
2 Lenovo 5000 4.4 5.07
3 LG G3 4.4.2 557
4 Samsung Galaxy S5 | 4.4 5.17
5 Zopo ZP700 4.2 4.77

Tabulka 4.1: Testovaci zarizeni

4.2.3 Scénare
Kazdy scénar obsahuje zadani a idealni resSeni.

1. Najdéte jméno a adresu nejblizsi lékérny.
Idealni rfeseni: Na hlavni obrazovce v zalozce 1ékarny se tato informace
nachézi u prvni lékadrny v seznamu nejblizsich 1ékaren.

2. Vyhledejte oteviraci dobu aktualniho dne v 1ékarné Horni Pocernice.
Idealni reseni: Na hlavni obrazovce v zédlozce 1ékarny v ActionBaru
zméackne tlac¢itko pro vyhledavani a napise Horni Pocernice. V seznamu
klikne na vyhledanou lékarnu a mezi informacemi o oteviraci dobé na-
lezne potfebnou informaci.

3. Vyhledejte cenu léku Ibalgin 200 v Praze 9.
Idealni reseni: Na hlavni obrazovce v zdlozce léky pomoci vyhleda-
vani nalezne Ibalgin 200. V seznamu vybere tento 1ék a v detailu 1éku
klikne na tlac¢itko Zobrazit ceny. V seznamu mést nalezne fadek s popi-
sem Praha 9 a po kliknut{ na tento fddek se mu pozadovana informace
zobrazi.

4. Zjistéte, zda Ibalgin 200 interaguje s Aspirinem.
Idealni feseni: Na hlavni obrazovce v zalozce 1éky pomoci vyhledavani
nalezne Ibalgin 200. V seznamu vybere tento 1ék a v datailu 1éku klikne
na tlacitko Interakce. V seznamu se nachazi Aspirin a tedy interaguje
s Ibalginem 200.

5. Pridejte Ibumax 200 mg mezi oblibené 1éky.
Idealni reseni: Na hlavni obrazovce v zalozce 1éky pomoci vyhleddvani
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nalezne Ibhumax 200 mg. V seznamu vybere tento 1ék a v detailu 1éku
klikne na hvézdicku, kterd se nachazi vedle nazvu.

Zjistéte informace o léku z prilozeného ¢arového kodu.

Idealni reseni: Na hlavni obrazovce v zalozce 1éky stiskne tlacitko zna-
zornujici fotoaparat, které se nachazi v ActionBaru. Poté pomoci kamery
naskenuje ¢arovy kod.

Nastavte vzdalenost vyhledavani 1ékaren na 15 km.

Idealni feseni: Na hlavni obrazovce klikne na tlac¢itko znazornujici ozu-
bené kolecko, které se nachazi v ActionBaru. Poté pomoci posuvné listy
nastavi vzdalenost zobrazovani lékdren na 15 km.

4.2.4 Vysledky
4.2.4.1 Tester 1

Tester je muz, 22 let a studuje IT. Byl jiz s aplikaci sezndmem béhem je-
jtho vyvoje a podilel se ¢astecné na jejim testovani v pribéhu implementace.
Predpoklada se jiz urcitd znalost pouzivani.

1.

2.

Vysledek byl dosazen idealni cestou.
Vysledek byl dosazen idedlni cestou.

Vysledek byl dosazen idealni cestou.

. Tester nevédél, co znamend interakce 1ék1i, ale i tak vysledku doséhl.

Vysledek byl dosazen idealni cestou.

Testerovi nebylo jasné, kde ma menu tlacitko pro skenovani hledat. Pro-
Sel zalozku lékarny, detail 1éku i oblibené. Poté zkousel hardwarové tla-
¢itko pro vyvolani menu. Asi po minuté pozadované tlac¢itko nasel a kon-
statoval, ze predpokladal, ze menu tlacitka, budou na vsSech zalozkach
stejné.

Vysledek byl dosazen idealni cestou.

4.2.4.2 Tester 2

Tester je zena, 19 let a bézny uzivatel chytrého telefonu s OS Android. Tester
o vyvoji aplikace védél, ale aktivné s ni nikdy nepracoval.

1.

2.

3.

Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
Vysledek byl dosazen idealni cestou.

Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
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4. Terster nevédél, co znamend interakce 1éki, ale i tak vysledku dosahl.
5. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
6. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.

7. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.

4.2.4.3 Tester 3

Tester je zena, 15 let a zac¢atecnik v pouzivani chytrého telefonu s OS Android.
Tester o vyvoji aplikace védél, ale aktivné s ni nikdy nepracoval.

1. Vysledek byl dosazen po kliknuti na prvni zdznam v seznamu.
2. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.

3. Tester spravné nasel dany 1ék, ale poté klikl na tlac¢itko ,Najit nejlepsi
cestu v okoli“. Poté se vratil a vysledku dosahl spravnou cestou.

4. Vysledek byl dosazen idealni cestou.

5. Vysledek byl dosazen idedlni cestou, ale testerovi trvalo néjaky cas najiti
daného tlacitka.

6. Testerovi trvalo néjaky ¢as na najiti daného tlacitka, ale vysledek byl
nakonec dosazen.

7. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.

4.2.4.4 Tester 4

Tester je muz, 35 let a bézny uzivatel chytrého telefonu s OS Android.
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1. Vysledek byl dosazen idealni cestou.

2. Tester mél problém s vyhledanim 1ékarny. Nebylo mu jasné hledani po-
moci lupy dostupné v ActionBaru. Po zavahani nakonec vysledku doséhl.

3. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
4. Vysledek byl dosazen idealni cestou.
5. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
6. Tester zavahal pri hledéni tlac¢itka na skenovani, stejné jako u bodu 2.

7. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
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4.2.4.5 Tester 5

Tester je muz, 28 let a bézny uzivatel chytrého telefonu s OS Android.
1. Vysledek byl dosazen idealni cestou.
2. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
3. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
4. Vysledek byl dosazen idealni cestou.
5. Vysledek byl dosazen idedlni cestou.
6. K dosahnuti vysledku muselo byt testerovi napovézeno.

7. Vysledek byl dosazen idealni cestou.

4.2.5 Vyhodnoceni

Z usability testovani je patrné, zZe umisténi tlac¢itka pro skenovani kédu Acti-
onBaru neni vhodné, protoze uzivatelé nepredpokladaji, ze se jednotlivé po-
lozky ActionBaru budou na jednotlivych zdlozkdch ménit. Jako problém ne-
mohu povazovat casté vahani pri vyhledavani interakce z divodu neznalosti
tohoto slova. Uzivatel, ktery bude tuto informaci potiebovat ji lehce najde.
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Zaver

Cilem prace bylo vytvorit aplikaci pro OS Android, kterd bude komunikovat
s portdlem najdi-lékarnu.cz, bude prebirat jeho funkcionalitu a bude rozsifovat
pouziti systému na mobiln{ zafizeni s OS Android.

Pred samotnou tvorbou systému jsem zanalyzoval jiz existujici feSeni na trhu.
Poté jsem provedl navrh celé aplikace, ve kterém jsem uplatnil poznatky z
analyzy jiz existujicich feseni a vyvaroval se chyb, které v nich byly. Nasledné
probéhl samotny vyvoj aplikace. Testovani zacalo jiz v prubéhu implemen-
tace, testovanim jednotlivych aktivit. Na zavér probéhlo testovani aplikace
jako celku.

Tento projekt celkové hodnotim kladné. Podafilo se mi splnit zadani prace
a navic jsem navrhl a realizoval funkce, které jsou mozné pouze na mobilnich
zarizeni jako bylo napiiklad skenovani ¢arovych kodi.

Diky této préci jsem se naucil vyvijet aplikace pro OS Android, prohloubil
jsem své védomosti v oblasti analyzy a navrhu softwaru. Byla to pro mé dobra
a uzitetna zkusenost. Rad bych se vyvojem aplikaci pro OS Android vénoval
i do budoucna.

Pokracovani v praci

Na aplikaci bych rad i nadale pracoval a pomdhal rozsifovat funkcionalitu,
kterd bude pridavana na webové rozhrani a zaroven bude vhodna k pridani
na mobilni verzi. Jedna z téchto funkeci by mohla byt funkce na hodnoceni
lékaren, kde by sami uzivatelé mohli hodnotit jednotlivé 1ékarny, pristup za-
meéstnancu a celkovou kvalitu sluzeb. S touto funkci souvisi i prihlasovani,
které by se muselo také dodélat.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

UI User interface

XML Extensible markup language

OS Operacni systém

JSON JavaScript Object Notation

iOS iPhone Operation System

GPS Global Positioning System

DVM Dalvik Virtual Machine

SDK Software Development Kit

JDK Java Development Kit

JRE Java Runtime Enviroment

SMS Short Message Service

SQL Structured Query Language

ATC Anatomicko-terapeuticko-chemicka skupina
QR Quick Response

MP3 MPEG Layer 3

MPEG Moving Picture Experts Group
API Application Programming Interface

REST Representational State Transfer
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