Sem vlozte zadani Vasi prace.
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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je navrhnout, implementovat a otestovat backend
do tymové vyvijené webové aplikace, na jejiz implementaci nyni spolupracuje
nékolik bakalanti. Aplikace je zaméfend na piipravu prezentace multimedi-
alniho obsahu pro zafizeni SAGE (sténa délenych displeji s rozlisenim 9600
x 4320 pixel@t na FIT CVUT). Backend implementovany jako RESTful Web
API bude poskytovat rozhrani pro upload a spravu multimedidlnich datovych
souboru v ramci vybraného cloudového tloziste.

V prvni kapitole prace je ¢tenar sezndmen s teorii Cloud computingu, ve
druhé kapitole je popsana resend problematika, a to véetné nastinéni moznosti
jejtho Teseni. Treti kapitola obsahuje analytickou ¢ast préace, ktera zahrnuje
zejména analyzu funkcénich a nefunkénich pozadavkh a také resersi cloudovych
softwart a sluzeb. Ve ¢tvrté kapitole jsou vysvétleny implementacni technolo-
gie a architektury, kterych bylo vyuzito. Pata kapitola popisuje celkovy pru-
béh realizace a Sestd li¢i zpusob testovani implementace, véetné zhodnoceni
vysledkt a procesu testovani. V zavéru jsou souhrnné vyhodnoceny dosazené
cile a je zde nastinéna moznost dalstho pokracovani v této praci.

Kli¢ova slova: SAGE™ SAGELab, Web API, REST, cloud.

ix



Abstract

The aim of this work is to design, implement and test a backend for a team-
developed web application which is being implemented by a few bachelors.
The application is aimed to prepare presentation of multimedia content on
SAGE devices (wall split screens with a resolution of 9600 x 4320 pixels at
FIT CTU). Backend, implemented as a RESTful Web API, will provide an
interface to upload and manage multimedia data files within the selected cloud
storage.

The purpose of the first chapter is to familiarize the reader with the the-
ory of Cloud computing, the second chapter describes the solution of the
issue, including outlining the options for its solution. The third chapter con-
tains the analytical part of the work, which includes analysis of functional
and non-functional requirements, as well as research of cloud software and
services. The fourth chapter explains the implementation of technology and
architecture, which has been used. The fifth chapter describes the overall pro-
gress of the implementation and the sixth chapter describes method of testing
implementation, including the results of the evaluation and testing process. In
the end are evaluated the achievements and there is outlined the possibility
of continuing this work.

Keywords: SAGE™ SAGELab, Web API, REST, cloud.
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Uvod

V dnesni digitalni dobé je velmi podstatné rozliSeni zobrazovacich zarizeni,
na kterych vizualizujeme a zpracovaviame veskery multimedidlni obsah. Stan-
dard velikosti rozliSeni za poslednich par let prosel vyznamnym vyvojem. Pro
koncové uzivatele totiz zacalo hrat rozliseni dulezitou roli pri vybéru/koupi
nového multimedialniho zafizeni. Vyrobci smartphont, televizori, monitori,
tabletll a pocitacli se tomu museli samoziejmé pTizptisobit, a proto je Full HD!
rozliSeni naprostym standardem na dnesnim trhu a lze rovnéz predpokladat, ze
trend zvysSovani velikosti rozliseni bude i v dalsich letech pokracovat. Vyrobci
nyni na trh uvadéji prvni zobrazovaci zaiizeni se 4K' rozliSenim a v dohledné
budoucnosti lze ocekavat napiiklad SK! rozliseni.

V nékterych specifickych odvétvich dnesni standard rozliseni nemusi pti
zpracovani digitalniho obsahu bohuzel dostacovat. Prikladem muze byt zdra-
votnictvi, letectvi, grafickd a televizni studia, akademicka ptuda atd. Z tohoto
divodu se realizuji velkoplosnd vizualizac¢ni zarizeni s velmi vysokym celkovym
rozlisenim. Tato zarizeni se technicky uskutecnuji napriklad spojenim mnoha
zobrazovacich zarizeni v jeden celek, ktery se pak chova jako celistvy zobra-
zovaci mechanismus. Nicméné atribut ,,chovat se pii zobrazovani celistvé“ je
jeden z nejveétsich problému, ktery je nutno resit pomoci specialniho softwaru,
jehoz funkei je vSechna dil¢i zobrazovaci zafizeni synchronizovat a ovladat.

Stoupajici standard celkového rozliSeni s sebou bohuzel ptrinasi i podstatné
zvyseni velikosti multimedialniho obsahu. Dusledkem toho se zvysuji naroky
na souhrnnou kapacitu tlozisté, na kterém jsou data o vysokém rozliSeni ulo-
zena. Proto se Casto zac¢ind vyuzivat pristup, ktery je zaloZen na principu, ze
data jsou fyzicky oddélena od systému, ktery je zpracovavd, a to do néjakého
virtudlniho dlozisté (cloudu), jez poskytuje snadné rozsifeni kapacity nezévisle
na puvodnim systému.

1Full HD = rozliSen{ o velikost 1920 na 1080 pixelii; 4K = rozliSeni o velikost 3840 na
2160 pixeltu; 8K = rozliseni o velikost 7680 na 4320 pixeli.



UvoDp

Nasim cilem spolecné s nékolika dalsimi spolupracujicimi bakalanty je
v rdmci vétsiho projektu vyvinout webovou aplikaci, ktera by umoznila snad-
nou pripravu multimedialniho obsahu a jeho naslednou prezentaci pomoci vel-
koplosného vizualizaéniho zatizeni SAGE (sténa 20 délenych displeju s rozlise-
nim 9600 x 4320 pixelt umisténd na FIT CVUT ). Aplikace by zaroven fesila
ulozeni datovych soubort na cloudové tlozisté. Souhrnné by se jednalo o soft-
warovou vrstvu/aplikaci fungujici nad jiz zminénym specidlnim softwarem,
ktery zajistuje ovladani velkoplosnych vizualizac¢nich zarizeni.

Tématem mé bakalaiské prace je zabyvat se problematikou moznosti od-
déleni datovych soubort do vhodné zvoleného cloudového lozisté. Nedilnou
souc¢asti prace je také implementace backendu formou webové sluzby (Web
API) pro vyse uvedenou vyvijenou webovou aplikaci na pfipravu prezentace
multimedidlniho obsahu pro zarizeni SAGE. Backend bude nabizet rozhrani
pro spravu materidli v ramci vytvoreného cloudového ulozisté. Konkrétné se
bude zamérovat na upload a spravu datovych soubori na cloudovém serveru,
jejich konverzi (tvorba ndhledi z video souborti, tvorba nahledu z PDF doku-
mentt) a zménu kvality obrazovych soubort (tvorbu zmensSenin).



KAPITOLA 1

Uvod do Cloud computingu

Kapitola se vénuje problematice Cloud computingu v rozsahu definovani to-
hoto pojmu, historie a nakonec jeho zdkladniho rozdéleni. Jelikoz se klicové
slovo ,,cloud” v praci objevuje pomérné Casto, je vhodné, aby c¢tenar byl
s touto oblasti obeznédmen.

1.1 Definice Cloud computingu

Otézka ,,Co je to Cloud computing?* zni dle prvniho dojmu velmi jednoduse,
avsak po zevrubnéjsSim prozkoumani problematiky lze zjistit, ze zdani bohuzel
klame. Oblast Cloud computingu (dile také jako CC) je zatim velmi mlada
a praveé nyni prochazi velmi bourlivym vyvojem, tudiz neni jednoduché vy-
mezit jedinou platnou definici CC. Situaci neprispiva ani fakt, ze mnoho IT
odborniki, firem a instituci se pokousi vykladat pojem CC po svém.

Dusledkem téchto fakti je, Ze zfejma a vSemi akceptovand definice zatim
neexistuje. Prvni ¢eskou definici formuloval technicky reditel firmy Abakowiki
pan Jan Kodéra a zni nasledovné: ,,Cloud computing oznacuje souhrnné tech-
nologie a postupy pouzivané v datovych centrech a firmdch pro zajisténi snadné
skdalovatelnosti aplikaci doddvanich pres Internet.“.[1]

O prozatim nejkomplexnéjsi definici se pokusila védecka instituce NIST
pusobici v USA dokumentem ,The NIST Definition of Cloud Compu-
ting“. Tato definice se stala celosvétové nejlépe prijimanou a je v odbornych
kruzich hojné uzivana. V ¢eském prekladu znamena: ,,Cloud computing je mo-
del wmoznujici pohodlng, sitovy pristup na pozZdiddni do sdilené paméti konfi-
gurovatelnygch vgpocetnich zdroji (napr. sité, servery, uloznd zarizent, aplikaci
a sluzeb), které lze rychle zdsobit a uvolnit s minimdlnim manazZerskym dsilim
a Tizenim nebo interakci s poskytovatelem sluzeb. Tento cloud (mrakovy) model
podporuje dostupnost a sklddd se z péti zakladnich charakteristik, ti uZitnych
modelii a ¢tyr modeli rozmistent.“.[2]



1. GVOD DO CLOUD COMPUTINGU

1.2 Historie Cloud computingu

Historie CC saha uz do Sedesatych let minulého stoleti, kdy v roce 1961 pan
John McCarthy, profesor z prestizni americké univerzity MIT, poprvé predsta-
vil myslenku sdileni ICT formou verejné sluzby. Celou ideu prezentoval v téze
logice, jako je napriklad distribuce elektrické energie nebo vody. Elektrickou
energii v dnesni dobé potrebuje témér kazdd domadacnost ¢i firma pro napa-
jeni svych elektrickych spotiebicti. Skoro nikdo si ale nebude kvili potiebé
elektrické energie porizovat vlastni elektrarnu.[3]

Mnohem castéji je dnes vyuzivan model, kdy jednu elektrarnu vyuzivaji
desetitisice odbératelti, kteti se k ni jednoduse pripojuji vzdalené pomoci elek-
trorozvodné sité. Ve svété souCasnych pocitacu pritom v hlavnich prenesenych
rolich vystupuji: elektrarna coby datové centrum poskytovatele CC, elektro-
rozvodna sit coby Internet a elektricky spotfebi¢ coby pocita¢. Praveé diky
tomuto, néco malo pres padesat let starému, srovnani pocitaci, elektiiny a po-
dobnych sluzeb souhrnné nazyvanych v angli¢tiné utility se Cloud computingu
nekdy ik také Utility computing.[3]

Logo Cloud computingu bylo pfevzato z oblasti telekomunikaci. Oblak je
vyuzivan v telekomunikacich pro zobrazeni telekomunikacni sité. Konkrétnéji
feceno: V telekomunikacich se koncové stanice pripojené do Internetu zobra-
zuji jako krabicky zapojené do oblaku s ndpisem Internet a Utility computing
praveé s Internetem hodné operuje. Pravé proto I'T oblast toto vyobrazeni od-
sud pfejmulo.[3]

Obrazek 1.1: Logo Cloud computingu?

1.3 Déleni Cloud computingu

CC je obecné délen podle dvou zakladnich hledisek, a to podle sluzby, kterou
poskytuje a podle toho, jak je poskytovan. Z téchto trovni pohledu jsou od-
vozeny dva zakladni modely pro obecny popis, kterymi jsou model nasazeni
a distribu¢ni model.

27droj obrazku é&islo 1.1: http://www.vector-magz.com/wp-content/uploads/2013/11/
cloud-computing-logo.jpg
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1.3. Déleni Cloud computingu

1.3.1 Model nasazeni

Model nasazeni (anglicky deployment model) popisuje, jak je vSeobecné cloud
koncovému zakaznikovi poskytovan a délime ho na Ctyri ¢asti (submodely).

1. Verejny (Public Cloud computing)

Jednd se o model, kdy je koncovému zakaznikovi nabidnuta pouze vy-
pocetni sluzba. Vefejnym cloudem je napiiklad Skype hlavné z divodu,
ze je urcen pro velky pocet klientli, kterym vétsinou poskytuje stejnou
nebo velmi podobnou funkcionalitu.[3]

2. Soukromy (Private Cloud computing)

Tento typ vznikl jako nutnd alternativa k vefejnému cloudu, kterad se
snazi eliminovat rizika a omezeni plynouci pro koncového zakaznika z na-
sazeni vefejného cloudu. Soukromy cloud je provozovan pouze pro ucely
konkrétni organizace, a to bud organizaci samotnou, nebo treti stranou
(formou tzv. outsourcingu).[1]

3. Hybridni (Hybrid Cloud computing)

Jak je jiz z nazvu zfejmé, jedna se o kombinaci vysSe uvedenych druhi.
Hybridni cloudy navenek vystupuji jako jeden celek, ale uvniti jsou
propojeny pomoci standardiza¢nich technologii. Tohoto modelu zpra-
vidla vyuzivaji velci korporatni zakaznici, kterym varianta hybridniho
cloudu nabizi mnohem vyssi flexibilitu nez samotny vefejny a soukromy

cloud.[1], [3]

4. Komunitni (Comunity Cloud computing)

Jednd se o model, kdy je infrastruktura cloudu sdilena mezi nékolika
organizacemi, které ji vyuzivaji a kladou na ni stejné, ¢i velmi podobné
pozadavky.[4]

Hybird Cloud

£

Public Cloud Private Cloud Community Cloud  Combined Cloud

Obrazek 1.2: Model nasazeni>

3Zdroj obréazku &islo 1.2: http://www.flexsin.com/images/img-cloud.jpg


http://www.flexsin.com/images/img-cloud.jpg

1.

Uvop po CLOUD COMPUTINGU

1.3.2 Distribuc¢ni model

Distribuéni model (anglicky service model) nahlizi na poskytovani cloudu z od-
liSného pohledu nez model nasazeni, ktery se zabyval otazkou ,Jak je cloud
obecné u daného zdkaznika nasazen?*, zatimco distribuéni model spise od-
povida na otazku ,,Jaky specificky typ sluzby je zdkaznikovi v rdmci cloudu
poskytovdn?“.

Distribuéni model se déli na tyto tfi zékladni ¢dsti (submodely):

1. Infrastruktura jako sluzba — IaaS (Infrastructure as a service)

Samotny néazev jiz napovidd, ze v tomto modelu je formou sluzby za-
kaznikovi poskytovana infrastruktura. Zakaznik tedy nemusi investovat
do nakupu hardwaru, jednoduse si ho jen pronajimé v ramci sluzby. Na
takto pronajaty hardware si mtze nainstalovat jakykoliv svij software
a provozovat ho na ném.[2]

. Platforma jako sluzba — PaaS (Platform as a service)

PaaS nabiz{ ucelenou platformu (prostiedi), nad kterou muze zdkaznik
zacit vyvijet, testovat a provozovat své aplikace (produkty). Hlavnim
ucelem je, aby se koncovy zakaznik nemusel zabyvat konfiguraci a spra-
vou cloudové infrastruktury, a to véetné serveru, operac¢nich systémt,
konfigurace prostredi jednotlivych aplikaci, hostingu atd.[5]

. Software jako sluzba — SaaS (Software as a service)

Cilem SaaS je nabidnout zdkaznikovi software (formou sluzby), ktery je
provozovan na cloudové infrastruktutre. Poskytovany SW je typicky pri-
stupny pres néjakého tenkého klienta a vétsinou jedna o pristup z webo-
vého prohlizece.[1]

GOOGLE DOCS NETSUITE
FRESHBOOKS GMAIL
SALESFORCE
BASECAMP

FORCE.COM
APP ENGINE
AZURE

Obrazek 1.3: Distribuéni model*

4Zdroj obrdzku ¢&slo 1.3:  http://www.globaldots.com/wordpress/wp-content/

uploads/2013/03/pas_ias_sas.png
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KAPITOLA 2

Popis problematiky

V uvodu bylo uz zminéno, ze problém zobrazovani obsahu na velkoplosnych
vizualiza¢nich zarizenich Tesi specidlni software. V dnesni dobé je nabizeno
hned nékolik takovychto softwarti. Bohuzel drtiva vétSina z nich je specializo-
vana pouze na jednu konkrétni oblast zpracovani obrazu. Existuje vsak SW,
ktery se snazi pokryt oblast vizualizace na velkoplosnych zarizenich o néco
komplexnéji. Jedna se o software s nazvem SAGE2™ (z anglického Scalable
Adaptive Graphics Environment) v ¢eském piekladu ,,skdlovatelné adaptioni
grafické prostredi* a vyviji ho zaméstnanci univerzity Illinois v Chicagu.

Pravé z divodu universalnosti a snadné rozsifitelnosti je SW SAGE2™
pouzivam v laboratofi SAGELab na FIT CVUT®.

Obrazek 2.1: Sténa 20 délenych displejit na FIT CVUT (SAGELab)
se spusténym softwarem SAGE26

5Vice informaci o laboratofi SAGELab se lze dozvédét na: http://sagelab.cesnet.cz/
o-laboratori/

6Zdroj obrazku &islo 2.1: http://sage.fit.cvut.cz/wp-content/uploads/2014/11/
cesnet-sage2-alternative.jpg
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2. POPIS PROBLEMATIKY

Bohuzel SW SAGE2™ m4 z pohledu uziti béznym uzivatelem mnoho
velmi neintuitivni ovladani, komplikované a nedoladéné GUI, nékteré oceka-
vané funkce chybi zcela, a to napriklad: autentizace, sprava uzivateld, sprava
soubort aj. Pro bézného uzivatele tyto nedostatky mohou nanestésti predsta-
vovat mnoho prekazek v pouziti.

Souhrnnym cilem této bakaldfské prace a spolupracujicich bakalanti je
v ramci spole¢ného projektu navrhnout moderni webovou aplikaci nad SW
SAGE2™  ktera by umoznovala vyuzit sténu umisténou v laboratoii SAGE-
Lab pro prezentovani multimedidlniho obsahu témér komukoliv a zaroven vy-
fegila hlavni nevihody SAGE2™,

Cilem této BP je vénovat se problematice moznosti ulozeni datovych sou-
borti na vytvoreny vzdaleny cloud server. Konkrétné se jedna o navrzeni bac-
kednu do vyse uvedené webové aplikace formou RESTful Web API sluzby,
ktera bude poskytovat rozhrani pro upload, spréavu a konverzi souboriti na
vzdaleném cloudovém tlozisti.

2.1 MozZnosti reseni

V podkapitole jsou popsany dva mozné pristupy, jakymi lze problematiku této
bakalarské préace resit.

1. Vyuziti self-hosted cloudového softwaru

Prvni varianta potencionalniho feseni pocita s tim, ze by se pro cloudovy
server vyuzila jiz dostupna varianta open-source softwaru na trhu tzv.
»Self-hosted cloud software”, ktery po nainstalovani na server nabizi
vybudovani vlastniho privatniho cloudového tulozisté velmi elegantnim
zpusobem. Soubory jsou ulozeny na centralnim vzdaleném tlozisti a lze
je synchronizovat s pocitac¢i a mobilnimi zafizenimi. Nabizené funkce
jsou pak velmi podobné jinym dnes populdrnim SaaS cloudum, jako je
napiiklad Dropbox a Google Disk, avsak s tim rozdilem, ze uzivatel
miize mit zrizeny vlastni cloud server bez uméle stanovenych limiti na
ulozny prostor nebo pripojeni klientt. RESTful Web API by zajistovalo
nahravani a spravu souborti nad vytvorenym self-hosted cloud serverem.

2. Vyuziti dostupného verejného SaaS cloudu

Druhé varianta mozného feseni pocitd s tim, ze by se pro ulozeni dat,
namisto vlastniho privatniho cloudového serveru, vyuzila dostupna clou-
dova sluzba, jako je naptiklad Dropbox nebo Google Disk. Vytvorené
RESTful Web API by pak komunikovalo s vybranou cloudovou sluzbou
a zajistovalo nahravani a spravu souborii.



KAPITOLA

Analyza a navrh

3.1 Analyza pozadavki

Pro snadnéjsi a jednodussi vyvoj kazdého nové vznikajiciho systému je nejdiive
nutné podrobnéji specifikovat jeho funkénosti. V oboru softwarového inzenyr-
stvi k tomu slouzi tzv.,Analyza funkénich a nefunkcénich poZadavki®, kterd
zevrubnéji popisuje to, co ma systém umét, jak se méa chovat a specifikuje
pripadné vymezeni systému (hardwarové, spolehlivostni a mnoho dalsich).

V této podkapitole jsou uvedeny funkéni a nefunkéni pozadavky, jez byly
stanoveny v ramci podrobné analyzy, na které se podileli spolupracujici baka-
lanti a dalsf uzivatelé systému SAGE2™ v SAGELab na FIT CVUT. Zapo-
jeni do analyzy byli z toho divodu, aby se zuzitkovaly jejich cenné zkuSenosti
ziskané v SAGELab, aby analyza byla presnéjsi a také reflektovala skuteéné
potfeby na systém od relevantnich uzivateli.

Na konci je uvedena podkapitola, kde jsou popsany ptipady uziti (anglicky
use case), které vice zptresnuji funkéni pozadavky a definuji zpuisob interakce
mezi uzivatelem a systémem.

3.1.1 Funkéni pozadavky

Podkapitola pojednava podrobnéji o funkénich pozadavcich, které jsou na nové
vznikajici systém kladeny.

F1 Manipulace se soubory
Systém bude uzivateli poskytovat rozhrani pro zdkladni operace se sou-
bory ulozenych na vytvoreném vzdaleném cloud serveru. Jedna se prede-
vs§im o tyto operace: nahrat, smazat, pfejmenovat, presunout a stahnout
dany soubor.
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F2 Manipulace se slozkami
Systém bude také uzivateli nabizet rozhrani pro zakladni operace se
slozkami umisténych na vzdaleném cloud serveru. Jedna se hlavné o tyto
operace: vytvorit, smazat, pfejmenovat, pfesunout a stdhnout slozku.

F3 Generovani nadhledi a zmensenin
Systém bude poskytovat rozhrani pro generovani ndhledt a zmensenin
z datovych soubori, a to v téchto tfech konkrétnich podobéach:

1. vygenerovat zmenseninu z obrazového souboru,
2. vygenerovat obrazovy nahled z PDF souboru (tj. provést konverzi),

3. vygenerovat obrazovy nahled z video souboru (tj. provést konverzi).

3.1.2 Nefunkcéni pozadavky

Tato podkapitola popisuje nefunkéni (doplitkové) pozadavky, které vice zptes-
nuji design a celkové provedeni vyvijeného systému.

N1 Dostupnost systému
Systém bude dostupny na siti Internet, a to pomoci webové sluzby, kon-
krétné jako RESTful Web API. Pro vyuziti této sluzby nebude uzivatel
muset instalovat zadné dalsi dodatecné programy a doplnky.

N2 Ulozeni dat
Systém bude ukladat data na vytvoreny vzdaleny cloud server. Kon-
krétni technologie pro tento server bude vybrana na zakladé analyzy
(reserse) dostupnych cloudovych technologii.

N3 Format vymény dat

Webova sluzba implementovand pomoci RESTful Web API bude pro
komunikaci s vytvorenym cloud serverem a ke komunikaci s uzivatelem
vyuzivat formét pro vyménu dat zvany JSON, a to z dtivodu jeho jedno-
duchosti, aktualni rozsitenosti a podporovatelnosti ve vétsiné dnesnich
programovacich jazycich. Format JSON rovnéz vyuzivaji ostatni baka-
lanti, a proto je dulezité pouzivat jednotny formét v ramci zachovani
kompatibility a jednoduchosti.

N4 Operacni systém
Systém bude implementovan, nasazen a otestovan na vybraném ope-
racnim systému rodiny Linux, a to v rdmci zachovani kompatibility se
softwarem SAGE2™ ktery se nynf na FIT CVUT v SAGELab vyuziva.

10



3.1. Analyza pozadavki

3.1.3 Pripady uziti (Use Cases)

Podkapitola popisuje pripady uziti, které podrobné specifikuji interakci mezi
uzivatelem a vznikajicim systémem. Nutno dodat, ze uzivatel je zde pouze abs-
traktni role. Konkrétnim uzivatelem muze byt jak lidsky uzivatel, tak i néjaky
automatizovany systém c¢i sluzba.

uc Pripady uiiti

Manipulace se soubory Manipulace se sloZkami Generovani nahledl a zmensenin

Obrazek 3.1: Model jednotlivych pripada uziti

3.1.3.1 Manipulace se soubory

uc Manipulace se soubory

RESTful WebAPI

MNahrat soubor
Smazat soubor
Fiesunout soubor
Uiivatel
Stahnout soubor

Prejmenovat soubor

u

\

4

Obrazek 3.2: Model pripadu uziti pro F1 Manipulace se soubory

m Nahrat soubor
(a) Pripad uziti zacind, pokud bude chtit uzivatel nahrat soubor na
vzdéleny cloud server.

(b) Uzivatel zavold ptislusny skript RESTful Web API, kterému predd
absolutni cestu k souboru, jez méa byt na cloud server nahrén.

(¢) Systém nahraje dany soubor na vzdaleny cloud server.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.

11
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m Stahnout soubor
(a) Pripad uziti za¢iné, pokud bude chtit uzivatel stAhnout soubor ze
vzdaleného cloud serveru.

(b) Uzivatel zavold ptislusny skript RESTful Web API, kterému preda
absolutni cestu k souboru, jez je uloZen na cloud serveru.

(c) Systém vygeneruje konkrétni URL, ze kterého bude mozné soubor
stahnout a zobrazi ho uzivateli ve formatu JSON.
® Smazat soubor
(a) Pripad uziti zacind, pokud bude chtit uzivatel smazat néjaky soubor
ze vzdaleného cloud serveru.

(b) Uzivatel zavold ptislusny skript RESTful Web API, kterému preda
absolutni cestu k souboru, jez je ulozen na cloud serveru.

(c) Systém vymaze soubor ze serveru.
(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.
m Presunout soubor
(a) Pripad uziti za¢ind, pokud bude chtit uzivatel presunout néjaky
existujici soubor na vzdaleném cloud serveru.

(b) Uzivatel zavola dany skript RESTful Web API, kterému preda ab-
solutni cestu k souboru, jez ma byt presunut a novou cestu, na
kterou m4 byt premistén.

(¢) Systém presune soubor z puvodniho na nové definované umisténi.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.
m Prejmenovat soubor

(a) Pripad uziti za¢ind, pokud bude chtit uzivatel prejmenovat existu-
jici soubor na vzdaleném cloud serveru.

(b) Uzivatel zavola dany skript RESTful Web API, kterému preda ab-
solutni cestu k souboru, jez ma byt pfejmenovan a jeho novy nazev.

(c) Systém pfejmenuje soubor na nové definovany nazev.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.



3.1. Analyza pozadavki

3.1.3.2 Manipulace se slozkami

ue Manipulace se slofkami 7

RESTful WebARI

Vytvorit sloiku

uiw.;m\ Stahnout sloiku

Prejmenovat slofku

Smazat slofku

Presunout sloZku

Vygenerovat obsah

slofky

Obrazek 3.3: Model pripadu uziti pro F2 Manipulace se slozkami

m Vytvorit slozku
(a) Pfipad uziti za¢ind, pokud bude chtit uzivatel vytvorit novou slozku
na vzdaleném cloud serveru.

(b) Uzivatel zavold ptislusny skript RESTful Web API, kterému predd
absolutni cestu nové vytvarené slozky (véetné jejtho nazvu).

(c) Systém vytvori novou slozku na serveru, kterd bude umisténa na
zadanou cestu.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.
® Smazat slozku
(a) Pripad uziti zac¢ind, pokud bude chtit uzivatel smazat existujici

slozku ze vzdaleného cloud serveru, a to véetné jejiho obsahu.

(b) Uzivatel zavola ptislusny skript RESTful Web API, kterému preda
absolutni cestu k pravé mazané slozce (véetné jejiho nazvu).

(c) Systém smaze zadanou slozku ze serveru.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.
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m Stahnout slozku
(a) Pripad uziti zacind, pokud bude chtit uzivatel stdhnout obsah celé
slozky ze vzdaleného cloud serveru.

(b) Uzivatel zavola dany skript RESTful Web API, kterému preda ab-
solutni cestu ke slozce, jez ma byt stazena.

(c) Systém vygeneruje konkrétni URL, ze kterého bude mozné slozku
ve formé archivniho souboru (ZIP) stdhnout a zobrazi ho ve for-
matu JSON uzivateli.

m Prejmenovat slozku
(a) Pripad uziti za¢ind, pokud bude chtit uzivatel prejmenovat néjakou

existujici slozku na vzdaleném cloud serveru.

(b) Uzivatel zavold dany skript RESTful Web API, kterému preda ab-
solutni cestu ke slozce, jez mé byt prejmenovana a jeji novy nazev.

(c) Systém piejmenuje slozku na nové definovany nézev.
(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.
m Presunout slozku
(a) Pripad uziti zac¢ind, pokud bude chtit uzivatel presunout exitujici
slozku na vzdaleném cloud serveru.

(b) Uzivatel zavold dany skript RESTful Web API, kterému preda ab-
solutni cestu ke slozce, jez ma byt presunuta a jeji novou absolutni
cestu, na kterou mé byt slozka premisténa.

(¢) Systém presune slozku z puvodniho na nové definované umisténi.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.
m Vygenerovani obsahu slozky

(a) Piipad uziti zac¢ina, pokud bude chtit uzivatel vygenerovat obsah

dané slozky umisténé na vzdéaleném cloud serveru.

(b) Uzivatel zavola prislusny skript RESTful Web API, kterému preda
absolutni cestu ke zvolené slozce.

(c) Systém uzivateli zobrazi obsah zadané slozky ve formatu JSON.
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3.1.3.3 Generovani nahleda a zmensenin

uc Generowvani nahledd a zmensenin /

RESTful WebAP|

Vygenerovani nahledu z
obrazku (zména velkosti)

e
um.\

Vygenerovani nahledu z
PDF souboru (konwverze)

Vygenerovani nahledu z
video souboru (konverze)

Obrazek 3.4: Model pripadu uziti pro F3 Generovani ndhledu a zmensenin

m Vygenerovani ndhledu z obrazku (zména velkosti)

(a) Pripad uziti zac¢ind, pokud bude chtit uzivatel vygenerovat zmense-
ninu z obrazového souboru, ktery je umistén na PC, kde je spusténo
RESTful Web APIL.

(b) Uzivatel zavold ptislusny skript RESTful Web API, kterému preda
absolutni cestu k obrazovému souboru plus vysku a sitku, na kterou
ma byt vysledny soubor zmensen.

(c) Systém vygeneruje zmenseninu z uréeného souboru o definované
vysce a Sirce.
(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.

m Vygenerovani ndhledu z PDF souboru (konverze)

(a) Pfipad uziti zac¢ind, pokud bude chtit uzivatel vygenerovat obra-
zovy nahled z PDF souboru, ktery je umistén na PC, kde je spus-
téno RESTful Web API.

(b) Uzivatel zavold dany skript RESTful Web API, kterému predd ab-
solutni cestu k PDF souboru plus vysku, sitku, ¢islo stranky, ze
které ma byt vysledny ndhled vygenerovan a nakonec jesté vystupni
format (napi.: JPG, PNG aj.).

(¢) Systém vytvori v uréeném vystupnim formatu obrazovy nédhled
z konkrétniho ¢isla stranky PDF souboru o definované vysce a Sifce.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.
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m Vygenerovani ndhledu z video souboru (konverze)

(a) Piipad uziti zacind, pokud bude chtit uzivatel vygenerovat obra-
zovy néhled z video souboru, ktery je umistén na PC, kde je spus-
téno RESTful Web API.

(b) Uzivatel zavold ptislusny skript RESTful Web API, kterému predd
absolutni cestu k video souboru plus vysku, sitku, ¢islo snimku
videa, ze kterého ma byt vysledny nahled vygenerovan a nakonec
jesté vystupni format (napt.: JPG, PNG aj.).

(c) Systém vytvori v uréeném vystupnim formatu obrazovy nédhled
z konkrétniho snimku videa o definované vysce a Sitce.

(d) O vysledku celé akce systém informuje uzivatele JSON vystupem.



3.2. Reserse self-hosted cloudovych softwart

3.2 Reserse self-hosted cloudovych softwari

V této podkapitole jsou souhrnné uvedeny vysledky reserse dostupnych soft-
wart, které umoznuji vytvorit si vlastni privatni self-hosted cloud server.

3.2.1 Seafile™

Je to open-source SW, ktery nabizi koncovému uzivateli moznost vybudovani
vlastniho privatniho cloudového tlozisté (neboli self-hosted cloud serveru).
Soubory jsou uloZeny na vytvoreném centrdlnim serveru a lze je snadno syn-
chronizovat s osobnimi pocita¢i a mobilnimi zafizenimi pres klienta Seafile.
Nabizené funkce jsou velmi podobné jinym dnesnim populdrnim cloudovym
sluzbam, jako jsou napriklad Dropbox a Google Disk, ale s tim rozdilem, ze
uzivatel muze mit ziizeny vlastni cloud server bez uméle stanovenych limiti
na ulozny prostor, nebo pocet pripojenych klienta.

3.2.1.1 Shrnuti nejdulezitéjsich funkci
klient dostupny pro mnoho OS: Windows, Linux, OS X, Android, iOS,

webovy klient,

Sifrovani soubori na strané klienta,
sprava verzi souborti,

sprava uzivatel,

selektivni synchronizace soubort,

verejné sdileni soubort,

podpora tymové spoluprace.[6]

Seafile My Home

Shared Group New Library

Starred

new library 10 days ago
Messages ’

Devices Iy Library 10 days ago

Contacts new library 2015-04-06

Libraries
Folders
Files

Links

Obrazek 3.5: Webovy klient Seafile™
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3.2.2 ownCloud

Druhym open-source softwarem, ktery nabizi moznost vytvoreni selft-hosted
cloud serveru je ownCloud. OwnCloud klade velky dtraz na své webové roz-
hrani, které méa oproti jinym alternativim zatim funkcionalné nejlepsi. V roz-
hrani je totiz implementovano mnoho uziteénych plugint, napriklad na: pro-
hlizeni fotek, zakladni editaci fotek, prehravani videi, zobrazovani PDF sou-
bori, integraci se socidlnimi sitémi aj. V tomto ohledu je ownCloud opravdu
,milové“ kroky pred konkurenci.

3.2.2.1 Shrnuti nejdulezitéjsich funkci

klient dostupny pro mnoho OS: Windows, Linux, OS X, Android, iOS,
webovy klient s mnoha funkcemi,

sifrovani uzivatelskych soubori,

sprava verzi soubori,

sprava uzivatelu,

verejné sdileni soubort,

moznost pripojit externi sluzby (Dropbox, Google Disk aj.).[7]

Music 703MB  pred 3 minutami

pred 3 minutami

B
Y

pred dnem

€ Dpemocode-c & pred 4 minutami

€ DemoCode-Co+ pred 4 minutami

Ny

Demo Code - PHP. pred 4 minutami

Demo Code - Python

pred 4 minutami

N

Demo Image - ccc
Demo Image - Laser Towards Milky Ways Centre & pred 4 minutami
Demo Image - Northern Lights P pred 4 minutami
Demo Movie MOV - Big Buck Bunny Trailer & 105M8  pred 4minutami

Odstranéné soubory
Demo Movie 0GG - Big Buck Bunny Trailer 42MB  pred 4minutami

o

IEET RN

Obrazek 3.6: Webovy klient ownCloudu
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3.2.3 Pydio

Ttetim z fady uvadénych open-source SW se nazyva Pydio. Nabizi velmi sofis-
tikovaného webového klienta s mnoha integrovanymi dopliky (velmi podobny
konkurenénimu ownCloudu). Funkéné je velmi srovnatelny s jiz uvedenymi

alternativami.

3.2.3.1 Shrnuti nejdialezitéjsich funkci

pydi
- Shared Workspace

Alerts

Shared Workspace
Company Files
Customers Shares

e Features

ycle Bin

klient dostupny pro mnoho OS: Windows, Linux, OS X, Android, iOS,
webovy klient s mnoha funkcemi,

sprava verzi soubori,

sprava uzivateld,

sifrovani uzivatelskych soubori,

vetrejné sdileni soubort.[8]

= Logged as demo ~

Customer IT Q  + Create & Upload

Mo More = Sort by .. | Display=

Delete

Rename

e

Geolocalized Images ‘ Geolocalized Images

Modified on November, 17th 2013

DSCN0027.)PG

E Source Code
& DSCNO010.JPG
LAST MODIF.
= DSCNO012.JPG Modified on November, 17th 2013
A DscN0025IPG META DATA update
Modified on Septemb 0 TAGS
No Value

ajaxplorer-20120302-2771-TAGGED4.0.4.zip
W 1 June, 10th 2013

librsync-0.9.7-10.pkg
W 1 June, 10th 2013

)

Pydio, open source file sharing - Free / Non support

Obrézek 3.7: Webovy klient Pydio”

n - https:/pyd.iof

"Zdroj  obrazku

¢islo 3.7 https://pyd.io/wp-content/uploads/2014/09/03-

WORKSPACE-MAIN-SCREEN.png
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3.2.4 Pulse

Poslednim uvedenym SW je Pulse, ktery svym uzivatelim nabizi opét po-
dobné funkce jako ostatni. Bohuzel se zatim nachazi ve stadiu beta vyvoje,
a tudiz zkuseny uzivatel urcité vybere néjaké stabilni konkurenc¢ni feseni, pro-

toze Pulse bohuzel nenabizi zadnou funkci, kterou by nenabizeli ostatni.

3.2.4.1 Shrnuti nejdialezitéjsich funkci
m webovy klient,
m sprava verzi soubori,

m spriva uzivateli.[9]

soe CYENECN) 137850158080 [
o} Pulse Running on: indie.local o
Folders Devices
B default Idle (100%) RS RERTAISN

default

FAOHDID

Obrazek 3.8: Webovy klient Pulse®

8Zdroj obrazku &slo 3.8: http://cdn.makeuseof.com/wp-content/uploads/2014/12/

indie-pulse.png?6055c3
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3.3 Reserse dostupnych cloudovych sluzeb (SaaS)

V této podkapitole jsou souhrnné uvedeny vysledky reserse verejné dostupnych
cloudovych sluzeb (SaaS) na trhu. ReSerse se zamértila na nejznaméjsi a nejpo-
uzivanéjsi cloudové sluzby souc¢asnymi uzivateli. Jedna se konkrétné o: iCloud,
Egnyte, Google Apps, OpenDrive, Amazon Cloud Drive a DropBox.

cena sluzby, nabizené funkce, platformni dostupnost ad. Vysledky srovnani
jsou shrnuty v zavislosti na porovnavaném kritériu do nékolika tabulek nize.

Tabulka 3.1: Cena sluzby (nejmensi moznd v dolarech)[10]

. Open- Amazon
iCloud | Egnyte | Google Apps Drive Dropbox Cloud
1,66 $ | 24,99 $ 5% 5% 9,99 $ 1,66 $

Tabulka 3.2: Ziskany volny prostor za vyse uvedené ceny|[10]

. Google Open- Amazon

iCloud | Egnyte Apps Drive Dropbox Cloud
1 GB,

15 GB | 150 GB 95 GB pro e-mail 100 GB | 100 GB | 20 GB

Tabulka 3.3: Mozny obsah na lozisti[10]

iCloud | Egnyte Google Op‘en— Dropbox Amazon
Apps | Drive Cloud

E-maily ano ano ano ne ne ne

Kontakty ano ano ano ne ne ne

Kalendar ano ano ano ne ne ne

Dokumenty | ano ano ano ano ano ano
Tabulky ano ano ano ano ano ano
Hudba ano ano ano ano ano ano
Fotografie ano ano ano ano ano ano
Videa ano ano ano ano ano ano
Prezentace ano ano ano ne ano ano
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Tabulka 3.4: Dostupné funkce[10]

. Google | Open- Amazon
iCloud | Egnyte & p' Dropbox
Apps | Drive Cloud
Zobrazeni
. ano ano ano ano ano ano
souboru
Editovani
X ano ano ano ano ano ne
souboru
Automa-
ticka
ano ano ne ano ano ne
synch.
souboru
Autenti-
ano ano ano ano ano ano
zace
Sifrovani
pri ano ano ano ano ano ano
prenosu
Streaming
Y 1es ano ne ne ano ne ano
médif
Verejné
sdileni ne ano ano ano ano ne
souboru
Pristup
pres
o, ano ano ano ano ano ne
lokélni
klienty

Tabulka 3.5: Moznost pistupu pies mobilniho klienta[10]

. Google | Open- Amazon
iCloud | Egnyte & Pt Dropbox
Apps | Drive Cloud
iPhone ano ano ano ano ano ne
iPad ano ano ano ano ano ne
Windows
ne ano ano ne ne ne

phone
Android ne ano ano ne ano ano
BlackBerry ne ne ano ne ano ne




3.4. Zvolené reseni

Tabulka 3.6: Podpora operac¢nich systému klienty[10]

. Google | Open- Amazon
iCloud | Egnyte Apgs DI;ive Dropbox Cloud
Windows
(XP a7 8.1) ano ano ano ano ano ano
Mac OS X ano ano ano ano ano ano
Linux ne ano ne ne ano ne

3.4 Zvolené reseni

V podkapitole 2.1 MozZnosti reseni bylo popsano, jak je mozné problema-
tiku, kterou se zabyva tato bakaldiska prace, resit. Byly nastinény dva mozné
pristupy, z nichz byl pro realizaci zvolen prvni popsany, ktery pocita s vybu-
dovanim vlastniho cloudového serveru pomoci specializovaného softwaru.

Prvni varianta byla uprednostnéna pred druhou hlavné z téchto divodu:

m Na vlastnim (privatnim) self-hosted cloud serveru je mnohem jedno-
dussi a pohodlnéjsi rozsitit vyuzivané prostiedky (napf.: velikost RAM
paméti, velikost dostupné paméti na HDD, vypocetni vykon aj.) nez na
verejné dostupné cloudové sluzbé (napiiklad DropBox aj.), kde by se
musel za kazdé navyseni prostredki zvysit placeny mési¢ni pausal.

m Verejné dostupné cloudové sluzby nabizeji zakaznikim své produkty
velmi specificky, a to ve formé unifikovanych balickli, coz je znacné,
vzhledem k budouci rozsifitelnosti funkei systému, omezujici. Privatni
cloudvé tlozisté provozované na vlastnim serveru v tomto ohledu nabizi
o mnoho vétsi variabilitu.

m 7 hlediska bezpecnosti a autorskych prav je samozrejmé vlastni cloud
server taktéz lepsi volbou, protoze nabizi moznost urcit si vlastni bez-
pecnostni politiku ochrany dat a pristupu k serveru obecné. Neni tedy
problém ulozend data na vlastnim serveru Sifrovat, kdezto verejné do-
stupné cloudouvé sluzby tuto moznost nenabizeji, at je to z jakychkoliv
divodu.
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3.4.1 Vybrané technologie

Na zakladé provedenych analyz byly pro realizaci vybrany tyto technologie:

m Privatni self-hosted cloud server, na kterém budou uloZena data bude
realizovan pomoci open-source softwaru s nazvem Seafile ™ ktery vzesel
z analyzy dostupnych softwari.

m Cloud Web API, které bude zajisStovat komunikaci s vytvorenym cloud
serverem bude vyuzivat architekturu REST. Tento pozadavek vzesel na
zakladé analyzy funkc¢nich a nefunkénich pozadavki.

m RESTful Web API bude implementovano technologii PHP a pro vyménu
dat se bude vyuzivat format JSON, ktery byl uréen v analyze funkcnich
a nefunkénich pozadavki.
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KAPITOLA 4

Pouzité technologie

Kapitola popisuje technologie a architektury, kterych bylo béhem implemen-
tovani feseni vyuzito.

4.1 PHP 5

PHP (rekurzivni zkratka PHP: Hypertext Preprocessor, ¢esky ,PHP: Hyper-
textovy preprocesor®) je open-source skriptovaci jazyk, ktery v dnesni dobé
slouzi pro tvorbu dynamickych webovych stranek.[11]

Pocatky tohoto jazyka spadaji do roku 1994, kdy se pan Rasmus Lerdorf
rozhodl vytvorit jednoduchy systém pro pocitani uzivatelskych pristupt ke
svym webovym strankam. Sada téchto skript byla jesté téhoz roku vydana
pod nazvem ,Personal Home Page Tools“, zkracené tedy PHP.[12] Systém si
postupné ziskal celosvétovou proslulost a pro svou oblibenost byl nadale vy-
vijen, az vyvoj dospél do dnesni aktudlni verze 5.6.8 (vydana 16. 4. 2015).[13]

V soucasnosti je PHP nejrozsitenéjsi skriptovaci jazyk pro web s trznim
podilem 82 % (k 6. 4. 2015).

PHP 82.0%
ASP.NET 17.0%
Java 2.8%

ColdFusion | 0.7%
Ruby J 0.6%

Perl §0.5%
Python ] 0.2%
JavaScript | 0.2%

Erlang |0.1%

W3Techs.com, & April 2015

Obrazek 4.1: Piehled uzivanosti prog. jazyki pii vyvoji webovych aplikaci®

9Zdroj obréazku ¢islo 4.1: http://w3techs.com
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4.2 JSON

JSON (anglicky JavaScript Object Notation) je jednoduchy textovy formét
zalozeny na jazyce JavaScript, ktery slouzi pro vyménu dat. V dnesni dobé
se jedna o nejvyuzivanéjsi format pro vymeénu dat mezi webovymi aplikacemi
a také webovymi sluzbami (API), kde JSON vyhral konkuren¢ni boj s for-
méatem XML (anglicky Extensible Markup Language), a to vzhledem ke své
celkové jednoduchosti. Zapis tohoto formdatu je velmi dobre Citelny pro clovéka
a jednoduse zpracovatelny strojove, viz ukazka nize.[14]

[ {"id": "1", "name"': "Finite_automata'},
{"id": "2", "name": "Pushdown_automata'},
{"id": "3", "name": "Turing machine"} ]

I pres fakt, ze je JSON odvozen z JavaScriptu, je zcela na jazyce nezdvisly,
avsak uziva dobre znamé konvence z jazykt C, C++, Perl, Python atd. Vnitini
struktura formatu JSON vyuziva pouze dvou néasledujicich datovych struktur:

1. Kolekce part nazev/hodnota, kterd je v JSON implementovana jako
objekt — viz obrazek ¢islo 4.2.[15]

2. Serazeny seznam hodnot v JSON implementovany jako pole — viz
obréazek ¢islo 4.3.[15]

object
£\
LS

Obrazek 4.2: Znizornéni implementace kolekce part nizev/hodnota'?

array
'
\J

Obréazek 4.3: Znizornéni implementace sefazeného seznamu hodnot!!

107droj obrazku é&islo 4.2: http://www.json.org/object.gif
117droj obrazku é&islo 4.3: http://www.json.org/array.gif
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4.3. Architektura REST

4.3 Architektura REST

REST (z anglického Representational State Transfer) je dnes velmi oblibend
architektura vyuzivana pri ndvrhu modernich webovych aplikaci a webovych
sluzeb. Autorem je pan Roy Thomas Fielding, ktery v roce 2000 napsal diser-
tacni praci'? s ndzvem ,, Architectural Styles and the Design of Network-based
Software Architectures®, coz v ¢eském prekladu znamend ,,Architektonické
styly a ndvrh sitové zaloZenych softwaroviych architektur®, ve které poprvé
predstavil a definoval myslenku REST. Vzhledem k tomu, Zze pan Fielding
je jednim z hlavnich spoluautori HTTP protokolu (z anglického Hypertext
Transfer Protocol), nikoho tedy nezasko¢i, ze REST vyuziva pravée HTTP.[16]

REST je datové orientovand architektura, kterd slouzi pro pristup k dato-
vym zdrojum. Kazdy zdroj je na webu jednoznac¢né identifikovan svym URI
(z anglického Uniform Resource Identifier). REST k tomuto URI pfistupuje
pomoci HTTP protokolu a pro praci s datovymi zdroji pouziva ¢tyfi operace
CRUD (Create, Read, Update a Delete), které jsou v HTTP implementované
jako zndmé metody tohoto protokolu: GET, PUT, POST, DELETE...[17]

Na konec je dulezité poznamenat, ze REST je pouze architektonicky styl.
Nejedné se zatim o zadny oficidlni standard nebo implementaéni specifikaci,
ktera by byla néjakou respektovanou autoritou v oblasti webu oficidlné uznana
(napriklad populdarni W3C).[18]

Tabulka 4.1: Vyuziti metod HTTP pro ,RESTful“ webové sluzby'?

Datovy zdroj GET PUT POST DELETE
Vratit Vymeénit Vytvorit Srmazat
URI kolekce, napt.: | (Retrieve) | (Replace) | (Create) (Delete)
http://example.com/ seznam celou novy colou
resources/ élentt kolekei zdznam Lolekei
kolekce za jinou | do kolekce
. Vytvorit
. Vra.t 1t Nahradit (Create) Smazat
URI prvku, napr.: (Retrieve) .
y (Replace) | v ¢lenu (Delete)
http://example.com/ ¢lena y y
. ¢lena kolekce Clena
resources?id=2323 kolekce Kolekee ovs Kolekee
sid = 2323 vy z
zéznam

12Diserta¢n{ praci pana Fieldinga lze nalézt na: https://www.ics.uci.edu/~fielding/
pubs/dissertation/fielding_dissertation.pdf

137droj tabulky ¢&islo 4.1:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Representational_State_Transfer
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KAPITOLA 5

Realizace

Kapitola souhrnné popisuje pribéh realizace této prace. Vzhledem k detailné
provedenym analyzam a reSersim bylo mozno pri realizace postupovat velmi
systematicky a primocare. Diky tomu béhem implementace nenastaly zddné
neocekavané situace. Realizace byla rozdélena celkem do dvou hlavnich etap.
V prvni byl vytvoren a zprovoznén cloud server ve druhé etapé bylo imple-
mentovano RESTful Web API.

5.1 Vytvoreni cloud serveru

V kapitole 3.4 Zvolené reseni bylo jiz uvedeno, ze pro vytvoreni privatniho
self-hosted cloud serveru byl na zakladé analyzy vybran open-source software
s nazvem Seafile™ jez spadé do rodiny softwart, které uzivateli po nainsta-
lovéni na server nabizi vybudovat si vlastni (self-hosted) cloudové ulozisté.

Pfed vlastnim nasazenim SW Seafile™ bylo potfeba pfipravit server tak,
aby splnoval minimélni pozadavky na ného kladené. Nejdiive bylo nutné na-
instalovat operacni systém. Z analyzy nefunkcénich pozadavkt vyplynulo, Ze se
ma jednat o né&jakou distribuci OS Linux. Nakonec byl vybran OS Fedora 21
Server, a to vzhledem k autorovym zkusenostem s administraci serveru pod
touto linuxovou distribuci.

Nésledné bylo potfeba nainstalovat bali¢ky tfetich stran, které SW Seafile™
pro zajisténi svych deklarovanych funkénosti, vyzaduje. Jednalo se konkrétné
o tyto balicky:

m databaze MySQL,
m PHP 5.x,

m HTTP server Apache,
python 2.7,

python-setuptools, python-imaging a python-mysqldb.
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Uspésnym nainstalovanim vyse uvedenych bali¢ki jiz nebranilo nic tomu na-
instalovat a nakonfigurovat SW Seafile™ na server, konkrétné v aktualni do-
stupné verzi 4.0.6.1

Po nainstalovani SW Seafile™ lze zjistit, ze se skldda z nékolika kompo-
nent (viz obrézek cislo 5.1), které spoleéné zajistuji chod vsech nabizenych
funkcionalit, jako je napriklad: synchronizace pres HTTP/HTTPS protokol,
piistup ke cloud serveru skrz webového klienta a dalsi.!®

___________________________________________

'Seafile Server

Seafile Daemon Nginx/Apache — Desktop/Mobile Client

Cenet Seahub
Run in fastcgi mode !

1
I
I
I
I
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
1

Obrazek 5.1: Komponenty SW SeafileTM16

Poslednim krokem bylo nakonfigurovani webového serveru!” Apache, ktery
zarucuje, aby nékteré sluzby softwaru Seafile™ byly dostupné pres sif Internet
skrz protokol HTTP nebo HTTPS.!®

“Podrobny navod na instalaci a konfiguraci SW Seafile™ lze nalézt na: http://
manual.seafile.com/deploy/using_mysql.html

15Vice informaci o celkové architektufe SW Seafile™ a porobny popis jedotlivych kom-
ponent systému lze nalézt na: http://manual.seafile.com/overview/components.html

167droj obrazku &islo 5.1: http://manual.seafile.com/images/seafile-arch-new-
http.png

7Vice informaci o tloze webového serveru lze najit napifklad na: http://
cs.wikipedia.org/wiki/Webovy_server

18podrobny nivod ke konfiguraci Apache pro SW Seafile™ lze najit na: http://
manual.seafile.com/deploy/deploy_with_apache.html

T™
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5.2 Implementace RESTful Web API

Vytvorenim fungujiciho privatniho self-hosted cloud serveru mohla zac¢it imple-
mentace prvnich funkcionality Web API, které bude zajistovat spravu soubort
a slozek nad cloudovym tlozistém.

Web API bylo implementovano ve skriptovacim jazyce PHP 5 s vyuzi-
tim architektury REST pouzivajici JSON, jako format pro reprezentaci vy-
stupnich dat uzivateli. Pii realizace bylo jesté uzito dopliikii ImageMagick™
a FFmpeg?’. Tyto dva komplementy jsou open-source softwarové kolekce, které
umoznuji zpracovani a konverzi, jak obrazovych souboru (ImageMagick), tak
i video soubort (FFmpeg).

Celé API bylo naprogramovano s ohledem na moznost jednoduchého roz-
siteni v budoucnu a logicky rozélenéno vzhledem k vykonavanym funkcim —
viz obrazek ¢islo 5.2. K celkovému zvyseni universalnosti bylo nastaveni cent-
ralizovano do jednoho konfigura¢niho souboru, ve kterém je nutné specifikovat
vSechny dulezité parametry pro spravnou ¢innost celého APIL. Jedna se napii-
klad o: IP adresu Seafile cloud serveru, autoriza¢ni token pro komunikaci se
Seafile cloud serverem a dalsi. Konfigurac¢ni soubor je umistén v implementaci

na cesté ,,./cloudAPI/config/config.php“.

cloudAPI.........ccovvvnnn.. korenova slozka RESTful Web API
config.....coovvnnnnnnnn.. slozka obsahujici konfiguracni soubory
create......... funkcionality provadéjici operaci create na cloudu
delete ......... funkcionality provadéjici operaci delete na cloudu
download..... funkcionality provadéjici operaci download z cloudu
generate............... funkcionality provadéjici operaci generate
get ..o, funkcionality provadéjici operaci get na cloudu
MOVE +evvvennnnn. funkcionality provadéjici operaci move na cloudu
rename........ funkcionality provadéjici operaci rename na cloudu
test.....ooiiii.L funkcionality provadéjici operaci test cloudu
upload.......... funkcionality provadéjici operaci upload na cloud

Obrazek 5.2: Logické rozélenéni funkcionalit vytvoreného API

9Vice informaci o doplitku ImageMagick lze nalézt na: http://www.imagemagick.org
20Vice informaci o doplitku FFmpeg lze nalézt na: https://www.ffmpeg.org
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5.2.1 Popis dil¢ich funkcionalit vytvoreného Web API

V této podkapitole jsou detailné vysvétleny jednotlivé funkcionality API. Tento
popis nebyl situovan pouze do priloh, a to z toho duvodu, Ze vytvoreni API
je jednou z hlavnich ¢asti této préace, proto je jeho dokumentace nezbytna
k pochopeni prace jako celku, a tudiz je umisténa do hlavni ¢asti.

1. Otestovani, zda je Web API dostupné

m Popis chovdni: Zavolanim bude zjisténo, zda je aktualné do-
stupné Web API Seafile cloudového serveru, jehoz IP adresa je
ulozena v konfiguraénim souboru ,,./cloudAPI/config/config.php“.

m Priklad voldni API: http://wuw.servername.com/cloudAPI/test/
test_avl.php

m Formdt odpovédi: JSON

B Odpovéd: Bude vricen fetézec ,,Cloud API is available. *, pokud je
API na zadaném serveru dostupné. Naopak, pokud neni dostupné,
bude vraceno ,,Cloud API is not available.“.

2. Vygenerovani autoriza¢niho tokenu

m Popis chovdni: Pro zadané uzivatelské jméno a heslo vygeneruje
jedine¢ny autorizac¢ni token, pomoci kterého je autorizovana komu-
nikace se Seafile cloud serverem.

Priklad volani API: http://www.servername.com/cloudAPI/get/
get_auth_token.php?username=root@sagelab.cz&password=pass

m HTTP metoda vici cloud serveru: POST
m Parametry:

¢ username — jednd se o uzivatelské jméno uzivatele Seafile cloud
serveru

¢ password — jednd se o heslo uzivatele Seafile cloud serveru
m Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: Bude vriacen vygenerovany autoriza¢ni token. Napii-
klad: {"token": "a527c6e26ac5c434d64c347427312e181b57ac84"}.

3. Zjisténi, zda je autorizacéni token funkc¢ni
m Popis chovdni: Zavolanim bude zjisténo, zda je zadany autori-
zacni token platny.

m Priklad voldani API: http://www.servername.com/cloudAPI/test/
test_avl_tok.php?token=ab527c6e26acbc434d64c347427312e184

m HTTP metoda vuci cloud serveru: GET
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m Formdt odpovédi: JSON

m Odpovéd: Bude vricen fetézec ,pong“, pokud je zadany autori-
zacni token funkéni. Pokud neni funkéni, pak je vraceno: {"detail":
"You do not have permission to perform this action."}.

4. Vygenerovani tokenu k nahravani soubori

m Popis chovdni: Pro zadanou knihovnu (repositar) vygeneruje ca-
sové omezeny token, ktery je potfeba pro nahravani souborii do
knihovny umisténé na cloud serveru.

m Priklad voldni API: http://www.servername.com/cloudAPI/get/
get_upload_file_link.php?repo=2£7e5017-£07f-40cb

m HTTP metoda vici cloud serveru: POST
m Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznacny identifikator knihovny (reposi-
tare) umisténé na cloud serveru

m Formdt odpovédi: JSON

m Odpovéd: Bude vracen vygenerovany token urceny pro nahravani
souboru. Napriklad: ,,76d114c¢9-4126-4497-9ace-1cfded97cabe*.

5. Ziskani informaci o konkrétnim souboru

m Popis chovdni: Pro zadany soubor, ktery je ulozen na cloud ser-
veru, vrati podrobné informace.

m Priklad voldni API: http://wwu.servername.com/cloudAPI/get/
get_info_file.php?repo=75f8ebbe-e326-4021-a75d-ackdpath=
/&filename=kompilace.txt

m HTTP metoda vici cloud serveru: POST
m Parametry:

¢ repo — jedna se o jednoznacny identifikdtor knihovny

¢ dpath — absolutni cesta ke slozce, ve které je soubor v dané
knihovné ulozen

¢ filename — nazev souboru véetné jeho pripony

m Formdt odpovédi: JSON

m Odpovéd: Budou vriaceny podrobné informace o souboru. Napii-
klad: {"id": "26b7bde7573a0bad 7f631cfb411e13fc2f14fb38", "mtime":
1428223314, "type": "file", "name": "kompilace.txt", "size": 156}.
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6. Smazani souboru

m Popis chovdni: Smaze zadany soubor, ktery je ulozen na vzdale-
ném cloud serveru.

m Priklad voldani API: http://wwu.servername.com/cloudAPI/delete/
delete_file.php?repo=75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac84&dpath=
/&filename=soubor.txt

m HTTP metoda vici cloud serveru: DELETE
m Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznacny identifikdtor knihovny

¢ dpath — absolutni cesta ke slozce, ve které je soubor v dané
knihovné ulozen

¢ filename — ndzev souboru véetné jeho pripony
m Formdt odpovédi: JSON

m Odpovéd: V pripadé uspéchu vracen retézec ,success”.
7. Smazani slozky
m Popis chovdni: Smaze zadanou slozku (véetné obsahu), kterd je

ulozena na vzdaleném cloud serveru.

m Priklad voldni API: http://wuw.servername.com/cloudAPI/delete/
delete_dir.php?repo=75f8ebbe-e326-4021-a75d&name=/ddd

m HTTP metoda vici cloud serveru: DELETE
m Parametry:
¢ repo — jednd se o jednoznacny identifikdtor knihovny

¢ name — absolutni cesta ke slozce, kterda je v dané knihovné
uloZena, a kterd ma byt smazana

m Formdt odpovédi: JSON
m Odpovéd: V pripadé tspéchu vricen retézec ,,success”.
8. Smazani knihovny
m Popis chovdni: Smaze zadanou knihovnu (véetné obsahu), ktera

je uloZena na vzdaleném cloud serveru.

m Priklad voldani API: http://wwu.servername.com/cloudAPI/delete/
delete_lib.php?repo=6b79eb96-e711-4449-9a8e-790cc4c272ca

HTTP metoda vici cloud serveru: DELETE

Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznacny identifikator knihovny (reposi-
tare), kterda mé byt smazdna
Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: V pripadé uspéchu vricen fetézec ,,success”.
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9. Vytvoreni nové knihovny (repositare)

Popis chovdni: Vytvori novou knihovnu na cloud serveru.

Priklad volani API: http://wwu.servername.com/cloudAPI/create/
crea_new_lib.php?name=Nova_knihovna

HTTP metoda vici cloud serveru: POST
Parametry:

¢ name — nazev knihovny, kterd mé byt vytvorena
Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: V pripadé tspéchu jsou vraceny detailni informace o nové
vytvorené knihovné.

10. Vytvoreni nové slozky

Popis chovdni: Vytvori novou slozku na vzdaleném cloud serveru.

Priklad volani API: http://wwu.servername.com/cloudAPI/create/
crea_new_dir.php?repo=75f8ebbe-e326&name=/nova_slozka

HTTP metoda vici cloud serveru: POST
Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznac¢ny identifikdtor knihovny

¢ name — absolutni cesta ke slozce (véetné jejiho nézvu), kterd
ma byt v dané knihovné vytvorena

Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: V pripadé tspéchu vracen retézec ,,success”.

11. Prejmenovani slozky

Popis chovadni: Prejmenuje zadanou slozku, ktera je ulozena na
vzdaleném cloud serveru.

Priklad volani API: http://wwu.servername.com/cloudAPI/rename/
rename_dir.php?repo=2f7e5017-f07f-40c5b&old_name=/video/
1&new_name=2

HTTP metoda vici cloud serveru: POST
Parametry:

& repo — jednd se o jednoznac¢ny identifikdtor knihovny
¢ old_name — absolutni cesta ke slozce uloZzené v dané knihovné

¢ New__name — novy nazev pro slozku
Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: V pripadé tspéchu vracen retézec ,success”.
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12. Pfejmenovani souboru

Popis chovdni: Prejmenuje zadany soubor, ktery je ulozen na
vzdéleném cloud serveru.
Priklad volani API: http://www.servername.com/cloudAPI/rename/

rename_file.php?repo=2f7e5017-£f07f-40cb-81£9558&%01d_name=
od.txt&new_name=new.txt&dpath=/g/gg

HTTP metoda vici cloud serveru: POST
Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznac¢ny identifikdtor knihovny

¢ old__name — nazev souboru, ktery je v dané knihovné ulozen
¢ New__name — novy nazev souboru

¢ dpath — absolutni cesta k souboru old__name

Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: V pripadé tspéchu vracen retézec ,success”.

13. Presunuti souboru

Popis chovdni: Presune zadany soubor, ktery je ulozen na vzda-
leném cloud serveru.

Priklad voldani API: http://wwu.servername.com/cloudAPI/move/
move_file.php?repo=2f7e5017-£f07f-40cb-81f9-dsd&filename=
file.html&odpath=/scripts&ndpath=/

HTTP metoda vici cloud serveru: POST
Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznacny identifikdtor knihovny
¢ filename — nazev souboru, ktery je v dané knihovné ulozen
¢ odpath — absolutni cesta ke slozce, ve které je soubor ulozen

¢ ndpath — absolutni cesta, do které ma byt soubor presunut
Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: V pripadé tspéchu vracen fetézec ,,success”.

14. Ziskani vypisu slozky
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Popis chovani: Vrati vypis obsahu zadané slozky, jez je ulozena
na vzdaleném cloud serveru.

Priklad volani API: http://www.servername.com/cloudAPI/get/
get_list_dir.php?repo=2f7e5017-£07f-40cb&dpath=/scripts

HTTP metoda vici cloud serveru: POST
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m Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznac¢ny identifikdtor knihovny
¢ dpath — absolutni cesta ke slozce (véetné jejiho nazvu), jejiz
obsah ma byt vypsan

m Formdt odpovédi: JSON

m Odpovéd: V pripadé tspéchu je vracen detailni vypis obsahu slozky.
15. Stazeni obsahu slozky

m Popis chovdni: Vytvori webovy odkaz ke stazeni celého obsahu
slozky, kterd je umisténa na vzdaleném cloud serveru.

m Priklad voldani API: http://wuw.servername.com/cloudAPI/download/

down_dir.php?repo=2£7e5017-£07f-40cb-81f9&dpath=/scripts
m HTTP metoda vici cloud serveru: POST
m Parametry:

¢ repo — jednd se o jednoznacny identifikdtor knihovny
¢ dpath — absolutni cesta ke slozce (véetné jejiho nézvu), kterd
ma byt stazena
m Formdt odpovédi: JSON
m Odpovéd: V pripadé tspéchu vrati URL link, kde je po omezeny
Cas obsah dané slozky dostupny ke stazeni ve formatu ZIP. Napti-
klad: ,http://195.113.232.52:8082/files/84bb7bl14-cO0ad-44c4-
bld/scripts*.

16. StaZeni souboru

m Popis chovani: Vytvori webovy odkaz ke stazeni souboru, ktery
je umistén na vzdaleném cloud serveru.

m Priklad voldni API: http://www.servername.com/cloudAPI/download/
down_file.php?repo=2£7e5017-£07f-40cb-81£f9-d4f0c18d8&dpath=

/scripts&filename=file.php
m HTTP metoda vici cloud serveru: POST
m Parametry:
¢ repo — jednd se o jednoznac¢ny identifikdtor knihovny
¢ dpath — absolutni cesta k souboru ulozeného v dané knihovné
¢ filename — nazev souboru, ktery mé byt stazen, a to vcetné
jeho pripony
m Formdt odpovédi: JSON
m Odpovéd: V pripadé uspéchu vrati URL link, kde je po ome-
zeny Cas dany soubor dostupny ke stazeni. Napriklad: ,http://
195.113.232.562:8082/files/1£43290-c51c-485-b5/file.php“.
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17. Nahrani souboru

Popis chovdni: Nahraje novy soubor na vzdaleny cloud server.

Priklad volani API: http://www.servername.com/cloudAPI/upload/
upload_file.php?repo_token=76d114c9-4126-44975&pathfile=
/var/www/html/index.html&dpath=/aa

HTTP metoda vicdi cloud serveru: POST
Parametry:

¢ repo__token — jedna se o token, ktery slouzi k nahravani sou-
bortt do dané knihovny
¢ pathfile — jedné se o absolutni cestu k nahravanému souboru
¢ dpath — absolutni cesta ke sloZzce, do niz ma byt soubor na
cloud serveru nahran
Formdt odpovédi: JSON

Odpovéd: V pripadé tspéchu vrati jednoznacény identifikdtor (file_id)
nahraného souboru. Napriklad: ,,4ef3069d22967d298534fe98“.

18. Vygenerovani ndhledu z obrazku (zména velkosti)
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Popis chovdni: Vygeneruje nahled z obrazového souboru o zadané
vysce a Sirce.
Priklad voldni API: http://www.servername.com/cloudAPI/generate/
gen_thumb_image.php?pathfile=/var/www/html/to_do.jpg&width=
1024&height=768
Parametry:
¢ pathfile — jedna se o absolutni cestu k obrazovému souboru, ze
kterého ma byt vytvorena jeho zmensenina

¢ width — sitka findln{ zmenseniny

¢ height — vyska finalni zmenseniny
Vystup: Bude vytvorena zmensenina o zadané vysce a sifce. Zmen-
Senina bude ulozena ve slozce, ve které byl umistén ptvodni soubor.
Jeji pojmenovani se Fidi pravidlem: ,ptvodni ndzev_thumbnail
widthxheight.pfipona“.
Formdt odpovédi: JSON
Odpovéd: V piipadé tspéchu vrati fetézec ,,Image file: nazev zmen-
Seniny successfully created.“. Napriklad: ,Image file: car_thumbnail
1024x768.jpg successfully created. .
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19. Vygenerovani nahledu z PDF souboru

m Popis chovdni: Vygeneruje ndhled ve formé obrazového souboru
o zadané vysce a sitce z PDF dokumentu, tj. provede se konverze.

m Priklad voldni API:http://wuw.servername.com/cloudAPI/generate/
gen_thumb_pdf.php?pathfile=/var/www/html/soubor.pdf&width=
1024&height=768&oformat=png&page=2

m Parametry:

¢ pathfile — jedna se o absolutni cestu k PDF souboru, ze kterého
ma byt vytvoren nahled

width — sitka findlniho obrazového nahledu

height — vyska findlnfho ndhledu

S 0 O

oformat — forméat obrazového nahledu
¢ page — stranka PDF dokumentu, ze které se vytvori ndhled

m Vystup: Bude vytvoren nahled o zadané vysce a sifce. Nahled bude
ulozen ve slozce, ve které byl umistén pivodni PDF soubor. Jeho
pojmenovani se iidi pravidlem: ,,ptivodni ndzev_ thumbnailpg page
widthxheight.oformat .

m Formdt odpovédi: JSON

m Odpovéd: V pripadé uspéchu vrati fetézec ,Image file: ndzev na-
hledu successfully created.“. Napriklad: ,Image file: info_ thumbnailpg
2_1024x768.png successfully created.“.

20. Vygenerovani nahledu z video souboru

m Popis chovdni: Vygeneruje nahled o zadané vysce a sitce z daného
video souboru, tj. provede se konverze.

m Priklad voldani API: http://wuw.servername.com/cloudAPI/generate/
gen_thumb_video.php?pathfile=/var/www/html/lecl.mp4&width=
1024&height=768&oformat=jpg&frame=22

m Parametry:

¢ pathfile — jednd se o absolutni cestu k video souboru, ze kterého
ma byt vytvoren nahled

width — sitka findlniho obrazového nahledu

height — vyska findlnitho ndhledu

S 0 O

oformat — forméat obrazového nahledu
¢ frame — snimek video souboru, ze kterého se vytvori nahled
m Vystup: Bude vytvoren nahled o zadané vysce a sifce. Nahled bude
ulozen ve slozce, ve které byl umistén ptivodni video soubor. Jeho
pojmenovani se ridi pravidlem: ,ptivodni nazev_ thumbnailfr frame
widthxheight.oformat“.
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m Formdt odpovédi: JSON

m Odpovéd: V pripadé tspéchu vrati fetézec ,Image file: nazev na-
hledu successfully created. “. Napriklad: ,Image file: lecl__thumbfr 22
1024x768.jpg successfully created.*.

5.2.1.1 Stavové kédy

Na uzivateluv pozadavek jesté v relevantnich pripadech Web API odpovida
prislusnymi HTTP kody, které specifikuji, zda byl pozadavek proveden tispésné,
nebo skondil néjakou chybou.?!

Tabulka 5.1: Seznam HTTP stavovych kodu, které jsou API vraceny

~
’

islo HTTP kédu Vyznam
200 OK
201 CREATED
202 ACCEPTED
301 MOVED PERMANENTLY
400 BAD REQUEST
403 FORBIDDEN
404 NOT FOUND
409 CONFLICT
429 TOO MANY REQUESTS
440 REPO PASSWD REQUIRED
441 REPO PASSWD MAGIC REQUIRED
500 INTERNAL SERVER ERROR
520 OPERATION FAILED

2Vice informaci o stavovych kédech HTTP lze nalézst napiiklad na: http://
www.iana.org/assignments/http-status-codes/http-status-codes.xhtml
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KAPITOLA

Testovani

V této kapitole je popsan zptsob testovani implementovaného reseni. Nejprve
je vysvétleno, jak testovani probihalo a na jaké konkrétni testy bylo zaméreno.
Poté nésleduje zhodnoceni vysledka celého procesu testovani, které se zameé-
ruje predevsim na fakt, zda byly béhem testovani nalezeny chyby. Pokud ano,
jak byly zévazné a zaroven zda byly odstranény.

6.1 Pruabéh testovani

Testovani se sousttedilo predevsim na nasledujici dva typy testi:

1. Testy zakladni funkénosti

V ramci téchto testi byly otestovany jednotlivé funkce implementova-
ného RESTful Web API. Cilem testi zakladni funkcénosti bylo zjistit,
zda jednotlivé funkce spravné vykonédvaji svou deklarovanou ulohu. Za-
mérovalo se tedy na diléi funkce API, které byly podrobné specifikoviany
ve funkénich pozadavcich, a proto byly testy pokryty vSechny jednotlivé
funkce. Typickym zastupcem z této kategorie je napriklad test se scé-
narem: ,Smazte slozku s absolutni cestou /scripts/new_scripts/, kterd
je umisténd v knihovné s ID 75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6dbS.*.
Scénare ke vSsem provedenym testim, a to véetné jejich vysledku, lze
najit v priloze A Testovani zakladni funkc¢nosti.

2. Testy zamérené na spolehlivost a stabilitu

Testy spadajici do této kategorie se zamérovaly na otestovani spolehli-
vosti dil¢ich funkci implementace viici ne¢ekanym vstuptm a necekané
(limitni) zatézi. Cilem téchto testt bylo zjistit, zda API spravnym zpu-
sobem reaguje na zamérné Spatné vstupy, udalosti a zda je vseobecné
stabilni. Typickymi priklady testi spadajicich do této t¥idy jsou: vytva-
feni mnoha novych slozek na cloud serveru s rozsahlymi nazvy, mazani
mnoha neexistujicich slozek, provadéni akci na serveru pomoci spatného
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autentizacniho tokenu, presunuti neexistujiciho souboru, generovani na-
hledi z neexistujicitho souboru a tak dale. Pri tomto testovani byly vy-
uzity linuxové shell prikazy pro zjednoduseni pracnosti testovani.

6.2 Shrnuti vysledkt testovani

Cely proces testovani byl nezavisle opakovan v dobé vytvareni implementace
tak, aby byla zvysSena jeho efektivita. Béhem provadéni testu zakladni funkc-
nosti nebyly nalezeny zadné chyby a testy dopadly dle oéekavani.

Testy zamérené na spolehlivost a stabilitu vici limitnim a ne¢ekanym vstu-
pim ¢i udalostem dopadly témér pozitivné, avsak béhem provadéni byly na-
lezeny chyby v nasledujicich funkénostech:

1. Vygenerovani ndhledu z obrazku (zména velkosti) — Pokud byl na vstup
zadan neexistujici soubor, ze kterého méla byt vygenerovana zmense-
nina, pak implementace tento druh chyby nedetekovala a provedla ne-
platny pozadavek. O provedeni neplatného pozadavku nebyl rovnéz in-
formovan ani uzivatel ve vystupni JSON zpraveé.

2. Vygenerovani ndhledu z PDF souboru — Analogicky stejny druh chyby
jako u prvniho bodu.

3. Vygenerovani ndhledu z video souboru — Analogicky stejny druh chyby
jako u prvniho a druhého bodu.

Nalezené chyby nebyly zasadniho charakteru a neovliviovaly funkcénost
implementace jako celku. V pripadé chybného vstupu byla zpiisobena ne-
funkcénost pouze tiech vyse uvedenych funkei implementace. VSechny nalezené
nedostatky byly samoziejmé opraveny, nasledné byly znovu provedeny testy,
aby bylo zjisténo, zda chyby byly opraveny spravnym zpusobem, a také zda
se jejich odstranénim nezanesly do systému chyby dalsi. Diky tomu lze systém
nyni jiz plnohodnotné vyuzivat a je zcela pfipraven k nasazeni.

42



Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo nejprve vybudovat vhodné cloudové uloziste,
a poté implementovat backend formou RESTful Web API, které bude posky-
tovat rozhrani pro nahravani, spravu a konverzi multimedidlnich datovych
soubort nad vytvorenym cloudovym tlozistém.

Na zakladé detailné provedenych analyz a resersi se podarilo navrhnout
takové FeSeni, které 100% spliiuje néroky na ného kladené. Uspésné byly im-
plementovany vSechny stanovené funkéni a nefunkéni pozadavky, a to dokonce
i s mirnym presahem. Celé API bylo navrhnuto a implementovano takovym
zpusobem, aby bylo mozné ho v budoucnu co nejsnadnéji rozsirovat o nové
funkcionality. Béhem vyvoje byl kladen dtiraz i na zevrubné a intenzivni testo-
vani, diky tomu bylo také odhaleno a opraveno nékolik chyb v API. Nésledné
po uspésném otestovani bylo API nasazené na server.

V budoucnu je mozné na préaci urcité smysluplné navazat. Nabizi se moz-
nost rozsitit jednak samotny self-hosted cloudovy server o nové funkce, jakymi
jsou naptiklad: podpora protokolu HTTPS, autentizace uzivatel pres SSO
protokol ¢i LDAP a dalsi. Rovnéz je mozné rozsitit funkcionality samotného
RESTful Web API napriklad v téchto oblastech: spriava a sdileni soubori,
prace s historii a verzemi souboru, sifrovani a také v oblasti Fizeni pristupt
uzivatelu.

Zpracovani a realizace této bakalarské prace pro mé bylo velkym prino-
sem. Dozvédél jsem se mnoho novych informaci zejména z oblasti: vizualizace
pomoci zafizeni s velmi vysokym rozliSenim, softwaru SAGE2™ Cloud com-
putingu, tvorby cloudovych tlozist, architektury REST a navrhu (Web) APL
Zaroven jsem si prohloubil své dosavadni védomosti o skriptovacim jazyku
PHP 5, formétu pro ulozeni dat JSON, HTTP(S) protokolu a administraci
webového serveru pod OS Linux. VSechny nabyté znalosti jisté ziro¢im i v bu-
doucich projektech.
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PRILOHA A

Testovani zakladni funkcnosti

Tato priloha obsahuje vsechny scénaie testd zakladni funkcénosti, a to
vcetné jejich vysledki. Postup celého procesu testovani je podrobné popsan
v kapitole ¢islo 6.

A.1 Testovaci scénare

1. Zjistéte, zda je autentizacni token, ktery je ulozen v konfigura¢nim sou-
boru implementace, platny pro komunikaci s RESTful Web API cloud
serveru.

2. Vygenerujte autentizacni token pro komunikaci s Web API cloud serveru
uzivateli root@sagelab.cz s heslem 12345.

3. Vygenerujte autentizacni token pro nahravani soubort do knihovny s ID
75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6dbs.

4. Ziskejte informace o souboru seafile-tutorial.doc, ktery je umistén v kore-
novém adresafi knihovny s ID 75{8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6dbs.

5. Smazte soubor s ndzvem cti.txt, ktery je umistén v adresaii /scripts/
knihovny s ID 75{8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6dbs.

6. Vytvorte novou knihovnu s ndzvem Nova_ knihovna.

7. Smazte knihovnu s ID 2{7e5017-f07f-40cb-81f9-d4f0c18d865f (knihovna

vyse vytvorend).

8. Smazte slozku s absolutni cestou /scripts/new_scripts/, ktera je umis-
téna v knihovné s ID 75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6db8s.

9. Vytvorte novou slozku s ndzvem new__scripts ve slozce s absolutni cestou
/scripts/ v knihovné s ID 75f8ebbe-¢326-4021-a75d-ac846b2a6dbs.

10. Pfejmenujte slozku s absolutni cestou /scripts/new_scripts/, kterd je
umisténa v knihovné s ID 75{8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6db8 na
slozku s novym nédzvem new_ script.
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A. TESTOVANI ZAKLADNI FUNKCNOSTI

11. Nahrajte do kofenového adresare knihovny s ID 75f8ebbe-e326-4021-
a75d-ac846b2a6db8 soubor s ndzvem index.html, ktery je na vasem PC
ulozen na cesté /var/www/html/index.html.

12. Pfejmenujte soubor index.html, ktery je nahrany v korenovém adresari
knihovny s ID 75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6db8 na soubor s no-
vym nazvem index.php.

13. Pfesunte soubor index.php, ktery je nahrany v kofenovém adresari knihovny
s ID 75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6db8 do slozky s ndzvem new__script,
jejiz absolutni cesta v knihovneé je /scripts/new_ script/.

14. Ziskejte vypis obsahu slozky pojmenované scripts s absolutni cestou
/scripts/, ktera je umisténa v knihovné s ID 75{8ebbe-e326-4021-a75d-
ac846b2a6dbs.

15. Vygenerujte URL odkaz ke stazeni celého obsahu slozky pojmenované
scripts s absolutni cestou /scripts/, kterd je umisténa v knihovné s ID
75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6db8.

16. Vygenerujte URL odkaz ke stazeni souboru pojmenovaného index.php
s absolutni cestou /scripts/new_ script/, ktery je umistén v knihovné
s ID 75f8ebbe-e326-4021-a75d-ac846b2a6dbs.

17. Vygenerujte zmenseninu (néhled) z obrazku pojmenovaného minions.jpg
s absolutni cestou /var/www /html/, ktery je ulozen na serveru, na kte-
rém bézi vytvorené RESTful cloud Web API. Vysledna zmensenina bude
mit $itku 1024 pixelt a vysku 768 pixeli.

18. Vygenerujte ndhled z druhé stranky PDF souboru pojmenovaného do.pdf
s absolutni cestou /var/www/html/, ktery je umistén na serveru, na kte-
rém bézi vytvorené RESTful cloud Web API. Vysledny nahled bude mit
sitku 1024 pixelt, vysku 768 pixeli a jeho vystupni forméat bude PNG.

19. Vytvoite nahled z 222. snimku video souboru pojmenovaného lecOl.mp4
s absolutni cestou /var/www/html/, ktery je ulozen na serveru, na kte-
rém bézi vytvorené RESTful cloud Web API. Vysledny ndhled bude mit
sitku 1024 pixeld, vysku 768 pixelid a jeho vystupni formét bude JPG.
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A.2. Vysledky testovacich scénaru

A.2 Vysledky testovacich scénari

ot

1. pong

2. {"token": "ab27c6e26ac5c434d64c347427312¢181b57ac84"}

3.

4. {"id": "b88ab96740ef53249b9d21fb3fa28050842266ba", "mtime": 142682,

3a983c26-4bd3-4515-a24a-bada024f3b5b

"type": "file", "name": "seafile-tutorial.doc", "size": 300544}
success

{"encrypted": "",

"enc_ version": 0,

"repo_id": "ab7901e6-c0fb-4599-8a18-48784d315865",
"magic": "',

"relay_id": "e961e17589acbdf1af1031011dddcdebbf0c8541",
"repo__version": 1,

"relay_addr": "195.113.232.52",

"token": "ebb6e22ae002221492cdabf23f6978b2bccOba39”,
"'relay_ port": "10001",

'random_ key": "",

"email": "root@sagelab.cz",

"repo_name": "Nova_ knihovna'}

success

8. success

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

success
success
4e£3069d22967d298534£e98b8b956c5cdd98927
success
success

[{"mtime": 1428322330, "type": "dir", "name": "new__script",
"id": "bab2b53d4e781711ceeb451c51e65d651ce69311"}]

http://195.113.232.52:8082 /files /822a-0ad-461-9d3-846320a /scripts
http://195.113.232.52:8082 /files /b677-65d-44a-a2c¢-407c561 /index.php
Image file: minions_ thumbnail 1024x768.jpg successfully created.
Image file: do_ thumbnailpg 2 1024x768.png successfully created.
Image file: lecO1__thumbfr 222 1024x768.jpg successfully created.
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PRILOHA B

BP
FIT
CvVUT
SAGE
REST
API
PDF
CC

IT
NIST
MIT
ICT
SW
TaaS
PaaS
SaaS
GUI
JSON
URL

Seznam pouzitych zkratek

Bakalarska prace

Fakulta informacnich technologii

Ceské vysoké uceni technické

Scalable adaptive graphics environment
Representational state transfer

Application programming interface

Portable document format

Cloud computing

Informacni technologie

National institute of standards and technology
Massachusetts institute of technology
Information and communication technologies
Software

Infrastructure as a service

Platform as a service

Software as a service

Graphical user interface

JavaScript object notation

Uniform resource locator
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B. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

URI
PC
PNG
oS
RAM
HDD
PHP
XML
HTTP
HTTPS
CRUD
W3C
SSO
LDAP
SQL

02

Uniform resource identifier
Personal computer

Portable network graphics
Operaéni systém

Random-access memory

Hard disk drive

Hypertext preprocessor
Extensible markup language
Hypertext transfer protocol
Hypertext transfer protocol secure
Create, read, update, delete
World wide web consortium
Single sign-on

Lightweight directory access protocol

Structured Query Language



PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..ooviin i e struény popis obsahu CD

src

timpl ................ zdrojové kédy implementace RESTful Web API
thesis .vvvvvviiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX

L= v PP text prace

LBP_Svoboda_Roman_2015 pdf .l text prace ve formatu PDF
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