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Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje analyze, navrhu a samotné implementaci
webového portalu pro podporu vyuky na stfednich Skolach. Cilem préace je
zatraktivnit a zpiijemnit vyuku studentim a vyucujicim tak, aby se studenti
vice zapojovali a byli vice aktivnéjsi a zjednodusit komunikaci mezi studenty
a ucitelem. Prvni ¢ast se vénuje analyze pozadavki, popisuje jiz existujici
webové portdly pro podporu vyuky. Na zdkladé téchto analyz jsou v dalsi
casti vybrany pouzité technologie. Zavérem obsahuje prace postupy pri imple-
mentaci aplikace. Duraz je kladen predevsim na rychlost pouzivani aplikace
a na anonymitu studentii pri kladeni dotazti. Z dtivodu rozsiritelnosti a snadné
instalace pro co nejvice skol je pouzit programovaci jazyk PHP a databaze
MySQL.

Klicova slova webovy portdl, podpora vyuky na stfednich skolach, inter-
aktivni vyuka, Nette Framework, PHP, Foundation, AngularJS, SASS
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Abstract

This thesis describes analysis, design and implementation of web portal for
high-school instruction support. The objective of the thesis is to attract and
dulcify teaching for students and teachers so that students are going to more
participate and show more activity. Application simplifies communication be-
tween students and teacher as well. The first part describes requirements ana-
lysis, analyse existing web portals for instruction support. The second part
describes chosen technologies used in application based on the results of pre-
vious research. At the end, thesis contains procedures of implementation of
the application. There is quick use of application emphasised and on student
anonymity for questions asking too. Due to accessibility, PHP is used as a pro-
gramming language and MySQL as a database engine.

Keywords web portal, high-school instruction support, interactive teaching,
Nette Framework, PHP, Foundation, AngularJS, SASS
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Uvod

V dnesni dobé se studenti ¢im dal méné aktivné zapojuji do vyucovani. Snazi se
dobu vyucovani néjak ,,pretrpét® a poté usednout zpét k pocitactm, tabletim
a mobiltim, hlavné aby je ucitel neobtézoval svym vykladem.

Cilem této bakalaiské prace je proto vytvorit webovy portal pro podporu
vyuky na stfednich skolach, ktery bude stimulovat studenty k vétsi aktivité
pri vyucovani a bude velmi jednoduchy na pouzivani. Velky duraz je kladen
také na rychlost a pohodlnost obsluhy aplikace napfi¢ vsemi zafizenimi jako
jsou pocitace, tablety a mobily. Aplikace implementovand v této praci bude
pouzita v redlném vyucovani na Gymnéaziu a Jazykové skole s pravem statni
jazykové zkousky ve Zliné.

Aplikace zjednodusuje komunikaci mezi studenty a ucitelem, je v ni mozno
zadavat tkoly a otazky, které budou studenti Tesit. Zaroven umoznuje vizua-
lizaci odpovédi do grafti a je moznost také anonymniho ohodnoceni vypraco-
vanych tkolt mezi samotnymi studenty. Déle také nabizi moznost konverzace
pomoci chatu mezi studenty a uciteli.

Presny popis pozadavkil se nachézi v kapitole Analyza, stejné tak analyza
procesu a doménovy model. Zaroven jsou zde porovnany jiz existujici feSeni
pro podporu vyuky.

V kapitole Navrh je popsan relacni model databaze, rozebrany moznosti
reseni, popsany zvolené technologie a je v ni obsazen také navrh webdesignu.

Kapitola Realizace se zabyva samotnou implementaci webového portalu,
obsahuje ukazky kédu a funkcénosti aplikace.






KAPITOLA

Analyza

1.1 Definice pojmu

Pro zacatek je potreba definovat nékteré pojmy vyskytujici se dale v textu:

e Trida — je logicky celek sdruzujici v sobé nékolik studenti. Kazdy stu-
dent v jednom skolnim roce mutize byt soucasti pouze jedné tiidy.

o Vyucovaci skupina — je logicky celek sdruzujici v sobé nékolik studentii.
V jednom skolnim roce muze student navstévovat vice vyucovacich sku-
pin, v praxi jsou tim na mysli napt. skupiny pro vyuku jazykt, seminai,
aj.

e Vyucovdni — je logicky prvek, ktery definuje vyucovani ve skole. Nese
v sobé informaci o vyucovaném predmétu, tridé nebo vyucovaci skupiné,
stejné tak informaci o dobé vyucovani a ucitelich. Jako priklad poslouzi
vyucovani informatiky t¥idy 4.B ve stfedu od 14:00 do 14:45.

e Vyucovaci hodina (nebo téz pouze hodina) — je logicky prvek, ktery defi-
nuje konkrétni vyucovaci hodinu v dany den a dany cas a je soucasti jed-
noho vyucovani. V analogii k pfedchozimu piikladu — vyucovaci hodina
informatiky 22.4.2015 od 14:00 do 14:45 tridy 4.B s nazvem ,Zaklady
programovani v PHP .

1.2 Soucasna reseni

V této kapitole jsou rozebrana soucasna reseni webovych portali pro podporu
viuky (zkracend také LMIT).

Learning Management System — systém pro fizeni vyuky v rémci e-learningu, organizace
a poskytovani vzdéldvacich programi nebo kurzu [I]
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Obrazek 1.1: Pocet uzivatelu jednotlivych LMS dle [2]

1.2.1 Moodle

7 grafu lze vycist, ze suverénné nejpouzivanéjsim LMS dle poctu uziva-
teli je portal Moodl ktery je velmi popularni i v Ceské republice. Tento
open—sourceﬂ software je ,,webova vyukova platforma navrzena pro vyucujici,
administratory a studenty tak, aby s jednim robustnim, bezpeénym a integro-
vanym Fesenim mohli vytvaret personalizované vyukové prostiedi“ [3]. Tento
systém umoznuje vytvaret kurzy, dlohy, pridavat materidly a mnoho dalsiho.
Jeho velkd vyhoda spociva pravé v jeho otevrenosti, coz umoznuje nadsen-
cum vytvaret pluginy pro rozsifeni funkcionality. Tyto dopliky dovoluji pridat
napr. moznost vytvaret a spravovat ankety.

Komunikace mezi uzivateli je zde mozna pomoci pluginu pro chat, ktery
ovSem umi vytvaret jen mistnosti pro vice lidi nebo je také dostupna moznost
soukromych zprav. Soucasti jednotlivych kurzi je i diskuzni féorum.

Nevyhodou systému Moodle je pomald rychlost s pribyvajicim objemem
dat a vysoké hardwarové naroky na server. Ve starsich verzich, které jsou
stale vyuzivany, je navic pomérné uzivatelsky neptivétivé prostiedi. Zaroven
se také nezaméruje primo na pouziti pti hodiné, ale spise slouzi jako doplnek
pro doméci studium a také k vyuziti pro vsechna mozna skolici centra, kurzy,
aj.

https://moodle.org
3volné &ifitelny



1.2. Soucasna reseni

Jsto prvaseni jako Haria Lukas (Odhias: se)

2Zoravy
Moodle - Fakulta informaénich technologii CVUT m";;;fywm

Studiini podpora vybranych predméta FIT CVUT. Nadchdzsjiciuddlosti =

idaje. h systémd fakulty (2 divodu budouciho navézéni na fakultni databéze uzivateld)!
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Fyzika - piprava ke studiu na GVUT °
Matematika - pfiprava ke studiu na CVUT g e
Vyhledat kurzy: broved

Obrazek 1.2: Ukazka prostiedi aplikace Moodle a jeji vyuziti na Fakulté in-
formacnich technologii CVUT.

1.2.2 Edmodo

Dalsim velmi populédrnim nastrojem je Edmod(ﬂ Narozdil od systému Moodle
neni open-source softwarem, nybrz webovou sluzbou, do které se mohou pri-
hlasit ucitelé, studenti a dokonce i rodi¢e. Obsahuje v sobé také mnohé prvky
socidlni sité (priddvani fotek, jejich komentovéni, aj.). Jsou zde k dispozici
i riizné aplikace a vyukové hry. Svym vzhledem, k prohlédnuti na obrazku
pripomind socialni sit Facebooklﬂ

Nejvétsi vyhodou je bezesporu praveé skutecnost, ze je webovou sluzbou.
To znamen4, Ze neni nutné, aby skola méla svij vlastni server, dokonce ne-
musi mit zddného administratora, ktery by musel nastavovat pristupy do da-
tabédze, aj. Vsichni se totiz prihlasuji a pracuji pfimo na WWWH strankach
https://www.edmodo. com. Na druhou stranu mohou skoly mit problém s tim,
ze data o studentech jsou na cizim serveru. Edmodo, stejné jako Moodle, méa
i svou vlastni mobilni aplikaci dostupnou pro telefony a tablety s opera¢nim
systémem iOS a Android.

Nevyhodou je nedostupnost ceské lokalizace, coz je nejspise hlavni divod,
pro¢ neni v Ceské republice tato sluzba tak rozsitena, jako jiz zminovany
Moodle.

Tento systém se zaméruje primarné na skoly a na komunikaci mezi stu-
denty, uciteli a rodici.

“https://www.edmodo.com
Shttp://www.facebook.com
5World Wide Web
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Obréazek 1.3: Ukazka prostredi webové sluzby Edmodo.

1.2.3 Blackboard

Blackboar(ﬂ je webova aplikace napsand v Javé. Nezaméruje se jen na samot-
nou vyuku, ale ma také jednotlivé moduly pro analyzu dat, pro komunikaci,
atd.

Tato aplikace je, narozdil ode dvou predchozich systému, placend a také
nema c¢eskou lokalizaci.

Velkou nevyhodou je také pomérné nepiehlednd dokumentace a velmi slo-
zité instalace, coz dokazuje instalacni prirucka, kterd ma pres 100 stranek [4],
takze pro skoly bez odbornika je tato aplikace nezprovoznitelnd.

1.2.4 Zavér

7 vyse uvedenych informaci je zfejmé, Ze jedinou moznosti pro ceské skoly
je vyuziti systému Moodle, ktery je navic kompletné zdarma. Vétsi rozmach
zajimavé vyhlizejici sluzby Edmodo srazi nepritomnost lokalizace pro ostatni
jazyky — aplikace je prelozena pouze do nejrozsifenéjsich svétovych jazyku [5].

1.3 Analyza procesi

Pti pouzivani aplikace probihaji 3 na sebe navazujici procesy. Pred skolnim
rokem probiha proces priprava na skolni rok, v pribéhu skolniho roku a zaro-
ven nejéastéji opakovanym procesem je priprava, zadavani, odevzdavani a hod-
noceni otazek a ukolu a proces, ktery skolni rok uzavira, ¢imz je uzavérka
skolniho roku. Vétsiny procesu se ucCastni zejména vyucujici, popt. adminis-

"http://www.blackboard.com



1.3. Analyza procesi

trator, studenti se zapojuji pouze pri odpovidani na otizky a odevzdavani
ukolt v pribéhu skolniho roku.

Jelikoz tato aplikace byla vytvarena jako kompletné novy systém, analyza
procest je typu TO BEﬂ

1.3.1 Priprava na skolni rok

Pred zacatkem skolniho roku si administrator vyexportuje vsechny tridy a vy-
ucovaci skupiny se studenty, které budou pouzivat aplikaci. Exportovany sou-
bor muze administrator ziskat z informacniho systému Bakalari. Tento soubor
ve formatu XLS nebo XLSX poté naimportuje do webové aplikace, kterd au-
tomaticky vytvori nové profily studentim nebo jiz existujici profily studenti,
ktefi aplikaci diive pouzivali, priradi do pozadované tridy ¢i vyucovaci skupiny.
Pokud skola tento informacni systém nevyuziva, je mozné vsechny studenty,
tridy a vyucovaci skupiny vytvorit ruéné. K jednotlivym triddm a vyucova-
cim skupindm administradtor vytvori vSechna vyucovdni. Vyucovani se sklada
z predmétu, ucitele a doby vyuky. Dle zadané doby vyuky se automaticky
vytvori konkrétni hodiny v prubéhu celého skolniho roku. Administrator poté
vSe zkontroluje a po pripadné upravé tok procesu kondi.

1.3.2 Priprava, zadavani, odevzdavani a hodnoceni otazek
a ukola

Aplikace se bude vénovat hlavné podpofe pfi samotném vyucovdini, a proto
je tento proces analyzovan nejdetailnéji. Diagram aktivit pro tento proces je
k nahlédnuti na obrazku Tento proces konéi s koncem vyucovaci hodiny.

1.3.2.1 Priprava hodiny

Vyucujici si nejdiive pripravi vyucovaci hodinu. Tato hodina bud jiz automa-
ticky vznikla pri vytvareni vyucovdni nebo ji ucitel vytvori manualné. K hodiné
muze pridat jeji ndzev a popisek. Do popisku muze pridavat také obrazky a po-
pripadé jiné materidly potirebné pro hodinu. Zaroven ji také naplni otazkami
a tkoly, které budou v hodiné pouzity.

1.3.2.2 Zadani a odpovézeni na otazku

Ucitel pri hodiné muze zadat otazku z jiz predpripravené sady otazek nebo
miize vytvorit otazku tiplné novou. Pii vytvoreni zada jeji text, nastavi uzavie-
nost ¢i otevienost otazky, prida pripadné moznosti a oznaci spravné odpovédi.
Pri uzaviené otazce také muze pozadovat po studentech textové zduvodnéni
vybrané odpovédi. Studenti poté na zadanou otdzku odpovidaji a v pripadé

8budouci stav
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1.3. Analyza procesi

Vyucovaci hodina
skongila

Hodina
Zadani otazky
Zadani ukolu
:Zadani a vypracovani :Zadani a odpovézeni na
ukolu otazku
00 00

<

Obréazek 1.5: Diagram aktivit procesu priprava, zadavani, odevzdavani a hod-
noceni otazek a tkola

uzaviené otazky se ihned dovidaji, jestli odpovédéli spravné. Ucitel vidi pri-
bézné vysledky odpovédi studentt, rovnéz tak jejich hodnoceni, které systém
vypocita na zakladé spravné oznacenych odpovédi.

1.3.2.3 Zadani a odevzdani ukolu

Ucitel pti hodiné mtze zadat tkol z jiz predpripravené sady tkold nebo lze
vytvorit kol uplné novy. Pri vytvoreni popise zadani tikolu, nastavi typ li-
mitu, ktery mize byt striktni, volny nebo také zadny a zvoli, zda-li chce,
aby si studenti mohli své odevzdané tikoly ohodnotit mezi sebou. Poté vidi
prubézné odevzdané tkoly, které muze hodnotit a nakonec vyrobit prezentaci
z nejlepsich praci.

1.3.3 Uzavreni skolniho roku

7 davodu c¢asto nedostatecné kapacity pevnych diskti na webovych serverech
skol a pozadavku archivace odevzdanych ukoli, mé administrator po skonceni
skolniho roku tyto moznosti:
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Vymazani konverzaci

Vymazani vSech konverzaci

Export

vypracovanychi jinak O N (:)
ukolt a

pisemek

Vymazani vSech dat

Vymazani vSech dat

za predchozi Skolni
roky

Obréazek 1.6: Diagram aktivit procesu uzavieni skolniho roku

e export vSech vypracovanych tkolt,
e vymazani vsech konverzaci v chatu,
e vymazani veskerych dat.

V pripadé dostateéného prostoru na serveru nemusi vyuzit administrator
ani jednu z moznosti, pouze oznaci skolni rok jako uzavieny.

1.4 Analyza funkénich a nefunkénich pozadavki

V této kapitole jsou sepsdny funkéni a nefunkéni pozadavky, které vychazi
z obecné dostupnosti technologii a dohody se zadavatelem.

1.4.1 Funkéni pozadavky
e F1. Evidence studentt, trid a vyucovacich skupin

— systém bude evidovat studenty a jejich zarazeni do trid a wvyuco-
vacich skupin, u jednotlivych studenti bude evidovano hodnoceni.
Bude také mozné provést import z informac¢niho systému Bakalari.
Systém bude umét zobrazovat studenty v konkrétni hodiné a vyu-
¢ujici jim bude moci pridélovat body za aktivitu.

e ['2. Evidence tkolu a otdzek

— systém bude umoznovat co nejrychlejsi vytvareni tkolt a otazek.
Studenti budou moci odpovidat na otazky a odevzdavat tkoly.
Bude také mozné nechat studenty anonymné ohodnotit navzajem
své odevzdané 1ikoly. Systém bude schopny vyrobit prezentaci nej-
lepsich praci dle hodnoceni. Zaroven také bude umét sparovat stejné
otazky a tkoly napri¢ hodinami pro moznou budouci demonstraci
nejlepsich odevzdanych tkolt a porovnani vysledkt z jinych trid
s aktudlnimi.

10



1.5. Business doménovy model

e F3. Vefejna diskuze pro tcastniky vyucovdni

— u jednotlivych vyucovdni a hodin bude mozna verejna diskuze. Na
jednotlivé prispévky budou moci ¢lenové vyucovdni reagovat a ko-
mentovat je. Uzivatel rozhodne, zda-li jeho pfispévek bude ano-
nymni ¢i podepsany.

e F4. Chat mezi studenty a uciteli

— systém bude umoznovat komunikaci prostfednictvim chatu mezi
studenty a uciteli. Vyucujici bude moci chat kdykoliv zneaktivnit.
Komunikace bude povolena pouze mezi studenty a uciteli ze stej-
nych trid a vyucovacich skupin.

1.4.2 Nefunkéni pozadavky

e N1. Dostupnost pres webové rozhrani

— systém bude dostupny pres webové rozhrani z divodu prenositel-
nosti a snadného pouzivani na vSech platforméch. Aplikace nemusi
byt optimalizovana pro prohlizece Internet Explorer, z davodu zby-
tecnych omezeni tohoto programu vzhledem k dostupnosti jinych
pokrodilejsich technologii zdarma, jako jsou napt. Google Chrome,
Morzilla Firefox, aj., které podporuji mnohem vice CSEE] vlastnosti
a HTMI'Y element.

e N2. Responzivni design

— design aplikace bude navrzen v responzivnim layoutu, ktery bude
reagovat na riznd rozliSeni displeje vhodnym preusporadanim blokt
tak, aby bylo jednoduché aplikaci pouzivat i na mobilnich zarize-
nich.

1.5 Business doménovy model

V business doménovém modelu jsou zaneseny veskeré entity, které mohou
pri praci v aplikaci vzniknout. Doménovy model vychazi z analyzy funkénich
pozadavki popsanych v predchozi sekci. Tento model je pak vychodiskem pro
databazovy model, ktery je popsdn ve vlastni kapitole Entita skupina
je v tomto modelu pouze prostfedkem pro spojeni stejnych otazek a tkolu
zadanych v riznych hodinéach.

9Cascading Style Sheets
OHyperText Markup Language
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Obrézek 1.7: Business doménovy model
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KAPITOLA 2

Navrh

2.1 Relacni databazovy model

Rela¢ni model popisuje strukturu databaze v MySQL. Vychézi z doménového
modelu, oproti nému obsahuje navic identifikatory jednotlivych zdznamt v ta-
bulkach, dekomponuje vazby M:N a obsahuje cizi klice. Na obrazku je
pouze ¢ast databazového modelu, na kterém je vyobrazen zptusob Teseni pri-
Fazovani uciteli a studentt do jednotlivych trid a hodnoceni praci mezi stu-
denty. Zaroven jsou zde entity ucitel a student z doménového modelu spojeny
do jedné entity users z divodu jednodussi autentizace uzivatelu. Ucitel od
studenta jsou na drovni zdrojového kédu rozeznavani dédicnosti ze spolecného
predka z entity users. Cely databazovy model je k dispozici na prilozeném
CD. V navrhu databéaze je velmi dilezité integritni omezeni, a to, ze jeden
student mutze byt v jednom skolnim roce soucasti pouze jedné entity class,
ktera je typu trida.

2.2 Moznosti reSeni a pouzité technologie

Na zakladé analyzy funkénich a nefunkénich pozadavku bylo potieba vybrat
vhodné technologie pro implementaci. Na nésledujicich fddcich jsou rozebrany
mozné alternativy a popsany zvolené technologie.

Jelikoz hlavni pozadavek byla dostupnost aplikace na webové platformé,
jako programovaci jazyk byl vybran PHPH a to hlavné z divodu jeho rozsi-
Fitelnosti a nizkych narokia na server. Jelikoz stiedni skoly nerady zasahuji do
toho, co funguje, je nutné se zamérit i na kompatibilitu se starsimi verzemi
PHP. Jak je viditelné z grafu témér polovina webovych stranek pouziva
verzi 5.3, jejiz prvni vydani se datuje do roku 2010 [7] a celkem 82 % vyuziva
verzi >= 5.3. Proto je tato aplikace kompatibilni se vSemi verzemi PHP od
verze 5.3.

1 Hypertext Preprocessor
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Obréazek 2.1: Rela¢ni databazovy model

Version 5.3 42.1%
Version 5.4 29.7%
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Version 5.6 11.3%
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Obrazek 2.2: Statistika vyuziti jednotlivych verzi PHP 5 [§]



2.2. Moznosti Teseni a pouzité technologie

2.2.1 PHP frameworky

Nad jazykem PHP je postaveno mnoho popularnich a modernich frameworkii,
vétsina z nich cti ndvrhovy vzor MV(H

2.2.1.1 Symfony

Symfonylg je framework vyvinuty prevazné franouzskymi vyvojari, ktery je
velmi rozsahly, robustni a vhodny pro velké projekty. Sklada se z jednotlivych
balickt (tzv. bundles), které se mohou do projektu jednoduse doinstalovat
a je jich dostupné nepreberné mnozstvi. Nejedna se tplné tak o framework
v pravém slova smyslu, ale jako spi$ o knihovnu seskupujici nékolik bundla
dohromady.

2.2.1.2 CakePHP

CakePHPlE je naopak vhodny spiSe na mensi projekty a to hlavné z divodu
jeho malé konfigurovatelnosti. Klade si za cil co nejvice zjednodusit a zrychlit
programétorovi praci bez zbytecného nastavovani. Jako jeden z méla vétsich
frameworki ma v sobé stale podporu pro PHP 5.2 [9] (plati pouze pro verzi
2, CakePHP je soucasné vyvijen a podporovan ve verzich 2 a 3).

2.2.1.3 Nette

Pro tuto praci byl vybran framework Nettdﬂ ktery ma velkou popularitu
hlavné v Ceské republice a na Slovensku, jak je vidno z prizkumu [10], v némz
se umistil na 3. misté mezi nejpopularnéjsimi frameworky, kde z celkového
poctu 864 hlasi ceskych a slovenskych vyvojara hlasovalo pravé 686 pro Nette.

Jeho velka vyhoda spociva pravé v aktivni ceské komunité, rychlosti a jed-
noduchosti, kterd ovsem neni na tukor nemoznosti konfigurovatelnosti fra-
meworku. Stejné jako Symfony se Nette v novych verzi odchylilo od myslenky
jednoho frameworku a tihne spiSe ke spojeni samostanych komponent, které
lze pouzivat také samostatné bez nutnosti pouziti Nette. Framework ma celou
fadu vlastnosti a nastroju, které jsou popsany dale.

Architektura Model-View-Controller Tento ndvrhovy vzor vzniknul z nut-
nosti oddélit aplikac¢ni logiku od prezentacni a z duvodu vymiceni tzv. "Spage-
tového kédu"@ Pokud systém spravné dodrzuje zasady této architektury, na
stejném projektu muze zaroven pracovat HTML kodér i backendovy PHP vy-
vojar zaroven bez toho, aniz by pracovali na stejnych souborech.

2Model-View-Controller
Y3http://symfony.com

Y“http://cakephp.org

Yhttp://nette.org

167Zdrojovy kéd obsahujici PHP i HTML kéd.
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Obrazek 2.3: Architektura MVC [11]

Jak uz nazev napovida, tento navrhovy vzor se sklada ze tii ¢asti: modelu,
controllert, a view.

Model Model je soubor obsahujici datovy a funkcéni zaklad celé apli-
kace. Poskytuje rozhrani umoznujici ¢ist a zapisovat data. Tato ¢ast aplikace
nemd ponéti o ostatnich segmentech (View, Controller), jeho jediny tkol je
zpracovani a persistence dat.

Nette poskytuje rozhrani pro praci s databazi, Nette\Database, které
ovSsem neumoznuje pracovat s jednotlivymi entitami jako s objekty — je to
pouze nastroj pro precteni a nahrani dat do databédze. Proto je v této praci
pouzita knihovna Doctrindﬂ kterd umoznuje namapovat jednotlivé tiidy na
databazové tabulky a poté vyuzivat prednosti objektového ndavrhu. V Nette
neni tato knihovna pfimo k dispozici, je proto nainstalovano rozsiteni, které
tuto knihovnu implementuje do aplikace, s ndzvem Kdyby\Doctrine [12].

View View (neboli pohled) je nejcastéji pristupny HTML kodérum. Je
to ta cast aplikace, kterd se vykresli jako posledni a kterd se zobrazi primo
uzivateli. Mnoho frameworkti pouziva tzv. Sablonovaci systémy, které umoz-
nuji psat cisty koéd bez nutnosti znalosti PHP. Nette ma pro tyto tcely svij
vlastni sablonovaci systém, Lattﬂ ktery mimo jiné poskytuje i celou radu
filtri a maker. Zaroven také mysli na bezpecnost, protoze ve vychozim stavu
escapuje{ﬂ vypis jednotlivych proménnych, ¢imz eliminuje riziko XSﬂ

"http://www.doctrine-project.org

Bhttp://doc.nette.org/cs/2.3/templating

9Escapovani je prevod znakii majicich v daném kontextu specidlni viznam na jiné od-
povidajici sekvence. [13]

29Narugen{ kontextu webovych stranek podstréenim JavaScriptového kédu od ttoénika.
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2.2. Moznosti Teseni a pouzité technologie

Controller V Nette se tyto tfidy nazyvaji presentery, coz je nazvoslovi
pouzivané v ptibuzném navrhovému vzoru, Model-View-Presenter. Presentery
jsou jakymsi spojovacim ¢lankem mezi dvéma vyse zminénymi ¢dstmi. Dle na-
vrhového vzoru MVC je dilezité, aby model a view o sobé navzajem vibec
nevédeéli, veskerou komunikaci zajistuje presenter. Ten na zakladé akce uziva-
tele vola patri¢nou aplikac¢ni logiku.

Dependency injection Dependency injection (¢esky predavani zdvislosti)
je technika, kdy si kazda tiida v kddu vyzaduje své zavislosti. Napt. servisni
trida pro vytvoreni objednavky vyzaduje pristup k databazi, aby mohla tuto
objednavku v databézi ulozit. Proto ve svém konstruktoru uvede tuto zavis-
lost. Pri vytvareni této tridy, napr. v presenteru, je potreba ji tuto zavislost
predat. Presenter mé tedy také u svého konstruktoru uvedeno, ze vyzaduje
pristup k databazi. Samoziejmé nékde v nejvyssim rodici je potieba tuto za-
vislost vytvorit a pfedat. Nette pro tyto potieby poskytuje tzv. dependency
injection kontejner{if]. U jakékoliv tiidy si staci vyzaddat své zavislosti a tento
kontejner se postara o samotné predani. Aby bylo mozné zavislost predat, je
potfeba ji v konfiguracnim souboru zaregistrovat jako sluzbu.
Framework poskytuje ¢tyri metody predavani zavislosti:

e preddni konstruktorem (tzv. constructor injection) — metoda,
kterd byla nastinéna vyse — kazd4a tfida méa ve svém konstruktoru uve-
deny své zavislosti, které se ji pii vytvareni instance predaji,

e predani setterem (tzv. setter injection) — pii této metodé se poza-
dovana zavislost ptida jako vlastnost objektu a pro kazdou tuto zavislost
se vytvori vlastni setter,

e predani metodou inject* — opét se zavislost prida jako ¢lenska pro-
ménna objektu a pro kazdou z nich je potfeba vytvorit metodu, jejiz
nazev je ve tvaru injectNazevSluzby,

e predani anotaci @inject* — tato metoda je dostupna pouze pro pre-
sentery a spociva v pridani sluzby jako verejné Clenské proménné a u ni
oznacen{ anotaci @inject, jak je ukdzano v kédu

Bezpecnost Framework poskytuje Sirokou skalu nastroju pro zvyseni za-
bezpeceni a eliminovani rizik. Nékteré z nich jsou zapnuty automaticky, jiné
se musi povolit manudlné.

2http://doc.nette.org/cs/2.3/dependency-injection# toc-di-kontejner-a-sluzby
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class MyPresenter

{

/ x*
* Q@var MyService
* Q@inject
*/

public $myService;

}

Zdrojovy kéd 2.1: Dependency injection pomoci anotaci

SQL Injection Tato technika spoc¢ivd v podstréeni skodlivého SQIPE]
dotazu utocnikem do mist, kde je pravdépodobné, ze aplikace bude prova-
dét dotaz do databaze. Proto se vkladaji napr. do formulafovych poli nebo
do parametrii URIF_gl Pro dostate¢nou eliminaci tohoto rizika je proto po-
tfeba veskeré vstupy od uzivatele spravné odfiltrovat. Nette toto provadi au-
tomaticky, jak ve své vlastni Nette\Database, tak v samostatné knihovné
Kdyby\Doctrine.

Cross-Site Scripting (XSS) O této technice je jiz zminéno v kapitole
2.2.1.3| o sablonach. Nette toto riziko velmi dobre eliminuje{zz] ve svém Sablo-
novacim systému Latte.

Cross-Site Request Forgery (CSRF) |, Cross-Site Request Forgery je
utok spocivajici v tom, ze priméjeme uzivatele navstivit stranku, kterd skryteé
vykond ttok na webovou aplikaci, kde je uzivatel zrovna ptihlasen® [14]. Vét-
Sinou se utok nezaméruje na prolomeni pristupu, ale spiSe zneuziva povolené
akce pravé prihlaseného uzivatele. V Nette zabezpeceni proti této hrozbé neni
zapnuto automaticky, je potfeba u kazdého formulafe zvlast tuto ochranu za-
pnout.

2.2.2 Responzivni design

V poslednich par letech zazivaji mobilni zafizeni nebyvaly rozmach. Protoze
maji oproti poc¢itacim malé displeje, je potieba témto mensim displejim pri-
zpusobit obsah na webu. Toto je docileno pomoci Media QueriesPE], které ,nam
umoznuji zmeénit prezentaci stranky na zakladé velikosti obrazovky, kterou po-
uziva navstévnik webu“ [18]. Pro implementaci responzivniho designu existuje
nekolik CSS frameworki, které vyuzivaji pravé tuto vlastnost CSS3.

228tructured Query Language

23Uniform Resource Locator

2http://doc.nette.org/cs/2.3 /templating#toc-context-aware-escaping
Phttp://www.w3.org/TR/css3-mediaqueries
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2.2. Moznosti Teseni a pouzité technologie

2.2.2.1 Bootstrap

Bootstraplﬂ (nekdy také uvadéno jako Twitter Bootstrap), je komplexni a mo-
derni CSS framework vytvoreny firmou Twitter vydavany pod licenci MIT,
kterd umoznuje tento framework pouzivat ve vSech moznych projektech. Bo-
otstrap je velmi popularni knihovnou, pro kterou existuje nepreberné mnozstvi
dalsich plugind.

Pro responzivitu vyuziva 12 sloupcového layoutu, ktery umoznuje kodé-
rovi jednoduse definovat pozici blokti na rtznych zafizenich. Zaroven také
v zakladu obsahuje velké mnozstvi komponent, jako jsou tlacitka, navigace,
notifikacni zpravy a mnoho dalsiho.

2.2.2.2 Foundation

Foundatiorﬂ je také velmi popularni CSS framework pro vytvareni respon-
zivnich webtl. Stejné jako Bootstrap pouziva 12 sloupcovy layout a mnozstvi
jeho komponent je také srovnatelné. Nicméné jednotlivé elementy, jako napft.
tabulky jsou nadefinovany pouze v jednom stylu, kdezto Bootstrap definuje
také tiidy pro rtzné barevné tabulky, také pro jejich rizné chovani, atd.

Oproti Boostrapu obsahuje nékteré komponenty navic (formulérové vali-
dace, responzivni zdroje obrézku, aj.), ale jeho popularita zdaleka nedosahuje
vyse zminéného konkurenta, o ¢emz svédéi dostupny pocet rtznych plugini
pro tyto 2 frameworky.

Foundation, stejné jako Bootstrap, umoznuje také préaci spolecné s CSS
preprocesory@ jako jsou SAS@ a v pripadé Bootstrapu i LESﬂ

Jak vidno, v primém porovnani téchto 2 frameworkt jednoznac¢né nevitézi
ani jeden. Protoze se autor jiz s Twitter Bootstrapem diive setkal, z touhy
po novych znalostech se rozhodl pro svou praci vyuzit sluzeb frameworku
Foundation, stejné jako pouziti spolecné s CSS preprocesorem SASS.

2.2.3 JavaScript

Protoze jednim z pozadavkl na aplikaci je jeji rychlost a obsluha aplikace
bez nutnost nacitani celé stranky, v této praci je pouzito skriptovaciho jazyku
JavaScrip@ Veskery kod se vyhodnocuje na strané klienta, v prohlizedi.

jQuery ,Knihovna jQuery klade diraz na interakci mezi znackovacim jazy-
kem HTML a programovacim jazykem JavaScript* [15] a velmi zjednodusuje

26http://getbootstrap.com

2Thttp://foundation.zurb.com

28Preprocesory ptidévaji ¢istému CSS mnoho dalsich vlastnosti, znAmych z programovani,
jako jsou funkce, proménné, atd. Nevyhodou je nutnd kompilace, jejiz vystupem je soubor
v Cistém CSS.

29Gyntactically Awesome Style Sheets — http://sass-lang.com

30http://lesscss.org

31http:/ /www.w3schools.com/js
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syntaxi JavaScriptu. V soucasné dobé je dle [I7] pouzivdna na 95 % web,
které pouzivaji néjakou JavaScriptovou knihovnu, coz svédci o jeji obrovské
popularité. Existuje pro ni také nespocet plugind, jako napf. jQuery U]]ﬂ

AngularJS Nad jazykem JavaScript je postaveno také nékolik framework,
které slouzi pro psani rozsahlych a slozitych aplikaci. Jednim z nich je fra-
mework s ndzvem AngularJ ﬂ, ktery je vyvijen stejnou skupinou lidi, ktera
vyvinula prohlize¢ Google Chrome [16]. Tento framework je zalozen na MVC
architekture a obsahuje mnoho pokrocilych technik, jako jsou ajaxové sluzby,
dependency injection, sprava historie prohlize¢e a mnoho dalstho.

2.2.4 Chat v realném case

Pro implementaci chatu je mozno pouzit v zasadé 2 postupy.

Prvnim z nich je pomoci WebSocketu, nové vlastnosti HTML5. Web-
Socket ,,vytvari stavové spojeni mezi prohlizeéem a serverem® [I§], narozdil
od bezestavového HTTP@ protokolu. Pfi pouzivani této technologie zacéina
komunikace mezi serverem a klientem klasicky HTTP pozadavkem a odpo-
védi, po navazani spojeni se navic otevie dalsi, oboustranné spojeni, které jiz
obsluhuje WebSocket.

Druhou moznosti je vyuziti pravidelné aktualizace stranky s chatem, pro
zprijemnéni je urcité 1épe vyuzit sluzeb AJAX[{§|7 takze se veskeré HTTP
pozadavky provadéji na pozadi.

Na prvni pohled se zda, ze WebSocket je pro tuto aplikaci jasna volba.
Kromé spravy chatu by se dal vyuzit také napr. na kontrolovani nové zada-
nych otazek, tkolld, nové pridanych prispévkt a mnoho dalsiho. Problémem
ovsem je, Ze se klient pii otevieni spojeni pomoci WebSocketu musi pripojit
na néjaky server, ktery spravuje tuto komunikaci. Tim pddem by bylo nutné
mit neustédle spustény skript (idedlné napsany v Node.jslfb, simulujici praveé
tento server. Jelikoz tato aplikace nefunguje jako webova sluzba, ale je nutné
si ji nainstalovat na vlastni webovy server, musel by se spravce starat i o tento
WebSocket server a v pripadé problémt reagovat. Pokud by totiz tento server
prestal odpovidat, rdzem by prestal fungovat cely chat. Protoze kazda skola
nemusi mit ve svém stredu ¢lovéka s pozadovanymi znalostmi i chuti mit tuto
praci na starost, je pro tuto praci vyuzita druha varianta — pravidelnou
aktualizaci stranky. Tuto funkcionalitu obsluhuje vyse zminény framework
AngularJS.

32https://jqueryui.com
33https://angularjs.org

34Hypertext Transfer Protocol

35 Asynchronous JavaScript and XML
36https://nodejs.org
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2.3. Névrh webdesignu
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Obréazek 2.4: Vysledny navrh webdesignu véetné ukazky responzivniho zobra-
zeni (nahofe pocitac, vlevo dole tablet, vpravo dole mobilni telefon)

2.3 Navrh webdesignu

Webdesign byl navrzen v jednoduchém a minimalistickém stylu. Dilezité také
bylo zamérit se na uzivatelskou pfivétivost a na co nejrychlejsi pouzivani.
Proto akce, u kterych se predpoklida nejcastéjsi pouzivani, jsou dostupné pod
ovladacimi elementy, které jsou ihned viditelné. P¥i navrhovani byla vyuzita
sluzba UXPin [19] s vyuzitim elementu z frameworku Foundation a s ohledem
na responzivitu. Vysledny navrh vcetné zobrazeni na rtznych zarizenich je
viditelny na obrizku
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KAPITOLA 3

Realizace

V této kapitole je detailné popsana aplikace na trovni zdrojového kédu. Kon-
vence vychazi ze zvolenych technologii, primarné z frameworku Nette.

3.1 Podpilrny software

V projektu autor pouzival nékteré podpurné programy pro instalaci kniho-
ven a jejich zavislosti, a to zejména Composer [20]. ,,Composer je nistroj pro
spravu zavislosti v PHP. Necha vas nadeklarovat zavislé knihovny, které vas
projekt potfebuje a poté je za vas nainstaluje“ [2I]. Dalsi nastroj, Bower [22],
slouzi také pro spravu zavislosti, tentokrat ale pro front-endové knihovny
(napf. jiz zminované jQuery) a v neposledni fadé je to ndstroj s nazvem
Grunt [23], jehoz dopliky umi mimo jiné také miniﬁkovalf’j] externi soubory,
jako jsou skripty v J SFr_gl ¢i CSS styly. Grunt zaroven umoznuje vsechny tyto
soubory sjednotit do jednoho, ¢imz se docili kratsi doby nacitani, protoze
prohlize¢ na strané klienta provede pouze jeden HTTP pozadavek na server
namisto nékolika dalsich, které by se provedly pro kazdy soubor zv1ast.

3.2 Struktura projektu

3.2.1 Adresarova struktura projektu

Adresarova struktura projektu vychézi z predpripravené sablony nette—sandboﬂ
Zajimavosti je rozdéleni konfigura¢niho souboru na globalni, ktery obsa-
huje registraci jednotlivych tiid jako sluzby aplikace, a na lokélni, ktery zahr-
nuje pouze informace o lokalnim serveru, napt. pristupové udaje k databazi.
Zatimco drive se pouzival jeden konfigura¢ni soubor, ktery obsahoval pristu-

37Qdstranéni prebyteénych netisknutelnych znaki za tiéelem zmenseni velikosti souboru.
38 JavaScript
3%https://github.com/nette/sandbox
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3. REALIZACE

APP « « e e e e e zdrojové kddy aplikace
config..... globalni i lokalni konfiguraéni soubory ve formatu NEON
controls . ovviireiinnnannnn. tovarnicky komponent a jejich sablony
filters............... nové definované filtry pro pouziti v Sablonach
forms.......ooiiiiiiiiii, tovarnicky formuldra a jejich Sablony
model .... skripty s datovou a business logikou, jako jsou namapované
entity a servisni tridy
presenters.............. presentery a Sablony pro jednotlivé stranky
router ...... tovarnicka pro vytvoreni routeru, ktery mapuje URL na
jednotlivé akce presentert
security....obsahuje skript, ktery nastavuje role a prava uzivatelim
v aplikaci
bootstrap.php .... ... spoustéci skript celé aplikace

L 10 e slozka s log soubory, jako jsou napfr. texty vyjimek
| _node_modules................ obsahuje pluginy pouzité v nastroji Grunt
T o=~ zdrojové kédy pro CSS preprocesor SASS
R o= 11 o SN slozka pouzivand jako tlozisté pro cache
=3 sV o} BN PP veskeré knihovny 3. stran

| www . jedina slozka dostupna z webu, obsahuje CSS a JS soubory, obrazky,
aj.

pové udaje jak na lokdlnim, tak na produkénim@ serveru [24], jehoz riziko
spocivalo v mozném (i neinvazivnim) pristupu uto¢nika do pocitace progra-
matora a kradezi hesel k produkénimu serveru, timto rozdélenim je riziko
eliminovano.

3.2.2 Presentery

Spolec¢nym predkem vsech presentert v aplikaci je tiida BasePresenter, kterd
poskytuje vSem svym potomktm instanci t¥idy EntityManager z knihovny
Kdyby\Doctrine, skrz kterou maji pristup k databazi. Kromé tfidy Login
Presenter, kterd se starda o vykresleni formulafe pro prihldseni a autorizaci
uzivateli, dédi vSechny ostatni presentery od tfidy AuthorizedBasePresenter,
ktera pri kazdém nacteni stranky kontroluje, zda je uzivatel prihlaseny.

3.2.3 Model

Model je v aplikaci reprezentovan servisnimi tifidami pro business logiku, en-
titnimi tfidami pro mapovani objektd do databazovych tabulek a repozitari,
které rozsiruji jiz existujici repozitare v knihovné Kdyby\Doctrine a pridavaji
jim dalsi funk¢nost.

19Gerver, kde bézi ,ziva“ verze aplikace a je dostupnd névstévnikam.
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3.2. Struktura projektu

3.2.4 Sablony

V aplikaci je jedna hlavni Sablona (tzv. layout), kterd obsahuje odkazy na
soubory se styly a JS skripty a definuje nutné bloky k vykresleni pro kaz-
dou stranku. Obsahuje také blok s vertikdlnim a horizontalnim menu, chatem
a pro hlavni obsah. V blocich s vertikdlnim menu a chatem jsou vykresleny
komponenty, které jsou podrobnéji popsany v dalsich kapitolach.

3.2.5 Komponenty

Komponenty jsou hlavnim stavebnim kamenem frameworku Nette a jsou na-
strojem pro psani znovupouzitelného kédu. Pro psani komponent je dodrzo-
vana konvence, kde je nazev t¥idy vzdy NazevKomponentyControl, v pripadé
formulaiu je to NazevFormulareForm. Tyto komponenty jsou v aplikaci tvo-
feny tehdy, pokud se stejna logika nebo formular pouzivaji na vice mistech
nebo pokud je potfeba osamostatnit vétsi mnozstvi kdédu, ktery obsluhuje je-
den logicky celek.

V projektu je vytvoreno nékolik samostatnych komponent. Jsou to Question
SummaryControl, starajici se o prehled odpovédi na otazku a vykresleni grafu,
BreadcrumbsControl, kterd méa na starosti vykreslovani drobeckové navigace,
MenuControl vykreslujici horizontalni menu, StudentsControl a Student
DetailControl, které zobrazuji detaily o konkrétnim studentovi a umoznuji
mu pridavat body za aktivitu. Dalsi pouzivané komponenty jsou ty, které ob-
sahuji vykresleni a spravu formulart, napr. pro pridani a editaci studenta.
Komponenty nepopisované vyse jsou predstaveny v dalsich kapitolach. Kom-
ponenty nemusi byt ve zvlastni tiidé, mohou se také vytvorit piimo v téle
metody createComponentNazevKomponenty v presenteru. Tato moznost je
vyuzivana tehdy, pokud se komponenta (typicky formuldr), pouzivd pouze
v jednom presenteru.

P1i psani komponent je vyuzivina velmi usnadnujici vlastnost frameworku
Nette a tou je tzv. autowirinﬂ Autowiring umozinuje automaticky vytvaret
tovéurniéky[z‘z] pro jednotlivé komponenty a vkladat do nich zavislosti dle type
hintf@ Proto je ke kazdé komponenté jesté vytvoreno rozhrani, jehoz nazev je
ve tvaru INazevKomponentyFactory definujici tvar tovarnicky. Pro ptiklad je
v ukézce [3.I] uvedena komponenta TaskForm. Ta ve svém konstruktoru vyza-
duje identifikdtor vyucovaci hodiny a instanci t¥idy EntityManager. Proto
je vytvofeno rozhrani s nazvem ITaskFormFactory, které obsahuje funkci
create, s parametrem $lessonld. Jelikoz je tiida EntityManager zaregis-
trovand jako sluzba, systémovy kontejner Nette se postarda o to, aby byla
injektovana automaticky. Rozhrani ITaskFormFactory je poté zaregistrovano

“http://doc.nette.org/cs/2.3/configuring

“2Tovarnicka (factory) je samostatné t¥ida, kterd vytvaii nové instance jiné tifdy. Toto
chovani je popsano navrhovym vzorem Factory.

43Vyzaduje, aby parametr ve funkci byl instanci ur¢ité ti{dy.
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3. REALIZACE

class TaskForm extends Control

{
public function __construct($lessonId,
EntityManager $em)
{..}
}

interface ITaskFormFactory {
[ **
* Qparam int $lessonId
* Q@return TaskForm
*/

function create($lessonlId);

// v presenteru pote staci pouze
return $this->taskFormFactory->create($lessonId);

Zdrojovy kod 3.1: Pouziti autowiringu

v konfigura¢nim souboru také jako sluzba a Nette pri vytvoreni systémového
kontejneru vytvori tovarnicku, kterd implementuje toto rozhrani. V jakémkoliv
presenteru je nyni mozné si nechat injektovat objekt, ktery implementuje toto
rozhrani a na ni zavolat metodu create, kterd vrat{ instanci tiidy TaskForm.

Na prvni pohled to vypada jako vice zbytecného kédu navic, ale roz-
hodné tomu tak neni. Pokud bude v budoucnu komponenta TaskForm vyza-
dovat napf. sluzbu LessonService, jediné, co staéi zménit, za predpokladu,
ze je tato sluzba registrovana v konfigura¢nim souboru, je konstruktor tridy
TaskForm. Bez pouziti této techniky by bylo nutné prochazeni celého koédu
a hledani, kde vsude se vola vytvafeni instance této komponenty. Navic neni
potfeba jednotlivé zavislosti komponenty injektovat i do presenteri, coz by
bez pouziti tovarni¢ek nebylo mozné.

3.3 Prihlaseni do aplikace

Obsah aplikace je dostupny pouze autentizovanym uzivateltim, proto je jako
prvni stranka aplikace ptrihlasovaci formulaf. Po prihldseni se provede ovéreni
uzivatele oproti databézi; toto ovéreni obsluhuje ttida UserService, kterd im-
plementuje rozhrani TAuthenticator. Hesla jednotlivych uzivateli jsou ulo-
zena v databazi v jejich zahashované podobé, jez je vysledkem PHP funkce
crypt, ktera dle [25] pouziva hashovaci algoritmy typu DES. Konkrétni algo-
ritmus je vybran na zakladé dostupnosti v opera¢nim systému. Pied hashova-
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3.4. Evidence studentu a trid

<input type="text" class="liveSearch"
data-url="{1link searchStudents!}"
data-spinner="studentSpinner"/>
{snippet students}
<img src="spinner.svg" id="studentSpinner"
class="hide"/>
// vypis studentu
{/snippet}

Zdrojovy kéd 3.2: Snippety v Ssabloné

public function handleSearchStudent ($query)
{
$this->template->students =
$repository->findByName ($query) ;
$this->redrawControl (’students ’);

}

Zdrojovy kéd 3.3: Préace se snippety v PHP skriptu

nfm se k samotnému heslu pfidd nahodné generovana sal*}

3.4 Evidence studentu a trid

Zasahovat do evidence studentl a trid mize pouze administrator. Na samo-
statné strance ,Nastaveni® ma k dispozici spravu studentu, t74d, ucitelu, pred-
méth a Skolnich rokt. Pro rychlé vyhledavani je zde vyuzit live search@ ktery
je implementovan v JavaScriptu jednoduchou funkci, ktera si nacte z data atri-
buti elementu input informace, na kterou URL mé posilat AJAXovy HTTP
pozadavek a které nacitaci kolecko méa zobrazit. Prekreslovani jednotlivych
¢asti na strance je feSeno pomoci snippetu z Nette Frameworku. Snippety
jsou jednotlivé vystrizky ze stranky, které se umi prekreslovat bez nutnosti
nacteni celé stranky [26]. V ukdzkach kédu a [3.3] je pro priklad uvedeno
vyhledavani mezi studenty.

3.4.1 Import studenti

Po vytvoreni tridy nebo vyucovaci skupiny je nutné ji naplnit studenty. Kromé
ruéniho vytvareni ¢i pritazovani zaku je také moznost importu z informac¢niho

4 GQoubor znaki, které se pripojuji k heslu pro zvysen{ zabezpedeni.
45Hled4ni v datech bez nutnosti odesilat formulé¥.
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3. REALIZACE

Nézev skupiny
N zékt

typ

vaha

datum

téma(poznamka)
Hamrla Lukss | C4.A
Novak Jan C4.B

Tabulka 3.1: Tvar exportovaného souboru z informac¢niho systému Bakalaii

systému Bakalati. Jelikoz tento Iﬂ neposkytuje zadné AP]FZ], import se da
provést pouze ze souboru vygenerovaného z tohoto systému. Nejlepsi moznost
by byla dostupnost jednoho souboru, ve kterém by byl seznam vsech studentii
a trid a vyucovacich skupin, které navstévuji. Po konzultaci se samotnymi au-
tory programu, kteri potvrdili, ze zadna takovd moznost neexistuje, doporucili
vyuzit moznost exportu seznamu studentt ze sekce pro zapis znamek u kazdé
tridy ¢i skupiny zvlast. Tento soubor je ve formatu XLS a m4 predem definova-
nou strukturu, ¢ehoz je v aplikaci vyuzito. Nebezpec¢im je rozdilny tvar tohoto
souboru pro rizné (i budouci) verze systému Bakalafi. Aplikace implemento-
vand v ramci této prace umi pracovat se souborem vyexportovanym z verze
programu Bakalafi 14/15, nicméné dle autortu by predchozi verze nemély mit
rozdilny format. Tvar souboru je viditelny v tabulce

Kéd, starajici se o samotny import, je soucasti tfidy StudentService
a k precteni XLS souboru pouziva knihovnu PHPExcel [27]. Tento kéd se
umi vyporadat i s drobnou odlisnosti ve strukture souboru, jako jsou napri-
klad prazdné bunky, aj. Dle jména studenta a nazvu tridy umi také vyhledat
vyskyt tohoto studenta v minulém roce a nevytvaret stejnému studentovi vice
ucétla. Tato funkcionalita ovSem pocita s klasickym znacenim ¢rid na skolach,
tzn. nazev tridy obsahuje ¢islo, které se kazdy rok zvysi o 1. Neni mozné zjistit
jednozna¢ny identifikator jiz existujiciho studenta z programu Bakalari, pro-
toze v exportu neni dostupny. Tato moznost importu je velkd vyhoda oproti
Moodlu, ktery sice ma moznost importu vlastniho souboru, ale tento soubor
musi mit presnou strukturu, kterd ovSem nevyhovuje strukture exportovaného
souboru ze systému Bakalari.

3.4.2 Vytvoreni vyucovani

Aby studenti a uditelé mohli aplikaci vyuzivat, je potfeba vytvorit vyucovdni.
To se sklada z tridy nebo vyucovaci skupiny, predmétu, ucitelt a doby vyuky.

4SInformaéni systém
47 Application Programming Interface
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3.5. Evidence ukolu a otazek

$form = new Form();

$form->addDynamic (’teachers’,
function (Container $teacher) {
$teacher ->addText (’name’, ’Jmeno’);

Zdrojovy kéd 3.4: Dynamické kontejnery u formulara

Uciteld a casti vyuky mize byt samoziejmé vice, proto je v tomto ptipadé vy-
uzito knihovny Kdyby\Replicator [28], kterd umoziuje pridani dynamickych
kontejneru (dalsich formulditi) do jiz existujictho formulafe; ukazka pouziti
je viditelnd ve zdrojovém kdédu S pouzitim AJAXu probihd veskera lo-
gika pridavani bez nutnosti aktualizace stranky. Pii vytvareni vyucovdni neni
nutné mit predem existujici icet pro vyucujiciho, mize se vytvorit pri samotné
tvorbé vyucovdni. Pokud je k vyucovdni priddna doba vyuky, automaticky se
vytvori jednotlivé hodiny napri¢ celym skolnim rokem. Zaroven se pri vy-
tvafeni kontroluji statni svatky v Ceské republice, véetné Velikonoc, kde je
pouzita zajimava PHP funkce easter_date. Vyucovaci hodiny také mohou
manuélné vytvorit a spravovat vyucujici pattici ke konkrétnimu vyucovdni.

3.5 Evidence ukolu a otazek

Na strance s vyucovaci hodinou muze ucitel vytvorit kol ¢i otazku. O tuto lo-
giku se stard komponenta NewActivityControl, kterd v sobé obsahuje tovar-
nicky na dalsi komponenty QuestionForm a TaskForm. Formular pro vytvoreni
je dostupny v modalnim okné po kliknuti na tlac¢itko v menu. Pii vytvareni
si ucitel muze vybrat, zda-li chce vytvorit iplné novou entitu ¢i zkopirovat
jiz. diive vytvorenou a pouzitou. Pokud provede kopii, nova otazka ¢&i kol
se sparuje s jiz puvodni a tuto skutec¢nost bude mozné poté vyuzit napr. pri
prezentaci nejlepsich odevzdanych tkola.

3.5.1 Vytvoreni a souhrn otazky

Pri vytvoreni otdzky méa vyucujici moznost polozit otevienou otazku, uzavie-
nou s jednou spravnou odpovédi nebo uzavienou s vice moznymi odpovédmi.
Po ulozeni otazky vidi v levém menu prehled vSech otdzek a po jejich rozklik-
nuti se mu zobrazi modalni okno, do kterého se naéte lazy zpﬁsobem@ aktu-
alni informace o otazce, véetné grafii ispésnosti odevzdanych odpovédi, jak
je viditelné na obrazku Pro grafy byl pouzit nastroj Google Charts [29].
Ucitel mtze upravit hodnoceni jakékoliv otdzky pouhym kliknutim na toto
¢islo a prepsanim. Toto je umoznéno diky novému atributu contenteditable,

“8Metoda, kdy se data naéitaji az v dobé vyzadani, ne difve.
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3. REALIZACE

Jaky nastroj se pouZiva pro retuse?

Seuhrn odpovéd( Editace otazky
(e]
Upés§nost odpovédi v %
Wo%
W 100 %
Jméno a pfijmeni Odpovéd Usp&snost v %
MUj Student Studentr Klonovaci razitko 100
Plvodni Student Guma 0

Obrézek 3.1: Prehled odpovédi véetné vizualizace do grafu

ktery je jednou z novou vlastnosti HTML@ jez dovoluje jakémukoliv ele-
mentu v html kédu nastavit, jestli je piimo editovatelny.

3.5.2 Vytvoreni a souhrn tkolu

Pokud se vyucujici rozhodne nastavit tkolu limit, mé na vybér ze 2 typu:

1. volny, pri kterém budou moci studenti odevzdavat vypracované tkoly
i po jeho uplynuti, ale vyucujici o tom bude informovan a mize na to
reagovat napr. strzenim bodu,

2. striktni, po jehoz uplynuti uz nebude moznost odevzdat kol viibec
anebo nemusi byt nastaven zadny limit.

Ucitel také miize u iikolu nastavit, jestli si studenti budou moci navzajem
anonymné ohodnotit odevzdané tikoly. Pokud bude tato moznost zvolena, vyu-
Cujici poté uvidi u jednotlivych odevzdanych tkoli jejich primérné hodnoceni.
Rozsah hodnoceni je od 0 do 5 bodi a je vyfeSeno systémem hvézdicek s po-
moci pluginu Ratelt [30]. Tuto logiku obstarava komponenta RatingControl.
Pokud je navic odevzdany tikol obrazkem, uzivatelé si jej mizou prohlédnout
ve vyssim rozliseni s pomoci knihovny Fancybox [31], kterd také umoznuje
uciteli vytvorit prezentaci nejlepsich praci dle hodnoceni studentii. V modal-
nim okné se souhrnem otéazky ma ucitel rovnéz k dispozici odevzdané tkoly

“http://www.w3schools.com/tags/att_ global _contenteditable.asp
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3.6. Verejna diskuze pro ucastniky vyucovani

public function createComponentComments ()
{
$userId = $this->userlId;
$em = $this->em;
return new Multiplier(
function($postId) use ($userId, $em){
$post = $em->find (Post::getClassName (), $postId);
$comments =
new CommentsControl($em, $post, $userId);
return $comments;

B

Zdrojovy kéd 3.5: Pouziti tiidy Multiplier

z minulych zadani tohoto ukolu, ze kterych si muze vybrat urcity pocet nej-
lepsich a z nich také vytvorit prezentaci. Studenti navic vidi na hlavni strance
prehled vsech tkoli k vypracovani.

3.6 Verejna diskuze pro ucastniky vyucovani

Na kazdé strance s vyucovanim a s konkrétni vyucovaci hodinou je dostupna
verejna diskuze formou prispévki. Tuto funkcionalitu obstarava komponenta
s nazvem PostsControl, kterd v sobé obsahuje tovarni¢ku pro vytvoreni for-
mulédre pro prispévek a také tovarnicku pro vytvoreni formulare s moznosti
vlozit komentar. Pro kazdy prispévek je ovsem potieba vlastni formular pro
pridani komentare. Z pohledu rychlosti by urcité nebylo idedlni pred vykresle-
nim stranky projit vSechny ptispévky v cyklu a pro ty vytvorit zvlastni formu-
l1af, proto je zde vyuzita tiida Nette\Application\UI\Multiplierm ktera
yfunguje na principu vnorenych komponent — kazdd komponenta dédici od
Nette\ComponentModel\Container mize obsahovat dalsi komponenty* [32].
V Sabloné poté staci pouzit {control comments-$post->id}. Tento kdd zpi-
sobi pfi prvnim prichodu zavolani metody createComponentComments s po-
tomkem $post->id. Multiplier ndzev potomka prijme v argumentu callbacku,
ktery dle néj vytvori samostatnou novou komponentu. Presnéji je to uve-
deno v ukazce kddu V tomto pripadé se vytvaii instance komponenty
CommentsControl, kterd ma na starosti pridédvani a zobrazovani komentaiu.
Text prispévku a komentafe ziistane po pouziti PHP funkce strip_tags
bez html tagl, coz je potieba pro to, aby bylo mozné pii vypisu textu na-
lézt odkazy na web a tyto odkazy nahradit za hypertextové odkazy. Proto je
pouziti funkce strip_tags nezbytné, protoze se pak text pfispévku zobrazi

SOhttp://api.nette.org/2.3.1/Nette. Application. UL Multiplier.html
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l
[

Obrazek 3.2: Ukazka nekonecného rolovani [34]

bez escapovani tagu, ¢ehoz by mohli vyuzit Gtoc¢nici. Pro nalezeni a nahrazeni
URL v textu za hypertextové odkazy je vytvoren novy filtr v Sabloné, ktery
pomoci reguldrniho vyrazu [33] toto provede.

Uzivatel poté na hlavni strance vidi vSechny prispévky ze vSech vyucovdni,
do kterych je zapsan a muze na né primo reagovat. S postupem pres konkrétni
vyucovani az po wvyucovaci hodinu se sada prispévku zuzuje dle navstivené
stranky.

Pri vkladani nového prispévku si uzivatel muze zvolit, jestli jeho prispévek
bude anonymni ¢i nikoliv. Je nutno podotknout, ze prispévek se jako anonymni
tvari pouze na webu pred uzivateli, v databazi je u prispévku stale uveden
jeho autor, a to z divodu mozného nevhodného chovani a texti, u kterych je
potfeba zjistit pravého autora.

Protoze prispévku muze byt velké mnozstvi, bylo potfeba pouzit stranko-
vani. Toto je vyTeseno pouzitim tzv. nekonceného rolovani, které zarucuje to,
ze po kliknutim na dalsi stranku se pouze pridaji prispévky z dalsi stranky
pod jiz aktudlni prispévky.

3.7 Chat mezi studenty a uciteli

Chat je jednou z nejvétsich vyhod aplikace implementované v ramci této préce,
protoze zadny z vyse popisovanych LMS systémi timto druhem komunikace
nedisponuje. Maji moznost pouze chatovaci mistnosti, ale neni mozné spustit
chat pouze mezi dvéma uzivateli.

O veskerou logiku spojenou s chatem se na strané serveru stard kompo-
nenta s ndzvem ChatControl. Tato komponenta vyzaduje v konstruktoru in-
stanci aktualné prihldseného uzivatele, skolni rok a pripadné aktudlni vyuco-
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vdni. Na zakladé téchto dat zjisti vsechny uzivatele, kteri se budou aktualné
prihldsenému v chatu zobrazovat. Zobrazuji se vSichni ucitelé a studenti z vy-
ucovdni, do kterych je prihlaseny uzivatel pritazen.

Na strané klienta obsluhuje tuto logiku presenter ChatController, ktery
je napsan v JavaScriptovém frameworku AngularJsS.

3.7.1 Dostupnost uzivatele pro ostatni prihlasené

Pri prihlaseni uzivatele do aplikace je potfeba oznacit tohoto uzivatele jako
dostupného pro pfijimani zprav pro ostatni ptihlasené. Toto je vyTeseno JS
skriptem, ktery kazdou pil minutu odesila HTTP pozadavek na URL, kterd
aktualizuje posledni aktivitu prihlaseného uzivatele na aktualni datum a cas.
Ostatni uzivatelé vidi tohoto uzivatele jako dostupného, pokud je rozdil mezi
aktudlnim casem a c¢asem posledni aktivity mensi nez 45 vtefin. V opacném
pripadé se uzivatel hlasi jako nedostupny. Pokud je uzivatel nedostupny, i tak
mu mohou ostatni posilat zpravy, na které bude prijemce upozornén po nej-
bliz§im prihlaseni.

3.7.2 Sprava konverzaci a vzhled chatu

Vzhled a funkcénost celého chatu je inspirovan provedenim v socialni siti Face-
book@ kde je okno s uzivateli na pravé strané obrazovky s fixovanou pozici,
coz znamend ze i pri rolovani stranky je toto okno stdle na stejném misté.
V této plose jsou zobrazeni vsichni uzivatelé, se kterymi je mozné zacit kon-
verzaci. Prvni problém vznika pfi nutnosti fazeni téchto uzivateli v okné. Je
totiz zadouci, aby od sebe byli oddéleni studenti a ucitelé. Nicméné v apli-
kaci jsou jednotlivi uzivatelé dostupni v poli, pod indexem s hodnotou jejich
identifikatoru v databéazi. AngularJS sim poskytuje filtr orderBy pri pou-
ziti s direktivou ng-repeat, nicméné funguje pouze na pole objektli, ne na
asociativni pole objekti [36]. Proto bylo potifeba pouzit vlastni filtr, ktery
toto sefazeni provede. Poté staci v Sabloné pouzit <1i ng-repeat="user in
users | order(ObjectBy: ’ordering’">. Nicméné s pomoci tohoto filtru se
poté nedé zjistit predchozi prvek v cyklu, takze v seznamu uzivateli nejsou
ucitelé od studentt oddéleni zaddnym viditelnym oddélovacem.

Po kliknuti na uzivatele se otevie okno a nacte se predchozi konverzace
s uzivatelem, kde je opét vyuzito vlastnosti nekonec¢ného rolovani. Pokud je jiz
okno s konverzaci oteviené, pouze se presune na prvni pozici pred ostatni okna.
Zavreni okna probéhne kliknutim na ikonu s ktizkem nebo stisknutim klavesy
ESC. Okna se daji také minimalizovat kliknutim na listu se jménem. Toto
okno méa pevné danou sitku a je plovouci, takze se fadi vedle sebe tak dlouho,
dokud jiz neni misto na obrazovce. Z tohoto divodu je chat dostupny az na
zafizenich s sirkou vétsi nez 641 px (toto rozliseni odpovidd malym tablettim).

5 http:/ /www.facebook.com
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Je také dulezité, aby pii prechodu na dalsi stranku zlstaly uzivateli ote-
vienda stejnd okna konverzace a nemusel je neustale znovu otevirat. Zde je vy-
uzito technologie HTML5, konkrétné Local Storage[g_zl Tato technologie umoz-
nuje ukladat data piimo do uzivatelova prohlizece. Jeji pouziti je velmi jedno-
duché — pro vlozeni dat do tohoto tlozisté staci zavolat localStorage.setItem
(’popups’ + $scope.userId, angular.toJson($scope.popups)) a pro zis-
kani dat localStorage.getItem(’popups’ + $scope.userId). Je dilezité
upozornit, ze data musi byt pouze v textové podobé, neni mozno ulozit sa-
motny objekt, proto je v tomto pripadé objekt konvertovan do jeho reprezen-
tace ve formétu J SON@ Déle také stoji za zminku tvar klice, pod kterym se
ukladaji data. Tento kli¢ musi obsahovat identifikator prihldaseného uzivatele,
protoze se muze stat, ze stejny prohlize¢ pouziva vice uzivateld a kazdy mize
mit oteviena jina okna.

3.7.3 Odesilani a prijimani zprav
V oteviené konverzaci mize uzivatel poslat zpravu jinému uzivateli. Staci na-
psat text do textového pole a stisknout klavesu ENTER. Kéd v AngularJS po
stisknuti této klavesy provede HTTP pozadavek na URL s parametry obsa-
hujici id prijemce a text zpravy. Server poté tuto zpravu ulozi do databéze.
Zaroven se prihldsenému uzivateli pribézné kontroluji nové prijaté zpravy.
Casovy interval mezi jednotlivymi dotazy roste exponencialné z diivodu Gspory
HTTP pozadavki na server. Pri pristupu na stranku zacind interval na 1 vte-
Iiné a s kazdym dotazem na nové zpravy se interval zvysi dvojnasobné az
do hodnoty 32 vtefin. Tento interval se opét vyrestartuje na dobu 1 sekundy
pri odeslani zpravy, kdy se predpoklada, ze s pribyvajicim ¢asem po odeslani
zpravy se snizuje pravdépodobnost odpovédi od druhé strany. Pokud je na-
lezena nova zprava, uzivateli se otevie nové okno s konverzaci s adresatem
zpravy a dokud na toto okno neklikne, bude mu také svitit u jména adresata
pocet neprectenych zprav. Tento pocet se také uklada do Local Storage, aby
nedoslo k prehlédnuti nové zpravy po prechodu na jinou stranku.

3.7.4 Zapinani a vypinani chatu

Utcitel v daném vyucovdni miize zapnout nebo vypnout chat pro vSechny stu-
denty, kteri jsou souédsti tohoto vyucovdni. Tito studenti poté nemohou vyu-
zivat sluzeb chatu nikde v aplikaci, ani na strance s jinym vyucovdnim.

S2http:/ /www.w3schools.com/Html/html5_ webstorage.asp
53 JavaScript Object Notation
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Zaver

V ramci této prace byl ispésné implementovan portal pro podporu vyuky na
stfednich skolach. Samotné implementaci, ktera je detailné popsdna v kapitole
Realizace, predchazelo provedeni analyzy procesu, funkénich a nefunkénich
pozadavki a vytvoreni business analytického modelu, ¢emuz se vénuje kapitola
Analyza.

Jednim z hlavnich pozadavkl pro implementaci byla dostupnost aplikace
na webovém rozhrani, proto bylo pouzito programovaciho jazyku PHP a da-
tabazového stroje MySQL. Responzivni design webu byl vyfesen pomoci CSS
frameworku Foundation s vyuzitim CSS preprocesoru SASS. Dalsim pozadav-
kem, ktery je mezi ostatnimi portaly tohoto typu unikatni, byla moznost chatu
mezi studenty a uciteli. Pro tuto potfebu byl vybran JavaScriptovy framework
AngularJS. Témto a dalsim pouzitym technologiim se podrobné vénuje kapi-
tola Navrh, ktera obsahuje také ndvrh webdesignu a rela¢ni databazovy model.

Aplikace implementovand v rdmci této prace bude vyuzivana na Gymnéziu
a Jazykové skole s pravem statni Jazykové zkousky ve Zliné, s jehoz zastupci
z fad pedagogu a technickych pracovnikt probéhlo v pribéhu prace nékolik
konzultaci.

V pripadé zadjmu bude vyvoj aplikace pokracovat i nadale, budou imple-
mentovany dalsi vlastnosti, jako napt. zaddvani a hodnoceni pisemek. Pokud
se aplikace osvédci v redlném provozu na vyse zminéném gymnéziu, bude na-
bidnuta dalsim skolam ve Zlinském kraji.
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http://ftp.linux.cz/pub/tex/local/cstug/olsak/vlna/
http://www.sequelpro.com/
http://nette.org/
http://abpetkov.github.io/switchery/
http://abpetkov.github.io/switchery/
https://github.com/vojtech-dobes/nette.ajax.js
http://www.phpdoc.org/docs/latest/getting-started/installing.html
http://www.phpdoc.org/docs/latest/getting-started/installing.html

PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
API Application Programming Interface
CSS Cascading Style Sheets

HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol

IS Informacni systém

JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation

LMS Learning Management System
MVC Model-View-Controller

PHP Hypertext Preprocessor

SASS Syntactically Awesome Style Sheets
SQL Structured Query Language

URL Uniform Resource Locator

WWW World Wide Web
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PRILOHA B

Instalacni prirucka

1. Cely obsah adresére src nahrejte do korenového adresate webového ser-
veru.

2. Nastavte kotfenovou slozku webu do slozky www (pokud to nelze pro-
vést, budete muset za url pridavat /www/ nebo dle ndvodu na strankach
Nettd®¥] vytvoite pozadovany soubor .htaccess.

3. Slozkdm temp a log umoznete prava pro zapis vSem uzivateltim.
4. Vytvorte databézi s jakymkoliv ndzvem.

5. Prejdéte na adresu www.vase-domena.cz/install a zadejte pozadované
udaje. Pokud vse probéhne v poradku, uvidite zpravu s pristupovymi
udaji do aplikace.

Po provedeni téchto krokii byste méli po pristupu na hlavni stranku www.vase-
domena.cz vidét prihlasovaci formuldr. Nyni se muzete prihlasovacimi udaji,
které Vam byly poskytnuty pri instalaci, prihlasit a pouzivat aplikaci.

Shttp://pla.nette.org/cs/faq
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

analysis-design.......... vystupy z analytické a navrharské ¢asti prace

| readme.tXt ..ooitiiiiie i i i struény popis obsahu CD
| _src

o Lo o < T APIT dokumentace k aplikaci

1 PP zdrojové kdédy implementace

thesis ....vvviiiiinnnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX

I = v text prace

| thesis A text prace ve formatu PDF

| zadani . pdf......ceiiiiii e schvélené zadani prace
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