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Abstrakt

Tato prace se zabyva zefektivnénim procestu v ramci korespondencéniho semi-
nare Jama Lvova. Za cil si klade zanalyzovani procesu, nasledny navrh da-
tabaze a implementaci prototypu webové aplikace, coz povede k zefektivnéni
a zjednoduseni procestu jak ze strany organizatoru, tak ze strany soutézicich.
7 hlediska analyzy se autor zaméril na klicové a problémové procesy a je-
jich vliv na dcéast v seminafi. Implementace samotného prototypu byla cilena
na modularitu, zachovani klicovych komponent a usnadnéni procesu odesilani
a opravovani jednotlivych soutéznich feseni. Hlavnim pozadavkem je intuitivni
ovlddani a ¢istota kédu pro snadnou tdrzbu webové aplikace. Systém by diky
vhodné implementaci mohl byt rozsifen o modul pro podporu tvorby zadéni,
spravu kontaktii nebo subsystém statistik.

Klicéova slova Jama Lvovd, informac¢ni systém, analyza procesti, modularni
architektura, uzivatelské rozhrani

ix






Abstract

This thesis deals with streamlining processes of the contest Jama Lvova.
The goal of this thesis is process analysis, database design and implementation
of prototype web application, which leads to streamlining and simplifying pro-
cesses for organizers and contestants. In term of analysis, the author focused
on important and problematic processes and their impact on participation. Im-
plementation of the prototype was targeted on modularity, preserving impor-
tant components and simplifying process of sending and correcting solutions.
The goal is intuitive control and clean code for easy maintenance. Thanks to
the appropriate implementation the system could be extended with a module
to support creating tasks, improved contact management or statistics.

Keywords Jama Lvova, information system, process analysis, modular ar-
chitecture, user interface
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Uvod

Jama Lvova je korespondencni seminéfﬂ zameéreny predevsim na matematiku
a urceny studentim vyssiho stupné zékladnich skol a odpovidajicich ro¢niku
viceletych gymnazii. V kazdém kole soutézici Tesi celkem 5 tikoli a samotné
soutéz je rozdélena na dvé vékové kategorie. Soutézici sva feseni mohou ode-
vzdévat postou v papirové formé nebo elektronicky pomoci e-mailu.[I]

Cil prace

Cilem této prace je navrh webové aplikace, kterd by meéla soutézicim usnad-
nit odevzdavani svych Teseni a organizdtoruim zjednodusit nejen opravovani,
ale i dalsi povinnosti spojené s organizovanim soutéze. Praktickou c¢asti této
prace je implementace prototypu a jeho nésledné otestovani. Prototyp musi
implementovat moduly pro publikovani novinek a pro evidenci doslych FesSeni.
Aplikace se muze stat zakladem pro dalsi rozsifujici moduly a je nutné klast
diraz na modularni architekturu.

Motivace

Je dulezité zefektivnit odevzddvani a tim zmensit bariéru, kterd pro nékteré
soutézici muze vznikat komplikovanym odevzdavanim pomoci e-mailu. Stejné
tak se jednd o bariéru pro opravujici, ktefi v soucasné dobé musi akcepto-
vat nékolik riznych druht soubort. Aktualnost daného tématu autor spatiuje
v tom, ze nyni neexistuje volné dostupné Teseni, které by vyhovovalo potie-
bam projektu Jama Lvova. Pravé to jsou divody, které autora motivovaly
k vypracovani bakalarské prace na toto téma.

lsoutéz, pii které fesitelé tlohy fesi doma a odevzdavaji je pomoci papirové korespon-
dence nebo elektronickou cestou



Uvob

Béhem psani této prace autor vyviji podobny informacni systém pro fa-
kultni korespondenc¢ni seminai FIKS, na kterém spolupracuje jiz 2 roky a ze
kterého cerpa nékteré zkusenosti.

Struktura prace

V prvni kapitole se autor zaméruje na analyzu informac¢nich systému jinych ko-
respondencnich seminait, které vétsinou pouzivaji vlastni proprietarni reseni.
Kapitola rozebira i aktudlni feseni webové prezentace Jamy Lvové a problémy
s tim spojené.

V druhé kapitole autor podrobné analyzuje jednotlivé procesy. Popisuje
hlavni pozadavky projektu a na zavér sestavuje doménovy model, ktery je
zékladem pro tvorbu databazového schématu.

Treti kapitola je vénovana navrhu webové aplikace, predevsim volbé vhod-
nych technologii pro tvorbu prototypu. Déale je popsan rozdil mezi doménovym
modelem a skuteénym databdzovym schématem.

Ctvrta kapitola popisuje samotnou implementaci prototypu a jeho struk-
turu. Tato kapitola se také zabyva bezpecnosti aplikace a doporucenimi pro
zvyseni bezpecnosti. V zavéru popisuje modularni architekturu, jednotlivé mo-
duly a konvence pro tvorbu novych modulti.

Posledni kapitola se zaméruje na tvorbu uzivatelského rozhrani pro presné
specifikované persony. Definuje zdkladni grafické prvky pouzité v prototypu
a pravidla pro zachovani pristupnosti. Zavér je vénovan samotnému testovani
uzivatelského rozhrani a vyvozeni zavéru.



KAPITOLA 1

Soucasny stav a existujici reseni

Nékteré korespondenéni seminare vyuzivaji své vlastni feseni webové aplikace
nebo informacniho systému vyvinutého v ramci fakulty ¢i univerzity. Proto se
nasledujici kapitola bude vénovat soucasnym feSenim informacnich systému
ruznych korespondencnich seminari.

1.1 Korespondencéni seminar z programovani

V ramci osloveného Korespondenéniho seminéfe z programovani (zkracené jen
KSPED organizatori vyuzivaji pro odevzdavani vlastni systém s ndzvem Ode-
vzdéavatko, ktery ,slouzi k tomu, aby mohli tcastnici odevzdavat sva reSeni
a organizatori se v nich pak nasledné vyznali.“[2] Pokud se jedna o tlohu za-
meérenou na teoretické reseni problému, pak organizatori KSP prijimaji pouze
soubory typu PDF, PostScript ¢i standardni textové soubory.

Dale se v ramci KSP vyuziva systém CodExE], ktery automaticky vyhodno-
cuje programy podobné jako fakultni systém Progtest. To neni v ramci Jamy
Lvové prozatim tireba, ale v pripadé rozsireni matematickych tdloh ¢i pridani
specidlnich matematickych modeld by bylo mozné vyuzit i systém automatic-
kého vyhodnocovani podobny tomuto.

Mezi dalsi software, ktery si KSP vyviji samo dle [2], patii:

e databaze ucastniki a administratorské rozhrani k ni (spréava skol, tisk
obélek pro korespondenci, ... ),

e automaticky prevod z TeXu do HTML,
e program na rozvrhovani prednések (navazujici na hlasovani tcastniku),

e webové planovadlo soustredéni.

“http://ksp.mff.cuni.cz/
3http://codex2.ms.mff.cuni.cz/project/
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1. SOUCASNY STAV A EXISTUJICI RESENT

1.2 Fitacky informaticky korespondencéni seminar

Dalsim korespondenc¢nim seminédiem, ktery vyuziva své vlastni reseni, je Fi-
tacky informaticky korespondenéni seminar (zkracené jen FIKEED, ve kterém
mohou soutézici po prihlaseni sva feseni odevzdavat ve formé textového sou-
boru nebo ve formatu PDF. Konkrétni Teseni je napsano v programovacim
jazyku PHP.

FIKS pouziva ve svém softwaru moduly pro evidenci Gcastnikii a odevzda-
vani reseni. Poslednim publikovanym rozsifenim je systém pro automatické
vyhodnocovani programt Sfinx.

1.3 Jama Lvova

Korespondenéni seminatr Jama Lvova v aktudlni chvili pouziva webovou pre-
zentaci, kterd je dostupné na webové adrese https://jamalvova.cz/. Tato
webova prezentace obsahuje modul pro nahravani vysledkt z opravenych fe-
seni. Nahravani spoc¢iva ve vyplnéni jedné tabulky, kterda obsahuje vsSechny
ucastniky, vSechna kola a vSechny tlohy. Z praktického hlediska se tento stav
stava neudrzitelnym.

1.3.1 Existujici prototyp

Na pudé Fakulty informacnich technologii vznikl diky panu Tomasi Kobliz-
kovi pred 2 lety prototyp webové aplikace pro korespondenéni semindi Jamy
Lvové.[3] Béhem dvou let se projekt Jama Lvova a jeho procesy inovovaly
a zménily se tak i pozadavky na informacni systém.

1.3.1.1 Nevyhody zvoleného reseni

S odstupem casu a se zménou pozadavku projektu Jama Lvova na informacni
systém, je vidét nékolik problémt zvoleného feseni. Volbou vhodného jazyka
a pripadného frameworku se prace zabyva v kapitole Problémem pro-
totypu je prilisnd robustnost feSeni a minimalni organizace do jednotlivych
modult.

Vétsina entit (reprezentujicich databdzové tabulky) je umisténa v modulu
StaticBundle, ktery se ma dle nazvu starat pouze o statické stranky. Tyto
entity jsou pak nacitdny v jiném modulu. Druhym problémem je priliSna de-
komponovanost databazovych tabulek. Samotna dekompozice neni §patna pro
budouci rozvoj aplikace, ale chybi k ni dostateéna dokumentace a komplikuje
tak sestavovani databazovych dotazi. Databaze tak navic zajistuje veskery
chod aplikace vcetné logovani, které tim padem pri vypadku databaze nefun-
guje a nemuze tak zalogovat naptiklad pokus o utok na stranku.

‘https://fiks.fit.cvut.cz/
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1.3. Jama Lvova

Poslednimi problémy, které souvisi s novymi potrebami projektu, jsou pri-
lisSné orientovanost procestu na organizétora[ﬂ a rozsiritelnost. Novym cilem je
zapojeni ucastniktt do procesu zjednoduseni odevzdavani a opravovani. Zpro-
voznéni prototypu vyzaduje zasah do autoriza¢ni ¢asti.

1.3.2 Dalsi nastroje

V ramci projektu Jamy Lvové se aktivné pouzivaji dalsi webové nastroje pro
komunikaci a uchovavani informaci. Jejich vycet mtze byt dulezity predevsim
v souvislosti s ndvrhem uzivatelského rozhrani.

Simple Machines Forum Jako hlavni komunikac¢ni kanal pouzivaji organi-
zatori Jamy Lvové diskuzni férum SMFﬂ které je naimplementované v jazyku
PHP a bézi na databdzovém systému MySQL [4]. Tento komunikaéni kandl je
pouzivan jak na organizacni zalezitosti, tak na komunikaci se soutézicimi.

DokuWiki Pro uchovavani informaci, znalosti a zkusSenosti vyuzivaji or-
ganizatori Jamy Lvové néstroj DokuWikﬂ Jedn4 se o wiki aplikaci[f], coz je
néastroj, kde obsah je pridédvan, upravovan a organizovan uzivateli spolecné [6].

Soutézici mize pomoci zlepsit procesy tim, ze bude odevzdavat své FeSeni pFimo na
server aplikace. Pro soutézici to znamend okamzitou zpétnou vazbu o ispésném prijeti jejich
feSeni.

Shttp://www.simplemachines.org/

"https://www.dokuwiki.org/
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KAPITOLA

Analyza

2.1 Procesy v projektu Jama Lvova

Zakladnim pozadavkem, ktery projekt klade na webovou aplikaci, je modularni
architektura s implementovanymi moduly pro zvetfejiiovani novinek a pro evi-
denci doslych reseni. Mezi dalsi nefunkéni pozadavky patii zjednoduseni prace
nejen organizatort pri hodnoceni, ale i soutézicich pii odevzdavani.

Pro cely soutéze tak mohou byt uzitecnd i dalsi podptrna rozsiteni, k Ce-
muz je zadouci vytvorit analyzu procesu a identifikovat procesy, které je po-
tfeba zlepsit a které lze efektivné podporit webovou aplikaci. Tato analyza
by méla slouzit i k vhodnému navrhu celé aplikace v zavislosti na moznych
zménach.

2.1.1 Pravidelny cyklus soutéze

Soutéz se sklada z pravidelnych ro¢nikti, pricemz délka jedné sezony je obvykle
okolo 10 mésict se zacatkem v zaii a koncem v 1été néasledujiciho roku. V 1été
pak na uspésné tcastniky cekd tabor.

Kazdy roc¢nik se sklada ze 3 kol a zavérecného tabora [I]. Délka jednotli-
vych kol mtze byt variabilni a mtze se ménit i v rdmci jiz probihajiciho kola
(napr. prodlouzeni odevzdavani). Nékteré ¢asti soutéznich kol se mohou pie-
kryvat s jinymi koly, a tak se nejedna o cisté sekvenéni proces, s ¢imz je nutné
pocitat i pfi ndvrhu aplikace. Mozna paralelizace je pak vidét na diagramu [2.1]

2.1.1.1 Zah&ajeni soutézniho kola

V ramci interniho féra jednotlivi organizatori navrhuji zadani tloh pro nové
kolo. Z téchto navrhu je vybrano celkem 5 tloh pro kazdou kategorii, které
dostanou jednotlivi organizatori ke zpracovani a sepsani ,,pohddkového“ za-
déni.

Své ,,pohadkové“ zadani predaji sazeci, ktery vSechna zadani zpracuje v sa-
zecim systému IXTEX do jednoho souboru a zverejni ve formatu PDF a PNG

7



2. ANALYZA

Zahajeni |
Zahajeni kola

[zahajena kola < 3]

Prubeh kola

Vyhodnoceni kola

& [vyhodnocena kola < 3] S ®

[vyhodnocena kola = 3]
Vyhodnoceni
souteze

Obrazek 2.1: Predpokladany pribéh ro¢niku soutéze

Organizator X

[zahajena kola = 3]

Termin
spusteni
() Vytvoreni uloh ———>(X) | Spusteni kola
:Uloha

Obrazek 2.2: Zahajeni soutézniho kola

na webovych strankach se zacatkem kola. Pro usnadnéni prace sazece by se
hodila moznost nacasovat zverejnéni zadani, které by zajistil systém v presny
Cas, jak je vidét na diagramu

2.1.1.2 Prubéh kola

Béhem samotného kola soutézici odevzdavaji sva feseni pomoci papirové ko-
respondence nebo pomoci e-mailu. Zde vznika problém s nutnosti akceptovat
vice forméti, véetné papirové verze. To prinasi i problémy s kontrolou ode-
vzdani tloh do urcitého data. Obzvlasté v pripadé e-mailt byva sporné datum
odeslani s datem prijeti e-mailu. Neprijemné faux pas muze byt i pripadna za-
pomenutd priloha dodana po terminu odevzdani.

Problémy s odevzdavanim v mnoha formatech a po ¢asovém intervalu se
daji podpotit vhodnymi moduly. V ramci své prace autor délal prizkum mezi
17 studenty 6. — 8. trid, ze kterého vyplynulo, Ze exportovat ¢i tisknout do
PDF umi pfiblizné 6% z nich. A pouze 24% studentu vlastni funkéni skener
pro skenovani svych reseni. Proto je nutné poskytnout navod na prevod textu
a obrazku do formatu PDF.



2.1. Procesy v projektu Jama Lvova

:Uloha
Soutezici
:Reseni
Stazeni quD [soutez probihal Nahrani reseni
[kolo je jiz uzavreno]

Obrazek 2.3: Prubéh soutézniho kola

Organizator

T\

Termin

Uzavreni kola Opraveni Zverejneni
; reseni vysledku
odevzdani

o ‘Reseni

Obréazek 2.4: Ukonceni soutézniho kola

Mozny pritbéh soutéZniho kola je zobrazen na diagramu

2.1.1.3 Ukondceni kola

Po oficidlnim ukonceni kola se prijata Teseni roztridi dle jednotlivych tloh.
Elektronicka feseni se rozeslou elektronickou postou organizatorim a papi-
rova se predaji opravujicim na nejblizsi schlizce organizatori. Odevzdana fe-
seni s jejich opravami (v souc¢asném feSeni pouze jejich ohodnoceni) je nutné
evidovat a vysledky zobrazovat na prislusné webové strance. Pri opravovani by
se mél kazdy organizator postarat o svoji tlohu, v praxi se vsak muze stat, ze
odpovédnou osobou stale zustava stejny organizator, ale z divodu nedostatku
¢asu tulohu opravuje nékdo jiny. Prubéh je zndzornén na diagramu [2.4

2.1.2 Specialni kola

Vzhledem k budoucimu vyvoji samotné soutéze je logické predpokladat, ze
mize nastat situace, kdy organizatori budou chtit usporadat letni prazdni-
nové kolo soutéze. Tudiz by vysledna aplikace méla pocitat s moznosti nad-

9



2. ANALYZA

standardnich soutézi, které je nutné zaintegrovat do samotného informac¢niho
systému.

2.2 Analyza pozadavku

2.2.1 Publikovani novinek

Zakladnim kamenem celé webové aplikace je subsystém pro publikovani a ar-
chivaci novinek. Jeho pouziti musi byt jednodussi nez upravovani samotného
zdrojového HTML souboru. Protoze pravé tento modul je zdkladem pro ko-
munikaci se soutézicimi, bude toto kriticka ¢ast aplikace. Predpokladem je, ze
cast publikovani novinek bude spravovat osoba, kterd neni technickym odbor-
nikem, ale zvladne se pripadné naucit jednoduchou syntaxi ¢i pouzit formato-
vaci znacky HTML.

S tim se poji i ob¢asné zverejnéni novinky, jejiz aktudlnost a dilezitost trva
pouze po urc¢ity casovy usek, po kterém jiz nemd smysl nechavat novinku v ar-
chivu. Na druhou stranu jeji dilezitost je vétsi nez dilezitost bézné novinky.
Vzhledem k tomu, ze tento pripad bude nastavat minimalné, neni nutné tuto
funkénost implementovat, mnohem efektivnéjsi v tomto pripadé bude primé
editace zdrojového kodu.

2.2.2 Zaznamenavani a zobrazovani vysledki

Druhym pozadavkem na prototyp je zaznamenavani a zobrazovani vysledku
soutéze dle jednotlivych kol. Z hlediska zadavani by mél mit organizator moz-
nost zadavat vysledky pouze iloh, za néz ma odpovédnost. Zde vsak hrozi ri-
ziko, Ze implementace odstinéni organizatori od opravovani cizich tloh miize
zvysit naroky kladené na jednotlivé organizatory, ktefi jsou vice aktivni ve
fazi tvoreni tloh. Vzhledem k malé velikosti tymu tak miize byt toto odstinéni
kontraproduktivni.

V této ¢asti vidim nejvétsi potencidl na zlepSeni procesu v ramci soutéze.
Tyto procesy mohou uleh¢it spoustu préace jak organizatortim, tak soutézicim.

2.3 Doménova analyza

Pro blizsi pochopeni jednotlivych termint a vazeb je vhodné sestavit a popsat
doménovy model. Zaroven bude slouzit jako zaklad pro navrh relacni databaze.

2.3.1 Uzivatelé

7 hlediska domény je vyhodné rozdélit si cely projekt do nékolika mensich

balickti. Prvnim z nich je balicek obsahujici entity souvisejici s uzivateli.
Zajimavou entitou je v nasem diagramu entita Soutezici, kterd repre-

zentuje informaci o soutézicim studentovi a jeho skole. Tu zaznamenavame,
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2.3. Doménova analyza

Uzivatele
Ucet Osoba
- emailova adresa autentizuje - jmeno ma opravneni Role
- uzivatelske heslo 0.* 1 | - prijmeni 0.* 0% [MThazev
- aktivace - emailova adresa
- bydliste
1
soutezi jako
0..*
Skola
- nazev studuje S.outezml
-typ 1 0.% | - rocnik souteze
- adresa . - trida
- webova adresa
- emailova adresa

Obréazek 2.5: Doménovy model: Uzivatelé

Stranky a novinky

Stranka Novinka Uzivatele::Osoba
- - nazev
i tltbulel:] - datum publikovani publikoval 101
- obsa - obsah 0.*
- webova adresa -
|0..* vytvoril

Obréazek 2.6: Doménovy model: Stranky a novinky

z toho divodu, ze student muze prestupovat mezi skolami nebo ze v nejhorsim
pripadé nemusi postoupit do dalsitho ro¢niku. Zaznam pro kazdy roc¢nik sou-
téze ndm tak zachovava i moznost kazdy rok po soutézicich vyzadovat aktuali-
zaci jejich tdaji, coz je nutnd podminka k uchovavani informaci o soutézicich.
7Z hlediska pouzitelnosti je uzivatelim vhodné nabidnout nejpravdépodobné;jsi
SCEnAr.

2.3.2 Stranky a novinky

Jedinym nejasnym bodem na diagramu (reprezentujici doménovy model
Strénky a novinky) muZe byt webova adresa, ta se uvadi z toho duvodu,
ze chceme dat moznost zobrazovani stranek s hezkymi URL adresami bez
jedinecného (pro soutézici nicnefikajiciho) ¢iselného identifikdtoru v URL. To
muze zlepsit indexaci soutéze ve vyhledavacich.
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2. ANALYZA

Tabulka 2.1: Atributy entity Kolo

viditelne od Od tohoto data soutézici vidi, kdy se spousti (otevird)
toto kolo. Po tomto datu nelze (bez specidlnich oprav-
néni) ménit atributy entity Kolo

spustene od Od tohoto data soutézici vidi zadani tloh a mohou
odevzdéavat sva Teseni. Po tomto datu nelze (bez spe-
cidlnich oprévnéni) ménit zadani uloh.

spustene do V tento den konéi soutézicim moznost odevzdavat sva
feseni. Opravovatelé mohou zac¢it opravovat a hodno-
tit.

zobr. vysledky od | Od této chvile se zverejni vysledky vsech soutézicich.

2.3.3 Soutéz

Doménovy model soutéze je pravdépodobné nejrozsdhlejsim doménovym mo-
delem v projektu. Samotné kategorie soutéze jsou v doménovém modelu na-
zvany jako Soutez. Je to z toho divodu, ze v ptipadé zavedeni letniho kola,
muze nastat situace, kdy letni kolo bude spole¢né pro vsechny soutézici a ne-
bude rozdéleno na kategorii mladsi a starsi. Proto se ndzev Soutez zdéd vhod-
néjsim.

Druhy bod, na ktery je potfeba upozornit, je entita Rocnik, kterd nere-
prezentuje rocnik soutéze (jako kategorie), ale reprezentuje rocnik celé soutéze
jako Jamy Lvové.

2.3.3.1 Kolo

Atributy entity Kolo jsou samovysveétlujici, az na posledni ¢tyri atributy, které
jsou vysvéetlené v tabulce Teoreticky by mohla nastat situace, kdy orga-
nizator bude chtit posunout odevzdévani pouze jedné tlohy. Tento pozadavek
by samoziejmé vyzadoval jiny pristup, a to preneseni, nékterych dat do entity
Uloha nebo zménit tplné cely koncept.

2.3.3.2 Dalsi entity

Dalsi entity neobsahuji zadné nejasné atributy, ale zajimavé mohou byt nékteré
vazby mezi nimi a jejich nasobnosti.

Autor dlohy Dle diagramu musi kazd4 dloha mit pravé jednoho autora.
Coz nemusi byt v praxi vzdy pravda, napiiklad pokud dva organizatori spolu-
pracuji na jedné iloze. Vazba na pravé jednoho autora, byla zvolena z hlediska
zlepseni procesi, kdy za ulohu je odpovédna prave jedna osoba, ktera sice miize
mit pomocniky, ale pokud nastane problém, je jasné na koho se obratit.
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2.3. Doménova analyza

Soutez l

Soutez (Kategorie) patri do Kolo
- nazev 1 0.* - poradi
- nazev
- popis
- K - zadani (soubor)
Rocnik ona se v - viditelne od
- - 1 0
- cislo rocniku - spustene od
- spustene do
zalozil - zobr. vysledky od
Uzivatele::Osoba ‘ 1 0.*
Oprava
1 u 1
opravil - oprava (soubor) .
01" datum opravy soucasti
. - hodnoceni 0.%
Uloha
0.1
- nazev
Uzivatele::Soutezici 1 - popis
- zadani (soubor)
1 Reseni - pocet bodu
- reseni (soubor)
vypracoval - datum odevzdani na ulohu 1 0.*
0.* 0.*

- autor
Uzivatele::Osoba 1

Obrazek 2.7: Doménovy model: Soutéz

Reseni tlohy Kazd4 tloha miZe mit pravé jedno feseni od pravé jednoho
soutézictho. To v doménovém modelu nemohlo byt zndzornéno, ale pro organi-
zacni tym je dulezité pouze posledni odevzdani, tudiz vsechna jind odevzdani
jsou irelevantni. Z toho divodu miize byt vazba striktnéjsi a povolovat pouze
jedno teseni k jedné tloze.

Oprava reseni Jednda se opét o podobnou situaci, kdy neni mozné mit dvé
opravy jednoho feSeni, napt. od dvou rtznych organizatori. Opét se jednd
o navrh zefektiviiujici procesy ve fungovani projektu. V aktudlni chvili je pii-
razen ke kazdé tloze pravé jeden organizator, ktery opravuje vSechna feSeni.
V pripadé zvyseni poc¢tu ucastnik by mohla nastat situace, ze bude potieba
zvysit pocet opravujicich organizatori na jednu tlohu. Ale i poté je zcela ne-
zadouci, aby dva organizatori zbytecné opravovali jednu tlohu. Tato situace
by se méla Tesit na procesni trovni.
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Technologie

vvvvv

pro implementac¢ni ¢ast. Celou aplikaci je mozné rozdélit do celkem tii trovni:

e databazova cast
e aplikacni ¢ast

e prezentalni ¢ast

3.1.1 Databazova cast

Implementacni ¢ast této prace je odladéna na databdzovém serveru MySQIE],
ktery je dle [7] druhym nejvice pouzivanym databazovym serverem. Zaroven
diky integraci v mnoha distribuc¢nich bali¢cich typu AMP (Apacheﬂ MySQL,
PHP) je mnohem vice dostupny zac¢inajicim programatorum webovych apli-
kaci. Vzhledem k zvolenému frameworku a jeho knihovné pro praci s databéazi
neni problém zvolit jako databdzovy server i jiny typ, napt. PostgreSQIH Az
na skript pro tvorbu zakladnich tabulek je aplikace plné prenositelnd na jiny
databazovy server podporovany pouzitym frameworkem Nette (viz déle).

3.1.2 Aplikacni cast
3.1.2.1 Programovaci jazyk

Zéakladni otazkou v pripadé webovych aplikaci je volba programovaciho jazyka.
Vzhledem k rozsiteni programovacich jazyku a frameworku v oblasti webovych
aplikaci se autor rozhodl zizit vybér na celkem 3 jazyky:

8https://www.mysql.com/
%http://httpd.apache.org/
Ohttp://www.postgresql.org/
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3. NAvVRH

Python Python se stal popularni v oblasti webovych technologii predevsim
diky popularnimu frameworku Djang(flz], ktery byl pivodné vytvoren v novi-
narském prostredi [8]. ,Naucit se dd za tyden,“[9] a nucenim programétora
odsazovat bloky ho uci tvorbé piehledného kédu.

Perl Dle [10] je Perl ,jednoduchy a prakticky interpreta¢ni programovaci ja-
zyk. V praxi je vyuzivany zejména na WWW serverech a pii zpracovani textu.
V oblasti zpracovavani soubort patii bez nadsazky viibec k tém nejlepsim na-
strojim, které existuji. Ostatné pravé kvili tomu byl Perl navrzen.“ Syntax
Perlu dovoluje kéd strukturovat tak, aby byl vice pochopitelnéjsi pro ¢lovéka,
napriklad cyklus until v mnoha jazycich chybi. Za zminku stoji i fakt, ze
Perl stejné jako Python disponuje nékolika frameworky pro vyvoj webovych
aplikaci (napf. Mojolicous{izl a Perldance@.

PHP PHP neboli ,hypertextovy preprocesor“[11] je dle [I2] 7. nejpopular-
néjsim programovacim jazykem. Mezi skriptovacimi jazyky ur¢enymi pro vyvoj
webovych aplikaci, které operuji na strané serveru, je tak prvnim kandidatem.
Diky velké komunité je postaveno na PHP nékolik desitek framework, coz ho
¢ini o to populdrnéjsim [I3]. To je vidét i na grafu popularity jazyku ve sluz-
béch StackOverflow a GitHub [14].

Shrnuti Vzhledem k mozné nutnosti ¢astych zmén funkénosti, byly z vybéru
automaticky vyrazeny programovaci jazyky vyzadujici kompilaci. To usnad-
nuje aktualizaci aplikace pfimo na serveru v redlném case. Pro vybér jazyka se
autor rozhodoval nejen dle svych osobnich preferenci, ale také dle popularity
jazyka v komunité zacatecnikt a dle dostupnosti informaci o daném jazyce.
Proto byl vybran jazyk PHP, ktery je vyucovan na Fakulté informacnich tech-
nologii CVUT, coz zvysSuje Sanci, ze dalsi programétoii budou tento progra-
movaci jazyk ovladat. ,,PHP, MySQL a Apache jsou ve svété Internetu nejroz-
sirenéjsimi technologiemi pro tvorbu a spravu webovych aplikaci a webového
serveru. Znamé jsou predevsim svou kvalitou a dostupnosti zdarma.“ jak uvadi
[15] z roku 2006. Dulezitym faktem v tomto pripadé je dostupnost zdarma,
kdy zacinajici programatori mohou vyuzit velkého mnozstvi webhostingovych
sluzeb zdarma.

3.1.2.2 Framework

Framework je velice podobny klasickym knihovnam az na nékolik rozdilt jak
je uvedeno v [16]:

"https://www.djangoproject.com/
2http://mojolicio.us/
13http://perldancer.org/
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3.1. Technologie

e Organizace Teseni nespociva na bedrech uzivatele, ale vyuzitim principu
inverze zavislosti je vSe v rukou frameworku, jemuz se musi jeho uzivatel
prizpiisobit.

e Framework mé definované smysluplné implicitni chovani.

e Framework neni obecné modifikovatelny. Presnéji fe¢eno: veskeré poza-
davky na tpravu ¢i rozsiteni jeho funkénosti by mély byt realizovatelné
bez zédsahu do jeho kédu.

e Framework je ale rozsifitelny. Jeho funkénost 1ze rozsitovat ¢i upravovat
pridanim vhodného kédu, ktery se pozadovanym zptsobem navaze na
puvodni kéd daného frameworku.

Nad jazykem PHP je postaveno hned nékolik zajimavych framework,
které usnadnuji vyvoj aplikaci (tzv. RAD) a vétSina z nich v sobé imple-
mentuje navrhovy vzor MVC (Model-View-Controller).

Symfony 2.3 Symfony[iz] je velice robustni PHP framework usnadnujici vy-
voj webovych aplikaci. Diky rozsahlé kolekci riznych komponent a knihoven,
je hojné pouzivany ve vétsich projektech. M4 pomérné velkou komunitu pro-
gramatori, vyuziva systémi Twig a SwiftMailer [17].

CakePHP 3.0 CakePHP[T_EI je framework navrzeny tak, aby zjednodusil
a ulehcil bézné tkoly pfi vyvoji webovych aplikaci. Hlavni koncept CakePHP
je prednost konvenci pred konfiguraci, coz znacné omezuje svobodu progra-
méatora [1§].

Nette 2.3 Nette{igl je cesky framework, ktery se pysni velkou ceskou komu-
nitou programatori a webovych vyvojart v Ceské republice [I9][20]. Nette
obsahuje knihovny pro praci s databéazi a e-maily. Dle [21] se Nette umistilo
na prednich prickach pri testu vykonnosti PHP frameworkd.

Shrnuti Jelikoz aplikace pro projekt Jama Lvova by méla byt co nejvice
minimalisticka, neni nutné pouzivat robustni nastroj jako je Symfony. Kvuli
integraci pouze zakladnich knihoven a omezeni konvencemi, CakePHP také
neni vhodnym kandidatem pro webovou aplikaci tohoto druhu. Proto se autor
rozhodl pro pouziti ¢eského frameworku Nette.

“http://symfony.com/
http://cakephp.org/
http://nette.org/
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3. NAvVRH

3.1.2.3 Dalsi nastroje

Pro ziskavani zavislosti jednotlivych pouzitych balicktl autor pouziva spravce
zévislosti composerﬂ Vyhodou tohoto nastroje je automatické instalovani pri-
slusnych knihoven [22]. Pro vyvoj celého projektu je vyuzito vyvojové prostiedi
PhpStorm@ od firmy JetBrains.

3.1.3 Prezentacéni ¢ast

K prezentacni ¢asti bude vyuzito zékladnich technologii (podporovanych nej-
novéjsimi a nejrozsitenéjsimi prohlizeéi) pro vyvoj webovych aplikaci HTML 5,
CSS 3 a JavaScriptu. JavaScript bude v nasem pripadé pouzit pouze jako moz-
nost vylepseni pouzitelnosti. Pro prototypovani se autor rozhodl vyuzit dle [23]
nejpopularnéjsi HTML, CSS a JS framework Bootstrap [24]. Popularitu to-
hoto frameworku zobrazuje i statistika na strankach http://tech.wpgpl.com/
CSS_Frameworks. Je tedy velka pravdépodobnost, ze budouci grafik vyuzije
pravé tento framework. Pouzitou JavaScriptovou knihovnou je jQuery[T_g], kterd
je prerekvizitou pro Bootstrap.

3.2 Databazové schéma

Databédzové schéma vychazi z doménového modelu. Podstatny rozdil je ve
zjednoduseni vazby mezi uzivateli a jejich opravnénimi (diagram , kde je
za soucasné situace zbytecné dekomponovat vazbu M:N. Druhym vyraznym
rozdilem je slouceni entit Reseni a Oprava do jedné tabulky, jak je znazornéno
na digramu Toto slouceni bylo provedeno, aby se zjednodusil pocet vazeb
mezi vsemi tabulkami.

Kompletni databazové schéma je ptilozeno na CD ve slozce src/scripts.
Je na ném mimo jiné vidét odstranéni vazeb mezi uzivatelem (organizétorem)
a strankami ¢i tlohami. Toto zjednoduseni napomdahd lepsimu rozdéleni do
jednotlivych modult.

"https://getcomposer.org/
8https://www.jetbrains.com/phpstorm/
https://jquery.com/
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3.2. Databazové schéma

role

* person_id : unsigned int
* role : varchar(64)

person_id : id

person

>

*id : unsigned int

- firstname : varchar(63)
- lastname : varchar(63)
- email : varchar(255)

- address : varchar(255)

- UNIQUE(email)

Obrazek 3.1: Vazba: Uzivatel a Role

person

*id : unsigned int

- firsthame : varchar(63)
- lastname : varchar(63)
- email : varchar(255)

- address : varchar(255)

corrector_id : id

solution

* task_id : unsigned int
* contestant_id : unsigned int

<

- UNIQUE(email)

contestant

*id : unsigned int

- person_id : unsigned int
- school_id : unsigned int
- class : char(3)

- annual : unsigned tinyint

- UNIQUE(person_id,annual)

contestant_id : id

- solutionFile : varchar(255)

- solutionDate : datetime

- corrector_id : unsigned int

- score : decimal(5, 2)

- correctionDate : datetime

- correctionFile : varchar(255)

Obrazek 3.2: Slouceni entit: ReSeni a Oprava
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KAPITOLA 4

Implementace

4.1 Struktura

Zakladni struktura projektu je rozdélena na c¢asti obsahujici zdrojové kédy,
docasné soubory, nahrané soubory, knihovny a verejné soubory. Strukturu
v ramci projektu znézornuje diagram Struktura knihoven je urcena na-
strojem composer, ktery se stard o stahovani a provazani vsech balickt a jejich
zavislosti. Struktura slozek s nahranymi soubory je urc¢ena implementaci apli-
kace s tim, ze o slozky se zdznamy a doCasnymi soubory se pak stara framework
Nette.

4.1.1 Model-View-Controller

Struktura zdrojovych kédt dodrzuje vétsinu konvenci pouzivanych pii vyvoji
nad frameworkem Nette. Dilezitou informaci vSak je, ze Nette podporuje na-

/
APP + et e e zdrojové kédy aplikace
o o1 R PP nahrané soubory
I =P zdznamy
I « vttt e docasné soubory
L cache
L= 1T L o knihovny
WWW
o= = CSS styly
S e e et e skripty
.htaccess
T T L= o3 o o A hlavni stranka

Obrazek 4.1: Struktura projektu
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4. IMPLEMENTACE

vrhovy vzor Model-View-Controller (zkrdcené MVC), ktery aplikaci rozdéluje
do 3 logickych vrstev.

4.1.1.1 Model

»2Model je datovy a zejména funkéni zaklad celé aplikace. Je v ném obsazena
aplikacni logika.“[25] Do modelu se fadi napiiklad i valida¢ni pravidla, pro-
toze model samotny predstavuje doménovy model a logiku mezi vécmi [26].
Nékteré tiidy vsak nemusi byt definovany ¢isté na vrstvé modelu, ale mohou
byt definovany na vice vrstvach, protoze se staraji o vice véci. Model obvykle
nevi nic o Controlleru ¢i View.

4.1.1.2 View

., View, tedy pohled, je vrstva aplikace, kterd ma na starost zobrazeni vysledku
pozadavku.“[25] V nasem prfipadé se jednd zejména o pouziti Sablonovaciho
systému Latte, ktery je dodavan spolu s frameworkem Nette.

Vsechny pohledy jsou tedy ulozeny ve slozce templates. Struktura této
slozky kopiruje strukturu presenteru (viz a vsSechny Sablony maji pri-
ponu .latte. Specidlni Sablonou je Sablona @layout.latte slouzici jako obal,
ktery je spoleény pro vsechny webové stranky.

4.1.1.3 Controller

-Radi¢, ktery zpracovava pozadavky uzivatele a na jejich zakladé pak vola pat-
ficnou aplika¢ni logiku (tj. model) a poté pozada view o vykresleni dat. Obdo-
bou kontrolert v Nette Framework jsou presentery. “[25] Ve frameworku Nette
jsou presentery vsechny tiidy, které dédi od spole¢ného predka Presenter.
Dle konvence jsou vSechny presentery ulozeny ve slozce presenters.

Ke spravné funkénosti presenteru je nutné nastavit ve smérovaci (Router)
spravné cesty a vzory URL adres. Presenter zpracovava nejen klasické poza-
davky, ale také pozadavky vytvorené jednotlivymi komponentamﬂ

4.1.2 Dalsi casti aplikace

Mezi dalsi ¢asti patii komponenty a formulare. Komponenty bud jsou defi-
novany lokalné v presenteru pomoci tzv. tovaren a nebo jsou jejich definice
ulozené ve slozce components. Stejné tak formulafe a jejich tovérnym které
jsou ulozeny ve slozce forms. Komponenty a formulaie jsou obvykle na po-
mezi vrstvy controlleru a modelu. Ptipadné lze ptidavat dalsi moduly (vice

v kapitole .

29Komponenty jsou malé znovupouzitelné jednotky, které zajistuji logiku, kterd se da
vyuzit na vice strankach. Nejcastéji se jednéd o rtizné formulare.

21Simple factory method (jednoduché (staticks) tovarni metoda) je navrhovy vzor, ktery
je alternativou voldn{ konstruktoru, jemuz se za urcitych okolnost{ chceme vyhnout.[27]
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4.2. Bezpecnost

app

L con i@ . konfigura¢ni soubory
config.meon ...ttt konfigura¢ni soubor
config.local.neon .................. lokalni konfigura¢ni soubor

YT’} T3 s =3+ 1= externi komponenty

| ContestModule ........ovviiiiiiiiinnnniennnnneennn. soutézni modul

I e 1= P tovarny formulart

| models . iiuii i e objekty pracujici s databazi

I o o =TT =Y o v = o< presentery
HomepagePresenter.php

I =) o = =Y PP Sablony
Homepage............... slozka se sablonami Homepage presenteru
| index.latte......ooveeiiiiiiiii... Sablona pro hlavni stranku
@layout.latte ......oiiiiiiiiiiiiiiii e hlavni sablona

| bootStrap.pPhP. .ttt inicializac¢ni soubor

Obrazek 4.2: Struktura zdrojovych kédt

Hlavni slozka app obsahuje navic slozku config s konfiguracnimi souboryF_Z]
a inicializa¢ni soubor bootstrap.php. Podrobna struktura projektu je vidét

na diagramu

4.2 Bezpecnost

Nejdtlezitéjsim aspektem kazdé webové aplikace je droven poskytovaného za-
bezpeceni. Néktera bezpecnostni pravidla zajistuje aplikace sama, jina naopak
jsou zavisla ¢isté na spravcei webového a databazového serveru nebo na samot-
ném uzivateli aplikace.

4.2.1 Integrovana bezpecnostni opatieni

Diky pouziti frameworku Nette a jeho knihovnam je zajisténa bezpecnost pred
injektovanim a XSEF_EL Tato bezpecnostni rizika byla v roce 2013 spolu s chyb-
nou autentizaci zarazena skupinou OWASPE] mezi 3 nejzavaznéjsi bezpec-
nostni rizika [28]. Spravné pouzivini Nette frameworku tato rizika eliminuje.

Vytvoreny prototyp tyto vlastnosti frameworku pouziva, kromé tpravy sta-
tickych stranek administratorem, kde teoreticky mtize nastat itok typu XSS,

22LLokalni konfiguraéni soubor obsahuje informace o pfipojeni k databézi, nastaveni hlav-
niho titulku a pripojeni k e-mailovému serveru.

23Cross-Site Scripting je technika, ktera, ,itoénikiim umoziuje spoustét skripty v prohli-
zeCi obéti. «[28]

240pen Web Application Security Project je projekt zabyvajici se bezpe¢nostnimi rizika
na webu.
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ale pouze ze strany administratora. V této ¢asti je zaddouci, aby administra-
tor mél k dispozici moznost upravit HI'ML. Pokud bychom chtéli maximalné
zabezpecit i tuto ¢ast prototypu, bylo by nutné vytvorit vlastni znackovaci
jazyk, ktery by se prislusni administratori museli naucit.

Autentizace a Autorizace Problémy s chybnou autentizaci za nés tesi
Nette a tiida Authenticator, kterd je zodpovédna za spravné prihlédseni uzi-
vatele. Z toho divodu je tfida jednoduché, aby se autor vyhnul zbyteénym
chybam pfi implementaci. Autorizace je v prototypu zajisténa na trovni pre-
senterf)@ kde vSechny akce jednoho presenteru vyzaduji stejné opravnéni.
Aplikace podporuje obranu pred Spatnou autorizaci implementaci dvou vy-
chozich presenterti, od kterych dédi VéechnyEgl ostatni presentery:

e RootPresenter je zékladnim presenterem pro vSechny verejné pristupné
stranky.

e SecurityPresenter je presenter pro stranky vyzadujici prihlaseni.

Nékteré moduly (napf. CoreModule) pak implementuji svoje vlastni abs-
traktni presentery (napf. EditPresenter) ovérujici, zda uzivatel ma dosta-
tecna opravnéni k provedeni akce.

Cross-Site Request Forgery Dalsim ttokem, proti kterému Nette nabizi
ochranu, je CSFR neboli Cross-Site Request Forgery. ,,Uto¢nik mize podstréit
obsah do prohlizece uzivatele stranek, a tim bez jeho védomi zaslat pozadavek
na webovy server.“[28] Nette umoznuje do dilezitych formuldiu vlozit tzv.
CSREF token, ktery se po prijeti pozadavku na strané serveru zkontroluje a in-
validuje. Tudiz kazdy token lze pouzit jen jednou a pouze po omezené dlouhou
dobu?7]

Prototyp ve vSech dilezitych formularich pouziva praveé tento CSRF token,
jedinou vyjimkou jsou odkazy na smazani polozek. Ty v prototypu nejsou
osetfeny z duvodu zaméreni prototypu na testovani uzivatelského rozhrani. Ve
vysledné aplikaci by na odstranéni jiz nemély vést odkazy, ale formulare, které
se budou odesilat pomoci JavaScriptu (pravé pro zjednoduseni uzivatelského
rozhrani).

Validace formulara Aby autor zabranil nesmyslnym a nebezpecnym vstu-
pum od uzivatele, jsou vSechny formulare validovany na strané serveru. Neé-
které valida¢ni funkce jsou opét diky frameworku Nette navic validovany po-
moci JavaScriptu, coz usnadnuje uzivateliim préci s témito formulaii.

25 Presenter je objekt, ktery vezme pozadavek prelozeny routerem z HTTP pozadavku
a vygeneruje odpovéd. “[29]

26Kromé specidlnich presentert jako je FilePresenter, ktery slouzi k stahovani soubortl.

2"Doba, trvanlivosti tokenu zavisi na nastaveni.
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4.2.2 Doporucovana bezpecnostni opatreni

V nasledujici sekci autor poskytuje vycet zakladnich bezpec¢nostnich opattent,
o které se nemuze aplikace postarat sama. A je tedy nutné zvysené pozornosti
spravce systému.

4.2.2.1 HTTPS a certifikaty

Vzhledem k faktu, ze aplikace posila ve formuldrovych pozadavcich citlivé
udaje jako jsou e-mailové adresy, hesla a jména, je nutné, aby webovy server,
na kterém aplikace bézi, plné podporoval protokol HTTPS a pouzival bez-
pecny certifikat. Ovérit bezpecnost pouzitého certifikdtu je mozné napiiklad
pomoci nastroje SSL Server Tesﬂz_g] od firmy Qualys. Aplikace z bezpe¢nostnich
duvodu je automaticky nastavena na pouzivani protokolu HTTPS a vypnuti
vyzaduje zasah do zdrojovych kodd.

4.2.2.2 Databazovy ucet

Je viele doporucovano, aby pristupovy ucet do databaze, ktery se nastavuje
v souboru config.local.neon, mél co nejvice omezena prava. To zamezuje
tomu, aby i v pripadé tiniku tohoto hesla nebyla poskozena jiné cast databaze.
Samotny konfiguracni soubor by mél byt chranén tak, aby nebyl dostupny

z internetu (viz kapitola [4.2.2.3)).

4.2.2.3 Viditelnost souboru

Samotna struktura projektu zamezuje tomu, aby zdrojové a konfiguracni sou-
bory byly pristupné z internetu. Pokud ovSem poskytovatel webového hostingu
nepodporuje umisténi soubord do nevetejné ¢asti, pak je nutné pozménit tuto
strukturu. Vsechny soubory a slozky, které maji byt neverejné, je doporu-
¢ovano presunout napi. do slozky .library, kterd pfi zachovani aktualniho
.htaccess souboru je nepfistupnd z internetu (vyobrazeno na .

4.2.3 Paralelni zpracovani

Povaha webovych aplikaci je ta, ze k jedné webové strance muze pristupo-
vat vice uzivateld zaroven a obvykle upravovat data v databézi. Z hlediska
soutéziciho se prakticky nemuze stat, ze by dva lidé nahravali odpovéd za jed-
noho soutéziciho ve stejnou dobu. Misto feseni nepravdépodobného problému
je v této situaci lepsi poucit a vychovavat uzivatele aplikace.

Paralelni opravovani Z pohledu organizatort se v [3] fesi uzamykéni a ode-
mykani opravovani jednotlivych tkola. Toto zamykani a odemykani je imple-
mentovano v aktudlni verzi z divodu, ze k tpravé dat je vyuzita pouze jedna

*®nttps://www.ssllabs.com/ssltest/
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/
O I 1 o=y PP neverejna slozka
o o) o XU zdrojové kédy

temp
LT2=Y 1 T L o AP knihovny
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| _css
| .htaccess
| index.php

Obrazek 4.3: Alternativni struktura projektu

velka globalni tabulka spole¢na pro vsechny tikoly, a tak skutecné tato situace,
kdy dva organizatori upravuji stejnou tabulku, avSak rtuzné tlohy, ve stejnou
dobu, muze nastat.

ReSeni Ve vytvofeném prototypu je tento problém fesen rozdélenim opra-
vovani na jednotlivé tkoly a jednotliva odevzdana TfeSeni. V soucasném stavu
opravu jedné tulohy zajistuje pravé jeden organizator. V ptipadé vétsiho po-
¢tu organizatort, by bylo nevyhodné opravovat néktera reseni dvakrat, proto
nemuze tento problém nastat a mél by se fesit procesné. (Ptidélovani feSeni
k opravujicim by mohlo vytstit v problematickou situaci, kdy zaneprazdnény
organizator ma pridélenu opravu, a blokuje tak ostatni. Navic jeden opravujici
nemuze v jednu chvili opravovat vice praci.)

4.3 Modularni architektura

Zakladnim pozadavkem aplikace byla i architektura umoznujici jednoduché
pridavani novych modult a ¢asti. Autorovym cilem bylo zajistit modularitu
aplikace tak, aby provdzanost jednotlivych moduli byla co nejnizsi a aby za-
roven pro programatora modulu byla architektura co nejjednodussi na pocho-
peni, véetné pochopeni samotné integrace do aplikace.

Druhym autorovym cilem bylo zajistit co nejmensi pocet globalnich (mezi
moduly sdilenych) soubort, které je nutné upravovat pii integraci modulu, ale
zaroven se vyhnout automatickému prohledavani adresaiu ¢i zavadéni kon-
venci, které svazuji ruce programatoriim a muzou byt naopak nezadouci.

4.3.1 Existujici moduly

Kromé globalniho kontextu, do kterého jsou moduly zasazeny se v prototypu
nachazi celkem 4 moduly, které zajistuji chod celého prototypu. Ty mohou byt
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déle rozsireny ¢i doplnény jinymi moduly. Nasleduje vycet implementovanych
moduli:

e logovani (zdznam) akei,

e sprava uzivateli,

e publikovani novinek a stranek,
e soutézni Cast.

Modul pro logovani akei slouzi pro vétsi kontrolu nad ovlddanim kritic-
kych ¢asti. Proto je tento modul nezavisly na jinych modulech a pres sdileny
kotenovy presenter je tak dostupny ve vSech jinych presenterech. Implemen-
tace je provedena tak, aby v pripadé nutnosti odpojeni logovaciho systému
se logovani pouze ignorovalo. Narozdil od [3] se logovani ukladd do souboru
a paralelni zapis je feSen frameworkem Nette.

Modul pro spravu uzivatelt byl od globédlniho kontextu aplikace oddélen
z duvodu planovaného systému jednotného prihlasovani do soutézi a kore-
spondencnich seminaitt CVUT pro zakladni a stfedni koly. Tento navrh by
mél po zverejnéni jednotného prihlasovani usnadnit integraci nového systému
s minimalnim dsilim. Opét se jednd o zcela nezavisly modul, ktery je upraven
specidlné pro ucely soutéze.

Dalsim modulem je publikovani novinek a editace stranek. Konkrétné pu-
blikovani novinek bylo odladéno pro jednoduché a rychlé pouzivani. Tomuto
modulu byla vénovana nejvétsi pozornost v navrhu uzivatelského rozhrani.

Poslednim a nejvétsim implementovanym modulem je modul pro spravu
soutéze. Ten podporuje procesy spojené se zverejiovanim a odevzdavanim
jednotlivych tkolu, stejné tak jako opravovani a bodovani odevzdanych reSeni.

4.3.2 Konvence pro tvorbu modulia

Zékladnimi pravidly, které by mél programator dodrzovat, jsou konvence sa-
motného Nette frameworku, které jsou dulezité predevsim ve vztahu k aktua-
lizaci samotného jadra Nette. To by mélo mit za nésledek zvyseni pravdépo-
dobnosti kompatibility s novéjsimi verzemi frameworku.

Rozsiteni tietich stran by meéla byt umisténa v adresafi vendors a zavis-
lost uvedena v composeru. Proto by nemélo byt nutné pii instalaci dodavat
vSechny knihovny tretich stran, ale pouze konfigurace composeru, ktery se jiz
o stazeni potfebnych knihoven postard sim. Samotné moduly by pak mély
byt v samotné aplikacni slozce app a kazdy modul by mél byt reprezentovan
svoji slozkou s (anglickym) ndzvem modulu a priponou Module. Tento nazev
zédroven urcuje namespace (jmenny prostor), ve kterém jsou jednotlivé t¥idy
daného modulu implementovany.
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4.3.2.1 Poskytovani vlastnich sluzeb

Kazdy modul miuze poskytovat své sluzby dalsim modultim, a to vyhradné
pres services (Cesky sluzby; pro rozliSeni vyznamu déle pouzito v anglické
formé), které by mély byt ulozeny ve stejnojmenné slozce. Kazda service
musi splnovat své neménné (zpétné kompatibilni) rozhrani, se kterym pocitaji
jiné moduly. Tyto service jsou identifikovany svym modulem a nazvem sklé-
dajici se z nazvu poskytované sluzby a pripony Service. Service by neméla
vykonavat zadnou naro¢nou logiku a méla by dodrzovat nédvrhovy vzor fasady
(facade pattern), ktery se vyznacuje zaobalenim voldni konkrétnich metod
prislusného modulu.

Dale jednotlivé moduly poskytuji rozhrani ke svym modeltim, které repre-
zentuji databazové tabulky, avSsak pouze za tcelem ziskani ndzvu tabulky ci
sloupce. Tato rozhrani by jiz neméla slouzit k ziskdvani samotnych dat z da-
tabdze. Data by se méla ziskdvat pouze pres poskytované services (coz by
mélo slouzit i k vétsimu zabezpeceni aplikace pred nechténym programato-
rovym pochybenim, napt. zasilani uzivatelova hesla do modulu zajistujiciho
odevzdéavani uloh).

4.3.2.2 Ziskavani cizich sluzeb

Kazdéa ¢ast modulu mize ziskat sluzby jinych modula pres jejich services.
Je vsak striktné zakazana cyklickd vazba mezi moduly. O dodrzeni tohoto
pravidla se musi postarat programétor sam, v pripadé cyklické vazby je nutné
najit spravné rozlozeni do 3 moduli, které jiz nebudou cyklicky zavislé. Poza-
dovat sluzby ze service muze libovolna tiida kromé modeld, které musi byt
modulové nezavislé. Modely by mély reprezentovat zakladni logické stavebni
kameny.

4.3.2.3 Integrace moduld do aplikace

Integrace nového modulu do aplikace probihd na nékolika drovnich, prvni
trovni integrace je spoleény kofenovy presenter (RootPresenter), ktery ob-
sahuje tovarny na jednotlivé komponenty zobrazované na vsSech strankach.
Dale obsahuje také sdilené atributy a metody dostupné ve vSech presenterech.
7 toho duavodu je kofenovy presenter v globalnim kontextu a nepatii pod
zadny modul.

Druhou trovni integrace je zaregistrovani vzori URL adres a jejich cili,
které se definuji v routeru, jenz dédi z abstraktni tf¥idy BaseRouter. V této
tridé je po ném vyzadovana implementace metody initialize, kde pomoci
metody _addRoute muze zadefinovat vzory URL pro své presentery. Samotny
router je pak nutné jesté uvést v konfigura¢nim souboru config.neon v sekci
services a predat jej globalnimu routeru. Vsechny presentery musi dédit ze
spole¢ného korenového presenteru RootPresenter (nebo jeho potomki).
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UserModule . .ovvetiie e iie i iieeiee e zékladni slozka modulu
service
L,IUserSerVice.php ................... poskytované rozhrani sluzeb
router
LA,Router.php .................................. definice URL vzort
SETrVIiCES . MEOM .t ittt ettt ettt iie e iie e iie i definice sluzeb

Obrazek 4.4: Vzorova struktura modulu

Treti arovni integrace je zasah do hlavni Sablony a tprava rozlozeni vsech
stranek ¢i stranky hlavni. Tyto Gipravy se provadéji v presenteru hlavni stranky
¢i kofenovém presenteru (v zévislosti na pusobnosti zmén). Déle v sablondch
Homepage/default.latte a @layout.latte. VSechny pridavané komponenty
by mély byt ziskdvany z poskytovanych sluzeb jednotlivych moduld.

Posledni drovni integrace jsou sluzby a modely, které se definuji v samo-
statnych konfigura¢nich souborech services.neon v adresari modulu. A tyto
soubory jsou injektovany pomoci direktivy includes do konfigura¢niho sou-
boru config.neon.

4.3.2.4 Vzorova struktura modulu

Na dalsim diagramu je zobrazena vzorova struktura modulu, ktera je du-
lezita predevsim pfi integraci nového modulu do projektu. Nedilezité c¢asti
modulu (z hlediska integrace) byly vynechany.

Vnitini struktura modulu je ¢isté na uvazeni programatora a pripadné
rozdéleni modulu do mensich submoduli je ¢isté v jeho rezii. Zakladnim po-
zadavkem vSak je rozdéleni na trovni konceptuédlniho (doménového) modelu.
V zadném pripadé by nemélo dochazet k rozdéleni na drovni prav uzivatele
¢i pfimo dokumentaci frameworku Nette nabizené rozdéleni na administrac¢ni
a prezentacni ¢ast [25].

29






KAPITOLA 5

Uzivatelské rozhrani

Vzhledem k faktu, ze aktudlni webova prezentace je nadale neudrzovatelnd
(pripadné udrzovatelna s velkymi problémy), je nezbytné vytvorit novy gra-
ficky koncept, ktery bude podporovat prijemnou uzivatelskou interakci se sys-
témem. Pro zajisténi kvalitniho ndvrhu je vhodné sestavit persony organiza-
tort, jez budou vyuzity pro odladéni uzivatelského rozhrani.

5.1 Persony

V nasem kontextu autor identifikoval celkem 4 dilezité persony, které jsou
kritické pro navrh uzivatelského rozhrani.

5.1.1 Bc. Radim Studik

Student na CVUT, 24 let, hraje na foukaci harmoniku. Jamu Lvovou jiz or-
ganizuje 4 roky. Jeho oblibenymi pfedméty na stfedni Skole byly matematika
a fyzika. Orientuje se v systému KITEX, DokuWiki, SMF forum a OO Calc,
které vyuziva k organizaci v rdmci Jamy Lvové. Dédle ma zakladni znalosti
algoritmizace (ve skriptovacim jazyku Python) a prace s Matlabem.

Cile Mezi jeho zakladnimi cili je sprava soutéze, vytvareni novych kol a tloh.
Déle pridava opravnéni novym organizatortim a pridava ticastniky, ktefi nejsou
zaregistrovani.

5.1.2 Jana Soutéziva

Studentka stfedni skoly v Praze se zaméfenim na rozsirenou vyuku matema-
tiky, ma rada prochazky a geocaching. Na zdkladni skole se tcastnila Jamy
Lvové a jezdila na tabory. Po pfechodu na stredni skolu ji byla nabidnuta ticast
v organizatorském tymu Jamy Lvové. Ze soutézniho prostiedi ma zkuSenosti
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s MS Wordem a SMF forum. Ze skolniho prostiedi se na hodinach programo-
vani setkala se systémem Moodle. Do opravovani jesté uplné nepronikla, ale
ma velice rada cesky jazyk a predevsim sloh. Na stfedni skole pise ¢lanky do
skolniho ¢asopisu a velice rdda komunikuje s lidmi.

Cile Jeji organizatorskou ¢innosti je navrhovani iloh do soutéze a opravovani
feseni soutézicich. Déle také publikuje novinky na hlavni strance.

5.1.3 Jaroslav Bily

Zak 7. t¥idy zékladni gkoly, ktery na doporuceni své ucitelky matematiky
zacal soutézit v Jadmé Lvové. Matematika mu jde, ale zatim se nedostal na
skolni pudé k zajimavéjsim prikladim. Ve Skole se na informatice uci praci se
zékladnimi programy jako je malovani, MS Word a MS Excel. Chova doma
andulku a hraje na klavir.

Cile Jeho hlavnim cilem je odevzdani svych feSeni a prohlédnuti si oprave-
nych rfeseni.

5.1.4 RNDr. Mgr. Lada Slavikova

Ucitelka matematiky a fyziky na zakladni skole. Ve své ttidé uci i Jardu Bi-
lého, o kterém si mysli, ze je nadany chlapec a mohl by vice procvicovat své
matematické schopnosti. U¢astni se Sifrovacek a za své studenty skenuje je-
jich Teseni a odevzdavé je pomoci e-mailu. Zvlada zdkladni praci na pocitaci,
praci s védeckymi néastroji jako Matlab a zdklady programovani v Pascalu
a Pythonu.

Cile Jeji hlavni cil je odevzdavani feseni za své studenty, rada by také sle-
dovala statistiky svych studentt.

5.2 Vzhled aplikace

Tato piirucka by méla slouzit jako zjednodusena verze HIG (Human Interface
Guidelines) popisujici, jak upravovat ¢i vytvaret dalsi ¢asti aplikace tak, aby
pro uzivatele bylo snadnéjsi pochopeni nové ¢asti a aby aplikace svym dojmem
pusobila celistveé.

5.2.1 Zakladni prvky

V celém projektu autor klade diraz na jednotné prvky v globalnim i lokalnim
méritku. Zakladnim prvkem celého designu je panel, ktery se skldda z hlavicky
a téla. Hlavicka musi byt graficky vyznamné oddélena od téla panelu. VSechny
texty a ovladaci prvky musi byt zarovnany doleva (vzhledem k indoevropské
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jazykové rodiné). Pravd ¢ast by méla byt urcena pro specialni ovladaci prvky
(viz nize).

Vsechna tlac¢itka menu musi vypadat stejné. Odkazy musi byt napsany
modrym textem (v pfipadé tmavého pozadi bilym textem) a musi byt pod-
trzeny. E-mailové adresy budou pred samotnou adresou obsahovat ikonku
obéalky. Externi odkazy budou obsahovat pred samotnou adresou ikonku ozna-
¢ujici odchod ze stranky pry¢. VSechny ikonky musi mit spole¢ny styl. (Z toho
dtvodu nejsou néktera predchozi pravidla v prototypu dodrzovana, jelikoz gra-
fickd tprava neni cilem autorovy bakalarské prace.) VSechna tlacitka a ovla-
daci prvky museji byt bud prvky menu nebo vypadat jako tlacitka. Tlacéitka
mohou mit razné barvy, dle jejich vyznamu, podobné jako informacni boxy.

5.2.2 Celkovy vzhled aplikace

Cela stranka je rozlozena na hlavicku obsahujici menu a télo stranky. V levé
¢asti menu jsou obsazeny odkazy na vefejné pristupné statické stranky. Prava
¢ast menu je urcena pro administracni ¢dst v ramci daného kontextu stranky.
Kontext stranek je urcen jejich modulem, do kterého patri.

V oblasti téla stranek se nachazi hlavni obsah. V levé ¢asti se pak nachéazi
naviga¢ni menu jednotlivych moduli. V pravé ¢asti (pfipadné uprostied) se
nachézi obsah stranky. Obsah stranky je opét pojat jako panel, tudiz je roz-
délen na hlavicku (nézev stranky) a samotny text.

5.2.3 Rozvrzeni stranky

Kazda stranka musi byt rozdélena na hlavicku a télo. V levé casti hlavicky
musi byt vzdy néazev stranky. V pravé ¢asti hlavicky mohou byt specidlni
ovlddaci prvky souvisejici s kontextem stranky (napf. pfidani nové polozky).

Télo stranky by mélo byt vyplnéno strukturovanym textem, predevsim
pomoci odstaveu ¢i tabulek. V pripadé potieby je mozno pouzit jiny koncept
dle vlastniho uvéazeni (ptikladem je zobrazovani dloh ¢i archiv soutézi).

5.2.3.1 Tabulky

Tabulky by mély dodrzovat podobna pravidla jako panely. Pro lepsi prehled-
nost je doporuceno pouziti prouzkovaného stylu pro odliSeni radktu. Diraz je
kladen na ¢isty vzhled aplikace, a tak by ohraniceni u tabulek mélo byt vy-
uzivano jen vyjimecné. Nejdilezitéjsi informace by opét mély byt co nejvice
vlevo, vpravo se pak mohou nachéazet ovladaci prvky.

5.2.3.2 Upozornéni

Upozornéni se musi zobrazovat v horni ¢asti stranky (nebo formulafe) a musi
byt reakci na uzivatelovu aktivitu. Nesmi se jednat o statickou informaci (vy-
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jimku tvoii varovnd upozornéni). Upozornéni muzeme rozdélit do 4 kategorii
(dle vzrustajictho vyznamu):

e informativni,
e Uspésna akce,
e varovani,

e nebezpedi.

Informativni upozornéni by mélo byt reakci na bézné akce, které vyza-
duji zpétnou reakci, protoze jinak by uzivatel mohl byt zmaten tim, Ze se na
strance nic nezménilo. Text upozornéni muze byt delsi (ale nemél by prekro-
¢it 80 znaku, priblizné jeden fadek). Doporucend barva je modra a ikonka
pismene ,,i“.

Upozornéni o tispésné akci by mélo byt reakci na rizné zmény v databazi,
které by mélo slouzit jako potvrzeni o akci, a text by mél obsahovat jaka akce
se provedla. Délka textu by méla byt opét priblizné jeden fadek. Doporucend
barva je zelena a ikonkou je typicka ,fajtka“.

Varovani by mélo upozornovat uzivatele na nepovedenou akci, jejiz dua-
sledky nejsou kritické pro dosazeni uzivatelova cile. Naptiklad odstranéni jiz
odstranéného zdznamu v databéazi. Doporucené barvy jsou zlutd ¢i oranzova
a ikonkou je vykfriénik v trojuhelniku.

Upozornéni typu nebezpedéi by mélo byt pouzito pouze v pripadé, kdy ne-
zdar akce pro uzivatele znamend kriticky problém (napr. nepodafilo se nahrét
na server feSeni), ddle se bézné pouziva pro chybu formulafe (validaéni pra-
vidla). Text zpravy by mél byt kratky a vystizny, je povoleno pouzit i silny
Fez pisma pro zvyraznéni. Barva musi byt také vyraznd, proto je doporucend
cervend doplnénd o ikonku. Typickd ikonka by méla byt cerveny vykri¢énik
v kolecku nebo znacka zdkaz vjezdu v jednom sméru.

5.3 Pristupnost

Prisné dodrzovani pravidel pristupnosti je doporucované, predevsim z toho
davodu, Ze soutéz je urcend pro vSechny zaky zdkladnich skol a odpovidaji-
cich ro¢niku viceletych gymnazii. Nékteré ze zakladnich vlastnosti podporuji-
cich dobrou pfistupnost jsou vyzadované (v prototypu vsak implementované
nejsou, kvuli nutnosti vytvoreni kompletniho grafického vzhledu). Nemusi se
jednat pouze o pristupnost pro handicapované soutézici, ale také pro uzivatele
mobilnich zarizeni.

34



5.3. Pristupnost

5.3.1 Validita k6du a WCAG 2.0

Validita HTML a CSS kédu zajistuje vétsi kompatibilitu mezi jednotlivymi
prohlizeci. Je proto nezbytné, aby vyslednd aplikace byla validni. Déle by
aplikace méla splnovat doporué¢eni WCAG 2.0 (Web Content Accessibility
Guidelines; doporuceni pro pristupnost webového obsahu), alespon na trovni
AA.

5.3.2 Barevnost

Pouzité barvy by mély byt dostatecné kontrastni, ideadlni je pouziti cerné
a bilé barvy (pfipadné odstiny Sedé). Déle je doporuc¢ovano pouzit maximélné
dvé dalsi barvy. Prvnim zajimavym konceptem je pouzit univerzitni modrou
barvu, s kterou by pak soutéz reprezentovala univerzitu. Druhou moznosti je
pouzit aktualni ¢ervenou barvu, protoze jsou na ni uzivatelé zvykli. Bohuzel
pri protanopii postihujici az 1% muzské populace se pravé cervend barva jevi
jako zluté [30]. Proto je dobré doplnit vSechna ¢ervend upozornéni (nebezpedi)
o spravnou ikonku rozpoznatelnou i bez barevného rozliseni.

5.3.3 JavaScript

Pouziti JavaScriptu vzhledem k pristupnosti (a pouzitelnosti) je povazovano
za pouhy doplnék, ktery by mél usnadnovat praci s aplikaci. Ale samotna prace
by se méla bez JavaScriptu obejit, a to i za cenu horsi pouzitelnosti. Je proto
nutné, aby vSechny panely s moznosti skryti obsahu byly nacteny pii zobrazeni
stranky, ale skryty pouze s pouzitim JavaScriptu. Piipadnym alternativnim
feSenim muze byt vytvoreni stranky pro rozkryti kazdého jednotlivého panelu,
coz muze byt velice nepraktické a naroc¢né.

5.3.4 Responzivni vzhled

Cilem aplikace je samoziejmé umoznit zobrazeni na tabletech a dalsich mo-
bilnich zarizenich. Diky tomu, Ze vétsina z nich mé integrovany fotoaparat,
mohou slouzit tablety ¢i mobilni telefony jako skener. Tudiz mize tato tech-
nologie usnadnit soutézicim prevod papirové verze do digitalni podoby. To
vSak vyzaduje dostateénou kvalitu prislusného fotoaparatu. Nejen z tohoto
diavodu je nutné prizpiisobit vzhled stranek pravé pro tato zarizeni.

Je doporuceno zobrazit nejprve primarni menu, nasledné jednotlivé navi-
gacni panely jinych modul a poté obsah stranky. Naviga¢ni panely by tak
mély mit vychozi nastaveni takové, aby na mobilnich zarizenich byly skryté
a po kliknuti na hlavicku se rozbalily. Odkazy by mély primo odkazovat na
zacatek obsahu stranky. Tato funkénost muze byt zajisténa napriklad pomoci
JavaScriptu.
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Obréazek 5.1: Dratovy model

5.4 Dratovy model

Pro ukazku zékladniho principu vyse uvedeného ndvrhu uzivatelského roz-
hrani autor vytvoril dratovy model (diagram pro hlavni stranku aplikace.
Na tomto modelu byly vysvétleny zakladni principy prototypu ucastniktim
uzivatelského testovani (podrobné v kapitole [5.5))

5.5 Testovani prototypu

Uzivatelské testovani prototypu autor provedl se dvéma dobrovolniky, ktefi
ptiblizné odpovidali personé Jané Soutézivé (viz [5.1.2). Pfi testovani se pro-
chazely nésledujici dva scénare:

e Chcete pridat novinku na hlavni stranku. Novinka by méla byt o spusténi
nového kola, proto chcete, aby se tato novinka zobrazila az za 3 dny.
Zkontrolujte, zda je novinka v poradku. VSimli jste si preklepu a radi
byste jej opravili.

e Pravé jste vyresili a naskenovali tlohu, rddi byste tuto tlohu nahrali
do odevzdavatka. Zkontrolujte na vysledkové listingé, ze se odevzdani
podarilo.

Nad personou Jany Soutézivé, jakozto organizatorky, autor testoval i ode-
vzdévani tloh, protoze Jana odpovida personé, kterd drive byla tcastnikem.
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5.5. Testovani prototypu

5.5.1 Vyhodnoceni

Po seznameni s principy uzivatelského rozhrani se uzivatelé v prototypu po-
mérné snadno orientovali. Presto, Zze u prvniho tkolu kazdy z obou testeru
zvolil jiny postup (viz nize), tak oba dosahli svého cile bez sebemensich pro-
blémii. Volba delsiho postupu muze byt zapficenéna tim, ze pridané tlacitko
je drobné a muze byt zastinéno tlacitkem vedle, proto bylo na zdkladé testu
zvyraznéno. V nasledujicim seznamu jsou znazornény dva rtizné postupy.

e Rychlé tlac¢itko plus na hlavni strance.

e Odkaz novinky v pravém menu a poté kliknuti na tlacitko Nova novinka.

Mensi problém nastal u druhého tkolu, kdy testeri dostali k nahrani soubor
typu Word s priponou .doc, pricemz uzivatelim se vypsala pouze chybova
hlagka: ,Spatny format souboru“. Po informovani testera, Ze systém povoluje
pouze soubory typu PDF, a po chvili premysleni, oba testefi zjistili, Zze na
pocitaci je nainstalovina PDF tiskdrna a tak problém vytesili.

ReSeni Tento problém s uZivatelskym rozhranim byl vyfeSen nahrazenim
chybové hlasky za specifickou hlasku informujici o pozadovaném typu a s do-
porucenim na pouziti PDF tiskdrny. Oba testeri se shodli na tom, Ze tato
informace by jim v danou chvili pomohla vytesit problém.
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Zaver

vvvvvv

by rad zhodnotil jednotlivé splnéné tkoly a navrhl mozna rozsiteni a budouci
vyvoj projektu.

Vzhledem k praktickému zameéreni prace byly voleny spiSe technologie,
které zvysuji budouci rozsiritelnost a udrzitelnost aplikace. Nékteré problémy
nejsou reseny implementacné, ale jsou analyzovany na procesni tirovni. Naopak
nékteré problémy v procesech jsou podporeny vhodnym modulem.

Zhodnoceni

V kapitole [2| byly identifikovany kritické procesy, na nichz jsou demonstro-
vany slabiny stavajicitho Teseni. Mezi ty patii predevsim velka orientovanost
na organizatora a graficky navrh, ktery neumoznuje rozvoj projektu. V rdmci
analyzy byl vytvoren i doménovy model, ktery se stal zakladem pro névrh da-
tabazového schématu. Vysledné schéma bylo mirné zjednoduseno pro snazsi
préaci se SQL a nékteré méné vyznamné vazby byly vynechany.

V ¢asti ndvrhu byly porovnany programovaci jazyky a dle srovnani byl vy-
bran nejvhodnéjsi jazyk pro implementaci. V tomto bodé se autor shodl s jiz
existujicim prototypem, ale rozhodl se pro volbu jiného frameworku. Prak-
tickd cast se sklddala z implementace povinnych modult a dokumentace pro
tvorbu dalsich subsystému. Pii implementaci byl kladen duraz na moduldrni
architekturu. Posledni kapitola je klicovou pro navrh uzivatelského rozhrani,
popisuje jednotlivé prvky a popis uzivatelského testovani aplikace dle sestave-
nych person.

Vzhledem k detailni procesni analyze a doménovému modelu, byly v pro-
jektu implementovany dalsi subsystémy nad ramec zadani. Mezi né patii moz-
nost dynamické tvorby webovych stranek. Systém pro snadné zverejnéni a ar-
chivaci kol i jednotlivych tdloh. Déale zde muzeme nalézt i jednoduchy systém
na spravu uzivatelu.
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Nad ramec dokumentace tvorby modult byla v rdmci bakalarské prace

vytvofena i doporuéeni pro maximéalni zabezpeéeni budouci aplikace a pro
grafickou tpravu modulid s cilem vytvorit uzivatelské rozhrani vice intuitivni
a konzistentni.

Budouci vyvoj

Implementovany prototyp se zaméroval predevsim na systém pro publikovani
novinek a evidenci doslych feSeni. S tim, ze bylo podpofeno aktivni zapojeni
soutézicich do procesu odevzdavani. Projekt stdle nabizi moznost nékolika
podstatnych rozsiteni.
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e Jak ukazuje persona reprezentujici ucitele na zdkladni skole, bylo by

vhodné vytvorit rozhrani, které by ucitelim umoznilo odevzdavat Teseni
svych studentt. Pro tuto funkcionalitu je jiz pripravena podobnd struk-
tura, kterd pomahd organizdtoriim nahravat do webové aplikace feseni
nezaregistrovanych soutézicich.

Velmi cennym modulem, ktery v této aplikaci zatim chybi, je systém
pro spravu soutézicich. Ten by mél obsahovat systém pro komunikaci se
soutézicimi prostfednictvim e-mailové korespondence (hromadné odesi-
lani zprav), ale i moznost generovani papirovych dopisu i s adresami
soutézicich. Pro ziskani postovnich a e-mailovych adres je zatim nutné
pristupovat do SQL databaze.

Dalsimi podpurnymi subsystémy mutzou byt subsystémy pro dynamickou
tvorbu menu, ziskdvani statistik, organizaci préce a dalsi drobné moduly
pro jednodussi editaci textu. Pro dokonceni vytvoreného prototypu je
potieba vytvorit kompletné novy graficky navrh.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AMP Apache, MySQL, PHP

CSRF Cross-Site Request Forgery

CSS Cascading Style Sheets

FIKS Fitacky informaticky korespondencéni semindr
HIG Human Interface Guidelines

HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS HTTP Secure

JS JavaScript

KSP Koresponden¢ni seminar z programovani
MS Microsoft

MVC Model-View-Controller

OO Open Office

OWASP Open Web Application Security Project
PDF Portable Document Format

PHP PHP: Hypertext Preprocessor

PNG Portable Network Graphics

RAD Rapid Application Development

SMF Simple Machines Forum
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SSL Secure Sockets Layer

URL Uniform Resource Locator

WCAG Web Content Accessibility Guidelines
WWW World Wide Web

XSS Cross-Site Scripting
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PRILOHA

Instalacni prirucka

Pro spusténi nékterych prikazu je potfeba opravnéni spravce systému. Pri
zprovoznovani aplikace dodrzujte bezpecnostni pravidla popsana v kapitole

4.2

Pro lokélni testovani nemusi byt zadouci zapnuté HTTPS. Aplikace jej
ve vychozim stavu vyzaduje, aby zabranila moznému bezpecnostnimu riziku.
Zakomentovanim radku ¢. 28

Route: :$defaultFlags = Route::SECURED;

v souboru app/router/RouterFactory.php se dd vypnout automatické pre-
smérovani na HT'TPS.

A) Instalace databaze

1.
2.

Presvécte se, ze cilova databéze je prazdna.

P1i pouziti databdzového serveru jiného nez MySQL bude potieba na-
sledujici skript poupravit.

Na databazovém serveru spustte inicializaéni skript, ktery slouzi k vy-
tvoreni databazovych tabulek. Naleznete ho v adresaii src/scripts.

B) Instalace webové aplikace

1.

Zkopirujte zdrojové koédy aplikace z adresafe src/impl do adreséare
webhostingu.

V pripadé ze webhosting neumoznuje prenastavit cilovy zobrazovany
adresar na www.

i. Zménte strukturu podle schématu uvedeného v kapitole |4.2.2.3]

ii. V souboru www/index.php zmeénte cestu k inicializa¢nimu souboru
bootstrap.php.

Pokud jste nekopirovali slozku vendors.
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B. INSTALACNI PRIRUCKA

i. Stdhnéte nastroj composer z webu https://getcomposer.org/.

ii. Presunte se do slozky se souborem composer. json a spustte piikaz
composer update.

4. Ovéite, ze aplikace mé pravo zapisovat do slozek data, log a temp
(a vSech podslozek).

C) Konfigurace webové aplikace

1. Otevfiete si konfigura¢ni soubor config.local.neon.

2. Nastavte pripojeni k databazovému serveru v sekci database.
dsn: cil pfipojeni (vychozi mysql, localhost, jamalvovadb)
user: prihlasovaci jméno (vychozi jamalvovauser)

password: piihlasovaci heslo (vychozi jamalvovapass)
3. Nastavte pripojeni k SMTP serveru v sekci nette:mailer.

host: adresa SMTP serveru (vychozi smtp.server.cz)
port: port SMTP serveru (vychozi 25)
username: prihlasovaci jméno (vychozi smtpuser)

password: piihlasovaci heslo (vychozi smtppass)
D) Prihlasovaci idaje

e-mail admin@localhost.cz

heslo 12345678

Pokud vse probéhlo v poradku, aplikace je pripravend ke spusténi a Vasemu
prvnimu prihlaseni.
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

| _src
Aiagrams . oottt e s diagramy
111 o 3 zdrojové kédy prototypu

scripts
hcreate 28QLlaii inicializa¢ni skript pro databazi
schema.pdf .......ooiiiiiiiiii i schéma databaze
thesSis ..vvvivnvennnnn. zdrojova forma préace ve formatu KIEX

| thesis

tzadani.pdf ........................ zadani prace ve formatu PDF
thesis.pdf «.oiiiiinnn i, text prace ve formatu PDF
L readme. tXE oo e e ittt et popis obsahu CD
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