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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci webové aplikace
pro spravu knihovni agendy Katedry informac¢niho inzenyrstvi Provozné eko-
nomické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze. Pro realizaci byl vybran
webovy framework Ruby on Rails, frontendovy framework Twitter Bootstrap
a databaze MySQL. Nasazeni aplikace do produkéniho prostfedi s webovym
serverem Apache je feSeno modulem Phusion Passenger. Vysledkem préce je
funkéni aplikace, ktera umoznuje spravu ¢tenara, vypujcek, rezervaci a sta-
zeni knihovniho fondu z knihovniho systému Aleph. Do budoucna je mozné
v aplikaci vytvofit podporu i pro ostatni katedry Ceské zemédélské univerzity.

Klicova slova Webova aplikace, knihovni systém, webovy katalog, OPAC,
systém Aleph, MARC, Ruby on Rails, Ruby
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Abstract

This bachelor thesis deals with design and implementation of web application
for library agenda management of Department of Information Engineering at
Faculty of Economics and Management, Czech University of Life Sciences.
Web framework Ruby on Rails, front-end framework Twitter Bootstrap and
MySQL databasis were chosen to design the application. Implementation of
the application into the production environment with a web server Apache
is solved by using Phusion Passenger modul. Outcome of the work is a fully
functional application enabeling management of registrated readers, book lo-
ans, bookings and library fund download from the library system Aleph. The
application can be further modified to support also the rest of the Czech
University of Life Sciences departments.

Keywords Web application, library system, online catalog, OPAC, system
Aleph, MARC, Ruby on Rails, Ruby
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Uvod

Préce je zaméfena na spravu knihovny Katedry informac¢niho inzenyrstvi Pro-
vozné ekonomické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze (dale jen KII
PEF CZU). Agenda knihovny je momentalné spravovana pomoci sesitu a tuzky.
V sesité je veden knihovni fond a jsou do néj zapisovany jednotlivé vypijcky.
Knihovna je uréena pouze pro pedagogy KII PEF CZU.

Tento systém vedeni knihovni agendy neni efektivni. Praci knihovnika nej-
vice ztézuje fakt, ze nelze vyfiltrovavat vypijcky od jednotlivych ¢tenait. Ta-
kovy proces je potieba, pokud napriklad néktery z pedagogit ukonci pracovni
pomér na katedre a je nutné zkontrolovat, zda jsou vracené vsechny jeho vy-
pujcené knihy.

Procesy spojené s knihovni agendou se daji velmi dobfe automatizovat,
a tak jsou dnes v naprosté vétsiné knihoven pouzivany knihovni systémy
a webové katalogy.

Knihovni systémy jsou zaméreny na spravu knihovny. Do té spadé orga-
nizace vypujcek, rezervaci, ¢tenaiu a knihovniho fondu. Systém muze také
zajistovat procesy spojené s obnovou knihovniho fondu a nakupem novych
vytiski.

Webové katalogy vystavuji knihovni fond na internet. Katalog slouzi pre-
devsim pro ¢tenare, ktefi tak mohou vyhledavat zdznamy v knihovnim fondu.
Také se mohou do katalogu prihlasit a sledovat stav svych vyptjcek, knihov-
nich poplatkta nebo si rezervovat knihy.

Knihovni fond KII PEF, stejné jako ostanich kateder CZU, je soucdsti
tstfedni knihovny CZU a je ulozen v knihovnim systému Aleph. Tento systém
vSak neni dostupny pro spravce knihovny KII PEF, kterému by mohl usnadnit
praci s knihovni agendou.

Obsahem prace je analyza pozadavku spravce knihovny KII PEF. Nasle-
duje reserze existujicich knihovnich systému a webovych katalogt. Na zakladé
analyzy a reSerze je navrzeno vlastni feSeni véetné vybéru technologii. V rdmci
implementace jsou v praci popsany stézejni body realizace, podptrné knihovny



Uvob

a struktura aplikace. Na zavér je aplikace ovérena jednotkovym a akceptacnim
testovanim.



KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem mé prace je navrhnout a implementovat webovou aplikaci pro spravu
knihovny KII PEF CZU.

Néplni teoretické ¢asti je reserze jiz existujicich knihovnich systémii a zhod-
noceni, do jaké miry splnuji pozadavky spravce KII PEF.

V praktické c¢asti je na zakladé analyzy navrzeno vlastni feSeni aplikace
knihovny KII PEF a aplikace je implementovana v open-source prostiedi. Nad
vyslednou aplikaci jsou provedeny akceptacni testy.






KAPITOLA

Knihovni terminologie

V této kapitole jsou vysvéteny terminy, které jsou bézné uzivané v knihovnictvi
a budou se vyskytovat v textu nasledujicich kapitol.

2.0.1 Katalogizace

Katalogizace je zpracovani dokumentu, ktery je zatazen do knihovniho fondu,
a umoznuje jeho vyhledavani v systému. [I] Tento proces muze probihat vice
zpusoby. Pokud se jednd o automatické systémy, mohou byt bibliografické
udaje o knize stazeny ze vzdédlenych databézi, nacteny ¢teckou carovych kdédu
a nebo jsou do systému zadany rucné.

2.0.2 Akvizice

Akvizice je proces ziskavani novych prirtustki do knihovniho fondu. Knihovni
systémy casto podporuji i tuto ¢innost tim, ze umoznuji evidenci dodavateli
a faktur, sledovani predplatného pro jednotlivé tituly a dalsi ¢innosti, které
jsou spojené s objednavanim novych knih. [2]

2.0.3 OPAC

OPAC (Online Public Access Catalog) je knihovni katalog dostupny pfes inter-
net, ktery slouzi pro vyhledavani zdznamu v knihovnim fondu. OPAC posky-
tuje bibliografické udaje o knize, informace o dostupnosti jednotlivych titula
a nebo o fyzickém umisténi knihy v knihovné.

Ctenafam OPAC umoziiuje piihlasit se do systému, kde maji poté k dis-
pozici prehled o svych vyptjckach, rezervacich, knihovnich pokutach a historii
vipijéek. Ctenai mize své vipijcky prodluzovat nebo si v systému tituly re-
zervovat. Ctenaf také mize zazadat o meziknihovni vypijcku z jiné knihovny
nebo podavat ndavrhy na nakup novych knih do knihovniho fondu.



2. KNIHOVNI TERMINOLOGIE

OPAC poskytuje obvykle dvé drovné vyhledavani v katalogu:

e Jednoduchy vyhledavaci formuladr, ktery umoznuje uzivateli vyhledavat
podle nazvu titulu, autora, ISBN knihy nebo klicovych slov a slovnich
spojeni.

e Rozsiteny vyhledavaci formulaf, ve kterém lze navic specifikovat vyhle-
dévany typ dokumentu, jazyk, oborovou oblast (matematika, fyzika nebo
pocitacova véda a jiné), ¢asové rozmezi vydani knihy a dalsi moznosti.

Dnes se casto pouzivd pojem OPAC nové generace, nebo-li OPAC 2.0,
a jednd se o vylepsenou verzi puvodniho katalogu OPAC. Pro vyhledavani
zaznamu v katalogu nové generace slouzi pouze jedno pole, jako je tomu u in-
ternetovych vyhledavaci, a jsou prohledany vSechny oblasti katalogu. Komu-
nita ¢tenartt ma moznost hodnotit a komentovat jednotlivé tituly, doplnovat
informace o knihach do katalogu nebo si zasilat zpravy mezi sebou. Také se
¢tenaitim zobrazuji tzv. tag clouds. Ty nabizi ¢tenaii podle intenzity vyhle-
dévani zvyraznéna slova. [3]

Soucasti katalogu OPAC také byvé integrovany modul Z39.50 klient-server,
ktery je predstaven v nasledujici kapitole.

2.04 Z39.50

739.50 je standardizovany aplikacni protokol pro komunikaci mezi klientem
a serverem, ktery umoznuje vyhleddvat a stahovat data z databdzi. Z39.50
je vsak velice rozsdhlym protokolem, proto kazdy Z39.50 server podporuje
jen podmnozinu jeho vlastnosti. Neni tedy zajistena vzajemna kompatibilita
mezi jednotlivymi systémy zaloZzenymi na protokolu Z39.50 a nelze vytvorit
univerzalniho 7Z39.50 klienta, ktery by umél komunikovat s libovolnym 739.50
serverem. [4]

Pokud katalogy nabizeji moznost vystavit knihovni fond pomoci Z39.50
serveru, mohou ostatni knihovny stahovat tyto data pomoci Z39.50 klienta,
ktery je kompatibilni s danym serverem.

2.0.5 Standard MARC

MARC, nebo-li MAchine-Readable Cataloging, je Siroce pouzivany standard
pro reprezentaci a vyménu predevsim bibliografickych dat, které jsou ulozeny
v textové databéazi. Tento standard je mezindrodné vyuzivany a podporovany
témeér ve vSech knihovnach, aby mezi sebou mohly knihovny snadno sdilet
data. Existuje nékolik formata podporujicich standard MARC a jednim z nej-
vice pouzivanych je format MARC 21. [5]



2.0.5.1 Struktura formatu MARC 21

Formét MARC 21 se podle [6] skladd z nasledujicich ¢ésti.

Navesti

N&vésti je prvni pole v zdznamu, které se skladd z 24 znakt. Kazdy znak

nese

Adresar

urcitou informaci, ktera slouzi pro zpracovani zdznamu.

Adresar obsahuje seznam poli, kterd jsou v zaznamu pouzitd, a informaci
o jejich délce a pocatecni pozici v zdznamu.

Pole
Pole

slouzi pro ukladani bibliografickych informaci. Pro identifikaci typu

pole slouzi tag, ktery se sklada ze tii ¢islic. Pole se déli na datova a kon-
trolni.

Kontrolni pole

Kontrolni pole obsahuji zakladni tdaje potrebné pro zpracovani
zaznamu. Pro kontrolni pole jsou vyhrazeny tagy od 001 do 009.
Naptiklad tag 001 obsahuje jedine¢né identifikac¢ni ¢islo zdznamu

vvvvv

formé, které mohou byt pouzity k identifikaci zdznamu.

Datova pole

Zakladni

Datova pole jsou oznaceny tagem XX1 az XX9 vyjma kontrolnich
tagl a slouzi pro bibliografické tidaje, jako napriklad titul, autor,
ISBN a dalsi. Pole se sklada z nékolika podpoli, do kterych se tdaje
uklédaji.

rozdéleni poli

0XX Kontrolni informace, identifika¢ni ¢isla, kontrolni pole, klasi-
fika¢ni znaky

1XX Hlavni zahlavi

2XX Nézvy a udaje o vydani, nakladatelské tidaje

3XX Udaje fyzického popisu

4XX Udaje o edici

5XX Poznamky

6XX Vécné selekéni udaje

7XX Vedlejsi zahlavi s vyjimkou predmétu a edic, propojovaci pole
8XX Vedlejsi zédhlavi pro edici; knihovni jednotky

9XX Pole pro narodni pouziti [6]



2. KNIHOVNI TERMINOLOGIE

Tabulka 2.1: Bibliografické idaje ve formatu MARC 21 [7]

FMT | BK

LDR | 00000nam-a22 a-4500

001 czu000037498

003 Cz-PrCZU

005 20100223091344.0

007 tu

008 991115s1999——-xr-a—e-p—-000-0-cze—

015 |a cnb000770328

020 la 80-213-0521-5 (Ceskd zemédélska univerzita : broz.)
035 | |a (OCoLC)84981509

040 | |a ABAOOL |b cze |d ABD026

072 7 |a 51 |x Matematika |2 Konspekt |9 13

080 la 51 |2 MRF

080 | [a (075.8) |2 MRF

1001 | |a Bican, Ladislav, |d 1942- |7 jk01012005 |4 aut
24510 | |a Matematika III pro PEF / |c Ladislav Bican, Véclav Slavik
250 | |a Vyd. L.

260 |]a Praha : |b Ceska zemédélskéa univerzita : [b NAROMA, |c 1999
300 la 124 s. : [bil. ; |c 30 cm

500 | |a Tabulky

65007 | |a matematika |7 ph117231 |2 czenas

65009 | |a Mathematics |2 eczenas

655 7 | |a ucebnice vysokych skol |7 fd133772 |2 czenas

6559 | |a Textbooks |2 eczenas

7001 | |a Slavik, Vaclav, |d 1949- |7 mzk2004236868 |4 aut
KPW | |a 16877

DPD | |a Doporué¢ena

DPP | |a Matematika III pro PEF - INFO |b Katedra matematiky |c 31110 |7 3079
910 la ABD026

SID | [a Z39 [b NKC-Z-SN

SYS 000037498




KAPITOLA 3

Analyza

3.1 Soucasny stav

Knihovni fond KII PEF CZU obsahuje momentélné neceljch 400 tituld, p¥i-
¢emz od Tady z nich vlastni vice nez jeden vytisk. Pro spravu knihovniho
fondu je zalozZen se$it, do kterého jsou zapsdny dilezité bibliografické udaje.
Ve stejném sesitu jsou také vedeny vypujcky c¢tenaru.

3.2 Uzivatelské role

Pro aplikaci knihovny KII PEF byly analyzovany t¥i uzivatelské role:
e Neptihldseny uzivatel
o Ctenaf - tato role je uréena pouze pro pedagogy KII PEF CZU.

e Knihovnik - tato role mé funkci spravce aplikace.

3.3 Funkcéni pozadavky

Kapitola obsahuje seznam funkénich pozadavk® na aplikaci, které jsou rozdé-
leny podle uzivatelskych roli.

3.3.1 Funkc¢ni pozadavky spolecné pro vSechny uzivatelské
role

1. Kazdy uzivatel si bude moci prohlizet knihovni fond katedry a vyhle-
davat v ném zaznamy pomoci jednoduchého vyhledavaciho formulare.
Vyhledédvat bude mozné podle titulu, autora a ISBN (International Stan-
dard Book Number) knihy.



3. ANALYZA

3.3.2 Funk¢éni pozadavky z pohledu ctenare

1.

Registrace

Kazdy ¢tenar, ktery si bude chtit vyptij¢it knihu z knihovniho fondu ka-
tedry, se bude muset zaregistrovat do aplikace. PTi registraci bude tfeba
vyplnit jméno, prijmeni, email a heslo. Nez bude ¢tenar vpustén do apli-
kace, musi jeho registraci nejprve schvalit knihovnik. Tento pozadavek
schvaleni uzivatele je nutny, jelikoz aplikace je urcena pro pedagogy KII
PEF CZU.

. Prihlaseni

Ctenaf se do aplikace pfihlaguje pomoci uzivatelského emailu a hesla.
Pocet pokusti o prihlaseni nebude v aplikaci omezen. Pokud ¢tenar za-
pomene své heslo, mize zazadat o obnovu hesla, kde zada svoji emailovou
adresu. Na tu prijde obnovovaci odkaz z aplikace knihovny, kam c¢tenar
zada nové heslo.

. Spréva ¢tenarského uctu

Ctenaf mé moznost editovat své uzivatelské tdaje, zménit heslo nebo
sviaj Ucet zrusit. V uzivatelském nastaveni si muize ¢tenar zvolit, zda si
preje zasilat automatické upominky z aplikace. Dale bude moci ¢tenar
sledovat stav svych vypujcek, které lze prodluzovat, a rezervaci.

. Rezervace knihy

Piihlaseny ¢tenar si bude moci v aplikaci rezervovat jednotlivé knihy.

. Automatické upominky

Pokud ma ¢tenar aktivované automatické upominky, bude 7 dni predem
upozornén na vraceni vypujcenych knih do knihovny pomoci e-mailové
zpravy. Upominka bude obsahovat seznam knih pro vraceni.

3.3.3 Funkéni pozadavky z pohledu knihovnika

10

1.

Prihl4seni

Knihovnik se bude do aplikace prihlasovat pomoci své emailové adresy
a hesla. V aplikaci bude mit moznost editovat své uzivatelské tdaje
vcetné hesla. Knihovnik nebude mit moznost registrovat se ptimo v apli-
kaci.

. Prehled o vypujckach a rezervacich

Knihovnik si bude moci vypsat aktudlni vypujcky nebo rezervace Cte-
naru, které bude mozné radit dle zvolenych parametru (datum, jméno
Ctenére, ndzev knihy, autor). Na vypujcky, které nebudou vcéas vraceny,
bude knihovnik upozornén. Knihovnik si bude moci vypsat také vSechny
rezervace, aktualni vypujcky a jejich historii u konkrétniho ¢tenare.



3.4. Nefunkéni pozadavky

Spréava vypujcek a rezervaci

Knihovnik bude moci konkrétni vyptjcky bud prodlouzit a nebo oznacit
jako vracené. Vypijcku konkrétniho ¢tenafe lze predat na jiného ¢tenare,
tedy ptuvodnimu ¢tenafi se vypljcka automaticky vrati a dalsimu ctenari
se vypujcka vytvori. U rezervaci bude moci knihovnik knihu bud vypijcit
nebo rezervaci ¢tenari zrusit.

Sprava knihovniho fondu

Aplikace umozni knihovnikovi aktualizovat knihovni fond katedry po-
moci interakce se systémem Aleph na CZU. K jednotlivym zdznamtim
v knihovnim fondu bude moci knihovnik priddvat evidenc¢ni ¢éisla KII
PEF a tyto zmény budou lokélné ulozeny (nebudou odesldny do sys-
tému Aleph).

Nastaveni aplikace

Knihovnik bude mit moznost aplikaci do urc¢ité miry prizpusobit. Bude
mozné nastavit v ni pocet dni pro vypujceni a prodlouzeni, pocet mésict
pro ulozeni historie vypujcek nebo pocet knih zobrazenych na strance.
V nastaveni mtze knihovnik také zrusit nebo povolit automatické zasi-
lani e-mailti, které upozornuji na nové registrace ctenaru.

Spréava uzivatelt

Knihovnik potvrzuje nebo zamita nové zaregistrované ¢tenare, ma moz-
nost editovat jejich uzivatelské tdaje nebo zrusit ¢tenarské konto, pri-
cemz Ctendr je o zménach knihovnikem informovan emailem.

Nefunkcéni pozadavky

. Knihovna KII PEF bude dostupna jako webova aplikace.

. Aplikace bude podporovat ¢esky jazyk.

Aplikace bude podporovat responzivni design.
Knihovni fond bude napojen na databazi knihovniho fondu CZU.

Aplikace bude nasazena na webovy server Apache.

11



3. ANALYZA
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KAPITOLA 4

Analyza existujicich reseni

Kapitola obsahuje resersi popisujici knihovni systémy a webové katalogy. Je
zamérend predevsim na integrované systémy specializujici se na univerzitni
knihovny, webové katalogy nové generace a do reserSe jsou zahrnuty i dva
Uispésné open source knihovni systémy.

V nésledujicich kapitolach jsou pouzivany pojmy knihovni agenda nebo za-
kladni knihovnické sluzby. Ty zahrnuji katalogizaci, vypujcni protokoly, akvi-
zice, Z39.50 klient-server, modul vyhledavani a spravu ¢tenart ¢i zaméstnanct
knihovny.

4.1 ALEPH 500

Produkt Aleph je pii analyze stéZejni ¢asti, jelikoz knihovni fond KII PEF
CZU je ulozen pravé v tomto systému. Aleph je integrovany knihovni systém
vyvinuty izraelskou firmou EX Libris. Na trhu je jiz pres 20 let a u univerzit-
nich knihoven v Ceské republice tento systém dominuje. Jednd se o robustni
systém zameéreny na spravu velkych knihoven, které se skladaji z dil¢ich jed-
notek.

Aleph 500 se skladd z nékolika moduli a kazda knihovna si navoli jed-
notlivé komponenty pravé tak, aby ji vysledny systém co nejvice vyhovoval.
Kazdy modul je také mozné upravit na miru.

Systém podporuje veskerou knihovni agendu a je dodavan se zdkladnim
webovym katalogem, ktery vystavuje knihovni fond na internet. Dodavany
OPAC nedosahuje takovych moznosti jako konkurenéni webové katalogy druhé
generace, které ¢tenaiim dovoluji podilet se na obsahu katalogu, maji jednotné
vyhledavani v katalogu a jsou napojené na webové portaly Google Books nebo
Wikipedia. Uzivatelské a grafické rozhrani je dnes jiz zastaralé oproti kon-
kurenci, jelikoz nebylo béhem dvacetiletého provozu prizptsobeno soudobym
standardim. [§]
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Aleph 500 je otevieny systém a umoznuje interakci s jinymi aplikacemi.
Podle [9] pro komunikaci se systémem Aleph existuji dvé moznosti:

e X-Services - tfeti strana odesle http pozadavek, X-Server v systému
Aleph pozadavek zpracuje a odesle odpoved ve formatu XML (Extensi-
ble Markup Language). Za toto rozhrani je tfeba platit licenci.

e RESTful API - funguje obdobné jako predchozi rozhrani. RESTful API
a X-Server nabizi podobné moznosti pozadavki, avsak ne iplné stejné.
Vyhodou RESTful API je, Ze je zdarma.

4.2 Verbis

Verbis je integrovany knihovni systém vydany v roce 2010. Systém Verbis na-
bizi feseni pro mensi i vétsi knihovny, kde dovoluje definovat az tiivrstvou
hierarchii pobocek. Tento produkt je vhodny pro skoly vyuzivajici systém Ba-
kalari pro spravu studentli a zaméstnanct, jelikoz je s timto systémem kom-
patibilni. Verbis nabizi zdkladni balicky pro rtizné velké knihovny, ke kterym
je mozné prikoupit doplnujici moduly. Systém podporuje vsechny knihovnické
sluzby a rtiznd vylepseni pro usnadnéni prace knihovnika. Verbis nabizi uzi-
vatelsky privétivé grafické rozhrani, ve kterém se lze rychle zorientovat. [10]

4.2.1 Portaro

Portaro je webovy katalog druhé generace, ktery lze dokoupit k systému Ver-

bis. Portaro zvlada vsechny nedostatky, které byly vytknuty u webového kata-

logu systému Aleph. Portaro ddle umoznuje knihovné upravit vzhled katalogu

tak, aby byl katalog dobfe zakomponovany do webovych stranek knihovny. [11]
K systému Portaro je mozné doinstalovat nasledujici tii moduly:

e OPAC edit - tento nastroj umoznuje spravovat vypujcky a editovat za-
znamy pres internet.

e OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting)
provider-harvester - komponenta pro stahovani a poskytovani dat z kni-
hovniho fondu. Modul harvester plni funkci sbérace dat a provider data
poskytuje.

e Web-services - aplikace, kterd umoznuje poskytovat data tretim stra-
nam.

4.3 Clavius

Integrovany knihovni systém Clavius pouzivaji predevsim meéstské a obecni
knihovny, ale nabizi i specialni licenci pro zékladni nebo stredni skoly. Tato
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licence se od standardniho systému ve funkcnosti prilis nelisi, pouze podpo-
ruje navic evidenci trid ¢i zohlednéni skolniho roku v systému. Vyhoda skolni
licence spociva predevsim ve velké slevé na zakoupeni produktu.

Systém se opét sklada ze samotnych modult, které je mozné razné kombi-
novat. Moduly systému zahrnuji veskerou knihovnickou agendu jako produkty
zminéné vyse. Pro skoly je vytvoren zdkladni balicek s moduly, které posky-
tuji katalogizaci, vypujéni protokol, webovy katalog a sdilenou katalogizaci.
Webovy katalog systému Clavius nabizi ¢tenaitim prehled o vypijckach, moz-
nost rezervovat tituly a vyhleddvani v katalogu. Skola mize dokoupit i ostatni
moduly systému Clavius, ovSsem za plnou cenu. Nevyhodou produktu Cla-
vius a webového katalogu muze byt, ze funguji pouze na opera¢nim systému
Windows. [12]

4.3.1 Clavius REKS a Carmen

Systém Clavius REKS a katalog Carmen fesi zdvilost na konkrétni platformé
u predchozich produktd Clavius a jsou jiz multiplatformni. Carmen je navic
OPAC nové generace a nabizi ¢tendrum mnohem vice moznosti. Licence pro
skoly se ovSem na tyto produkty nevztahuje a lze je zakoupit pouze za plnou
cenu. [12]

4.4 TabbyBook

Knihovni systém TabbyBook od ¢eské spole¢nosti Computer Aided Techno-
logies funguje jako webova aplikace a je to odlehéend, jednoduchéd varianta
oproti predchozim systémim.

TabbyBook je vhodny pro mensi knihovny, zejména pro zdkladni nebo
témeér vSechny zakladni knihovnické sluzby vcéetné jednoduchého webového
katalogu. Mezi doplnujici sluzby patii napojeni na informac¢ni systém skoly,
preneseni evidence knih do systému a podpora pro ¢tecky ¢arovych kodi.

Oproti vyse zminénym produktim nenabizi systém automatické stahovani
bibliografickych dat a modul akvizice. Produkt TabbyBook je nabizen zdarma,
zédkaznik plati az za technickou podporu a dopliujici sluzby. [13]

4.5 Koha a Evergreen

Koha a Evergreen jsou dva tspésné open source knihovni systémy. Koha je
prvnim integrovanym knihovnim systémem vydanym pod open-source licenci
GPL. Evergreen je vydany pod stejnou licenci a byl primdrné navrzen pro
veliké knihovni konsorcium, systém tedy nabizi moznost hierarchie knihoven
v rdmci systému.
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Oba dva produkty jsou naprosto plnohodnotné knihovni systémy, které
jsou konkurenceschopné komercénim systémim zminénych vyse. Jejich velikou
vyhodou je to, Ze jsou nabizeny zdarma. Existuje kolem nich velikd komunita
uzivatell, kteri systémy posouvaji stale dal a tvori podporu pro ostatni uzi-
vatele. Oba produtky se prozatim pouzivaji predeviim v zahrani¢i, v Ceské
republice pouzivdi momentalné pouze jedna knihovna systém Evergreen. [14]

4.6 OPAC VuFind

Vufind je webovy katalog navrzeny a vyvinuty ostatnimi knihovnami z Falvey
Memorial Library na Villanovské univerzité v Pensylvanii v roce 2007 a je
poskytovan zdarma pod GPL open source licenci. Vufind je zcela modularni,
lze tedy nainstalovat presné ty komponenty, které knihovna pottrebuje.

Jednim z cild tohoto systému bylo priblizit vyhleddvani v katalogu vy-
hledavani dat na internetu, tedy pouze jedno okno pro vyhledavani a prohli-
zeni vSech knihovnich zdroju (katalogiza¢ni zaznamy, ¢asopisy, digitalni zdroje
a dalsi). Vysledky vyhledavani lze zpfesnovat pomoci fazet, které slouzi k de-
finici riznych vlastnosti a atributi. VuFind je OPAC druhé generace, ¢tenafi
tedy mohou doplnovat tagy k jednotlivym kniham, komentovat, pridavat ci-
tace nebo si precist biografii autora. A samoziejmé nabizi VuFind ¢tenditm
prehled vypujcek, zasilani zprav mezi uzivateli a rezervaci titula.

Katalog VuFind podporuje napojeni na nékolik knihovnich systémi, mezi
vyse zminénymi napiiklad na systém Aleph a Clavius. Jelikoz je Vufind pod
open source licenci, existuje kolem ného velikd komunita uzivateli, kteri sys-
tém dale rozsituji, vylepsuji a tvori podporu pro ostatni uzivatele.

Aktudlné podporuje VuFind 11 jazykt, mezi které patii i ¢estina. Katalog
VuFind u nés vyuziva napriklad Narodni technickd knihovna v Praze nebo
Moravské zemska knihovna v Brné. [15]

4.7 Zaveér

Knihovnich systému existuje v dnesni dobé mnoho s riznymi specializacemi.
Existuji jak systémy Tesici problematiku rozsahlych knihovnich zarizeni, tak
systémy vhodné pro obecni a méstské knihovny, nebo systémy zamérené na
skolni a univezitni knihovny.

Podil na trhu tvori i open source produkty, které jiz nabizeji plnohodnotné
sluzby jako jiné placené a drahé systémy a diky své komunité se stale vyviji
a zlepsuji.

Zminované knihovni systémy nejsou vsak vhodnym fesenim pro knihovnu
KII PEF CZU, jelikoz knihovni fond katedry je ulozen v systému Aleph
a jednim z pozadavku na aplikaci je interakce s timto systémem. Tuto moz-
nost z vyse zminénych produktd umoznuje sice webovy katalog VuFind, ten
ovsem neslouzi jako knihovni systém, kde by se daly vypuajcovat jednotlivé
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knihy. Analyzované systémy jsou navic zbytecné robustni pro potieby malé
katedralni knihovny.

Jako feseni pro katedralni knihovnu je tedy zvolen vlastni navrh webové
aplikace, ktera bude slouzit jako knihovni systém a zaroven webovy katalog.
Ten si bude umét stahovat data ze systému Aleph 500.
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KAPITOLA 5

Navrh

5.1 Vybrané technologie

5.1.1 Ruby

Ruby je multiplatformni open source programovaci jazyk. Autorem tohoto
jazyka je japonsky programétor Jukihiro Macumoto. Jazyk Ruby byl navr-
zen tak, aby byl dostatecné jednoduchy pro zacatecniky a zaroven dostatecéné
vykonny i pro zkusené programétory. Jednad se o c¢isté objektovy jazyk. To
znamenad, ze objektem je naprosto vse, i jednoduché datové typy jako napii-
klad ¢islo. Pii navrhu byly prevzaty vybrané prvky z ostatnich programovacich
jazyku, konkrétné z jazyka Smalltalk, Perl a Lisp. [16]

Ruby je skriptovaci jazyk, neexistuje v ném tedy typova kontrola. Proto
je mozné do proménné, ktera obsahuje retézec, priradit c¢islo a konverze mezi
Tetézcem a Cislem je velice snadna. Také umi velmi dobfe pracovat s textem,
obvykle s pouzitim regularnich vyrazt. Dalsi vyhodou je, Ze v ném lze snadno
spoustét externi programy. To vSe usnadnuje programatorim praci pri vy-
voji. [17]

Jednoduché syntaxe jazyka Ruby umoznuje psat kéd rychleji a udrzovat
ho ¢itelny. Pro tvorbu riiznorodych aplikaci v jazyce Ruby jsou k dispozici
knihovny pro sitové protokoly, hry, grafické uzivatelské rozhrani, XML néastroje
a dalsi. Silnou strankou je také balickovaci systém RubyGems, ktery umoznuje
snadno importovat podpurné knihovny a software do aplikace. [16]

5.1.2 Ruby on Rails

Ruby on Rails je open source webovy framework zaloZeny na programovacim
jazyku Ruby. Zakladatelem je David Heinemeier Hansson. Webovy framework
usnadnuje bézné ukoly pro vyvoj webové aplikace jako generovani HTML,
praci s databéazi a routovani.

Rails jsou jednim z prvnich frameworkl s plnou podporou REST navrhu
aplikace. Rest, nebo-li Representational State Transfer, architektura umoznuje
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pristupovat k datim pomoci standardnich http metod get, post, put a delete.
Nemalou vyhodou je aktivni komunita uzivatell, kterd tvori podporu pro

ostatni uzivatele a rozsifuje moznosti Ruby on Rails pomoci knihoven. [I§]
Programatorské principy podle [19] dodrzované v Rails:

e DRY
Dont Repeat Yourself — tato zasada rika, ze bychom neméli v programu
opakované psat stejny kod, ale snazit se vytvorit metodu se znovupou-
zitelnym kédem.

¢ Konvence nad konfiguraci
Aby nemusel programétor travit ¢as s nastavovanim konfigura¢nich sou-
bord, 7idi se Ruby on Rails danymi pravidly. Pokud napiiklad vytvoirime
model ,,User”, Rails automaticky ukldadé data do tabulky ,users”, aniz
by vyvojar musel cokoliv nastavit.

5.1.2.1 MVC Architektura

Ruby on Rails podporuji architekturu MVC (Model, View, Controller). MVC
je velmi casty architektonicky vzor u webovych frameworkt. Zikladni my-
slenkou je oddéleni logiky od vystupu. Sklada se z néasledujicich komponent:

e Model
Cést, ktera obsahuje logiku aplikace. Spadaji sem jakékoliv vypocty, da-
tabdzové dotazy nebo validace. Model prijima vstup, zpracuje ho a ode-
Sle vysledek. Nevi, odkud vstupni data prtijal, ani jak budou nésledné
zobrazena na vystupu.

e Pohled
Pohled se stard o zobrazeni vystupu uzivateli, obvykle se jednd o html
sablonu. Obsahuje pouze minimalni mnozstvi logiky, ktera je pro vystup
nutna.

e Radic¢
Tato komponenta zajistuje propojeni celé aplikace, tedy komunikaci
mezi uzivatelem, modelem a vystupem. Pokud uzivatel zadd URL (Uni-
form Resource Locator) adresu do webového prohlizece, odesle se na
webovy server pozadavek. Ten se preda spravnému radici, ktery zavola
prislusné akce pro jeho zpracovani. Vysledek je predéan pohledu a zobra-
zen uzivateli. [20]

5.1.3 HTML

HTML, nebo-li Hyper Text Markup Language, je znackovaci jazyk pro tvorbu
webovych stranek. HTML se skladé z jednotlivych tagt a kazdy tag ma urceny
vyznam obsahu. [21]
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5.1.4 CSS

CSS, nebo-li Cascading Style Sheets, je soubor, diky kterému je mozné od-
délit vzhled stranek od jejich obsahu. Tento soubor obsahuje popis, jakym
zpusobem se jednotlivé komponenty HTML zobrazi v prohlizeéi. [22]

5.1.5 Twitter Bootstrap

Twitter Boostrap je open source frontendovy framework, ktery nabizi kolekci
nastrojui pro snadnou a rychlou tvorbu uzivatelského rozhrani. Kolekce obsa-
huje HTML a CSS sablony pro navigaci, tlacitka, formulafe a dalsi kompo-
nenty. [23]

Tento nastroj usnadnuje také tvorbu responzivniho designu. Responzivni
design znamend, ze vzhled stranky se optimalizuje podle typu pouzivaného
zalizeni. Stranka se tedy zobrazi jinak na mobilnim zafizeni, tabletu nebo
notebooku.

5.1.6 MySQL

MySQL je vykonny multiplatformni databazovy systém se snadnou konfiguraci
a spravou pod open source licenci GPL GNU. Vyhodou MySQL oproti kon-
kuren¢nim produktim je jeho rychlost, stabilita a velkd komunita uzivatela.
MySQL podporuje drtivou vétsinu funkei, které jsou u databéazi potieba
(transakce, uzamykani na trovni fadku, cizi klice, poddotazy a fulltextové
hledani). Oproti konkurenci vyzaduje MySQL mély diskovy prostor. [24]

5.2 Doménovy model

Doménovy model vychdzi ze zadani klienta a slouzi pro identifikaci kli-
covych entit a vztahti mezi nimi. Jednotlivé t¥idy obsahuji pouze dilezité
atributy. Mezi entitami jsou pouzity nésledujici vztahy:

e Asociace - znazornuje se plnou ¢arou a vyjadruje, Ze entity mohou exis-
tovat nezavisle na sobé.

e Kompozice - zndzornuje se plnou carou s vyplnénym kosoctvercem na
konci. Vyjadiuje vztah celek-Cast, pficemz ¢ast nemize existovat bez
celku.

V nésledujicich podkapitolach jsou podrobnéji vysvétleny vybrané entity.

5.2.1 Knihovnik

V aplikaci je role knihovnika jako samostatna entita, jelikoz jsou pro ni na-
stavena specifickd préava.
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Obrazek 5.1: Doménovy model

5.2.2 Nastaveni

Entita nastaveni je zvolena jako jednoduché reseni prizptisobeni aplikace.
Trida obsahuje atributy kli¢ a hodnota. Pri prvnim spusténi aplikace je tiida
naplnéna predpfipravenymi daty, jejichz hodnoty mtze knihovnik néasledné

upravovat v aplikaci.

5.2.3 Kniha

Knihovni fond stazeny ze systému Aleph je ulozen v textové databazi. Prace
s textovou databdzi v aplikaci neni efektivni, a to zejména pii vyhledavani.
Data z textové databaze jsou tedy prevedena do rela¢ni databaze MySQL.
Préce s rela¢ni databdzi mé vyhodu v rychlosti operaci a snazsi implementaci.
V relacni databazi jsou ulozeny pouze dilezité bibliografické idaje. Pokud by
do budoucna bylo nutné vést dalsi tidaje, 1ze je do databéze snadno pridat.
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5.2.4 Vypujcka

Tato tfida je urcena jak pro aktudlni vypujcky, tak pro jejich historii. Vracend
vypujcka ma vyplnéné ¢asové razitko u atributu ,Datum vraceni”. Knihovnik
mé moznost v aplikaci nastavit ¢asovy interval, po jehoz uplynuti se historie
vypujcek odstrani.

5.3 Databazovy model

Databézovy model popisuje uloZzeni dat v rela¢ni databdzi. Databdzovy
model je vytvoren podle jednotlivych entit doménového modelu. U kazdé en-
tity jsou automaticky ukladana casova razitka vytvoreni a posledni tpravy.
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hodnota: INTEGER

«PK»

+  PK_Nastaveni(INTEGER)
«unique»

+  UQ_Nastaveni_klic(VARCHAR)

"

UQ_Nastaveni_nazev(VARCHAR)
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KAPITOLA 6

Realizace

Tato kapitola obsahuje nejdtlezitéjsi ¢asti aplikace, zptisob jejich reseni a jaké
knihovny pro né byly vybrany. V kapitole je také struéné shrnuto, jak aplikace
funguje.

6.1 Autentizace a autorizace

Autentizace a autorizace uzivatelu je v aplikaci FfeSena pomoci knihovny De-
vise. Devise podporuje rozlisovani vice typu uzivatelt, v pripadé knihovny KII
PEF CZU tedy ¢tenafe a knihovnika.

Devise se sklada z nékolika moduli a v aplikaci jsou pouzity nasledujici:

e Autentizace pomoci databaze
Sifruje a ukldada hesla do databaze pro ovéfeni uzivatelti pti prihlaseni.

e Registrace
Modul poskytuje registracni formular, umoznuje editovat uzivatelské
udaje a zrusit ucet.

e Potrvzeni
Modul zajistuje odeslani e-mailu s instrukcemi pro potvrzeni uctu po
zaregistrovani nového uzivatele.

e Obnoveni
Umoznuje resetovat uzivatelské heslo. Pii vyzadani obnovy odesle apli-
kace na zadany e-mail instrukce pro reset hesla.

e Stopovani
Uklada do databaze casové razitko, IP adresu a pocet prihlaseni kon-
krétniho uzivatele.

e Zapamatovani
Umoznuje zapamatovani prihlaseni uzivatele do aplikace.
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e Validace
Umoznuje kontrolovat emailovou adresu a heslo. [25]

6.2 Ziskani knihovniho fondu katedry

6.2.1 Interakce se systémem Aleph

Komunikace se systémem Aleph, ve kterém je ulozen knihovni fond katedry,
je TeSena pomoci rozhrani X-Server. X-Server je soucésti vicevrstvé architek-
tury systému Aleph, kterd lze rozdélit na prezentacéni, aplikaéni a datovou
vrstvu.

Datova vrstva zajistuje pristup do databaze a poskytuje data vysSsi vrstve.
Datova vrstva se skldda z komponenty RDBMS, nebo-li Relational DataBase
Management System. Jedna se o databazovy server, ktery spravuje data a je-
jich integritu. Vstupné-vystupni komponenta #idi komunikaci mezi aplika¢ni
a datovou vrstvou.

Aplika¢ni vrstva poskytuje data prezentacéni vrstvé. Sklada se z kompo-
nenty, kterd zajistuje zpracovani dat, a rozhrani X-Server. X-Server se stard
o prijeti pozadavku a odeslani odpovédi. Odpovédi X-Serveru jsou zasilané ve
formatu XML. [§]

Interakce se systémem Aleph probiha pomoci HTTPS (Hypertext Transfer
Protocol Secure) protokolu, jelikoz pozadavky obsahuji citlivé idaje. Protokol
HTTPS prenasend data Sifruje a ovéruje identitu komunikujicich stran.

Pri pristupu do knihovniho systému Aleph je v kazdém pozadavku vyzado-
vano uzivatelské jméno a heslo. To bylo aplikaci poskytnuto od informac¢niho
oddéleni CZU.

6.2.2 Pozadavek find

V prvnim kroku komunikace se systémem Aleph je zaslan pozadavek find, ze

kterého jsou ziskdny informace potrebné pro pozadavek present. Témi jsou

parametry set_ number a no_records. Set_ number urc¢uje mnozinu zaznamu

knihovny dané katedry a no_ records udava pocet nalezenych zaznami.
Vstupni parametry pozadavku:

e Base
V parametru base se specifikuje knihovni katalog, do kterého se pristu-

puje.
e Code
Code slouzi pro urceni indexu, ve kterém se mé hledat. Pro knihovny

kateder je ur¢en kéd WSL (Sub-Library).
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X-Server

Aplikacni S
vrstva ]

~ Zpracovanidat .

Vstupné-vystupni
- komponenta

s

Datova 4
vrstva l
RDBMS

Obrézek 6.1: Aplika¢ni a datova vrstva pruduktu Aleph [§]

e Request
Zde se vklada hledany vyraz. Pro identifikaci konkrétni katedry se do

parametru vlozi jeji ¢iselny kdd.

6.2.3 Pozadavek present

Sluzba present poskytuje bibliografické idaje knihovniho fondu ve formatu

OAI XML.
Vstupnimi parametry tohoto dotazu jsou:

e Set_ number
V set_number se specifikuje mnozina zaznami, kterd méa byt prohle-
déna. Tento parametr byl ziskdan v predchozim pozadavku find. Jednot-
livé zadznamy jsou v hledané mnoziné oc¢islovany od 0 do poc¢tu zadznamu.

e Set__entry
V parametru se definuje rozmezi ocislovanych zaznamu, které maji byt
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poslany (tzn. Ze lze poslat naptiklad vSechny zdznamy od ¢isla 80 do
¢isla 120). Uskalim tohoto parametru je, ze dovoluje rozmezi maximalné
pro sto zaznamd.

Knihovni fond KII PEF aktualné obsahuje témét 400 zdznamt. Pozadavek
present neni tedy pro ziskani knihovniho fondu tiplné vhodny, jelikoz neumoz-
nuje zaslat vice nez sto zdznami v jedné odpovédi. X-Server ovSem nenabizi
lepsi moznost, proto musi aplikace odeslat pozadavek present tolikrat, aby byl
ziskan cely knihovni fond katedry. To je mozné udélat diky ziskanému para-
metru no_ records, ze kterého se v aplikaci vypocita potiebny pocet volani
sluzby present a nastavi parametr set_ entry. Takto se po ¢astech stahne cely
fond katedry.

6.2.4 Sloucdeni dat

Po skonceni volani pozadavku present je knihovni fond uloZen v nékolika
souborech, které je nutné sloucit. Data jsou ve formatu XML, lze je tedy
slouc¢it pomoci XSLT sablony. XSLT, nebo-li eXtensible Stylesheet Language
Transformations, umoznuje prevést vstupni XML soubor na jiny XML nebo
HTML soubor.

Pro zpracovani stazenych soubort je pouzita XSLT Sablona od Olivera
Beckera z Humboldt University Berlin [26]. Ta umi slouc¢it dva XML soubory
do jednoho. Na soubory je sablona aplikovana externim nastrojem saxon-xslt,
ktery je z aplikace spoustén pomoci skriptu.

Sablona je uréena pro slou¢eni dvou souborti. Proto je aplikovina nejprve
na prvni dva, a poté se k nim sluc¢uji poporadé zbylé soubory. Vysledny soubor
tak obsahuje cely knihovni fond.

6.2.5 Konverze formatu

Zéznamy ziskané ze systému Aleph jsou ve formatu OAI XML. Ten je dnes
jiz nahrazen formatem MARC XML a ve vétsiné knihoven prestal byt podpo-
rovan. Knihovna Ruby-Marc [27], kterd umoznuje ¢ist, zapisovat a vyhledavat
bibliografické udaje v textové databazi standardu MARC, soubory OAI XML
neumi{ precist. Format se vSak prilis nelisi od MARC XML, se kterym lze
pracovat, a proto je provedena konverze na tento formaét.

Pro migraci OAI na XML MARC existuje XSLT Sablona poskytnuté orga-
nizaci Library of Congress. Tato Sablona vsak nefungovala spravné na soubory
ziskané ze systému Aleph.

Pro prevod na pozadovany forméat byla tedy zvolena jina cesta a to pouziti
ruby knihovny Nokogiri, kterd je zamétfena na praci s XML soubory. Pomoci
CSS nebo XPath selektori lze vyhleddvat jednotlivé uzly a editovat je. [28)]

P1i prevodu je do pavodniho souboru OAI vlozen novy korenovy uzel
,collection” s prislusnymi atributy, ktery je vyzadovan pro spravné ¢teni sou-
boru. Nésledné jsou vSechny nazvy elementt a atributi v OAI XML prepsany
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6.2. Ziskani knihovniho fondu katedry

Tabulka 6.1: Konverze OAI XML na MARC XML

] Puvodni nazev uzlu/atributu ‘ Novy nazev ‘

fixfield s atributem ,,LDR” leader
fixfield controlfield
varfield datafield
tag id

ind1 il

ind2 i2

code label

podle formdtu MARC XML. Jejich konverze jsou popsény v tabulce[6.1] Timto
je ziskdn pozadovany format MARC XML, ze kterého lze ¢ist bibliografické
udaje.

6.2.6 Pozadavek item-data

Poslednim krokem pro ziskani kompletnich dat je zjistit, jaky pocet vytisku

od kazdé knihy vlastni knihovna KII PEF CZU. Tato infromace se dé ze sys-

tému Aleph ziskat pomoci pozadavku item-data. Odpovéd obsahuje informace

o véech vytiscich konkrétniho zdznamu. Jednotky patiici KII PEF CZU se daji

vyhledat podle uzla ,,collection”. Ty obsahuji kéd katedry, ktera je vlastni.
Vstupni parametry pozadavku:

e Base
V parametru base se specifikuje knihovni katalog, do kterého se pristu-

puje.

e Doc__number
Parametr doc_ number specifikuje konkrétni zdznam z knihovniho fondu
a to pomoci unikatniho identifikacniho ¢isla zdznamu v ramci CZU.

Tento pozadavek musi byt odeslan pro kazdy zaznam z knihovniho fondu,
proto je metoda pro ziskani poctu jednotek v knihovnim fondu casové naroc-
néjsi. Ziskané udaje jsou zapisovany do souboru s knihovnim fondem katedry.

6.2.7 Prevedeni na relaéni databazi

Bibliografické tidaje ulozené v textové databézi je mozné nacitat do aplikace
pomoci nastroje Ruby-Marc [27]. Ovsem v aplikaci je ¢asto potfeba nacist bib-
liografické tidaje konkrétniho zdznamu a jeho vyhledavani v textové databézi
nastrojem Ruby-Marc je pomalé.

Za ucelem zrychlit praci s daty jsou vybrané bibligrafické tidaje ze souboru
prevedy do databidze MySQL. Pii prevodu jsou vSechny zaznamy v textové
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databézi postupné ¢teny nastrojem Ruby-Marc a ukladdny do relacni data-
béze.

Pokud v databézi jiz zaznam existuje, tak se aktualizuji bibliografické
udaje kromé atributu, ktery obsahuje evidencni ¢islo KII PEF. Tento udaj
neexistuje v knihovnim fondu vedeném na CZU. Je veden pouze v ramci ka-
tedry a je mozné ho v aplikaci k zaznamum pridavat.

6.3 Automatické spousténi tloh

Automatické zasilani upominek je v aplikaci feseno knihovnou Whenever [29],
ktera poskytuje jednoduchou syntaxi pro psani CRON tloh. CRON je uni-
xovy systémovy nastroj, ktery spousti preddefinované tkoly v naplanovanych
casovych intervalech.

V aplikaci jsou napldnované dvé automatické ulohy. Jedna spousti me-
todu pro mazani historie vypijéek v databazi. Casovy interval pro mazani je
nastaven knihovnikem primo v aplikaci.

Druha dloha kontroluje data pro vraceni vyptjcek u vsech ¢tenaii. Jestlize
se blizi datum, kdy méa byt kniha vracena do knihovny, odesle aplikace ¢tenari
email, pokud méa povolené automatické upominky. Email obsahuje seznam
vypujcek pro vraceni do knihovny.

6.4 Jednoduchy vyhledavaci formular

Zaznamy v knihovnim fondu lze vyhledavat pomoci titulu, autora nebo ISBN
knihy. Pro vyhleddvani je v aplikaci vyuzito reguldrnich vyrazi. Regularni
vyraz predstavuje urcity vzor pro textové retézce.

7 tetézce, ktery obsahuje dotaz, jsou nejdiive odstranény nadbyteéné me-
zery, ¢arky a jiné rusici znaky. Poté je kazdy zdznam z knihovniho fondu (dle
dotazu bud titul, autor nebo ISBN) porovnavén, zda se v ném nachdzi hledany
fetézec. Tento jednoduchy zptisob vyhleddvani neumoznuje vyhledavat podle
klicovych slov nebo fadit vysledky podle nejvétsi shody.

6.5 Adresarova struktura aplikace

vvvvvv

aplikace skladé, a jejich struény popis.

e Gemfile - soubor obsahuje vSechny podpirné knihovny z RubyGems
pouzivané v aplikaci.
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6.5. Adresarova struktura aplikace

¢ app

e bin -

assets - pod slozkami javascripts a stylesheets se zde nachazi sou-
bory application.js a application.css.sass. Tyto soubory obsahuji
seznam vsech CSS nebo JS (JavaScript) modult a soubort, které
maji byt naimportovany do aplikace. Vlastni nadefinované styly pro
aplikaci se nachazi v souboru customize.css pod slozkou stylesheets.

controllers - pro kazdou entitu je zde vytvoren jeden soubor re-
prezentujici radi¢. Tyto soubory obsahuji akce, které volaji metody
v modelech a odesilaji vysledky na vystup uzivateli.

helpers - soubory ve slozce helpers obsahuji pomocné metody,
které lze sdilet navzajem mezi entitami.

mailers - zde se nachazi soubory s akcemi, které ridi zasilani e-
mailovych zprav z aplikace. V souboru admin_ mailer.rb je mozné
nastavit email, na ktery si preje knihovnik zasilat upominky.

models - zde se nachazi jadro aplikace. Pro kazdou t¥idu je zde
vytvoren jeden soubor, ktery obsahuje logiku aplikace a praci s da-
tabazi.

views - pro kazdou entitu zde existuje jedna slozka s HTML sa-
blonami, které zobrazuji uzivateli vystup aplikace. Spolecna pro
vSechny entity je slozka layouts. Ta definuje zakladni rozlozeni apli-
kace, tedy zahlavi, menu, obsah a zapati. Do obsahu nadefinovaném
ve slozce layouts se pak generuji Sablony jednotlivych entit.

ve slozce bin jsou ulozené skripty, které jsou pripravené pro insta-

laci a nasazeni této webové aplikace.

e config - zde se nachazi konfiguracni soubory, které je mozné v aplikaci
nastavit.

application.yml - do application.yml se zadavaji prihlasovaci idaje
pro email, ze kterého jsou z aplikace posilany zpravy uzivateltim.
database.yml - tento soubor obsahuje nastaveni databaze pro vy-
vojové, testovaci a produkéni prostredi.

routes.rb - zde se nachéazi definice vSech cest v aplikaci. Ty jsou
prevadény v prohlize¢i na URL adresy a naopak z prohlizece jsou
skrze né zasilany pozadavky do aplikace.

schedule.rb - soubor obsahuje rozvrh pro planovani automatic-
kych dloh CRON.

locales - tato slozka obsahuje soubory s preklady chybovych hlasek
a oznameni z anglického do ¢eského jazyka.
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— environments - ve slozce environments se nachazi konfigurac¢ni
nastaveni pro vyvojové, produkéni a testovaci prostiedi. Je zde na-
priklad nastaven emailovy tcet pro zasilani zprav z aplikace.

e data - slozka data obsahuje textovou databézi s knihovnim fondem KII
PEF v souboru fond.xml. Do této slozky se také ukladaji stazené soubory
ze systému Aleph, které se po zpracovani smazou.

e db - slozka db obsahuje potiebné soubory pro inicializaci rela¢ni data-
baze. V souboru seeds.rb jsou zapsand inicializacni data pro nastaveni
aplikace a tucéet knihovnika. Déle slozka obsahuje soubory s jednotlivymi
migracemi, které slouzi pro vytvoreni databdzové struktury a jednotli-
vych tabulek.

e features - tato slozka je vygenerovdna ndastrojem pro akceptacni tes-
tovani Cucumber. Soubory s formatem feauture obsahuji jednotlivé scé-
néafe testovani. Ve slozce support se nachazi konfiguracni soubory pro na-
staveni nastroje Cucumber. Slozka step_ definitions obsahuje konkrétni
metody testovani, které jsou aplikovany na kroky scénari.

e lib - ve slozce se nachézi bezpecnostni certifikat rapid_ czu.crt, ktery je
importovan pri komunikaci se systémem Aleph do https protokolu.

e public - ve slozce public jsou ulozené obrazky pouzité v aplikaci.

e script - v této slozce se nachazi skripty, které jsou pouzity pro slu¢ovani
soubort pri stazeni knihovniho fondu katedry.

e test - tato slozka je urcena pro jednotkové a integracni testovani apli-
kace. Obsahuje slozku fixtures, ve které jsou nadefinovany testovaci data.

6.6 Fungovani aplikace

6.6.1 Ucet knihovnika

Pro uzivatelskou roli knihovnika neni v aplikaci podporovana registrace. Udet
knihovnika je pfedpfipraven v souboru db/seeds.rb, kam se pred prvnim spus-
ténim aplikace vlozi uzivatelské tdaje spravce KII PEF. Témi jsou email
a heslo. Spusténim tohoto souboru se tcet ulozi do databaze.

Jakmile ma knihovnik vytvoren sviij ucet v databdzi, muze se prihlasit
a uzivatelské tudaje lze jiz editovat primo v aplikaci.

6.6.2 Prihlaseni

Aplikace podporuje dvé uzivatelské role, ¢tenafe a knihovnika. Proto jsou
v aplikaci dva ruzné formulare pro prihlaseni, kazdy pro danou uzivatelskou
roli.
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6.6. Fungovani aplikace

V menu aplikace se nachazi odkaz pro prihldseni ¢tenafe a v prihlasovacim
okné pro Ctendre lze formular prevést na okno pro knihovnika pomoci odkazu.

6.6.3 Sprava cCtenaru

Knihovnik mé v aplikaci moznost spravovat konta jednotlivych ¢tenart, smi
tedy editovat jejich uzivatelské tidaje nebo zrusit ¢tenarské konto.

Pri registraci nového ¢tenare aplikace knihovnika upozorni zaslanim emai-
lové zpravy. Registraci knihovnik v aplikaci bud schvali, nebo zamitne.

6.6.4 Vypujcky

Vypijcovat knihy smi v aplikaci pouze knihovnik. Konkrétni titul knihovnik
nalezne nejsnaze pomoci vyhledavaciho formulare nebo v prehledu rezervaci.
Pokud je kniha dostupnd pro vypujceni, otevie knihovnik vypujcni formular,
vybere konkrétniho ¢tenare a ulozi vypujcku.

Knihovnik si v aplikaci mize zobrazit seznam aktudlnich i vracenych vy-
pujcek. Vypujcky lze mezi Ctendri prevadét a to tak, ze knihovnik u vypuajcky
konkrétniho c¢tenare zvoli moznost predat tuto vypijcku na jiného ctenére,
kterého vybere ze seznamu. Vypujcka se tak prvnimu ¢tenari oznaci jako vra-
cend a pripise se zvolenému ¢tenari.

Ctenaf i knihovnik mize vypijcky pomoci aplikace prodluzovat. Pocet
dni, o ktery lze prodlouzit, a maximélni dobu vyptijc¢eni nastavuje knihovnik
v aplikaci.

6.6.5 Rezervace

Knihu lze rezervovat ¢tenarem i knihovnikem. Pokud knihovnik bude chtit
rezervovanou knihu vypujcit, bude ve vypujénim protokolu upozornén, ze jsou
na knihu rezervace ¢tenaru.

6.6.6 Sprava knihovniho fondu

Textova databaze s knihovnim fondem je v aplikaci ulozena v souboru fond.xml
ve slozce data. Databazi muze knihovnik aktualizovat v nastaveni aplikace vol-
bou stazeni dat ze systému Aleph.

Pro prevod dat z textové databédze do relac¢ni existuje v nastaveni samo-
statna volba. Prevod dat je oddéleny od stazeni bibliografickych tdaji, jelikoz
tato akce muze byt potireba, aniz by musel byt aktualizovan knihovni fond.

K jednotlivym zdznamtm lze v aplikaci pridat evidenc¢ni cislo vedené
v ramci knihovny. Bud oznacCenim titulu v katalogu knih a otevienim hro-
madného formuldre, ve kterém se edituji vSechny vybrané knihy. Nebo lze
eviden¢ni ¢islo pridat pfi zobrazeni bibliografickych tdaji knihy. Evidenéni
¢islo KII PEF je ulozeno pouze v relac¢ni databazi. Knihovnik ma také moz-
nost knihu z databaze odebrat.
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6.7 Nasazeni aplikace

Jednim z nefunkcénich pozadavki na aplikaci je nasazeni do produkéniho pro-
stfedi s webovym serverem Apache. Apache neni v Ruby on Rails standardné
podporovan, proto je tieba doinstalovat modul Phusion Passenger.

Tento modul lze integrovat do nastaveni serveru Apache, na kterém je
nasledné mozné spustit aplikaci napsanou v jazyce Rails. Aplika¢ni server
Phusion Passenger ja navrzen tak, aby byl rychly, stabilni, spolehlivy a bylo
snadné ho pouzit. [30]
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Testovani

Funkénost aplikace je ovérena testovanim jednotek a akceptacnim testovanim
pomoci predpripravenych dat.

7.1 Testovaci databaze

Pro testovani aplikace slouzi databaze, kterd je naplnéna ukdzkovymi daty.
Tato data jsou zapsand v tzv. fixtures ve formatu YAML (Ain’t Markup Lan-
guage), diky kterému jsou pro ¢lovéka snadno ¢itelnd. Pro kazdou entitu je
v aplikaci vytvoren jeden soubor fixtures.

Pred spusténim automatickych testi je nutné testovaci databézi vytvorit
a naplnit pomoci predpripraveného skriptu:

$ ./bin/prepare_test_database.sh

7.2 Testovani jednotek

Testovani jednotek ovéruje jednotlivé metody a akce tiid. U modelid se porov-
nava, zda metody spravné zpracuji vstupni data a vraci ocekavané vysledky.
U radic¢u se testuje presmérovani na spravné stranky a volani spravnych chy-
bovych hldsek nebo oznameni. Podporu pro psani téchto testti nabizi primo
framework Ruby on Rails.

V prikazové fadce je mozné spustit vybrany test prikazy:

$ rake test test/controllers/<test>
$ rake test test/models/<test>

Nebo lze spustit vSechny napsané jednotkové testy pomoci:

$ rake test
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7.3 Akceptacni testovani

Akceptacni testovani spociva v pripravé jednotlivych scénait, které jsou vyro-
bené podle specifikace zadavatele. Tyto scénare jsou pak v aplikaci provadény
bud tymem testert nebo automatickym nastrojem. [31]

Akceptacni testovani je v aplikaci zautomatizovano néstroji Cucumber [32]
a Capybara [33]. Cucumber umoznuje psat testované scénare prostym textem
a jsou tak snadno citelné pro kazdého. Na jednotlivé véty scénaiu jsou pak
volany akce, které jsou napsané pomoci knihovny Capybara, a vykondvaji
nadefinované tkony v aplikaci.

V prikazové fadce je mozné spustit bud konkrétni mnozinu scénaiu a nebo
otestovat celou aplikaci.

7.3.1 Testované scénare

V nésledujicich podkapitolach jsou stru¢né napsany nejdtlezitéjsi body, které
jsou ve scénarich testovany.

7.3.1.1 Sprava knihovniho fondu

e Uspésné ulozeni evidencnich ¢isel v ramci katedry pri editaci vybranych
zéznamu.

e Validace pfi otevieni formulédfe pro editaci, zda byl vybran alespon jeden
zaznam.

e Spravné zobrazovani bibliografickych tdaji, poc¢tu vytiskii od kazdé

knihy a informace o dostupnosti zdznamu (k vypijéeni, rezervovana,
vypujcend).

7.3.1.2 Sprava vypujcek
e Vytvoreni vypijcky konkrétnimu ctenari.

e Predéani vypujcky jednoho Ctenare na jiného ¢tenafe v prehledu vypuj-
cek.

e Validace formuléafe pro vypujcku.

e Prodlouzeni vypujcky ctenare.

e Potvrzeni vraceni vyptijcky ctenare.

e Spravné zobrazovani dostupnych jednotek vytiski.
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7.3. Akceptacni testovani

7.3.1.3 Sprava rezervaci
e Uspesné rezervovani vytisku.

e Spravné zobrazeni prehledu o rezervacich.

7.3.1.4 Vyhledavaci formular

e Nalezeni spravného vytisku pri vyhledavani podle titulu knihy. Je testo-
vano hledani podle celého ndzvu knihy a podle jeho podretézcu.

e Vyhledani knihy podle jejiho autora. Jsou testovany kombinace se jmé-
nem i piijmenim (nezalezi na potradi) a pouze podle jména nebo piijmeni.

e Nalezeni knihy podle jejiho ISBN.

7.3.1.5 Prihlaseni uzZivatele
e Uspésné prihldSeni ¢tendfe do aplikace.

e Validace ptihlasovaciho formulére.

7.3.1.6 Registrace uzivatele

e Uspésna registrace uzivatele do aplikace.
e Odeslani e-mailu s pokyny pro potvrzeni uc¢tu ¢tenari.

e QOdeslani informativniho e-mailu knihovnikovi o registraci nového cte-
nafe.

e Schvileni uctu zaregistrovaného ctenare.
e Zaslan{ informativniho e-mailu ¢tenafi o schvaleni.

e Validace registracniho formulafe - email, délka hesla a spravné potvrzeni
hesla.

7.3.1.7 Spréava ctenaru

e Editace ¢tenarského konta knihovnikem.

e Spravné informace v prehledu vyputjcek ¢tenafte.

7.3.1.8 Nastaveni aplikace

e Vyplnéni nastaveni a jeho tspésné ulozeni do databéze.
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7. TESTOVANI

features/step_definitions/sinatra_steps.rb:62

5 scenarios (5 passed)
45 steps (45 passed)
0m2.369s

adela@adela-LIFEBOOK-UH552:~/skola/BAP/library$ cucumber features/sign_up.feature

Using the default profile...
Feature: Viewer signs up for the newsletter
In order to sign up
As a viewer
T want to be able to sign up into application

Scenario: View form page
Given I am on "/"
And I click "Registrovat”

# features/sign_up.feature:6

# features/step_definitions/sinatra_steps.rb:6
# features/step_definitions/sinatra_steps.rb:84

Then I should see "Registrovat” button # features/step_definitions/sinatra_steps.rb:70

Scenario: Successful fill out sign up form #
features/sign_up.feature:11
Given I am on "/" #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:6
And I click "Registrovat” #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:84
When I fill in "user[name]" with "Jan" #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:80
When I fill in "user[surname]"” with "Novak" #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:80
And I fill in "user[email]"” with "jan@novak.cz" #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:8@
And I fill in "user[password]" with "heslo123" #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:8e
And I fill in "user[password_confirmation]” with "heslo123" #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:8e
And I click "Registrovat” #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:84
Then I should see "VaSe registrace byla Uspésna, Vas acet ale zatim nebyl schvélen knihovnikem." #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:62
And "jan@novak.cz" receives an email with "Pokyny pro potvrzeni" as the subject #

features/step_definitions/email_steps.rb:1

And "spravce@knihovny.cz" receives an email with "Do aplikace se zaregistroval novy ctenar” as the subject #

features/step_definitions/email_steps.rb:1

When I have logged in as admin #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:36

And I click "Ctenafi” #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:84

And I click on link "jan@novak.cz" #
features/step_definitions/sinatra_steps.rb:1@

Then "jan@novak.cz" receives an email with "Schvaleni registrace” as the subject #

features/step_definitions/email_steps.rb:1

Scenario: Failed fill out sign up form - wrong email
Given I am on "J"
And I click "Registrovat”
When I fill in "user[name]" with "Jan"
When I fill in "user[surname]"” with "Novak"
And I fill in "user[email]"” with "spatny_email”
And I fill in "user[password]" with "heslo123"
And I fill in "user[password_confirmation]” with "heslo123"
And I click "Registrovat”
Then I should see "Email neni validni."

HoHHHH R RR

Scenario: Failed fill out sign up form - too short password
Given I am on "/"
a_steps.rb:6
And I click "Registrovat”
a_steps.rb:84
When I fill in "user[name]" with "Jan"
a_steps.rb:se
When I fill in "user[surname]"” with "Novak"
a_steps.rb:se
And I fill in "user[email]" with
a_steps.rb:se
And I fill in "user[password]" with "kratke"
a_steps.rb:se
And I fill in "user[password_confirmation]"” with "kratke"
a_steps.rb:8e
And I click "Registrovat”
a_steps.rb:84
Then I should see "Heslo je pfilis kréatké(musi obsahovat alespoi 8 znakid)"
a_steps.rb:62

"jan@novak.cz"

Scenario: Failed

Given I am on
a_steps.rb:6

And I click "Registrovat”
a_steps.rb:84

When I fill in "user[name]" with "Jan"
a_steps.rb:8e

When I fill in "user[surname]” with "Novak"
a_steps.rb:8e

And I fill in "user[email]"” with "jan@novak.cz"
a_steps.rb:8e

And I fill in "user[password]" with "heslo123"
a_steps.rb:8e

And I fill in
378teps. rb:8e

And I click "Registrovat”
a_steps.rb:84

Then I should see "Potvrzeni hesla se neshoduje.”
a_steps.rb:62

fill out sign up form - wrong password confirmation

"user[password_confirmation]" with "spatne_zopakovane_heslo"

5 scenarios (5 passed)
45 steps (45 passed)
0m2.065s

#
#

£

£

£

£

£

+#

=

#

=

=

=

=

=

#

=

£

features/sign_up.feature:30

features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.
features/step_definitions/sinatra_steps.

features/sign_up.feature:43
features/step_definitions/sinatr

features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/sign_up.feature:55

features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr
features/step_definitions/sinatr

features/step_definitions/sinatr

Obrazek 7.1: Ukazka akceptacniho testovani na registraci ¢tenare



7.4. Knihovni fond

7.4 Knihovni fond

Testovani stazeni knihovniho fondu ze systému Aleph bylo provedeno manu-
alné. Pri komunikaci se systémem Aleph je nutné mit povoleny pristup a neni
tedy mozné tuto funkcnost testovat z jakékoli IP adresy.

P1i testovani byla v sekci nastaveni nejdiive zvolena moznost Stahnout
knihovni fond. Tato operace trvala priblizné tii minuty. Na systém Aleph
se posila témér ctyrista pozadavki (predevsim kvuli ziskdni poctu jednotek
kazdého vytisku), které je nutné zpracovat a ulozit. Po skonceni operace sta-
hovani se v aplikaci zobrazila zpréva, ze data byla tispésné pripravena. Data
se nachazi v souboru fond.xml, do kterého byly tdaje stazeny, a pak tspésné
prevedeny do formatu MARC XML.

Prevedeni dat z textové databaze do relac¢ni je v aplikaci otestovano jed-
notkovym testem v modelu entity Book. Pro toto testovani je pripravena tes-
tovaci textova databaze ulozend ve slozce /test/data. V testu je ovéfen pocet
vytvorenych zdznami v relacni databédzi a jejich odpovidajici nazvy.

Jako tspésny vysledek tohoto testovani je povazovano naplnéni databaze
bibliografickymi 1daji, které se shoduji s knihovnim fondem katedry v sys-
tému Aleph, a Ze jejich mnozstvi odpovidd poctu zdznamu ve fondu katedry
v systému Aleph.
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Zaver

Cilem prace bylo navrhnout, implementovat a otestovat webovou aplikaci pro
spravu knihovny KII PEF CZU.

Nejdrive byla provedena analyza funkénich a nefunkénich pozadavki za-
davatele a existujicich knihovnich systémt a webovych katalogi. Z analyzy
vyplynulo, Ze zkoumané knihovni systémy nejsou vhodnym resenim pro kni-
hovnu KII PEF. Proto bylo navrzeno vlastni feseni aplikace.

Aplikace je navrzena pro podporu pouze zdkladnich knihovnickych sluzeb,
které jsou potiebné pro spravu knihovny KII PEF. Nejedné se tedy o robustni
aplikaci jako u knihovnich systémi, které byly analyzovany v reserzni casti.

Vysledkem praktické ¢asti je funkéni webova aplikace, ktera slouzi jako
knihovni systém i jako webovy katalog. Podporuje zakladni knihovni agendu
jako spravu ¢tenaru, vypujcek, rezervaci a knihovniho fondu. Specifikem apli-
kace je, ze umoznuje stahnout knihovni fond katedry ze systému Aleph a jeho
editaci pro pridani eviden¢niho ¢isla KII PEF. Funkénost aplikace byla ové-
fena akceptac¢nim a jednotkovym testovanim.

Do budoucna je mozné aplikaci rozsirit tak, aby byla vyuzitelnd i pro
ostatni katedry CZU. Takové rozsifeni by bylo mozné realizovat piidanim
volby katedry pii stahovani knihovniho fondu ze systému Aleph. Déle lze v
aplikaci vylepsit vyhledavaci formular, naptiklad o rozsirené vyhledavani a
hledani podle klicovych slov a slovnich spojeni.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CSS Cascading Style Sheets

CZU Ceskd zemédélskd univerzita

DRY Dont Repeat Yourself

GPL General Public License

HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IP Internet Protocol

ISBN International Standard Book Number
JS JavaScript

KII Katedra informac¢niho inzenyrstvi
MARC MAchine-Readable Cataloging
MVC Model-view-controller

OAI Open Archives Initiative

OAI-PMH Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting
OPAC Online Public Access Catalog

PEF Provozné ekonomicka fakulta

RDBMS Relational DataBase Management System
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

REST Representational State Transfer

URL Uniform Resource Locator

XML Extensible Markup Language

XSLT eXtensible Stylesheet Language Transformations

YAML Ain’t Markup Language
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PRILOHA B

Ukazka aplikace
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UKAZKA APLIKACE
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